LA TI ERRA SOLI DA Y FLUI DA

4 LA TIERRA SOLIDA Y
FLU DA

Descarga de un tornado. Nws.noaa.gov

4.1 ATMOSFERA

A nivel del mar la presion es de una atnobsfera (una col uma
de 10 mde agua 6 1 Kg.f / cnf).

Tabl a 4. Conponentes del aire seco al nivel del mar.

Mol écul a % en vol unen Mol écul a % en vol unen
Ny 78, 08 He 0, 00052
O, 20, 95 Kr 0, 00011
Ar 0, 93 Hy 0, 00005
CQ 0, 031 CH 0, 00002
Ne 0, 0018

Dur an- Gol d- Taberner. Atlas de Ceol ogia, Edibook S. A 1992.

La conposici 6n porcentual de |a atndsfera esta dom nada por
el nitrégeno (78.88% y el oxigeno (20.95%. En los
primeros niveles de |a atndosfera (region de |la troposfera),
el gradi ente de densidad di sm nuye: cada 5.5 km en altitud
se supera el 50% de |la masa atnosférica, por ejenplo a 11
km de altitud, se tiene por debajo el 75%y por encinm el
25% de la masa atnosférica; tanbién en esta region el
gradiente térmco cae, pues |la tenperatura pronedio
di sm nuye en 6°C por kil onetro de el evaci on.
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El nitrogeno atnosférico se recicla nediante |as
actividades humanas y la accién de |os mcroorgani snps
sobre |os desperdicios aninales. El oxigeno es reciclado
principalmente por la respiracion de los aninmales y |as
plantas nediante |la accion de |la fotosintesis. El dioxido
de carbono, que se nmezcla con el aire, se recicla nediante
la respiracion y la fotosintesis en |la direcci 6n opuesta al
oxi geno, pero también bajo su forma de H. El ozono es el
producto de |la escision de |a nol écul a de oxigeno en atonos
i ndi vidual es, por acciéon de la radiacién solar, y que se
une a nol écul as de oxigeno bi at ém co.
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Figura 10. Regiones térmicas de |la atndsfera. Tomado de El
Cima Futuro, John G bbin.

Quim canmente la atmbsfera se divide en tres capas: |la
honosfera sobre 1los prineros 100 km, con proporcion
constante de conponentes; l|la heterosfera, hasta |os 900
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km, con predominio de gases ligeros, y |la exosfera, donde
se da el escape de las particulas |igeras.

Pero tanbién fisicanente |a atnbsfera puede dividirse
conveni entenente en capas térnicas, donde el nivel mis bajo
es la troposfera o esfera de canbios variables, es decir
de canbios neteoroldégicos; alli las nubes se pueden
clasificar cono bajas hasta 2500 ms.n.m, internedias
entre 2500 y 6000 y altas por encinma de los 6000 ms.n.m
Por el color y el anbiente |as nubes pueden ser de agua o
de hielo; las prinmeras dan col ores grisaceos debido al agua
ya condensada, y en |as segundas se trata de vapor de agua
por debajo del punto de congel aci 6n, origen del granizo.
Por la norfologia se denom nan |las nubes conp estratos,
ni nbos, cumul os y cirros.

Por encinma de la troposfera esta |a estratosfera, a unos 10
km de altitud; es la regio6n de las corrientes de chorro de
| a zona de interconfluencia tropical que genera | os canbios
climaticos de lluvia y sequedad intertropicales. A 30 km,
y dentro de la estratosfera, esta |la capa de Qzono de |a
cual depende la vida en la Tierra; ms arriba esta la
region caliente que termna en |la estratopausa a unos 50
km de altitud. E clima binodal de Colonbia esta
controlado por la zona de interconfluencia tropical. Se
trata de un Ecuador neteorol6gico donde convergen |os
Al i sios del nordeste y sudeste.

Mas arriba se encuentra |a nesosfera donde |la tenperatura
cae hasta -80°C y que termna en |a nesopausa a 80 km de
al titud.

Por encinma de |a nmesopausa se da |la reflexi 6n de | as ondas
de radio en |la noche y por debajo de ella la reflexion en
el dia. En |l a nesopausa se presenta un contraste brusco de
tenperaturas pese a que |la densidad del aire es del orden
de la mllonésina de g/cni.
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La altima regi én es |a ternosfera, |l anada ionosfera porque
| as capas de la region estan calientes y enrarecidas; alli
se forman | as auroras pol ares.

A 200 km orbitan satélites para observar |a superficie de
pl anet a, utiles en estudios geol 6gicos, mlitares vy

eval uaci 6n de cosechas; a 900 km los satélites para
observar el espacio exterior: es l|la altura alcanzada en
pr ogr amas tipo t rasbor dador. Al gunos satélites de

observaci 6n neteorol 6gica se ubican a 35000 Km, desde
donde obtienen una visién panoram ca del planeta.

A mas de 900 Km, en | a exosfera, se hacen investigaci ones
rel aci onadas con | os nuevos materiales y |la biotecnol ogia,
dos tecnologias que entrardn en escena para el tercer
m | eni o.

En |la exosfera tenenbps |a nmagnetosfera alcanzada por |os
rayos cosmcos, es la zona de las fajas de Van Allen. La
presi6on del viento solar ejercida sobre |a nagnetosfera
genera una deformaci 6n del canpo nagnético terrestre y una
dinam ca de pulsaciones. En l|as épocas de tornentas
magnéti cas solares, asociadas a los ciclos nensual es de
manchas sol ares, la intensidad del canpo magnhético
terrestre nuestra bruscas oscilaciones que interfieren en
| as nmedi das de prospecci 6n nagnetongtrica que ejecutan |os
geofisicos. Es inportante el magnetisno terrestre no soélo
por |as posibilidades que genera para |la navegaci 6n sino
tanbién para |a prospeccién de recursos mnerales vy
adm ni straci 6n de sistenmas de riego utiles en |os planes de
seqguri dad agroalinentari a.

4.2 LA TIERRA SCOLI DA

Es un geoide de capas concéntricas con densidad creciente
hacia el interior y radio nedio de 6370 Km La observaci 6n
directa del interior de la Tierra so6lo es factible para | as
zonas mas superficiales; sobre la conposicion y estructura
del resto se dispone de la informacidén extraida de
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fen6nenos natural es, principal nente del conportamento de
| as ondas sismicas.

Cuando se produce un sisno parten desde el hipocentro ondas
Py S que se propagan en todas direcciones siguiendo |eyes
perfectanente conocidas. Asi, las variaciones de la
trayectoria y velocidad de estas ondas, obedecen a canbi os
de la naturaleza y estructura del nedio por el que viajan.

En general, a profundi dades pequefias, 30 a 40 Km bajo I os
continentes y 6 a 12 Km bajo |os océanos, |a velocidad
aunenta bruscanente. A 2900 Km |a velocidad de |as ondas P
desciende en tanto que las ondas S desaparecen; estos
indicios se interpretan cono discontinui dades o zonas que
delimtan capas en la estructura del planeta.

Figura 11 Trayectoria de |las ondas sismcas. A partir de
epicentro las ondas marchan con trayectorias simlares a
| as propuestas, pues |la densidad de la Tierra responde a un
nodel o de capas esféricas concéntricas, cuya geonetria se
anuncia con |las trayectorias criticas. Tonado de Longwell vy
Flint, Geol ogia Fisica.
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El nodelo clasico resulta de la interpretacidén de

conportam ento de |las ondas sismcas. N nguna perforaci6n
ha |legado al MOHO discontinuidad que separa la corteza
del manto superior. En la corteza distinguinos la corteza
oceanica densa (SIMA) vy la continental ligera (SIAL),
separadas anbas por la discontinuidad de CONRAD que
explicaria el conportanmiento anonalo de ondas sism cas,
probabl emente por una zona andesitica entre las dos
r egi ones.

Por debajo de la corteza encontranbs el nmanto superior,
donde se establecen las corrientes de conveccio6n; se trata
de una masa en flujo plastico cuya conposicioén presenta
desorden atomico. Dentro de ella, a 480 Km de profundidad,
esta la discontinuidad de los 20° |lanada asi porque una
estaci 6n sisnol 6gica ubicada a 2240 Km del epicentro
detecta un conportamento anémalo de |as ondas sismcas
interiores (1° son casi 112 Km sobre | a superficie).

Tabla 5. Estructura de la Tierra.

Conponent e Estruct ural Pr of undi dad Pr esi 6n Densi dad Tenperatura
(Km) (kbar) (Kg/ n¥) (°O
Corteza 0-50 0- 100 0- 3000 0-500

D sconti nui dad de Mohorovicic

Mant o superi or 50- 400 100- 150 3000- 3500 500- 1750
Zona transici 6n 400- 1000 150- 325 3500- 4500 1750- 2000
Mant o pr of undo 1000- 2900 325- 1325 4500- 10000 2000- 3000

Di sconti nui dad de Qutenberg
Nicl eo exterior 2900- 5100 1325-3300 10000- 2100 3000- 3600

Nucl eo solido 5100- 6370 3300- 3750 12100- 12500 3600- 4000

Adaptado de Sydney Cdark. La estructura de la Tierra,
Orbis, 1986.
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El manto profundo con densidad entre 4.3 y 5.5 g/cnf,
termna en l|a discontinuidad de Qutenberg; se considera
s6lido y con ordenamento atémco. Ms al interior
encontranbs el nicleo de Fe y N; se supone que la
envoltura exterior es |iquido-gaseosa puesto que puede ser
cruzada por las ondas P pero no por las S. Por dltinp esta
el ndcleo so6lido (supuesto asi porque las ondas S
reapar ecen) con densidad de 15 g/cn? y una tenperatura del
orden de | os 5000°C

No obstante, el pronedio de densidad de la Tierra sélida es
de 5.5 g/cn?, en virtud de la participaciéon del nanto
inferior (5.0 g/cni) y el nutcleo exterior (5.7 g/cm).
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Un nodel o actual de la Tierra so6lida, ala luz de la teoria
de la tectdnica de placas y de la trayectoria de |as ondas
sismicas debe asumr rangos de espesores de capas,
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densi dades y conposiciones de nateriales terrestres, adenas
de irregularidades de forma y errores de observacién.
Pueden conpararse los de la tabla anterior con los de |a
figura siguiente.

La corteza esta dividida en grandes placas que se generan
en las dorsales oceanicas y se destruyen en las fosas
oceéni cas. Nacen del nmanto y regresan al manto.

La corteza oceanica al canza una vida nedia de 150 millones
de afos, conp si la Tierra nudara de piel. Sobre |a corteza
oceanica flota |a continental, y cabalgandola puede
al canzar edades hasta de 3.000 mllones de afios. La parte
externa de |la Tierra o litosfera, la conforman |as placas
rigidas constituidas por la corteza propianente dicha y el
mant o superi or.

Por debajo de la litosfera tenenps | a astenosfera que es el
mant o bl ando, entre 100 y 700 Km de profundi dad, donde |as
corrientes de convecci 6n estan en concurso. Ms abajo, la
nesosfera equivale al nmanto profundo y rigido. La ultim
regi 6n es el nucleo, ya descrito.

4.2.1 Teoria de la isostasia. Explica las raices de |as
nmontafas, y por |lo tanto, la manera conb un continente
flota sobre la corteza oceanica. Esta teoria de presiones
iguales, en la cual se soportan las anteriores hipbtesis,
se vale de dos nodel os isostaticos, uno vertical propuesto
por Airy y otro horizontal, por Pratt.

El nodel o isostatico vertical, supone una superficie
i sostatica que soporta en cada uno de sus puntos el peso de
una columa conpuesta de SIAL y de SIMA; en |os continentes
el SIAL tiene mayor espesor que el SIMA, en |os anbientes
oceanicos |lo contrario. El nodelo isostatico horizontal
supone que cada punto de la superficie isostatica soporta
el peso de una columa de SIAL en |a zona de |os
continentes o de SIMA en | as zonas oceani cas.
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El proyecto MOHOLE, nacido en el aflo geofisico
i nternacional (1950), propuso hacer una perforaci6n para
al canzar el manto terrestre cuya l|ocalizacidn se basa en
las siguientes premsas: el SIAL flota sobre el SIMA y
entre anbos el contraste de densidades es del 10% (2.7 vy
3.0), respectivanente. Si un ténpano de hielo energe el 10%
sobre e agua (pues las densidades son 0,9 vy 1,0
respectivanente), lo msno hara el SIAL sobre el SIMA

Asi , la perforacion tendra que buscar las grandes
depresiones de |la corteza terrestre para evitar las raices
de las nontaflas; si se utilizan las fosas oceanicas,
obviando Ia profundidad del océano, seria necesario
perforar 4 Km de roca para al canzar el nmanto.

™
4P,

A
who| Wb

5IMA
¥ ;
T aup rspsT. R—SUF, T505T.

thlﬂ-i-htpl-_ot T\\'.Pnl'ltpa

Figura 13. Mdelos isostaticos. Ala izquierda se ilustra
el nodelo isostatico vertical de Airy y a |la derecha el
nodel o i sostatico horizontal de Pratt. Con h se sefal an | os

espesores y con r | as densi dades.

En la superficie isostatica las presiones |litostaticas
dependen del nodel o asumi do. Debera tenerse en cuenta que
el espesor nedio de |la corteza en |as zonas continentales
es de 60 Km, contra s6lo 5 Km en |as zonas oceani cas, de
conform dad con el principio de |la isostasia
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Tabla 6. Conposicion pronedio de la corteza, del manto vy
del planeta Tierra.

Manto % en peso Corteza %en Tierra % en peso
peso
@) 44,07 O 45, 60 Fe 35, 00
My 22,61 Si 27,30 O 30, 00
Si 21,10 Al 8, 36 Si 15, 00
Fe 6, 57 Fe 6, 22 My 13, 00
Ca 2,20 CA 4, 66 Ni 2,40
Al 1, 87 My 2,76 S 1,90
Ti 0, 43 Na 2,27 Ca 1,10
Na 0,42 K 1,84 Al 1,10
Cr 0, 29 Ti 0, 63 Na 0, 57
Ni 0, 16 H 0, 15 Cr 0, 26
K 0,11 P 0,11 \%g! 0, 22
Vh 0,11 \%g! 0,11 Co 0,13

Dur an- Gol d- Taberner. Atlas de Ceol ogia, Edibook S. A 1992.

4.3 H DROSFERA

Definitivanente, se vive en el planeta mar. Los océanos,
con una superficie de 360 nillones de Km? se constituyen
en uno de |os nuevos espacios para el honbre y fuente de
recursos naturales. Cubren 4/5 del hem sferio Sur y mas de
3/5 del hemsferio Norte. La densidad nedia de la
hi drosfera es de 1gr/cnf. La conposici6n de |os mares es:
96. 4% de agua, 3.5% de sales (de d, Na, My, S, Ca, K, Br,
B, Sr) y 0.1% de otros el enent os.

El mar es una masa de agua sal ada que cubre |a nmayor parte
de la superficie terrestre y cada una de |las partes en que
se considera divida dicha nasa.
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Cuadro 4. La conposici 6n del agua del nar

Conpuest o Formul a Granps * | % de Sal es
Cloruro de sodio ad Na 27,213 77,558
C oruro de magnesi o Cl, My 3, 807 10, 878
Sul fato de magnesi o SO My 1, 658 4,737
Sul fato de calcio SO, Ca 1, 260 3, 600
Sul fato de potasio SO Ko 0, 863 2, 465
Carbonato de calcio CO; Ca 0,123 0, 345
Bromuro de nagnesi o ° Br, My 0,076 0, 217

Raynmond Furon. El agua en el rmundo, Payot, 1967 *
Conposi ci 6n en 35 gr de sales por litro de agua de mar.

En conjunto los mares, lagos y rios cubren el 70% de |la
superficie de la Tierra y suman 1.500 nillones de km3 Los
mar es ocupan el 85% del volunen de |as aguas de la Tierra.

Por la accién de las nareas, las corrientes marinas y el

ol eaj e, se encuentran constantenente en novi m ento.

Col onmbi a posee dos océanos y un lugar de privilegio por su
posi ci 6n geoestratégica. Ademds, es el cuarto pais del
mundo por su riqueza hidrica, enriquecida de biodiversidad.
El fondo del mar es nuy variado y posee gran riqueza de
formas: fosas, dorsales, cuencas, plataformas, surcos, etc.
En el mar de zo6calo y en el talud continental, se continutan
las formas de tierra firme. En el perfil hipsogréafico, e
z6cal o continental se sefiala conp plataforma continental
la cual emergid en |os periodos de glaciacion, y hoy se
encuentra cubierta de agua; esta plataforma que |lega en
pronedio a 150 m de profundi dad, extendi éndose 200 km nar
adentro, es de interés para |as naciones por Sus recursos
bi ol 6gi cos y m neros.

Mar adentro el relieve oceanico resulta nuy acci dentado, se
presentan cordilleras cuyos picos explican arcos de islas y
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otras formas del relieve marino. La relacidén entre
profundi dades y alturas de las tierras sunergidas vy
energidas nuestra predomnio de las prineras: en la
prof undi dad nedi a es de 3760 m (destacandose |a fosa de |as
Marianas a 11033 m de profundidad) y en |las energidas el

pronedi o al canza sélo 822 m (destacéandose el Everest con
8848 n). El promedio de una y otra porcion da
apr oxi radanent e 3000 m suner gi dos.

Figura 14. Perfil hipsografico. De izquierda a derecha: A
conti nent e, B. pl at af or ma continental, C. tal ud
continental, D. platafornma pelagica, E talud oceanico, F.
fosa abisal. Adaptado de Diccionario Ri oduero de Geol ogi a.

4.4 EL CLI MA MUNDI AL

Las zonas climaticas de la Tierra son wuna de |las
caracteristicas nmas inportantes del planeta, que aparecen
determ nando el paisaje, la vegetacion y la vida animl, vy
estableciendo un Ilimte a la explotacion humana del
entorno. Tienen un profundo efecto sobre la cultura. Las
condi ciones climiticas determ nan |os niveles de actividad
econonmica, Yy no es casualidad que Ilos desarrollos
industriales se localicen con preferencia dentro de la
regi 6n climitica tenpl ada.

El clim, o nodelo neteoroldgico a largo plazo de una

regi on, depende de varios factores: la latitud, que
determina |lo caliente o fria de una zona, cono la
ext ensi 6n e i nfl uenci a de sus est aci ones; | as
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caracteristicas de las nmasas de aire predoninantes, sean
calientes o frias y hunedas o secas, y los factores fisicos
tales conmb la distribucion relativa de la tierra, el mar

| as nont afias, |os valles, |os bosques y |os gl aci ares.

Las regiones ecuatoriales son célidas durante todo el afio
porque las nmasas de aire |legadas a ella son céalidas,
hinedas y llevan lluvias regulares a lo largo de todo el
afio. Los clims nonzoénicos de la India el sudeste asiético
y China deben sus caracteristicas a sus vientos
estaci onales provenientes de direcciones opuestas; Vvientos
cal i dos y hunedos que se alternan con otros calidos vy
secos para producir veranos nubosos y hunedos e inviernos
secos.

Los clinmas desérticos propios de anplias zonas situadas a
anbos | ados del ecuador, estan situados en |las regiones
anticiclénicas y estables donde el aire céalido y seco
origina cielos despejados y poca |l uvia.

En las altitudes nedias de anbos hemsferios el aire
subt r opi cal calido suele yuxtaponerse al aire frio
subpolar, o que da origen a frecuentes perturbaciones. Las
areas de estas zonas tienen el clinm tenplado, disfrutando
del aire subtropical en verano pero padeciendo en invierno
corriente ocasionales de aire frio subpol ar.

Los climas nediterrdaneos de California, el sudeste de
Australia y la propia region nediterrdnea se encuentran
general nente en |as costas occidentales de |os continentes
con tendencia a ser secos en verano Yy tener inviernos
suaves y poco || uvi osos.

Mis cerca de los polos, las regiones climiticas estan
controladas por las nasas de aire polar, origen de tienpo
frio y seco a lo largo de todo el afio con breves veranos
sol eados.
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4.4.1 EIl clima polar. Cono el de Vostok en |la Antartida y
G oenl andia, muestra inviernos largos y frios, y cas
ni nguna preci pitaci 6n, pues |os pol os son desiertos.

4.4.2 E clim de taiga. Conpb el de Al aska, |a peninsula
del Labrador y Yakutsk en la Siberia Oiental, nuestra
ligera precipitaci 6n, veranos cortos y frios en inviernos
| argos muy frios.

4.4.3 E clim de nontafia. Cono el de ciudad de Mgjico y
| os andes suranericanos, muestra un clima que varia con la
altitud, la latitud y la exposicion a |os rayos sol ares.

4.4.4 El clim de estepa. Conpb el de Concurry Australia,
Irdn y N geria, nuestra ligera precipitacién, veranos
calidos e inviernos frios en al gunos | ugares.

4.4.5 E clima tropical. Cono el de Manaos Brasil, Borneo,
Java y Sumatra, nuestra |luvias densas con sélo uno o dos
neses secos, ademés cal or bochornoso.

4.4.6 Cim tenplado. Cono el de Anmsterdan Hol anda, la
regién de los grandes lagos y el sur de Chile, nuestra
precipitacion en todas las estaciones y tenperaturas
vari abl es.

4.4.7 dima nonzonico y subtropical. Conp del de Madras en
la India, la Florida y los Llanos Oientales y la Costa
Norte col onbiana; sienpre es caluroso y presenta a nenudo
est aci ones secas y |l uviosas.

4.4.8 Cdima nediterrdaneo. Cono el de Oran en el norte de
Africa y California, es calido, tiene precipitaciones
| eves, inviernos suaves y veranos Secos.

4.4.9 dim desértico calido. Conb el de Assuan en Egi pto,
la peninsula de California, Nanmibia y el norte de Chile
gue tienen precipitaciones insignificantes y todos |os
nmeses cal ur osos.
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4.5 LOS ELEMENTGS DEL CLI MA

Son un conjunto de fenénmenos de nucha vari abilidad. Los nés
importantes en nuestro nmedio son la precipitacion y la
tenperatura del aire, que se conbinan con otros el enmentos
cono |a hunedad relativa, el brillo solar, |a nubosidad, |a
radiacion y los vientos. Los factores y elenmentos del clinma
se diferencian entre si en que los prineros son fijos para
cada lugar; com son la latitud, la altitud y Ila
exposicion, y |los segundos varian continuanmente, pero se
correlacionan con los factores para l|la definicidén del
clim

4.5.1 La precipitacion. Sin agua no existiria vida; si
contribuye a la formaci 6n del suelo, tanbién |o erosiona.
Las | luvias se mden en pluvioénetros, al mlinmetro, el cual
equivale a un litro de agua por netro cuadrado. Al analizar
la precipitacion de un lugar debe hacerse referencia a la
i ntensidad, duracion, frecuencia y distribuciéon de |os
aguaceros a lo largo del afo.

4.5.2 La tenperatura. Es el elenmento climatico que mas
relacién tiene con la distribucién de los cultivos y se
origina de la energia radiante del Sol. Tanbién varia en
estrecha relaci6n con la altitud permtiendo clasificar |os
pisos térmcos caliente, tenplado, frio y parano, conforne
las altitudes varian de kilénetro en kildénetro. Inporta
sienpre la oscilacién diaria entre dia y noche.

4.5.3 La radiacion e irradiacién. La prinmera alude a |la
caida directa de los rayos solares sobre la superficie
terrestre y I|la segunda al desprendimento de ondas
cal 6ricas de la superficie de la tierra para dispersarse en
la atndsfera. De ellos depende I|la variacién de la
tenperatura entre dia y noche. Donde hay baja hunedad
relativa, cono en |a sabana, se dan heladas en |a noche
después de dias con alta radiaci6on. En las vertientes,
donde la hunedad relativa y l|la nubosidad es alta Ila
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radi aci 6n es baja y no se dan hel adas porque la irradiacion
o pérdida de cal or es escasa.

4.5.4 La hunedad del aire. Es el agua existente en forma
de vapor y se relaciona directanente con la tenperatura

Por cada 15°C de tenperatura se puede doblar en peso |la
cantidad de vapor de agua del aire y al contrario, cayendo
| a tenperatura se pierde vapor de agua en forma de nebli na,
[lovizna o Illuvia. La hunedad es absoluta si alude a la
canti dad de vapor de agua, en granps, por unidad de vol unen
de aire, en netros cubicos. La hunedad relativa si alude a
| a proporcion de vapor de agua en relacién con el que
podria contener en el punto de saturaci 6n. Esta se da en %

4.5.5 El brillo solar. Son las horas de Sol que |legan
cada afio a la superficie terrestre. Las zonas con alta
nubosi dad tienen bajo brillo solar. Para nedirlo se usa el
hel i 6grafo, instrunmento que concentra |os rayos del Sol en
una esfera de cristal, y los hace incidir en una cinta de
papel que quema cuando |a intensidad calorifica por
centimetro cuadrado y minuto al canza mas de 0.8 cal ori as.

4.5.6 La nubosidad. Alude a la cantidad de nubes que se
presentan en |a atnosfera, originadas por concentraci 6n de
vapor de agua y que pueden condensarse produciendo |1l uvia.
La presencia de nubes se debe a |la circul aci 6n de vientos
intertropicales y de valle a nontafa. Nuestro clima es
binodal en razén de que l|a zona de interconfluencia
tropi cal se desplaza en dicienbre hacia el Perd y en junio
haci a Cuba, generado dos épocas de |luvia en su paso por
Col onbia. Las zonas de |aderas, contiguas a las partes
altas, de la zona andi na col onbi ana, se caracterizan por |la
frecuente presencia de nubes que en el dia circulan desde
los valles del Cauca y el WMgdalena, a las cordilleras
veci nas.

4.5.7 La presion atnosférica. Es el peso de una columa de
aire, que a nivel del mar de 760 mm de nmercurio. A nivel
del nevado del Ruiz desciende a 380 mm Tanbi én dism nuye
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| a presion atnosférica con la tenperatura y el contenido de
hunmedad del aire. Por regla general el aire caliente se
expande haci éndose més |iviano, pero tanbién con el calor
puede aunentar |a cantidad de vapor de agua en el aire
caso en el cual su densidad se incrementa haci éndol o nas
pesado.

4.5.8 Los vientos. Son novimentos de masa de aire entre
zonas de alta y baja presion. La erosién edlica no es
frecuente en zonas de |adera, pero |os vientos persistentes
traen cono consecuencia el secamento del suelo, |o que
ocasiona aridez. Sobre corrientes oceanicas frias, sobre
| agos y sobre valles bajos (donde |a rmasa at nosférica sobre
yaciente atenta la radiacién solar), el aire es
relativamente frio y suele asentarse, razén por |la cual, se
est abl ece una zona de alta presion.
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