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COMPONENTES ELECTRONICOS

Muchas y muy diversas familias de partes y componenies conducen, controlan, selec-
cionan, dirigen, interrumpen, almacenan, manipulan, duplican, modulan y explotan la
corriente eléctrica. Aquellas que utilizan cristales semiconductores son tan importan-
tes, que dedicaremos todo un capitulo para conocerlas. En este capitulo encontraras
casi todo lo que necesitas saber sobre el resto de las partes.

Alambre y cable

Se utilizan para transportar una corriente eléctrica. La mayor parte de los alambres se
hacen con un metal de baja resistencia como el cobre y estan protegidos por una cu-
bierta aisladora de plastico, hule o barniz. El alambre sélido es sdlo un conductor. Los
alambres estandar estan formados por dos o méas conductores trenzados sin revestir. El
alambre con estafio es mas facil de soldar.

Especificaciones para el alambre de cobre sin revestir

S CALIBRE| DIAMETRO (pulg)| PIESILIBRA | PIES/IOHM
16 0.05082 127.9 249,00
18 0.04030 203.4 156.50
Gublgrta 20 0.03196 323.4 98.50
22 0.02535 514.2 61.96
24 0.02010 817.7 38.96
26 0.01594 1300.0 24.50
28 0.01264 2067.0 15.41
Con varios hilos
30 0.01003 3287.0 9.69

Los cables tienen uno o mas conductores y més aislamiento que el alambre normal. El
cable coaxial puede llevar sefales de alta frecuencia (como las de la television).

Precaucion. Siempre utiliza un alambre adecuado a la corriente que vas a transportar.
Siel alambre esta caliente al tacto, estd transportando demasiada corriente, Emplea un
alambre de un calibre mas grande o reduce la corriente. De |0 contrario...

o bien
, I

—n oo o
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Interruptores

Los interruptores mecanicos permiten o interrumpen el flujo de la corriente, también se
utilizan para dirigirla hacia varios puntos.

Interruptor basico de cuchilla. Es el mas sencillo.

3

= = e

Abierto Cerrado
&0 Simbolos

para
o— o interruptores —0—"D

A este tipo de interruptor se le llama un SPST (un polo, un tiro; por sus siglas en inglés).

Interruptores de contacto muiltiple. He aqui algunos simbolos para los principales tipos:

I e T ©

(Un polo, doble tiro) 9

|

DPDT
(Dos polos, dos tiros)

|
|
T%

{Dos polos, un tiro)

(La linea punteada significa que los lados se mueven juntos.)

Otros interruptores

Pulsadores. Por lo general son SPST, que normalmente se encuentran abiertos (NO), o
normalmente se encuentran cerrados (NC).

= .l o-

NO NC

Rotativos. Enforma de discoconun poloy 2 o mas contactos. Los discos pueden api-
larse para proporcionar mas polos. Se pueden realizar muchas variaciones.
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De mercurio. E| mercurio cierra el interruptor. Son sensibles a la posicién.

Otros. Hay muchos tipos de interruptores disponibles de tensores, osciladores, de pa-
lanca, de deslizamiento, pulsadores, iluminados y otros.

Relevadores

Un relevador es un interruptor electromagnético. Una corriente pequefa que fluye a tra-
vés de una bobina en el relevador crea un campo magnético que atrae o repele el con-
tacto de un interruptor con el otro.

Contacto movil

Contactos_
fijos

: Resorte de
fs—TEQreso

—} Extremo del

1
/'“U H contacto movil
Extremo del
contacto

Extremos de la bobina

Bobina

Simbolo del relevador. El arreglo de los contactos puede proporcionar diferentes opera-
ciones de interruptores: SPST, SPDT, DPST, DPDT o algunas otras.

000

AV
VAN

Simbolo de un relevador con contactos SPDT

Relevadores con interruptor de cafa. A un tubo de vidrio cerrado que aloje un par de
contactos de interruptores estrechamente colocados se le conoce como interruptor
de cafia. Un campo magnético cerrara los contactos. Esto hace posible que se ponga
en accion un relevador SPST muy sencillo.
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Bobina

Contactos del

interruptor
/ y
- N
e vl T A
Interruptor de Interruptor de cana
cana
Iman

Medidor de bobinas variable

Una bobina colocada en un pivote entre los dos polos de un iman en forma de U girara
cuando se pase corriente a través de ella. Este es el principio del medidor de bobina mavil.

«+— Corriente

<«— Montaje

- Tuercas

Ajuste a cero

Microfonos y altavoces

Un micréfono convierte las variaciones de las ondas de sonido en correspondientes va-
riaciones de corriente eléctrica. Las variaciones de la onda de sonido primero se con-
vierten en movimientos hacia adelante y hacia atrds en una pelicula flexible u hoja lla-
mada diafragma. Luego, estos movimientos originan una corriente eléctrica a través de
los siguientes medios:

Carbono. EIl movimiento del diafragma cambia la presion aplicada a una céapsula de
particulas de carbon, esto origina cambios proporcionales en la resistencia de la cap-
sula.

Dinamicas. Una bobina pequena se mueve a través de un campo magnético a medida
que se mueve el diafragma, lo cual hace que se origine una corriente de salida propor-
cional.
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Condensador. El diafragma en movimiento altera la distancia entre las dos placas de
metal. El resultado es un cambio proporcional en la capacitancia de las placas.

Cristal. Un disco de material piezoeléctrico que produce voltaje cuando se dobla por
la presion de las ondas sonoras forma el diafragma o se une mecanicamente a éste.

Un altavoz convierte las variaciones de una corriente o de un voltaje en ondas sonoras.
Los dos tipos de altavoces mas comunes son:

Magnéticos. Similares al principio del micréfono dinamico. De hecho, el altavoz mag-
netico se puede utilizar como micréfono.

Cristal. Similar al principo de un micréfono de cristal. Un altavoz de cristal puede
duplicar a un micréfono.

Piezo cristal
Micréfono de cristal y soporte Iman

((

——Cono de papel

Bobina movil
(bobina de voz)

Altavoz magnetico
Diafragma

Resistores

Los resistores vienen en muy diversas formas y tamanos, pero todos hacen lo mismo; /i-
mitan o establecen una resistencia a la corriente. Después hablaremos mas al respecto;
por ahora, veamos cOmMoO e€s un resistor.

Salida de corriente reducida

Resistor tipico compuesto
de carbono

Extremo del cable

Composicién de carbono

Caja protectora
Entrada de e
7,

corriente 9 (e
4

Bandas con codigo de colores

27



“Composicion de carbono” es una forma sofisticada para describir al carbon en polvo
mezclado con un aglutinante similar al pegamento. Este tipo de resistor es facil de ela-
borar, y su grado de resistencia se puede hacer variar de un resistor a otro, simplemente
modificando la proporcion de particulas de carbono contenidas en el aglutinante: una
mayor cantidad de carbono proporciona menos resistencia.

Resistores faciles de hacer. Se puede hacer un resistor dibujando una linea con un la-
piz de punta suave en una hoja de papel. Mide la resistencia de la linea o los puntos que
en ella haya, tocandola con las puntas de un multimetro. Asegurate de que el
multimetro esté en la escala de resistencia mas alta. Puede ser que la resistencia de
una sola linea sea demasiado alta como para medirse, de tal manera que a lo mejor re-
sulta conveniente repasar la linea unas doce veces, aproximadamente. A continuacion
se ilustra una linea ya medida:

Linea del lapiz
P
’,/ //z ,’, /!/ 3 460 000 A /,’
P, 3 AR ohms °
Punta del 412 000 £ /1800000 | 7 7 2
multimetro ohms L',"‘ “  ohms L?.:\/ ;';“”’

Caodigo de colores del resistor. ;Has visto las bandas de colores de un resistor? En rea-
lidad se ven bonitas, pero tienen un propoésito mucho mas importante que el decorativo:
indican la resistencia del resistor que decoran. Esta es la forma como lo hacen.

Bandas de color

Cédigo de las bandas de colores

COLOR 1 2 3 (MULTIPLICADOR)

NEGRO 0 0 1

CAFE 1 1 10

ROJO 2 2 100

ANARANJADO 3 3 1000

AMARILLO 4 4 10 000 NOTA: En ocasiones existe una
VERDE 5 b 100 000 cuarta banda. Indica la toleran-
AZUL 6 6 1 000 000 cia (o precision) del resistor.
VIOLETA 7 7 10 000 000 Dorada = + 5%

GRIS 8 8 100 000 000 Plateada = + 10%

BLANCO 9 9 NINGUNO Ninguno = 4+ 20%
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Al principio parece complicado, pero es muy facil aprender a utilizarlo. Por ejemplo,
¢cudl es la resistencia de un resistor que tiene un cédigo de color amarillo, violeta y ro-
jo? El amarillo es el primer color, de tal manera que el primer numero es 4. El violeta
es el segundo color, de tal manera que el segundo nimero es 7; puesto que el tercer co-
lor es el rojo, el multiplicador es 100. Por lo tanto, la resistencia es de 47 x 100 0 4 700
ohms. Al no existir una cuarta banda sabemos que la actual resistencia es de 4 700 *
20% y como el 20% de 4 700 es 940, el valor esta entre 3 760 y 5 640 ohms.

Sustitucion de resistores. ¢Qué sucede si se necesita un resistor de 6 700 ohms pero
sélo se encuentra una unidad de 6 800 ohms? Casi siempre es posible utilizar cualquier
valor que se encuentre dentro del 10 o del 20% del valor que se requiera, asi que es perti-
nente emplear éste. Si un circuito en particular requiere de una precisién mayor, se especifi-
card. Por supuesto que se pueden construir resistencias de acuerdo con las necesida-
des, esto se logra conectando dos o mas resistores en serie o en paralelo. Mas adelan-
te se dira mas al respecto.

Precauciones para la sustitucion de un resistor. Los resistores que resisten mucha
corriente pueden sobrecalentarse; por lo tanto, siempre debes utilizar aquellos que ten-
gan la especificacién adecuada de potencia. Si el proyecto en construccion no especifi-
ca la potencia del resistor, por lo general se deberan utilizar unidades de 1/4 o 1/2 watt.

Abreviaturas en los resistores. Con frecuencia se ven resistores designados con una
K ouna M como sufijo, tal como 47 K ¢ 10 M. K significa kilo, que en griego quiere decir
1000; por lo tanto, 47 K quiere decir 47 x 1000 o 47 000. M es la abreviatura de me-
gohm o 1 000 000 ohms; por lo tanto, un resistor de 1 M tiene una resistencia de 1 x
1000 000 o 1 000 000 ohms.

En resumen:
K= x 1000 (47 K = 47 x 1000 = 47 000 ohms).
M= x 1000000 (2.2M = 2.2 x 1000000 = 2200 000 ohms).

Otros tipos de resistores. El resistor con composicion de carbono es uno de los varios
tipos de resistores que existen. Hay otros:

Resistores con pelicula de metal. Varios tipos de resistores utilizan una pelicula del-
gada o una mezcla de particulas de metal para lograr diferentes resistencias.

Resistores con peliculas de carbono. Estos se elaboran colocando la pelicula de car-
bono en un pequedo cilindro de ceramica. Una pequefa espiral en forma de canal en el
centro de la pelicula controla la longitud del carbono entre los extremos del cable, con
lo cual se establece la resistencia.

Resistores de alambre devanado. Estos consisten en una forma tubular envuelta con

bobinas de alambre de resistencia. Son muy precisos y pueden absorber una gran canti-
dad de calor.
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Fotorresistores. También llamados fotoceldas. Estan formados por un material sen-
sible a la luz como el sulfuro de cadmio, al aumentar el nivel de la luz, disminuye la re-
sistencia.

Termistores. Este es un resistor sensible a la temperatura. Al aumentar la temperatu-
ra, en la mayor parte de los casos, disminuye la resistencia.

Resistores variables. Con frecuencia es necesario cambiar la resistencia de un resis-
tor. Los resistores variables se llaman potenciometros. Se utilizan para alterar el volu-
men de un radio, modificar la brillantez de una lampara, ajustar el calibre de un medi-
dor, etc. Los potenciémetros de ajuste son potenciometros equipados con una ranura
en la que puede caber un destornillador y se utilizan para realizar ajustes ocasionales.

Simbolos de resistores

ot v

Resistor fijo Potenciometro Termistor Fotorresistor

Ccomo se utilizan los resistores

Circuitos en serie. Con frecuencia los resistores se conectan en series como esta:

R1

R, = R1 + R2
R2

La resistencia total es simplemente la suma de las resistencias individuales.

Circuitos en paralelo. Los resistores también pueden conectarse en paralelo.

| g _RIxR2
s T T RT + R2
1 %Fﬁ R2

La resistencia total es el producto de las dos resistencias dividido entre su suma.

Si se quieren tres o mas paralelos, es mejor utilizar la calculadora porque...

1

1 1
ﬁ_ +R—3,..etc.

Ry =

L

] +

re
[p*]
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Divisor del voltaje. jImportante! El voltaje de salida se determina por la proporcion de
R1y R2. Esta es la formula:

R2
Vsar. o VE‘.nI. (m )

R1

ent. vV

sal.

R2

Capacitores

Existen muchos tipos de capacitores, pero todos realizan lo mismo: almacenan electro-
nes. El capacitor mas sencillo consiste en dos conductores separados por un material
aislante llamado dieléctrico. Observa el modelo que te presentamos:

Placas conductoras

i oXE) .
©©@ _ ©©®©@© Dieléctrico
©0 Qe &
=

Car
Extremos de e
conexion S

El dieléctrico puede ser papel, pelicula de pldstico, mica, vidrio, ceramica, aire o el
vacio. Las placas pueden formarse con discos de aluminio, hojas de aluminio o una
pelicula delgada de metal aplicada a los lados opuestos de un dieléctrico sdlido. El
cuerpo formado por: conductor, dieléctrico, conductor, puede enrollarse dentro de un
cilindro o permanecer plano. Posteriormente se proporcionara informacion adicional
sobre los capacitores.

Como hacer un capacitor. Puedes hacer un capacitor con dos hojas de papel aluminio
y una hoja de papel encerado. Dobla el papel encerado alrededor de la hoja de aluminio:

Después dobla las hojas asi:

Hoja

Hoja

//' % / Hoja -——"//74

IKZ’” Papel encerado
Papel doblado
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Asegurate de que las hojas de aluminio no se toquen entre si. Oprime los contactos de
una bateria de 9 volts brevemente a los extremos expuestos de las hojas de aluminio.
Luego, toca las puntas de un multimetro de alta impedancia con las hojas de alumi-
nio. El medidor indicara un pequeno voltaje durante unos cuantos segundos, después
el voltaje descendera a cero.

Para cargar un capacitor. El lado negativo de un capacitor casero esta cargado casi
inmediatamente con electrones. Puesto que los resistores limitan la corriente, se pue-
de disminuir el tiempo de carga, colocando un resistor entre el capacitor y la bateria de
9 volts:

Carga

R
/
6= Grafica del tiempo
9volts de carga
| OI

Para descargar un capacitor. Los electrones en un capacitor cargado escaparan gra-
dualmente a través del dieléctrico hasta que ambas placas tengan una carga igual. El
capacitor esta entonces descargado. El capacitor puede descargarse muy rapidamente
al conectarse entre si ambas placas, o puede descargarse mas lentamente a través de
una resistencia, asi:

& Tiempo

Carga

C Ct R Gréfica de descarga

t == Tiempo

Para especificar un capacitor. La carga maxima de un capacitor es su capacitancia.
La capacitancia se especifica en farads. Un capacitor de un farad conectado a un sumi-
nistro de 1 volt almacenara 6 280 000 000 000 000 000 (6.28 x 10 '8) electrones. La mayor
parte de los capacitores tienen valores mucho mas pequenos. Los capacitores pe-
quefios se especifican en picofarads (una trillonésima parte de un farad) y los capacito-
res mas grandes se especifican en microfarads (una millonésima parte de un farad). En
resumen:

1farad = 1F
1 microfarad = 1 yF =10°%F = 0.000 001 F
1 picofarad = 1 pF = 10" F = 0.000 000 000 001 F
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Sustitucion de los capacitores. La capacitancia especificada para casi todos los ca-
pacitores puede ser de 5 a 100% fuera de su valor real. Por lo tanto, con frecuencia se
pueden sustituir los valores cercanos para un valor especificado; sin embargo, cer-
ciorate de utilizar un capacitor que tenga un valor nominal en el nivel de voltaje maximo
esperado.

Precauciones al sustituir un capacitor. Debes verificar que el capacitor que pienses
utilizar satisfaga o exceda el valor nominal requerido del voltaje; de lo contrario, el
dieléctrico sera traspasado por la carga almacenada. Por lo general el valor nominal
del voitaje se encuentra impreso en el capacitor. V significa volts; WB, volts de trabajo,
la misma designacion.

Tipos de capacitores., Es comun que los capacitores se etiqueten de acuerdo con su
dieléctrico. Por lo tanto, podras observar referencias en cuanto a ceramica, mica, polies-
tireno y muchos otros. Todos éstos son capacitores de valor fijo. Algunos capacitores
tienen una capacidad variable, y una clase especial de capacitores fijos tienen una ca-
pacidad mayor respecto de otros.

Capacitores variables. Porlo general, tienen una o mas placas no moviles y una o mas

placas moviles. La capacitancia se cambia al girar la varilla que esta fija en uno de los
lados de las placas moviles.

- e
/ Placas moviles

<—— _Placas fijas

Este otro tipo se utiliza para sintonizar osciladores como los que se emplean en |os re-

lojes digitales. Su tamafo es pequefio.
%/ Destornillador

Placa mavil ——gi:—— Placa fija

Terminales

Este otro tipo se utiliza para sintonizar osciladores como los que se emplean en |os re-
lojes digitales. Su tamano es pequeno.

Capacitores electroliticos. Son unicos en el sentido de que el dieléctrico es una capa
delgada de 6xido que se forma sobre una hoja de aluminio o de tantalio. Tiene una ca-
pacitancia mucho mayor que los tipos no electroliticos. Las unidades de tantalio tienen
mayor capacitancia por volumen y una vida mucho mayor que los electroliticos de alu-
minio, aunque su precio es mayor. La mayor parte de los electroliticos estan polariza-
dos. Deben conectarse a un circuito en la direccién adecuada:
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El cable positivo debera ir en la conexidn positiva.

i

Simbolos de los capacitores:

1 Y ~I
1< 1< T
Fijo Fijo Variable

iAdvertencia! | os capacitores pueden almacenar una carga durante un tiempo consi-
derable después de que se ha interrumpido la corriente que les llega. Esta carga puede
ser peligrosa. Un electrolitico grande, cargado so6lo con 5 a 10 volts puede derretir la
punta de un destornillador colocado a través de sus terminales. Los capacitores de alto
voltaje, como los que se utilizan en los aparatos de televisiéon y en las unidades de fo-
toflash, pueden almacenar una carga letal. Nunca toques las puntas de los alambres de
dichos capacitores. El impacto, cuando menos, te enviara al otro lado de la habitacion.

Como se utilizan los capacitores

Circuito en paralelo. Con frecuencia, los capacitores en paralelo se conectan de la si-
guiente manera:

La capacitancia total es la suma de las capacitancias individuales.

C, %:)01 #)02 C;=C1+C2
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Circuito en serie. En algunas ocasiones, los capacitores se conectan asi, lo que corres-
ponde a conectarlos en serie.

g bhx &2

La capacitancia total es el producto de las dos capacitancias dividido entre su suma.

;Qué sucede cuando hay tres o mas capacitores en serie? Aqui tienes la férmula:

ok +C—2 +53...etC,

Y mas. Existen muchas otras formas para utilizar los capacitores, a continuacion se
mostraran algunas de ellas.

Anlicaciones de los resistores y los capacitores

Los resistores y los capacitores son los ingredientes clave de muchos circuitos electro-
nicos. Estas son algunas de las razones:

Filtro de suministro de energia. Un capacitor suaviza (filtra) el voltaje que se encuen-
tra pulsado a partir de un suministro de energia hacia la corriente continua fija (CC).

_+ Voltaje de salida
+ i ~ filtrado
DU,DU_ ia'a'aW :l]:c
T / o——4 - Tierra
Corriente
alterna Rectificador

Eliminador de picos transitorios. Los circuitos I6gicos digitales, que mencionaremos
mas adelante, pueden utilizar momentaneamente una gran cantidad de corriente cuan-
do cambian de encendido a apagado o viceversa. Esto puede originar muy breves reduc-
ciones sustanciales en la energia aplicada a los circuitos cercanos. Estos picos transi-
torios de energia pueden eliminarse colocando un capacitor pequefo (0.1 uF) a traves
de los conductores de energia del circuito logico:

+ Circuito Nivel de voltaje
! logico vl sin el capacitor
=5 : Pico transitorio
+ Esftle:
' ia
i r Nivel de voltaje
e J con el capacitor
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Los capacitores actuan como una bateria en miniatura que suministran energia en el
momento en que aparece el asta.

Filtro selectivo de CA-CC. ,Con frecuencia una sefal eléctrica se encontrara sobre una
senal de CC constante. Por ejemplo, la sefal de un sistema de comunicacién de ondas
luminosas puede verse de esta manera cuando esta oscuro:

0 -AMAAAAAA

Pero la luz del sol origina esta senal:

+ “/\/W’WV\N\"/U\/“‘-" Desplazamiento de la CC

0 constante por la luz solar

Un capacitor pasara la sefal fluctuante y obstruira por completo el nivel de CC constante.

Circuitos R-C. Los dos circuitos que combinan un resistor (R) y un capacitor (C) son
muy importantes. Son el integradory el diferenciador. Los dos circuitos se utilizan para
volver a dar forma a la corriente entrante de ondas o de pulsos.

El producto de Ry C en estos circuitos se llama constante de tiempo RC. Para los dos
circuitos que se muestran a continuacion, la constante de tiempo RC (en segundos) es
cuando menos diez veces el intervalo entre los ciclos o pulsos que entran.

Integrador. Aqui se muestra un integrador RC basico:

Entrada o { T w Salida L
R Bitt.| g | el 5L

C
1k
Sal. O—W

Si los pulsos de entrada aumentan su velocidad, las formas de onda de salida (que con
frecuencia se llaman ondas de dientes de sierra) no llegaran a su altura completa
(@amplitud). Resulta facil disefiar un amplificador que no tome en cuenta las ondas que
no tengan la amplitud deseada; por lo tanto, el integrador podra funcionar como un
filtro que solo pase las sefales que estén por debajo de una frecuencia determinada.

Diferenciador. Ejemplo de un diferenciador RC bdsico:

ol : L [
Entrada = Salida Etiom J .

+
T sal. W
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Este circuito produce ondas de salida simétricas que tienen picos negativos y positivos
bien definidos. Se utiliza para hacer generadores de pulso estrecho para los receptores
de television y para disparar circuitos l6gicos digitales.

Mas sobre RC. Con frecuencia se observara que se hace referencia a la constante de
tiempo RC de un circuito. Es el tiempo en segundos que requiere un capacitor que se
estd cargando o descargando para pasar a través de un 63.3% de cambio en la carga.

Bobinas

Los electrones que se mueven a través de un alambre originan un campo electromagne-
tico alrededor del alambre. Como ya sabes por lo estudiado en el capitulo 1, al pasar
una corriente por un alambre devanado en forma de bobina (p.11), se crea un campo aun
mas fuerte. Este campo hace posible la existencia de los solenoides, los motores y las
bobinas electromagnéticas que realizan también funciones muy importantes:

1. Las bobinas resisten cambios rdapidos en la corriente que fluye a través de ellas,

mientras que permiten el libre paso a la corriente continua (CC). He aqui algunos
ejemplos:

SENAL ENTRADA BOBINA SALIDA

Onda senoidal rapida Wﬂf m S
Onda cuadrada lenta M W s

Onda cuadrada rapida | | I H || H W b e o L S

En ocasiones, una bobina puede agregar sobretiros oscilatorios decrecientes como un
arrollamiento a una onda cuadrada que pase a través de ella. Esto puede suceder cuan-
do la resistencia de una trayectoria de corriente externa que conecta los extremos de la
bobina es alta.

Onda cuadradi_] W—— W
Sobretiros oscilatorios /

4/ decrecientes como un
arrollamiento.

o
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2. Parte de la energia que se encuentra en el campo alrededor de la bobina se puede in-
ducir (transferir) a una segunda bobina cercana. Este es el principio del transformador,

Entrada Salida

El lado de entrada del transformador se llama primario. El lado de salida se denomina
secundario.

Tipos de bobinas. Existen diferentes tipos de bobinas. Te mostramos algunas de
ellas.

Bobina sintonizadora. Los radios utilizan varios tipos de bobinas para ayudar a selec-
cionar la senal deseada. Las bobinas sintonizadoras tienen una serie de capas o0 un
nucleo maovil de tal manera que su inductancia®, y por lo tanto su frecuencia de reso-
nancia, puede modificarse.

Tipica -w—TomilIo para ajuste del nucleo
bobina
sintonizadora

Terminales

Devanado de la bobina

Bobina de antena. Los radios utilizan con frecuencia una bobina de sintonizacion
muy amplia para captar las sefales de radio.

Nucleo de ferrita
Tipica (en forma de barra)
bobina de

antena -
/ A‘*Terminales

Bobina

*Oposicién a los cambios de corriente.
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De reaccion. Se utiliza en muchos circuitos para limitar o suprimir las sefales fluc-

tuantes mientras pasa una corriente continua. Estas bobinas se adquieren en muchas
formas y tamanos:

S

Bobi rada :
obina cerra Bobinas

(devanadas)

\‘\.-../d‘

Lenguetas de conexion

Transformador. Es tan importante que le dedicaremos toda una seccion.

Aplicaciones de las bobinas. Ademas de las ya descritas, las bobinas se utilizan en
filtros que de manera selectiva pasan una banda de frecuencia especifica.

iPrecauciéon! En una bobina de reaccion se puede producir un pulso de alto voltaje
cuando se interrumpe la corriente que pasa a través de ella. {Ten cuidado!

Transformadores

Los transformadores son bobinas grandes que tienen dos o0 mas devanados alrededor
de un centro comun formado por hojas de fierro laminado. Aqui se ejemplifica un trans-
formador sencillo.

Il

m—__—%@ﬂ

i
3
q ¥
J X q_ P Secundario
Primario 18] 4
—
— ] — = l

.\Nucleo laminado

Sila corriente que fluye a través de la bobina del primario tiene fluctuaciones, entonces
la corriente se inducira al devanado del secundario. Una corriente estable (CC) no se
transferira de una bobina a la otra.

Como funcionan. Los transformadores tienen la capacidad de transformar el voltaje y

la corriente a niveles mds altos o mas bajos. No crean, por supuesto, la energia a partir
de la nada; por tanto, si un transformador aumenta el voltaje de una senal, reduce su
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corriente; y si reduce el voltaje de la sefial, eleva la corriente. En otras palabras, la
energia que fluye a traveés de un transformador no ptiede ser superior a la energia que
haya entrado a él.

Relacion de vueltas. La relacion que exista entre las vueltas del primario y del secun-
dario determina la relacion del voltaje del transformador,

Relacion 1:1. El voltaje y la corriente del primario se transmiten sin alteraciones al
secundario. Con frecuencia a éste se le designa como transformador de aislamiento.

2IE

De elevacion. Elvoltaje se aumenta por la relacion de vueltas; asi, una relacién de 1:5
elevara en un voltaje de 5 volts en el primario a un voltaje de 25 volts en el secundario.

=3

De reduccion. El voltaje se reduce por la relacion de vueltas. Asi, una relacion de 5:1
disminuira un voltaje de 25 volts en el primario a un voltaje de 5 volts en el secundario.

il

Tipos de transformadores y sus aplicaciones. Algunos de los principales tipos de
transformadores son:

De aislamiento. Se utilizan para aislar las distintas partes de un circuito y para pro-
porcionar proteccion contra un choque eléctrico.

Centro de la taza de ferrita
Bobina
=

. T
i
Aislamiento estandar 1:1 Aislamiento miniatura 1:1
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De conversion de potencia. Con frecuencia se utilizan para reducir el voltaje de la

linea de energia a un nivel utilizable.

Transformador de una compania de luz

Transformador de potencia

De alto voltaje. Se utiliza para producir chispas de ignicién en los motores de gasoli-
na, también se emplea para proporcionar energia a los cinescopios de la TV, en algunos

ldseres, en las luces de neodn, etc.

\ Bobina de Bobina Wy
|gn|<:|0n' Tesla
automotiva

De audio. Se aprovecha para igualar la impedancia* de un amplificador con la de un

microfono, altavoz o cualquier otro dispositivo.
Nota: Los conductores de los transformadores estan codificados de acuerdo con su

color.
[
,’/ A.’\
U/ : Devanado primario
y secundario con
I derivacion

Miniatura

*Oposicidn al flujo de la corriente alterna.

41



