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Resumen. La investigacion se realizé en un contexto postpandemia, priorizando el
logro de competencias y el cambio metodologico hacia la reflexion de procesos de
aprendizaje, en el sistema educativo ecuatoriano. El objetivo de la investigacion fue
identificar la influencia de la reflexion metacognitiva en el aprendizaje de Quimica
Organica en estudiantes de Bachillerato de la Unidad Educativa Fiscomisional Juan
Montalvo, canton Manta, periodo 2022 — 2023. Se empleo una metodologia de
enfoque cuantitativo y se utiliz6 el método cientifico. Se observé el proceso de
ensefianza, se planted como hipdtesis que la aplicacion de la reflexion metacognitiva
mejora el aprendizaje de quimica organica y se verifico el control de variables
mediante una prueba estructurada procedimental como técnica de investigacion. Se
evalud desde la categorizacion de los contenidos en hidrocarburos de cadena abierta,
aromaticos, derivados del benceno y compuestos oxigenados. Los resultados
demuestran que una mayoria de estudiantes alcanzan las destrezas con satisfaccion
luego de implementar una metodologia metacognitiva en la planificacion docente, a
través de una ruta que implico la recuperacion, comprension, analisis, aplicacion y
reflexion como fases ciclicas metacognitivas y la autorregulacion como proceso de
cuantificacion autébnomo del aprendizaje. Se concluye que el proceso de reflexion
metacognitiva ayuda a superar dificultades asociadas en el aprendizaje de la Quimica
Organica y se enfatiza la necesidad de establecer aprendizajes basados en correccion
de errores, desarrollo del pensamiento l6gico, resolucion de problemas y uso de las
TICs.

Palabras Clave: reflexion metacognitiva, aprendizaje de Quimica Organica;
metodologia metacognitiva, autorregulacion.

Abstract: The research was carried out in a post-pandemic context, prioritizing the
achievement of competencies and the methodological change towards reflection of
learning processes, in the Ecuadorian educational system. The objective of the
research was to identify the influence of metacognitive reflection on the learning of
Organic Chemistry in high school students of the Juan Montalvo Fiscomisional
Educational Unit, Manta canton, period 2022 - 2023. A quantitative approach
methodology was used, and scientific method was used. The teaching process was
observed, it was hypothesized that the application of metacognitive reflection
improves the learning of organic chemistry, and the control of variables was verified
through a procedural structured test as a research technique. It was evaluated from
the categorization of the contents in open-chain hydrocarbons, aromatics, derivatives
of benzene and oxygenated compounds. The results show that most students reach
the skills with satisfaction after implementing a metacognitive methodology in
teaching planning, through a path that involved recovery, understanding, analysis,
application and reflection as metacognitive cyclical phases and self-regulation as an
autonomous learning quantification process. It is concluded that the metacognitive
reflection process helps to overcome difficulties associated with learning Organic
Chemistry and the need to establish learning based on error correction, development
of logical thinking, problem solving, and use of ICTs is emphasized.

Keywords: metacognitive reflection; learning of Organic Chemistry; metacognitive
methodology; self-regulation.
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INTRODUCION

La investigacion abordo el estudio de la reflexion metacognitiva en el aprendizaje
de Quimica Organica en estudiantes de Bachillerato de la Unidad Educativa
Fiscomisional Juan Montalvo, del canton Manta, en un contexto de educacion secundaria
y urbana en el régimen Costa — Galédpagos en el segundo parcial del primer quimestre en
el periodo escolar 2022 — 2023.

En cuanto a la importancia de la tematica investigada, se proporciono el analisis
de la aplicacion del proceso de metacognicion en el fortalecimiento del aprendizaje
activo, integral y significativo (Tovar, 2022, p. 27), especificamente de la quimica
organica, en sus dimensiones progresivas de recuperacion, comprension, analisis,
aplicacion y reflexion critica. Se establecio la relevancia, como sefialan Tamayo-Alzate
et al. (2019, p. 135), en el desarrollo metacognitivo del conocimiento y el fomento de la
capacidad del alumnado para autorregular su proceso de aprendizaje.

Sobre la reflexion metacognitiva, como variable independiente, Berrios (2019),
indica que es prioridad “generar la posibilidad de poner en circulacion aquellos
conceptos que sean mas funcionales para las necesidades del sistema educativo” (p. 137-
138), en un marco de establecimiento de habitos mentales que sean productivos, como ya
mencionaba Flavell (1979, p. 908), siendo necesaria la estimulacién progresiva del
pensamiento cognitivo. Se conjuga, ademads, con la taxonomia de Marzano para niveles
cognitivos, permitiendo adquirir un sentido critico en la planificacion docente y al
estudiante conocer la complejidad de su aprendizaje (Atonal, 2020, p. 14).

Las habilidades metacognitivas, desarrolladas desde una perspectiva
comunicacional, permiten planificar y mejorar el proceso de comprension (Grandez &
Gonzalez, 2021, p. 17), como espacio de reflexion, que facilita inferir y reconocer
nociones, postulados y conceptos necesarios para entender explicitamente los objetivos
del lenguaje de las ciencias naturales en el dualismo cognitivo - comunicativo (Pérez &
Gonzalez-Galli, 2020, p. 242), y en consecuencia, la formulacidon en quimica orgénica.

Con respecto al aprendizaje de Quimica Organica, como variable dependiente,
como manifiestan Cadavid-Alzate y Lara-Escobar (2021, p. 25), implica el analisis de las
experiencias de aprendizaje a través del lenguaje oral, escrito, visual y gestual. Este
desarrollo de competencias matematicas y comunicacionales se ve potenciado desde la
practica continua, que, en €¢poca de pandemia, entre 2020 y 2022, y postpandemia, desde

2022, significo el uso de herramientas de fortalecimiento de aprendizaje como
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laboratorios virtuales (Arroba-Arroba & Acurio-Maldonado, 2021, p. 90).

En este sentido, los alumnos suelen entender mejor lo ensefiado cuando guarda
relacion con su entorno y existen procesos de interrelacion entre tematicas y asignaturas
(Herrero-Molleda et al., 2023, p. 154), especialmente con las ciencias afines como la
Biologia y la Fisica. Ademas, como sefalan Lopez y Albornoz-Vegas (2021, p. 562), el
aprendizaje de la quimica en la educacion secundaria es un proceso metodoldgico que
permite participar, cooperar, debatir y resolver ejercicios, reconocer compuestos y
relacionar las nomenclaturas quimicas, especialmente con el uso de TICs

En relaciéon con los antecedentes investigativos, se indica que se debe iniciar la
metacognicion en edades tempranas, favoreciendo la promocion de estrategias
metodoldgicas de construccion del conocimiento declarativo, principalmente porque,
ante situaciones experimentales como indican Tamayo-Alzate et al. (2019), los
estudiantes “no emplean estrategias metacognitivas con el proposito de comprender lo
sucedido” (p. 135). Esta promocion se establece, ademas, desde la mediacion escolar,
familiar y cultural, incidiendo en las actividades y necesidades comunicacionales para la
ejecucion de tareas regulativas (Vélez & Ruiz, 2021, p. 13).

La investigacion se realiza en un contexto postpandemia de la COVID-19, en la
que se realiza una seleccion de destrezas del curriculo nacional en el Ecuador, priorizando
el logro de competencias (Ministerio de Educacion, 2021). Contextualmente, también se
produce un cambio metodoldgico hacia la reflexion de los procesos de aprendizaje, que
como manifiesta Gutiérrez de Blume (2021, p. 103), se propone estrategias adaptativas a
las necesidades estudiantiles, con la finalidad de motivar, comprometer y autorregular la
ensefnanza y el aprendizaje (Vélez & Ruiz, 2021, p. 101).

Se plante6 como hipoétesis que la aplicacion de la reflexion metacognitiva mejora
el aprendizaje de quimica orgéanica. En este sentido, con el propdsito de explicar y analizar
el problema de investigacion, se establecid como objetivo principal el identificar la
influencia de la reflexion metacognitiva en el aprendizaje de Quimica Organica; y como
objetivos especificos: delimitar las tematicas de Quimica Orgéanica en la educacion
secundaria; evaluar el desarrollo de procesos de reflexion metacognitiva; y, justificar la
aplicacion de la metacognicion en el proceso de aprendizaje.

Se utiliz6 un enfoque de investigacion cuantitativa, a nivel relacional en conjunto
con la investigacion bibliografica en manuales y revistas educativas; se aplico el método

cientifico mediante observacion y la técnica aplicada fue una prueba estructurada de tipo
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procesual para realizar la interpretacion en la aplicacion de la reflexion metacognitiva en

el proceso de aprendizaje de Quimica Organica en estudiantes de Bachillerato.
METODOLOGIA

La metodologia utilizada tiene un enfoque cuantitativo y un nivel relacional
aplicado a la investigacion en educaciéon (Mosteiro & Porto, 2017, pp. 16-17), que
permiti6 asociar desde una perspectiva disciplinar, en las Ciencias Naturales, y
pedagogica a la reflexion metacognitiva, como variable independiente, y al aprendizaje
de Quimica Organica, como variable dependiente. La delimitacion espacial corresponde
a Unidad Educativa Fiscomisional Juan Montalvo, anexa a la Universidad Laica Eloy
Alfaro de Manabi, del canton Manta en Ecuador; y la delimitacion temporal se sitia en
el primer parcial del segundo quimestre del periodo escolar 2022 — 2023.

Se utilizé el método cientifico en cuatro fases: 1) observacion, reconociendo como
problema de investigacion a la inadecuada aplicacion de estrategias metodologicas como
factor incidente en las dificultades de aprendizaje en quimica organica; 2) formulacion de
hipdtesis, estableciendo que la aplicaciéon de la reflexion metacognitiva mejora el
aprendizaje de quimica organica; 3) control de variables, aplicando la metacognicioén en
el disefo de la planificacion curricular de quimica organica y mediante analisis estadistico
descriptivo la evaluacion de los procesos de aprendizaje a término de la planificacion
parcial; por ultimo, 4) conclusiones, sintetizando los resultados de investigacion.

Se utilizd6 como instrumento de investigacion una prueba estructurada y de tipo
procesual, considerando los indicadores de evaluacion I.CN.Q.5.8.1., LCN.Q.5.9.2. y
[.CN.Q.5.13.2. de la asignatura Quimica en el Curriculo Priorizado con énfasis en
competencias comunicacionales, matematicas, digitales y socioemocionales (Ministerio
de Educacion, 2021, pp. 73-75). Ademas, se complement6 el proceso metodoldgico con
la revision bibliografica para argumentar las variables y la sustentacion tedrica, utilizando
bases de datos cientificas como Google Académico, Scielo y Dialnet.

Con respecto a la poblacion analizada, fue de 96 estudiantes del tercer afio de
Bachillerato, y se consider6 al total de la poblacion como muestra de investigacion,
debido a que el tercer afio de bachillerato general unificado es el afo final del nivel
Bachillerato y donde los indicadores de evaluacion de la asignatura Quimica, planteadas
al inicio del nivel educativo deben de cumplirse, al igual que el Perfil de Salida del

Bachiller Ecuatoriano (MINEDUC, 2016).
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RESULTADOS Y DISCUSION

El proceso de recoleccion de datos se inicid con el objetivo de delimitar las
tematicas de Quimica Orgéanica en la educacion secundaria para el desarrollo de
competencias educativas de la asignatura Quimica (Ministerio de Educacion, 2021), en
el primer parcial del segundo quimestre, considerando en la evaluacion metacognitiva a:

Hidrocarburos de cadena abierta.
Hidrocarburos aromaticos.
Derivados del benceno.

a o op

Compuestos oxigenados.
De la observacion del proceso de ensefianza, y con énfasis en el aprendizaje y la

evaluacion de las tematicas planteadas se ilustra, en la figura 1, la propuesta de ruta
implementada para aplicar en la reflexion metacognitiva en la asignatura de Quimica
Organica en el tercer afio de Bachillerato General Unificado, como grado final del proceso
de educacion secundaria en el Ecuador.

Figura 1.
Propuesta de ruta de aprendizaje en la reflexion metacognitiva.

o Estudiante: Recuerda e
identifica la informacion.

A

AUTORREGULACION

FASE DE RECUPERACION FASE DE COMPRENSION
e Docente: Proporciona la e Docente: Organiza la
informacion. informacion.

e Estudiante: Interpreta y
discute la informacion.

!

FASE DE REFLEXION
CRITICA

e Docente: Interrelaciona
los conocimientos.

e Estudiante: Explica lo
aprendido, y reacomoda y
reordena la informacion,
iniciando una nueva fase
de recuperacion.

FASE DE ANALISIS
e Docente: Conecta la
informacion.
e Estudiante: Distingue y
contrasta la informacion.

!

FASE DE APLICACION
e Docente: Propone retos y
desafios cognitivos.
e Estudiante: Emplea y
demuestra lo aprendido.

Nota: Elaboracion propia basada la realidad de la institucion educativa y en las propuestas de Atonal (2020),

Gutiérrez de Blume (2021), y, Vélez y Ruiz (2021).
Se consider6 en la aplicacion de la ruta de aprendizaje las particularidades de la

metodologia docente detectada en la institucion educativa, en conjunto a los procesos
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propuestos en el aprendizaje metacognitivo (Salazar & Caceres, 2022) y los niveles
cognitivos de la Taxonomia de Marzano (Atonal, 2020). En este sentido, luego de ejecutar
la planificacion docente, se aplico la prueba estructurada y de tipo procesual en tres
grupos de trabajo, acorde a la distribucion en grados: A, 35 estudiantes; B, 33 estudiantes;
y, C, 28 estudiantes.

Se muestran los resultados, en la tabla 1, de la primera pregunta relacionada con
el nivel de conocimiento o dimension de recuperacion, evaluando el manejo adecuado de
la Nomenclatura IUPAC en hidrocarburos y radicales de cadena abierta y cerrada; a
continuacion, la segunda pregunta relacionada con el nivel de comprension o dimension
de adquisicion e integracion del conocimiento, evaluando el conteo y expresion de la
formula molecular del compuesto organico; y por tltimo, la tercera pregunta relacionada
con el nivel de analisis o dimension de refinamiento del conocimiento, identificando la
importancia de los hidrocarburos y grupos funcionales descritos.

Tabla 1.
Nivel de logro de las destrezas seleccionadas del Curriculo Priorizado.

Frecuencias Porcentaje (%)
Escalas Grupos Grupos
A B C A B C
Pregunta 1. Manejo de la Nomenclatura [IUPAC
en hidrocarburos y radicales.
Logro 1. Destreza iniciada. 4 0 7 11.5 0.0 25.0
Logro 2. Destreza en proceso. 8 2 11 22.8 6.1 393
Logro 3. Destreza alcanzada. 23 31 10 657 939 357
Pregunta 2. Formulaciéon molecular en
hidrocarburos y grupos funcionales.
Logro 1. Destreza iniciada. 8 1 12 22.9 34 42.9
Logro 2. Destreza en proceso. 19 10 9 543  30.0 321
Logro 3. Destreza alcanzada. 8 22 7 228  66.6 25.0
Pregunta 3. Redaccion de la importancia de
hidrocarburos y grupos funcionales.
Logro 1. Destreza iniciada. 1 0 3 2.9 0.0 10.7
Logro 2. Destreza en proceso. 9 2 3 25.7 6.1 10.7
Logro 3. Destreza alcanzada. 25 31 22 714 939 78.6

Nota: elaboracion propia en base a estudiantes evaluados.

Como se observa en la tabla 1, el resultado de la primera pregunta en el grupo A
(65.7%) vy en el grupo B (93.9%) se demuestra que los estudiantes han alcanzado la
destreza planteada, sin embargo, en el grupo C se aprecia que significativamente (39.3%)
hay estudiantes que estan en el proceso de alcanzar la destreza. En los resultados de la
segunda pregunta se aprecia que la destreza, mayormente, en el grupo A (54.3%) estd en
proceso, en el grupo B (66.6%) esta alcanzada, y en el grupo C (42.9%) estd iniciada.

Por ultimo, de la tercera pregunta se distingue que la destreza estd
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predominantemente alcanzada en los grupos A (71.4%), B (93.9%) y C (78.6%). Se
observod en los procesos ejecutados por los estudiantes que la principal dificultad fue la
interpretacion grafica para formular molecularmente hidrocarburos y nombrar
correctamente utilizando las reglas del sistema IUPAC en nomenclaturas de compuestos
organicos.

La cuarta pregunta estuvo relacionada con el nivel de reflexion critica o dimension
de metacognicidn, indagando en la percepcion que poseen los estudiantes de bachillerato
acerca de la importancia de los prerrequisitos en la interpretacion y escritura de diferentes
tipos de hidrocarburos ciclicos y aromaticos y grupos funcionales oxigenados en Quimica
Organica.

Tabla 2.

Percepcion de la importancia de prerrequisitos en la interpretacion y escritura de
hidrocarburos y grupos funcionales en Quimica Organica.
Frecuencias Porcentaje (%)
Alternativas Grupos Grupos
Al B’ c? Al B’ c?

29 20 18 82.8 60.6 643

a. Conceptos, nociones y prefijos en
hidrocarburos.
b. Desarrollo, grafica esquelética y simbologia

. 16 18 10 457 545 357
en hidrocarburos.
c. leerenmacwn de grupos funcionales en 12 7 12 349 212 428
hidrocarburos.
d. Escritura e interpretacion de la formula 16 14 5 457 424 178
molecular.
e. Enlaces, saturacion de carbonos y tipos de 20 6 10 571 182 357

uniones en hidrocarburos.
f. Identificacion, conteo y orden de elementos
en compuestos organicos.
g. Nomenclatura IUPAC de hidrocarburos y sus
radicales.
Nota: elaboracion propia en base a estudiantes evaluados.
135 estudiantes como muestra del grupo A.
2 33 estudiantes como muestra del grupo B.
3 28 estudiantes como muestra del grupo C.

Como se observa en la tabla 2, los resultados en el grupo A, B y C,

16 17 12 457 515 428

25 28 21 714 848 75.0

respectivamente, muestran que los alumnos consideran en la interpretacion y escritura de
hidrocarburos y grupos funcionales, principalmente, al conocimiento, desarrollo y
reflexion de: los conceptos, nociones y prefijos en hidrocarburos (82.8%; 60.6%; 64.3%);
y, la nomenclatura [IUPAC de hidrocarburos y sus radicales (71.4%; 84.8%; 75.0%).

La quinta pregunta estuvo relacionada con el nivel de autoevaluacion o dimension
de autorregulacion, indagando en el tipo de compromisos regulativos que los estudiantes
se proponen, desde el autoconocimiento y percepcion de sus carencias y dificultades, para

mejorar progresivamente su rendimiento académico en la asignatura de Quimica
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Organica.
Tabla 3.
Compromisos regulativos para mejorar el rendimiento en Quimica Organica.
Frecuencias Porcentaje (%)
Compromisos de autorregulacion Grupos Grupos
Al B? C? Al B? (&
a. As1st1r.s1n falte.lr’ a clases’y a la > 5 g 57 6.0 28.6
retroalimentacion pedagdgica.
b. Auto prepararse en el hogar e investigar con > 0 0 57 0.0 0.0
autonomia.
c. Curn;’)hr. con las actividades del portafolio 3 | 0 36 30 0.0
académico.
d. EV1ta’r cometer acciones de deshonestidad 1 0 0 23 0.0 0.0
académica.
e. Evitar distraerse en clases. 1 5 5 2.8 15.1 17.8
f. Practicar continuamente los ejercicios 4 D) ] 114 6.0 286
propuestos.
g. Reforzar el analisis y resolucion de 4 4 17 14 121 607
problemas.

Nota: elaboracion propia en base a estudiantes evaluados.
135 estudiantes como muestra del grupo A.

2 33 estudiantes como muestra del grupo B.
3 28 estudiantes como muestra del grupo C.

Como se observa en la tabla 3, los estudiantes declaran, principalmente,
compromisos de practica (11.4%) y refuerzo (11.4%) en el grupo A, de refuerzo (12.1%)
y evitar distraccion (15.1%) en el grupo B, y, de reforzar (60.7%), asistencia (28.6%) y
practica (28.6%) en el grupo C. Se denota la relevancia del refuerzo académico, con
énfasis en el andlisis y la resolucién de problemas, como factor estratégico en la mejora
del aprendizaje desde la comprension de las carencias y dificultades.

Por lo que se refiere a la discusion de resultados, respecto al objetivo de evaluar
el desarrollo de procesos de reflexion metacognitiva, como indican Tamayo-Alzate y
otros (2019, p. 135), en el quehacer educativo, el desarrollo del proceso de metacognicion
usualmente no corresponde a la etapa cronologica del estudiantado y el nivel de madurez,
hallando inconvenientes en la reflexion de lo qué y para qué se aprende, considerando en
este punto el proceso sistematico de la taxonomia en educacién, aplicando en esta
investigacion la propuesta por Robert Marzano (Atonal, 2020).

Por tanto, considerando a la Quimica Orgénica como una asignatura que requiere
de la resolucién de reacciones y el uso de nomenclaturas, la ensefianza activa, el sentido
de cooperacion y el fomento de la capacidad de decidir es fundamental para el avance en
las metas educativas (Durén et al., 2018, p. 272). Las principales deficiencias se hallaron

en la formulacion molecular en hidrocarburos y grupos funcionales, como se identifico

https://prometeojournal.com.ar/
50



Reflexion metacognitiva en el aprendizaje de Quimica Organica en estudiantes de Bachillerato
Giler-Medina, P.

en la tabla 1, relacionando la carga horaria reducida de cuatro horas por semana y las
destrezas planificadas por alcanzar como causa de un deficiente sistema de aprendizaje
centrado en la resolucion de problemas, que deberia mejorar las capacidades cognitivas,
procedimentales y actitudinales en quimica organica, como sugiere Herrera (2018).

En cuanto a la evaluacion de habilidades, como sefialan Grandez y Gonzélez
(2021, p. 17), es importante “enseriar a los estudiantes estrategias metacognitivas para
lograr niveles mas elevados en la comprension lectora”, lo que en quimica orgénica se
traduce en posibilidad de auto cuestionar lo que aprendido, descubrir el significado del
vocabulario especializado en Quimica como parte de las Ciencias Naturales y
Experimentales, y evaluar las conexiones comunicacionales y cognitivas (Pérez &
Gonzalez-Galli, 2020, p. 242).

Sin embargo, se destaca la manera de ensefiar las concepciones sobre la naturaleza
y sus fendmenos, fundamentdndose en una continua reacomodacién de lo aprendido
desde grados escolares inferiores (Cadavid-Alzate & Lara-Escobar, 2021, p. 24). No
obstante, como manifiestan Salazar y Caceres (2022, p. 15), el proceso de aprendizaje se
enriquece cuando se agregan procesos de evaluacion que fomentan la autonomia en los
estudiantes y estos pueden cuantificar su progreso, reconociendo sus dificultades y
estableciendo compromisos que regulan el quehacer educativo.

En cuanto al objetivo de justificar la aplicacion de la metacognicion en el proceso
de aprendizaje, se considerd que la reflexion del proceso de aprendizaje y sus experiencias
fomenta el autocontrol, la evaluacion de los avances y la flexibilidad cognitiva (Lara et
al., 2021, p. 59), y que, como sefialan Vélez y Ruiz (2021, pp. 11-14), existen dos
perspectivas: la individual, que permite al estudiantado comprender la interaccion con su
realidad; y, la social, que promueve el entendimiento entre actores del proceso educativo
y las diferencias entre las percepciones individuales de la realidad.

Se hall6 que la practica docente, basada en una metodologia activa, el uso de TICs
y en concordancia con el curriculo nacional, promueve mecanismos de reflexion
metacognitiva bajo la condicionante de una nivelacidon postpandemia en condiciones de
educacion virtual (Rordriguez & Torres, 2022, p. 227). Los estudiantes son conscientes
del proceso de reacomodar y adquirir prerrequisitos para el entendimiento de nociones y
conceptos en Quimica Organica, que como manifiestan Vélez y Ruiz (2021, p. 27), las

estrategias metacognitivas promueven la conciencia del progreso en los aprendizajes.
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CONCLUSIONES

La aplicacion de una metodologia metacognitiva en el aprendizaje de Quimica
Organica ha logrado que los estudiantes superen diferentes dificultades asociadas al
reconocimiento de compuestos y formulacion molecular, la utilizacion de nomenclaturas
quimicas, el manejo de conceptos generales y los procesos de formacion u obtencion. Sin
embargo, se refleja la necesidad de una reflexion mas profunda de las experiencias de
aprendizaje, como indicaria Flavell (1979, p. 908), y en consecuencia mejorar la
capacitacion docente, con la finalidad de mediar la metacognicion hacia el
empoderamiento de lo que se aprende y desarrollo de las habilidades del estudiantado.

Respecto al proceso de reflexion metacognitiva, se aconseja una aplicacion
progresiva y personalizada, enfatizando el aprendizaje en la correccion de errores, el
desarrollo del pensamiento l6gico y la resolucion adecuada de problemas, en un contexto
de utilidad de la Quimica Orgénica para la construccion activa de la ciudadania y la
profesionalizacion del bachiller ecuatoriano. En este sentido, se prioriza que los
estudiantes tienen una percepcion favorable de su aprendizaje cuando hay significancia,
son participes en la planificacion de las destrezas y se motiva asertivamente.

Se propone que el sistema de aprendizaje de la quimica organica siga una ruta
retroalimentativa que incluya procesos de recuperacion, comprension, analisis, aplicacion
y reflexion critica, asi como el uso de las TICs en practicas y trabajos con material
interactivo (Lopez & Albornoz-Vegas, 2021, p. 558), permitiendo alcanzar el desarrollo
dual de las competencias matematicas, comunicacionales y digitales para la asignatura
Quimica en el bachillerato ecuatoriano (Ministerio de Educacion, 2021).

Por ultimo, debido a las limitaciones en la carga horaria de la asignatura, se hace
necesario la planificacion interdisciplinaria, con la finalidad de aportar relevancia al
proceso de aprendizaje, considerando tres ejes fundamentales para la correcta aplicacion
de las estrategias docentes: la elaboracion de proyectos interdisciplinarios, la
autorregulaciéon en el proceso educativo y la pertinencia, tanto sociocultural como
tecnologica, de la seleccion de destrezas por desarrollar.
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