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RESUMEN

La presente investigacion desarrolla una propuesta pedagogica que busca lograr el aprendizaje
significativo de la quimica en estudiantes de grado noveno, a partir de la implementacion de una
secuencia didactica basada en el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente (CTSA) para
la tematica de soluciones quimicas. Ademas, se busca mejorar los niveles de motivacion,
presentar la quimica desde una perspectiva diferente al trabajo memoristico, repetitivo y
descontextualizado, construyendo una base para formar ciudadanos interesados en el
conocimiento cientifico. EI marco tedrico se desarrolla alrededor de los planteamientos de
Ausubel (1983) sobre aprendizaje significativo y de Moreira (1997) referente la ensefianza de las
ciencias y el aprendizaje significativo de las ciencias naturales, el enfoque escogido se toma
desde la vision inicial de Fresman (1985) con su aporte “ciencia para todos”; la secuencia
didactica fue creada empleando los principios constructivistas, buscando que los estudiantes
construyan su propio conocimiento el cual es reforzado mediante las explicaciones posteriores.
La secuencia didactica esta compuesta por seis sesiones donde de manera gradual, se plantean
una serie de actividades articuladas, empleando el contexto del estudiante para que lo motiven'y
lo cuestionen para asi abordar el tema de las soluciones quimicas de una forma diferente a la
tradicional. La secuencia va desde la revision de preconceptos hasta la aplicacion en el contexto
real de la tematica y su posterior analisis cuantitativo. La metodologia de investigacion es de

corte cualitativo, con un disefio de investigacion accion.

Al iniciar se aplicé un cuestionario de caracterizacién y perfil motivacional que permitié
conocer mejor la muestra y asi orientar la secuencia didactica empleando el enfoque escogido. Se
seleccionaron como categorias de analisis la motivacion, el efecto del enfoque CTSA y el

dominio conceptual del tema, en los resultados se mostré la variacion de cada categoria a lo



largo de las diferentes secciones. Estos resultados proceden de un contexto especifico para la

poblacion del Instituto Técnico Agropecuario de Hato Santander.

Palabras clave: Secuencia didactica, soluciones quimicas, aprendizaje significativo,

alfabetizacion cientifica.



ABSTRACT
The present research develops a proposal for pedagogical innovation that seeks to achieve the

meaningful chemistry learning in ninth grade students, using a didactic sequence based on the
Science, Technology, Society and Environment (CTSA) for the chemical solutions topic. Also, it
seeks to improve motivation levels, presenting chemistry from a different perspective more than
a memorial, repetitive and decontextualized work, building a basis for training citizens interested
in scientific knowledge. The theoretical framework develops around Ausubel’s approaches
(1983) about the meaningful learning and of Moreira (1997) which talks about the science
teaching and the significant learning of natural sciences, the chosen approach is taken from the
initial vision of Fresman (1985) with his contribution “science for all”’; the didactic sequence was
created using the constructivist principles, looking for students to build their own knowledge
which is reinforced by subsequent explanations. Sequence Teaching is composed of six sessions
where gradually, a series of articulated activities, using the student context to increase their
motivation and make them to question and then approach the issue of chemical solutions in a
different way than the traditional one. Sequence and activities starts from the preconceptions
review to the application of the topics seen and developed in a real context and its subsequent
quantitative analysis. The research methodology is qualitative, with an investigation action
design.

At the beginning, a questionnaire of characterization and motivational profile was applied
that allowed us to understand better the sample and guide the didactic sequence using the chosen
approach. The Motivation, the effect of the CTSA approach and the conceptual mastery of the

topic were selected as analysis categories. In the research results is showed the characteristics of



the significant learning from the implementation of the didactic sequence in an specific context
for the population of the Agricultural Technical Institute located in Hato Santander.

Keywords: Didactic sequence, chemical solutions, significant learning, scientific

literacy.



INTRODUCCION

Las diferentes problematicas mundiales actuales demuestran que se hace indispensable la
formacion de ciudadanos capaces de tomar decisiones cientificas acordes a los retos que enfrenta
la sociedad, una sociedad que se encuentra rodeada por la ciencia y la tecnologia. Parte de esta
formacion se obtiene en la secundaria, especificamente en la asignatura de quimica, ya que es la
quimica una ciencia que facilita el entendimiento de los fendmenos que nos rodean y de las
diferentes sustancias y materiales con los que nos encontramos a diario, sin embargo, en esta
etapa se presentan diferentes inconvenientes que se ven reflejados en un bajo rendimiento de los
estudiantes en esta materia y en una apatia duradera por la misma al observarla abstracta, dificil
y desligada de la realidad. Esta situacion ha hecho que los docentes de quimica busquen innovar
en los procesos de ensefianza-aprendizaje, mejorando las practicas educativas, encontrando
nuevas formas para motivar al estudiante y lograr asi un aprendizaje significativo en su

asignatura.

Adicionalmente en las poblaciones rurales se puede observar otras problematicas que afectan
a los estudiantes tales como las largas distancias que deben recorrer diariamente para llegar a
clases, muchas veces a pie. Algunos que por bajos recursos econdmicos no ingieren las 3
comidas diarias y estudiantes que durante su tiempo libre apoyan la labor de sus padres en los

trabajos del campo.

El presente trabajo responde a estas problematicas en el municipio de Hato, Santander
proponiendo la implementacion de una secuencia didactica empleando el enfoque Ciencia,

Tecnologia, Sociedad y Ambiente CTSA en estudiantes de secundaria.



Este proyecto cuenta con tres fases las cuales estan planteadas con el fin de alcanzar los
objetivos del proyecto. La primera fase corresponde a la revision documental para analizar el
contexto de la institucion, la cual fue reforzada por un cuestionario de caracterizacion que se
aplico a los estudiantes que conformaron la muestra, durante esta fase también se elabor6 un
perfil motivacional que permitié conocer mejor la muestra y asi orientar la secuencia didactica

empleando el enfoque escogido.

La segunda fase corresponde a la implementacion de la secuencia didactica disefiada, esta
constd de 6 secciones las cuales fueron aplicadas a lo largo de mes y medio, la primera seccion
estaba dedicada a la exploracién de preconceptos relacionados con la composicién de la materia
y a introducir brevemente la tematica de las soluciones quimicas mostrando algunas situaciones
donde se aplican, en la segunda seccidn se buscaba que los estudiantes mediante la observacion
de elementos de su cotidianidad, lograran diferenciar y clasificar la materia de acuerdo a la
presencia de diferentes fases en ella. Durante la tercera seccion se permitio que los estudiantes
lograran identificar las condiciones que afectan la solubilidad de una sustancia en un solvente y
se facilité que estos clasificaran las soluciones de acuerdo a la relacion soluto/solvente. La
seccion 4 tenia como finalidad otorgar a los estudiantes situaciones que les permitieran
identificar algunas de las soluciones quimicas en su contexto y finalmente las secciones 5y 6

explicar a los estudiantes las diferentes relaciones cuantitativas entre el soluto y el solvente.

En altimo lugar se llevd a cabo la fase de evaluacion, en ella mediante una prueba escrita se
buscé conocer el alcance de logro alcanzado por los estudiantes referente a la temética de
soluciones quimicas, esto ayudo a valorar el impacto que generd la puesta en marcha del

proyecto en los estudiantes del grado noveno quienes integraron la muestra del proyecto.



La presente investigacion es presentada en cinco capitulos. En el primer capitulo:
planteamiento del problema, se presentan las implicaciones relacionadas con el desinterés de los
estudiantes hacia la quimica, asi como la importancia de formar ciudadanos capacitados para la
toma de decisiones en un mundo rodeado por la ciencia y por lo tanto la importancia del
aprendizaje significativo de la quimica en la secundaria. También se hace mencion sobre los

objetivos y la pregunta problema sobre la cual gira esta investigacion.

En el segundo capitulo: Marco de referencia, se muestran los aspectos teoricos los cuales
soportan la investigacion, los pilares conceptuales a partir de los cuales se realiza el trabajo, se
describen los antecedentes y planteamientos presentados por varios autores sobre el aprendizaje

significativo, el enfoque CTSA vy las soluciones quimicas.

En el tercer capitulo: metodologia, se encuentra la metodologia empleada, las categorias de
analisis, la descripcion de los procesos que se realizaron para obtener y clasificar la informacion

que permiti6 inferir los resultados de esta investigacion.

Por ultimo, el cuarto y quinto capitulo comprenden: Analisis de los resultados y conclusiones,
alli se describe y discute la informacion recolectada mediante analisis cualitativo que aportan a la
comprension de las categorias seleccionadas y valorar asi el impacto de la investigacion

realizada.

Se espera entonces, que este trabajo de grado sea un punto de referencia para todos los
docentes del area de quimica para valorar la implementacion de estrategias que involucren el

enfoque CTSA.



CAPITULO 1: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el Instituto Técnico Agropecuario de Hato Santander las asignaturas de ciencias naturales
tienen un indice de aprobacién muy bajo debido a que los estudiantes muestran dificultades
significativas en competencias tales como planteamiento de problemas, uso de lenguaje
cientifico, uso del lenguaje matemético de modelos que explican fenémenos entre otras, ademas
muchos estudiantes muestran desinterés por las ciencias naturales, situacion que se repite en
muchas instituciones educativas del departamento de Santander tal como lo evidencia estudios
realizados en diferentes instituciones educativas, como los realizados por (Botero & Palomeque,
2014) (Maria, Moreno, Tutor, & Acevedo Duarte, 2016) y el realizado en el municipio vecino

del Palmar por (Mancilla Rosas, 2017)

Estos trabajos mencionan que se espera que los alumnos logren aprendizajes de calidad con
metodologias antiguas; se refleja la falta de métodos, estrategias y material adecuado para el
desarrollo de las clases; se incorporan medios y nuevas tecnologias al proceso educativo, sin la

debida practica o supervision y por ende no se obtienen resultados positivos.

Existen diversos factores que pueden influir en el bajo aprendizaje de los estudiantes de
quimica, entre esos podemos encontrar el desconocimiento de los profesores de las
concepciones alternativas, Wandersee, Mintzes y Novak (1994) las explican como “los
conocimientos de los estudiantes antes de llegar al salon de clases que no solo se refieren a las
explicaciones construidas por el estudiante basadas en la experiencia, para hacer inteligibles los
fendmenos y objetos naturales a los conceptos vistos, sino que su conocimiento también expresa

respeto al estudiante, ya que implica que las concepciones alternativas son contextualmente



validas y racionales, y por otro lado tiene como fondo una vision interactiva y evolutiva del
proceso de aprendizaje: ya que pueden llevar a concepciones mas fructiferas”, por el contrario, si
estas no se tienen en cuenta puede llegar a generar conflictos cognitivos en el estudiante y por lo

tanto pérdida de interés.

Otros factores importantes suelen ser la poca dindmica en el desarrollo de las clases por
parte de los docentes, textos escolares muy generales o demasiado técnicos, actividades poco
coherentes con el entorno y colmada de situaciones abstractas desvinculadas a casos reales.
Existen ademas factores externos que afectan directamente a los estudiantes del Instituto Técnico
Agropecuario, tales como las largas distancias que deben recorrer diariamente para llegar a
clases, sumado a que por bajos recursos econémicos algunos no ingieren las 3 comidas diarias y

estudiantes que durante su tiempo libre apoyan la labor de sus padres en los trabajos del campo.

También se debe tener en cuenta la manera como muchos estudiantes ven la ciencia 'y en
particular la quimica , la ven como una asignatura que solo algunos son capaces de comprender,
la asocian a conceptos complicados y abstractos que dificilmente lograran aplicar en su diario
vivir, esto ha hecho que los docentes de quimica investiguen y en ese proceso cambien su vision
de lo que es ensefiar ciencias, hoy ensefiar ciencias es como lo sefiala Moreira, (2004) “tiene
como objetivo hacer que el alumno aprenda a compartir significados en el contexto de las
ciencias, 0 sea, interpretar el mundo desde el punto de vista de las ciencias, manejar algunos
conceptos, leyes y teorias cientificas, abordar problemas razonando cientificamente, identificar
aspectos historicos, sociales y culturales de las ciencias. La educacion en ciencias no implica
“poner al alumno en el laboratorio” ni “transformarlo en un especialista en resolucion de
problemas”, tampoco “verlo como un futuro investigador.” Pero el mismo autor sefiala: “una

gran dificultad es que hay poca transferencia al aula del conocimiento producido por la



10

investigacion en educacion en ciencias” 'y Sin que esta transferencia llegue al aula dificilmente se

verd una mejora por parte de los estudiantes.

Adicionalmente debido a las diferentes problematicas mundiales se hace indispensable la
formacion de ciudadanos capaces de tomar decisiones cientificas acordes a los retos que enfrenta
la sociedad, gracias a esta preocupacion ha surgido un movimiento denominado “ciencia para
todos” que persigue aumentar la cantidad de ciudadanos que recibe una educacion cientifica, la
duracion de la misma, y la necesidad de la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica de los
ciudadanos; esto ha quedado constatada en diversos informes internacionales realizados por
entidades como la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Cienciay la
Cultura UNESCO (UNESCO, 2003) en los que se recalca la necesidad de educar para conocer
mejor las teorias cientificas, la historia de las disciplinas, la ética y el control cientifico, la
naturaleza del trabajo cientifico y la interdependencia entre ciencia, tecnologia, sociedad y
humanidades, ademés de formar para entender como se aplican la ciencia y la tecnologia en la

resolucién de problemas cotidianos (Garcia & Cauich, 2008).

Después de la segunda guerra mundial y como una respuesta a la necesidad de formar
ciudadanos cientificamente alfabetizados ha surgido un enfoque denominado Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA), en educacion este enfoque pretende, ademas de
lograr la alfabetizacion cientifica, educar en ciencias para alcanzar fines de gran envergadura, y
articular dicha educacion con las necesidades e intereses de la gente, para esto busca articular la
ciencia con la tecnologia, la técnica, la sociedad y el medio (Aikenhead, 2005a; Garcia Garcia &

Cauich Canul, 2008).
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Teniendo en cuenta la necesidad de alfabetizar cientificamente y consciente la importancia
que los estudiantes manipulen los saberes que la quimica ofrece, que es necesario que los
estudiantes logren un verdadero aprendizaje de los conceptos que se ven durante la etapa escolar
y adquieran las competencias relacionadas con estos conocimientos se plantea la siguiente

pregunta de investigacion:

¢Como lograr un aprendizaje significativo de quimica en estudiantes de secundaria del
Instituto Técnico Agropecuario del municipio de Hato Santander utilizando el enfoque Ciencia

Tecnologia Sociedad y Ambiente CTSA?
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL.:
Favorecer el aprendizaje significativo de la quimica en los estudiantes de noveno grado del
Instituto Técnico Agropecuario de Hato-Santander empleando elementos propios de su realidad
socio-econdmica-cultural con la implementacion de una secuencia didactica bajo el enfoque

CTSA.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Identificar los elementos sociales, econdmicos y culturales a los que estan
expuestos los estudiantes y que pueden ser empleados para el desarrollo de las clases
mediante diferentes recursos.

e Disefiar una secuencia didactica que emplee el enfoque CTSA usando los
elementos seleccionados que permita que los estudiantes relacionen el tema de soluciones
con su entorno.

o Aplicar la secuencia didactica que emplee el enfoque CTSA usando los elementos
seleccionados.

e Analizar el dominio conceptual de los aprendizajes relacionados con la
preparacion y analisis de soluciones, asi como la identificacion de los factores que
afectan la formacion de las mismas a partir de la implementacion la secuencia didactica
que emplee el enfoque CTSA usando los elementos seleccionados.

o Evaluar las competencias alcanzadas por los estudiantes en la asignatura de
quimica especificamente en el analisis de soluciones y las relaciones cuantitativas soluto-
solvente para realizar la verificacion de si se logro un aprendizaje significativo de la

tematica seleccionada.
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1.3 JUSTIFICACION

En un mundo cada vez méas complejo, donde la ciencia y la tecnologia hacen parte de
ambitos cruciales de nuestra existencia tales como: la medicina, la alimentacion y el cuidado del
ambiente que nos rodea, los avances tecnologicos constituyen un factor determinante en el
desarrollo de una sociedad. En la actualidad es de especial importancia la alfabetizacion
cientifica y tecnologica de todos los ciudadanos debido a que en una sociedad democratica como
la colombiana se requiere que los ciudadanos que la conforman manipulen los saberes cientificos
y técnicos relacionados con la realidad que enfrenta el pais. (Aikenhead, 2005a). Es necesario
que los ciudadanos sean capaces de evaluar objetivamente la calidad de informacion a la que
acceden, de tomar puntos de vista diferentes y cambiar de opinion ante datos con soporte
cientifico, y de solucionar los problemas que se le presenten acudiendo a sus saberes cientificos.
Por esto resulta apremiante que las personas cuenten con los conocimientos y herramientas
necesarias que proveen las ciencias para comprender su entorno (las situaciones que en él se
presentan, los fendmenos que acontecen en él) y aportar a su transformacion, siempre desde una
postura critica y ética frente a los hallazgos y enormes posibilidades que ofrecen las ciencias. Asi
como el conocimiento cientifico ha aportado beneficios al desarrollo de la humanidad, también

ha generado enormes desequilibrios (Nacional, 2006).

El gobierno colombiano en sus estandares basicos de competencias (Documento que sefiala
aquello que todos los estudiantes del pais, independientemente de la region en la que se
encuentren, deben saber y saber hacer una vez finalizado su paso por un grupo de grados) para
el area de ciencias naturales afirma : “formar en Ciencias Naturales en la Educacion Basica y
Media significa contribuir a la consolidacion de ciudadanos y ciudadanas capaces de

asombrarse, observar y analizar lo que acontece a su alrededor y en su propio ser”
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posteriormente en este mismo documento asegura: “Tenemos la responsabilidad de ofrecer a los
nifios, nifas y jovenes una formacion en ciencias que les permita asumirse como ciudadanos y
ciudadanas responsables, en un mundo interdependiente y globalizado, conscientes de su

compromiso tanto con ellos mismos como con las comunidades a las que pertenecen ”.

Es por esta razon que los conocimientos que se construyen principalmente en el colegio son
especialmente importantes, sin embargo, se evidencia un bajo rendimiento en las ciencias
naturales en especial en quimica, haciendo que los docentes del &rea se encuentren en la
constante busqueda de maneras que permitan lograr un proceso de ensefianza-aprendizaje

efectivo.

Esta investigacion busco disefiar y aplicar una secuencia didactica que permitiera un
aprendizaje significativo en la preparacion de soluciones y su analisis en el area de quimica; en
estudiantes de noveno grado del Instituto Técnico Agropecuario del municipio de Hato y con ella
propiciar ademas una actitud mas abierta al aprendizaje en la asignatura de quimica por parte de
los estudiantes, motivandolos a que se cuestionen qué elementos de su diario vivir se explican
con los conocimientos adquiridos y como pueden estos conocimientos ayudar a mejorar su
calidad de vida y la de los demas habitantes de su region. Se escogio el enfoque CTSA ya que
este hace parte de un movimiento interdisciplinar que busca una mejor comprensién de la ciencia
y la tecnologia en su contexto social, 0 de una humanizacion de la ciencia. (Garcia Garcia &
Cauich Canul, 2008). Desde que surgio6 este movimiento hay diferentes trabajos de investigacion
que utilizan este enfoque en distintas areas del conocimiento e inclusive el Ministerio de
Educacion Nacional en adelante MEN destin6 dentro de sus estandares basicos un subgrupo para
cada grado relacionado con las competencias que el estudiante debe adquirir en su relacién con

la ciencia, la tecnologia afirmando que: “El enfoque de la ensefianza de las ciencias ha sido
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completamente revaluado y se ha visto la necesidad de ofrecer una formacion en la cual, si bien
los contenidos conceptuales son importantes, también lo son las maneras de proceder de los
cientificos para cada grupo de grados en ciencias naturales” los estandares tal como los
describe el ministerio muestran las competencias necesarias no solamente para que los
estudiantes sepan qué son las ciencias naturales, si no para que puedan comprenderlas,
comunicar sus experiencias y sus hallazgos, actuar con ellas en la vida real y hacer aportes a la

construccién y al mejoramiento de su entorno.

Este trabajo se enfoco en utilizar los componentes sociales, econdmicos y ambientales
especificos de la region en la que nos encontramos debido a que tiene una riqueza cultural y
natural especifica y lograr un aprendizaje significativo de la quimica, buscando ayudar a formar
ciudadanos que comprenden a profundidad su entorno, que sean capaces de tomar decisiones
importantes para su region desde la ciencia y de identificar las consecuencias fundamentales de
esas decisiones locales y nacionales, que tomen una postura critica y contribuyan a mejorar la
calidad de vida de quienes los rodean. Con los resultados de este estudio se pretende ademas
dejar una base que sea de utilidad para docentes de ciencias naturales-quimica de la region,
esperando que la estrategia disefiada pueda ser aplicada en otros colegios con contextos similares
0 sirva para el disefio de estrategias similares y como una base para investigaciones que empleen
el enfoque CTSA en contextos diferentes y que contribuyan a formar ciudadanos cientificamente

alfabetizados en diferentes regiones del pais.
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CAPITULO 2: MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO CONTEXTUAL

2.1.1 UBICACION DE LA INSTITUCION EN EL CONTEXTO GEOGRAFICO

El Colegio Instituto Técnico Agropecuario es la Unica institucion educativa en el municipio
del Hato Santander, municipio que se encuentra a la altura de 1370 metros sobre el nivel del mar,
con una temperatura promedio de 21° centigrados, limita por el oriente con el municipio de El
Palmar, al occidente con el municipio de El Carmen; al norte con el municipio de Galan y al sur
con el municipio de Simacota. Su sede principal estd ubicada en el sector rural, vereda “Centro”

a solo 5 minutos de la cabecera municipal.

El municipio cuenta 9 veredas con diversidad de pisos térmicos, por ello la economia del Hato
es eminentemente agropecuaria constituyendo la fuente de ingresos mas importante para sus
habitantes. Segun los archivos municipales (Municipal, 2016) los renglones econémicos mas

sobresalientes son:

La Cafia Panelera: existen aproximadamente 42 trapiches entre tecnificados y manuales, con
una produccion promedio de 120 cargas mensuales; esta actividad genera ingresos y empleo

constituyéndose en el principal renglon agro industrial del municipio.

El Café: constituye el segundo renglon econdémico del municipio con un promedio de 12
cargas por hectarea y mas del 80% de las familias son cultivadoras; la época fuerte de esta

produccidn abarca los meses de septiembre, octubre y noviembre.

Ademas de los anteriores renglones, sobresalen otros cultivos como: citricos, platano, yucay
maiz, intercalados con millo, frijol, morén, lulo, tomate de arbol, cebolla, apio y huerta en

general, los cuales generan disponibilidad de alimentos para el auto consumo y la
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comercializacion con los municipios vecinos, constituyéndose en una fuente de ingresos

adicional.

Un tercer renglon significativo en la economia Hatefia lo constituye la actividad pecuaria y de
una manera muy especial la ganaderia vacuna, de doble proposito y la equina para el trabajo en

las fincas; también especies menores como caprinos, porcinos, peces y aves.

Tradicionalmente se ha explotado el cultivo de cacao en pequefias extensiones, aunque en la

actualidad esta préactica se esta ampliando.

Sigue en importancia otras actividades econdmicas generadoras de empleo e ingresos como

son: las ladrilleras, la produccién de teja, explotacion de madera y la construccion.

2.1.2 DESCRIPCION DE LA INSTITUCION

Es una institucion educativa de educacion formal, calendario A, de caracter oficial del
Departamento de Santander de propiedad del Municipio del Hato, en la actualidad se labora
jornada de la mafana, la poblacién atendida es mixta en los niveles de Preescolar, Basica
(Primaria-Secundaria) y Media Técnica. En el 2018 alberg6 en sus aulas a 403 estudiantes

distribuidos de la siguiente manera

Tabla 1

Numero de Estudiantes por Sede

Sede Nombre N°de estudiantes
A Instituto Técnico Agropecuario 187
B Antigua Escuela Urbana José Antonio Beltran 93

C Antigua Escuela Rural Roncancio 8
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D Antigua Escuela Rural EI Paramo 23
E Antigua Escuela Rural Paramito 5
F Antigua Escuela Rural El Salitre 18
G Antigua Escuela Rural Hoya Negra 19
H Antigua Escuela rural Santo Domingo 14
I Antigua Escuela rural Vega de San Juan 14
K Antigua Escuela Rural La laguna 22

En la sede A se encuentran los estudiantes de secundaria y media técnica mientras que en las
demas sedes se brinda Unicamente educacion basica primaria, en todas las sedes rurales se
emplean los modelos de Escuela Nueva o multigrado, es decir que un docente atiende a toda la

poblacion de esa sede.

En la institucion se atiende a estudiantes que en su gran mayoria pertenecen a la zona rural del
municipio al igual que también hay estudiantes provenientes de los municipios aledafios antes

mencionados.

La institucién busca brindar a los jovenes la posibilidad de acceder a una educacion que
responda a las condiciones de vida rural, a sus expectativas, necesidades y posibilidades. Por esta
razon cuenta con una especialidad técnica agropecuaria, donde a los estudiantes desde el grado
sexto se forman en diferentes aspectos relacionados con el campo, esta educacién se hace mas
intensiva en la media técnica, la institucion cuenta ademas con un convenio con el Servicio

Nacional de Aprendizaje SENA que les brinda la posibilidad a sus estudiantes de formarse y
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obtener un certificado de aptitud profesional en produccion agropecuaria ademas del titulo de

bachiller agropecuario.

2.1.3 EL AULA DE QUIMICA

La sede A dispone en materia tecnoldgica de una infraestructura con ciertas deficiencias,
internet en algunas temporadas siendo constante inicamente en el rea administrativa, tiene
falencias como es la ausencia de laboratorios para el &rea de ciencias naturales ya que el
laboratorio existente es usado principalmente para las practicas agropecuarias, no cuenta con una
biblioteca, ni existe un espacio para la lectura ni libros de textos actualizados pertinentes para la
labor educativa, algunas aulas no cuentan con servicio de electricidad, aunque el aula de quimica

si cuenta con este servicio.

En el area de ciencias naturales en especial la asignatura de quimica para secundaria las clases
se desarrollan teniendo en cuenta las dificultades existentes, los experimentos se realizan de
forma casera ante la ausencia de espacios fisicos para el desarrollo de préacticas de laboratorio,
los estudiantes realizan investigaciones en la biblioteca municipal y aquellos que tienen servicio
de internet en sus casas realizan algunas actividades; es escaso el nimero de estudiantes que

tienen este servicio.
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2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 AUSUBEL Y LA TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
En esta investigacion se busca lograr que los estudiantes de quimica de grado noveno
adquieran un aprendizaje significativo mediante una secuencia didactica, entonces lo primero

corresponde preguntarse es ¢qué es el aprendizaje significativo? ¢de donde surgio esta idea?

David Ausubel fue un psicélogo educativo que, a partir de la década de los sesenta, planted
una serie de importantes elaboraciones teoricas y estudios acerca de como se realiza la actividad
intelectual en el &mbito escolar. Su obra ha influenciado muchos trabajos en todos los niveles

académicos y se ha enmarcado dentro del movimiento cognoscitivista.

La teoria de Ausubel pretende entregar los mecanismos que llevan a la adquisicion y
retencién de cuerpos de significados que se manejan en las aulas, es decir, poner énfasis en lo
que el alumno aprende. Sean estos, las situaciones de ese aprendizaje, en las condiciones en que
se produce y en los resultados y evaluaciones que se obtienen. La Teoria del Aprendizaje
Significativo de Ausubel aborda todos los elementos, factores, condiciones y tipos que
garantizan la adquisicion, asimilacion, y retencion del contenido que la escuela ofrece al alumno,

de modo que pueda dar significado para el mismo. (Silva Cordova, 2011)

Ausubel, como otros teéricos cognoscitivistas, postulan que el aprendizaje implica una
reestructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee
en su estructura cognitiva, concibe al alumno como un procesador activo de la informacion, y
dice que el aprendizaje es sistematico y organizado, pues es un fendbmeno complejo que no se
reduce a simples asociaciones memoristicas. Aungue esta concepcion sefiala la importancia que

tiene el aprendizaje por descubrimiento considera que no es factible que todo el aprendizaje
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significativo que ocurre en el aula deba ser por descubrimiento. (Diaz Barriga Arceo &

Hernandez Rojas, 2002)

2.2.1.1 SITUACIONES DEL APRENDIZAJE ESCOLAR

De acuerdo con Ausubel, hay que diferenciar los tipos de aprendizaje que pueden ocurrir en el

salon de clases. Se diferencian dos dimensiones posibles del mismo:

1. La que se refiere al modo en que se adquiere el conocimiento. Y puede ser por
recepcion y por descubrimiento.
2. Larelativa a la forma en que el conocimiento es incorporado en la estructura

cognitiva del aprendiz. Esta puede ser por repeticion o significativa.

La interaccion de estas dos dimensiones se traduce en las denominadas situaciones del
aprendizaje escolar: aprendizaje por recepcion repetitiva, por descubrimiento repetitivo, por
recepcion significativa, o por descubrimiento significativo (Diaz Barriga Arceo & Hernandez

Rojas, 2002)

Ausubel también recalca la importancia que tiene que el docente conozca el nivel jerarquico
de los contenidos gque ensefia, y ayude al estudiante a entender y asimilar esa estructura para que

el estudiante no se quede con fragmentos aislados de los mismos.

2.2.1.2 CONDICIONES QUE PERMITEN EL LOGRO DEL APRENDIZAJE

SIGNIFICATIVO

Para que se produzca aprendizaje significativo han de darse dos condiciones fundamentales

(Silva Cordova, 2011):



22

1. Actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz, o sea,
predisposicion para aprender de manera significativa.

2. Presentacion de un material potencialmente significativo. Es decir, que el material tenga
significado logico, que sea potencialmente relacionable con la estructura cognitiva del
que aprende de manera no arbitraria y sustantiva, que existan ideas de anclaje o
subsumidores adecuados en el sujeto que permitan la interaccion con el material nuevo

(ue se presenta.

El conocimiento previo es, en la vision de Ausubel, la variable mas importante para el
aprendizaje significativo de nuevos conocimientos. Aquello que ya se encuentra en la estructura
cognitiva del sujeto que aprende puede facilitar el aprendizaje significativo, sin embargo, eso no
significa que sea siempre una variable facilitadora. Normalmente si, pero, en algunos casos,

puede ser bloqueadora. (Diaz Barriga Arceo & Hernandez Rojas, 2002; Moreira, 2012)

2.2.1.3 EVALUACION DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Como lo explica Moreira en el cotidiano escolar la evaluacion determina gran parte de las
practicas docentes. El contexto exige “pruebas” de que el alumno “sabe o no sabe”. Esa
evaluacion es comportamentalista y habitualmente genera el aprendizaje mecanico. En
asignaturas como quimica se le da mucha importancia a si el estudiante sabe resolver un
problema, sabe definir algo, sabe enumerar las propiedades de un sistema, sin embargo, esto

puede ocurrir, aungue no haya entendido el problema, la definicién o el sistema.

En el aprendizaje significativo lo que se desea es evaluar la comprension y captacion de
significados, no la resolucion de situaciones rutinarias por lo que Ausubel propone someter al

aprendiz a una situacion totalmente nueva, que requiera la maxima utilizacion del conocimiento



adquirido. Sin embargo, como generalmente en las instituciones educativas se emplea la
evaluacion sumativa, no resulta justo enfrentar al estudiante a estas situaciones de manera
repentina, sino que deben ser propuestas de manera progresiva a lo largo de todo el proceso
educativo, por tanto, la evaluacion del aprendizaje significativo debe ser predominantemente
formativa y recursiva. Es necesario buscar evidencias de aprendizaje significativo, en lugar de
querer determinar si ocurrié o no, lo cual resulta mas complicado que la evaluacion del tipo

“correcto o equivocado” (Diaz Barriga Arceo & Hernandez Rojas, 2002; Moreira, 2012)

2.2.1.4 TRIVIALIZACION DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Debido a la gran cantidad de trabajos que se han desarrollado en relacién con el aprendizaje
significativo basados en la teoria de Ausubel y de otros autores como Novak, Piaget, George
Kelly y Johnson-Laird su utilizacidn se ha ido trivializando, por esta razdn autores como Silva

Cordova (2011) y Moreira (1997) advierten que:

Los aprendizajes significativos no se pueden desarrollar si no se cuenta con una actitud

significativa de aprendizaje.

e El aprendizaje significativo no se genera si no estan presentes las ideas de anclaje
pertinentes en la estructura cognitiva del aprendiz.

e El aprendizaje significativo no es lo mismo que aprendizaje material légicamente
significativo, ya que suele confundirse el proceso con el material con el que se realiza.

e El aprendizaje significativo no se produce de manera subita, sino que se trata de un
proceso demorado que requiere tiempo.

e El aprendizaje significativo no tiene por qué ser necesariamente aprendizaje correcto.

Siempre que haya una conexion no arbitraria y sustantiva entre la nueva informacion y

23
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los subsumidores relevantes se produce un aprendizaje significativo, pero éste puede ser
erroneo desde el punto de vista de una comunidad de usuarios.

e El aprendizaje significativo no es lenguaje, no es simplemente un modo especifico de
comunicacion aprendiz/profesor.

e El aprendizaje significativo no se puede desarrollar en el alumnado con una organizacion
del contenido escolar lineal y simplista, significado 16gico es una cosa y significado
psicoldgico es otra.

e El aprendizaje significativo no es el uso de mapas conceptuales y/o diagramas V. No se

puede confundir el proceso en si con herramientas que pueden facilitarlo o potenciarlo.

El aprendizaje significativo no existe sin la interaccion personal.

El aprendizaje significativo es el que ocasiona cambios importantes en la estructura de
conocimientos del estudiante dando como resultado la asimilacion de la nueva informacion
siendo esta perdurable en el tiempo, implica un procesamiento muy activo de la misma, requiere
que se tome en cuenta los conocimientos previos del estudiante y una disposicion del mismo

hacia el aprendizaje.

2.2.2 CONSTRUCTIVISMO COMO MEDIADOR DEL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO

A lo largo de la historia han surgido diferentes corrientes psicoldgicas en el terreno de la
educacion, esto ha permitido debatir y ampliar explicaciones en torno a los fendmenos
educativos, aunque la labor de ensefiar se le atribuye principalmente a los docentes, debido a la
complejidad que supone han existido aportes, no solamente de la psicologia sino también de las

diferentes ciencias humanas.
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En sus origenes, el constructivismo surge como una corriente preocupada por discernir los
problemas de la formacion del conocimiento en el ser humano. La formalizacién de esta teoria se
atribuye generalmente a Jean Piaget, aunque otros pedagogos como Lev Vygotsky destacan en
este enfoque del aprendizaje. Piaget sugirio que, a través de procesos de acomodacion y
asimilacion, los individuos construyen nuevos conocimientos a partir de las experiencias. La
asimilacion ocurre cuando las experiencias de los individuos se alinean con su representacion
interna del mundo, asimilan el nuevo conocimiento, vinculdndolo con el ya existente.(Diaz

Barriga Arceo & Hernandez Rojas, 2002; Romero Trenas, 2009)

El constructivismo hace referencia a la idea de que las personas construyen ideas sobre el
funcionamiento del mundo y construyen sus aprendizajes, creando nuevas ideas o conceptos
basados en conocimientos presentes y pasados. Desde esta concepcidn se asume que en la
escuela los alumnos aprenden y se desarrollan en la medida en que pueden construir significados
adecuados en torno a los contenidos que configuran el curriculum escolar. Esta construccion
incluye la aportacion activa y global del alumno, su disponibilidad y los conocimientos previos
en el marco de una situacion interactiva, el profesor actta de guia y de mediador entre el
estudiante y la cultura, y de esa mediacion depende en gran parte el aprendizaje que se realiza.
Al estudiante se le considera el centro del proceso de ensefianza, y el objetivo de la misma es
potenciar sus capacidades. El aprendizaje no limita su incidencia a las capacidades cognitivas,
sino que afecta a todas las capacidades y repercute en el desarrollo global del alumno. (Romero

Trenas, 2009)

Segun lo expuesto por Diaz Barriga Arceo & Hernandez Rojas, (2002) Dentro de la

concepcidn constructivista se debe atender a problemas como:
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e El desarrollo psicoldgico del individuo, particularmente en el plano intelectual y en su
interseccion con los aprendizajes escolares.

e Laidentificacion y atencion a la diversidad de intereses, necesidades y motivaciones
de los alumnos en relacion con el proceso ensefianza-aprendizaje.

e El replanteamiento de los contenidos curriculares, orientados a que los sujetos y
motivaciones sobre contenidos significativos.

e El reconocimiento de la existencia de diversos tipos y modalidades de aprendizaje
escolar, dando una atencion mas integrada a los componentes intelectuales, afectivos y
sociales.

e Labusqueda de alternativas novedosas para la seleccion, organizacion y distribucion
del conocimiento escolar, asociadas al disefio y promocion de estrategias de
aprendizaje e instruccion cognitiva.

e Laimportancia de promover la interaccion entre el docente y sus alumnos, asi como
entre los alumnos mismos, con el manejo del grupo mediante el empleo de estrategias
de aprendizaje cooperativo.

e Larevalorizacion del papel del docente, no sdlo en sus funciones de transmisor del

conocimiento, guia o facilitador del aprendizaje, sino como mediador del mismo.

Desde el punto de vista constructivista, aceptamos algo como significativo cuando hay
acuerdo entre nuestras experiencias y nuestras concepciones, ya que el constructivismo
considera que el aprendizaje se lleva a cabo por descubrimiento, el educador tendra que partir de
las caracteristicas del estudiante y adaptar a €l la seleccion y secuenciacion de contenidos tanto
conceptuales como de valores, actitudes, destrezas y estrategias de conocimiento de tal manera

que el educando llegue a apropiarse del conocimiento.
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2.2.3 EL CONSTRUCTIVISMO APLICADO A LA EDUCACION EN CIENCIAS

Se menciono que el constructivismo es procurar que el estudiante como centro del proceso
educativo construya su propio conocimiento, pero ¢;qué tan aplicable es esto a las ciencias
naturales? ¢Es realmente posible que el estudiante construya el conocimiento cientifico que llevd

siglos para llegar estado actual?

Existen numerosos trabajos que han estudiado la influencia del constructivismo dentro del
campo de la ensefianza de las ciencias naturales: En Candela, (1991) habla de que si bien ya
desde los afios sesenta ya existian varios curriculos de ciencias naturales con una orientacion
constructivista, s6lo durante los afios noventa empezo a hacerse dominante esta concepcion en
los proyectos de desarrollo y de investigacion en ensefianza de las ciencias naturales aunque eso
no implicd que hayan desaparecido las tendencias empiristas y tradicionalistas, se comenzaron a
estudiar las concepciones alternativas (En el articulo Ilamadas prenociones, o nociones intuitivas)
y que se desarrollaron ciertos modelos de ensefianza dentro de la concepcion constructivistas que
las tienen en cuenta, en un articulo posterior sobre la didactica de las ciencias realizado por Gil
Pérez, Carrascosa Alis, & Martinez Terrades, (1999) se plantea un debate que se venia
realizando en torno a las propuestas constructivistas debido a que algunos autores como
Carretero & Limon, (1997) tachaban de demasiado simplistas y estereotipadas afirmando
“dichas propuestas suelen apoyarse en la conviccion, mas bien estélida, de que la aplicacion de
férmulas del tipo ‘tomemaos los conocimientos previos del alumno, planteémosle conflictos

cognitivos y modifiqguémoslos' solucionara facilmente muchos problemas educativos”.

En Gil Pérez et al., (1999) también se debate la idea del estudiante como cientifico,
considerando que es una metafora cuyas limitaciones han sido sefialadas desde el campo de la

didactica de las ciencias y, mas especificamente, desde los planteamientos constructivistas,
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porgue no expresa adecuadamente lo que la investigacion ha mostrado acerca del proceso de
ensefianza/aprendizaje de las ciencias: es dificil no estar de acuerdo en que los alumnos por si
solos no pueden construir todos los conocimientos cientificos. Como sefiala Pozo (1987) “es bien
cierto que muchos de los conceptos centrales de la ciencia son bastantes dificiles de descubrir
para la mayor parte si no para la totalidad de los adolescentes e incluso de los adultos

universitarios”.

Gil Pérez et al., (1999) sefiala que la propuesta de organizar el aprendizaje de los alumnos
como una construccion de conocimientos responde a una investigacion dirigida, en dominios
perfectamente conocidos por el "director de investigaciones™ (profesor) y en la que los resultados
parciales, embrionarios, obtenidos por los alumnos, pueden ser reforzados, matizados o puestos
en cuestion, por los obtenidos por los cientificos que les han precedido. No se trata, pues, de
"engafar” a los alumnos, de hacerles creer que los conocimientos se construyen con la aparente
facilidad con que ellos los adquieren, sino de colocarles en una situacion por la que los
cientificos habitualmente pasan durante su formacion, y durante la que podran familiarizarse
minimamente con lo que es el trabajo cientifico y sus resultados. Pag 44. Superando asi la mera
transmision- recepcion de conocimientos ya elaborados, implicando a los estudiantes en la

reconstruccion de conocimientos.

En Angulo, (2002) la autora sefiala que el constructivismo es un enfogque que debe estar
inmerso en el programa de formacion de docentes de ciencias naturales por dos razones
poderosas: La primera, es la conviccion de que hay que predicar y aplicar. La segunda razén, es
gue sabemos que los estudiantes tienden a realizar sus practicas de un modo imitativo, en cuanto

intentan hacer sus clases parecidas a las que han visto hacer a sus profesores, formadores y
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tutores. El futuro profesor aprende que hay otras explicaciones distintas a las suyas y en el

transcurso de dicha interaccion o como consecuencia de ella, van cambiando sus explicaciones.

En un trabajo més reciente realizado por Moreira (2004) sefiala que hay que diferenciar la
educacidn en ciencias del entrenamiento cientifico, diferenciar construir conocimiento con
“hacer ciencia”. Educar en ciencias tiene como objetivo hacer que el alumno aprenda a compartir
significados en el contexto de las ciencias, o0 sea, interpretar el mundo desde el punto de vista de
las ciencias, manejar algunos conceptos, leyes y teorias cientificas, abordar problemas razonando
cientificamente, identificar aspectos histdricos, sociales y culturales de las ciencias.
Naturalmente, el entrenamiento de un cientifico debe incluir la educacion en ciencias, pero la
idea reciproca no es verdadera, de tal manera que buscar que el estudiante construya su propio
conocimiento en ciencias no implica poner al alumno constantemente en el laboratorio y
pretender que descubra todo por si mismo, sino mas bien guiarlo para que pueda abordar los

problemas y situaciones cientificamente.

2.2.4 ENFOQUE CIENCIA TECNOLOGIA SOCIEDAD Y AMBIENTE (CTSA)
En este trabajo se decidio emplear el enfoque CTSA, este como se dijo anteriormente busca
humanizar la ciencia, haciéndola mas accesible a todas las personas, en esta parte del marco
tedrico nos preocuparemos por describir como surgié el movimiento que da origen a este

enfoque, las problematicas que enfrenta y sus principales exponentes.

El investigador australiano en Didactica de la Ciencia Peter Fensham escribié que hoy el
principal problema de la ensefianza y aprendizaje de la ciencia es la falta de interés de los
estudiantes; y que la solucion requiere una especial y vigorosa atencion a los aspectos

actitudinales, afectivos y emocionales del curriculo de ciencias. En consecuencia, el objetivo
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prioritario de la ensefianza y aprendizaje de la ciencia debe ser promover una actitud positiva de
los estudiantes hacia la ciencia escolar, que mantenga la curiosidad y mejore la motivacién con el
fin de generar apego y vinculacion hacia la educacién cientifica, no solo a lo largo del periodo

escolar, sino también a lo largo de toda la vida (Fensham, 2004)

La propuesta original de Fensham (1985) citada en (Aikenhead, 2005b) Ilamada "Ciencia
para todos" es dar a todos los alumnos en la ensefianza primaria y secundaria otro tipo de
educacidn cientifica, dejando para los afios superiores de la educacion preuniversitaria los cursos
de Ciencia para la elite, sustentaba que los cursos de "Ciencia para todos" deben desarrollar
contenidos vinculados con aquellos aspectos de la vida humana que mejoraran con el estudio de

las ciencias.

Se puede considerar a Peter Fensham como un gran contribuyente al surgimiento y evolucién
del movimiento CTS. Reconocio que el cambio curricular sucede cuando hay cambios en las
realidades sociales y responde a los mismos. Por esta razon el movimiento CTS respondi6 a
realidades como la Segunda Guerra Mundial; el movimiento Pugwash (ciencia para la
responsabilidad social); el movimiento ambiental y el movimiento de las mujeres. (Aikenhead,

2005b) y ha ido rompiendo las costumbres tan arraigadas en la educacion en ciencias.

Sin embargo hay un problema importante en torno al significado del lema ciencia para todas
las personas de Fensham, pues algunos autores lo interpretan como los mismos contenidos de
ciencia escolar para todos los estudiantes y otros como que, en la educacion contemporanea,
todas las personas tienen que acceder a la ciencia escolar para conseguir la alfabetizacion

cientifica y tecnoldgica en el mayor grado posible, aunque los contenidos de la ciencia escolar
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deberan ajustarse a los intereses y necesidades personales y de la comunidad, sea ésta local,

regional, nacional o mundial. (Acevedo Diaz, Vazquez Alonso, & Manassero Mas, 2003)

El movimiento CTSA invita a que se reduzca la brecha existente entre la ciencia real y la
ciencia impartida en las aulas, sefialando que esta Ultima se caracteriza por la ausencia de nuevos
conocimientos, de temas cientificos de relevancia social, de enfoques interdisciplinares, de
andlisis critico. Actualmente invita a formular importantes reformas en el curriculo de ciencias,
proporcionando un enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente (CTSA) a los contenidos.
Esta cuestion se esté llevando a cabo, no obstante, presenta ciertas dificultades como lo son
mostrar los contenidos cientificos con ese enfoque en los libros de texto, llevarlo a cabo en la

realidad del aula e incluir la ciencia contextualizada (Merchan, 2018)

El gobierno colombiano a través de los estandares de competencias en ciencias naturales y
sociales se ha unido a los esfuerzos por implementar el enfoque CTSA en las aulas de clase, ya
que estos para todos los blogues de grados especifica un grupo de competencias relacionadas con

la interaccidn ciencia, tecnologia y sociedad.
2.2.4.1 PROBLEMATICAS QUE ABORDA EL MOVIMIENTO CTSA

El movimiento se ha ido adaptando a las diferentes problemaéticas que histéricamente ha
atravesado la sociedad, actualmente las problematicas a las que se enfrenta la sociedad segln

Garcia & Cauich, (2008) son:

e El apoderamiento por parte de los ricos y poderosos de la capacidad de la tecnologia

para cambiar la sociedad, asi como de los sistemas politicos.
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e Las politicas de consumo gobiernan la ciencia y por ende la educacion cientifica, se
ve a los estudiantes como consumidores y no como personas libres también se
generan procesos educativos obligados a reducir al maximo los costos.

e Una sociedad con un ritmo de desarrollo no visto anteriormente, es una sociedad

multiétnica y multicultural.

Garcia Garcia & Cauich Canul, (2008) Describen algunos de los problemas propios de las
aulas de ciencias, algunos de ellos son tan antiguos como la ensefianza y otros sin embargo

obedecen a la problematica mundial actual:

e Lamotivacion para la ciencia existente en la primaria se pierde en la secundaria,
siendo reemplazada por una actitud negativa hacia las ciencias y las tecnologias,
con la consecuente pérdida de la vocacion cientifica.

e Laeducacion cientifica en el nivel basico, hoy esta disefiada por gobiernos y
corporaciones para que los estudiantes vayan luego a la universidad, o a los
institutos, a convertirse finalmente en mano de obra especializada.

e Laeducacion actual transmite una imagen de la ciencia errada, que muestra al
pensamiento cientifico como superior y deshumanizado, aislado del trabajo de los
cientificos, de la sociedad, de la historia, de las leyes, de la economia, de la

politica y de los intereses de la gente.

A las problematicas anteriormente expuestas se agrega algunas que son caracteristicas de la

regién donde se encuentra ubicada el Instituto Técnico Agropecuario de Hato:

e Laeducacion cientifica en la secundaria y la media se encuentra reducida y esta

enfocada Unicamente a la formacion de técnicos agropecuarios, justificando que
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debido a la ausencia de universidades en la region se requiere formar a la poblacién
como mano de obra calificada en las labores del campo.

e Pocos estudiantes logran acceder a la educacion superior por lo que la formacion
cientifica se limita a la recibida en la etapa escolar, adicionalmente los estudiantes
manifiestan que esta no les serd de utilidad en las labores que desempefiaran en el
futuro, debido en parte a la imagen de la ciencia errada, que muestra al pensamiento

cientifico como superior y deshumanizado.

Como estas problematicas no estan siendo abordadas de manera apropiada en la mayoria de
los casos se genera consecuencias negativas en la sociedad que aumentan la problematica
existente, la principal consecuencia es que los adultos formados en nuestro sistema educativo no
estan alfabetizados cientificamente, lo que quiere decir que no estan preparados para vivir e
interactuar con una sociedad tecnol6gicamente avanzada, mucho menos para tomar decisiones

sobre asuntos cientificos y tecnoldgicos.

2.2.4.2 ALFABETIZACION CIENTIFICA

Como se menciono en la justificacion con esta investigacion se busca lograr un primer paso
para que los estudiantes se conviertan en ciudadanos cientificamente alfabetizados que es
precisamente el objetivo del movimiento ciencia para todos impulsado por Fensham en la década
de los 80 y en el cual se basa el enfoque de este trabajo, se refiere a la necesidad de formar
ciudadanos cientificamente alfabetizados pero esta alfabetizacion cientifica se puede entender de

diferentes maneras:

e Educar para conocer mejor las teorias cientificas, la historia de las disciplinas, la ética

y el control cientifico, la naturaleza del trabajo cientifico y la interdependencia entre
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ciencia, tecnologia, sociedad y humanidades, ademas de formar para entender como
se aplican la ciencia y la tecnologia en la resolucién de problemas cotidianos. (Garcia
Garcia & Cauich Canul, 2008)

e Formacion para aprender, durante toda la vida, conceptos, habilidades y actitudes
para ser cientifico, ingeniero o técnico. O sea, para comprender como se generay
prueba el conocimiento, como investigar, como extraer conclusiones desde la
evidencia, como resolver problemas y tomar decisiones (Millar & Osborne, 1999)

e Formacion que hara que la poblacion disponga de los conocimientos cientificos y
tecnoldgicos necesarios para desenvolverse en la vida diaria, ayudar a resolver los
problemas y necesidades de salud y supervivencia basicos, tomar conciencia de las
complejas relaciones entre ciencia y sociedad y, en definitiva, considerar la ciencia

como de la cultura de nuestro tiempo. (Furid, Vilches, Guisasola, & Romo, 1997)

En la actualidad, numerosos especialistas en didactica de las ciencias de todo el mundo estan
promoviendo como finalidad central de la ensefianza de las ciencias la alfabetizacién cientifica y
tecnoldgica de la ciudadania, en torno a la cual organizan su disciplina. Para justificarlo suelen
apelar a motivos socioeconémicos, culturales, de autonomia personal, practicos de utilidad para
la vida cotidiana, civicos y democraticos para la participacion social en las decisiones sobre

muchos asuntos de interés publico relacionados con la ciencia y la tecnologia, etc.

2.2.5 REVISION DE INVESTIGACIONES PREVIAS

Debido al tipo de investigacion realizada se considero pertinente hacer un recuento de algunas
investigaciones previas que aunque en condiciones diferentes a las anteriormente explicadas de
alguna manera han tratado de abordar problematicas similares a las de este estudio y que para

ello sus autores se han decidido por metodologias o enfoques similares a los empleados en esta
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investigacion, esto con la finalidad de verificar sus resultados y la aplicabilidad de las teorias

empleadas, asi como también tener en cuenta las recomendaciones que realizaron sus autores de

acuerdo a lo observado durante su desarrollo:

El trabajo denominado: una propuesta didactica para la ensefianza de los conceptos
estructurantes de discontinuidad de la materia y union quimica desde la epistemologia
y la historia de la ciencia contemporaneas realizado por Mosquera, Ariza, Reyes, &
Hernandez en el afio 2008 fue realizado en 28 estudiantes de secundaria de una
institucién privada de Bogota, con rango de edades entre los 15 y 18 afios, entre
hombres y mujeres, incluye una propuesta didactica que esta orientada hacia la
ensefianza de la relacion existente entre la estructura atdbmica y las propiedades
macroscopicas que presenta la materia en los estados solido, liquido y gaseoso, desde
los conceptos estructurantes de naturaleza corpuscular de la materia y enlace quimico.
En el trabajo se emplea una metodologia de corte interpretativo-descriptivo,
longitudinal en el tiempo que se materializa en una unidad didactica conformada por
siete actividades en las que se incluye el analisis de las ideas previas de los
estudiantes, cinco actividades de ensefianza-aprendizaje y una actividad final en la
que se evalla el alcance de competencias a lo largo de la aplicacion de la propuesta,
su construccion es producto de un analisis tedrico de antecedentes referidos a diversos
aspectos como: historia de la quimica, epistemologia, modelo pedagdgico
constructivista, modelo didactico de resolucion de problemas, psicologia cognitiva 'y
relaciones Ciencia, Tecnologia y Sociedad CTS. Para explicar en términos generales
la estructura cognoscitiva de los estudiantes a través de sus respuestas, estos se

clasifican en 5 categorias, las cuales dan cuenta del grado de pertinencia que usan los
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estudiantes para resolver situaciones en las que entra en juego la naturaleza discreta
de la materia, al final los autores concluyen que al término de la unidad, los
estudiantes demuestran hacer uso de conceptos explicativos mas cercanos a los de
naturaleza corpuscular de la materia, unién quimica para hablar de Interaccién entre
particulas, y aungue en repetidas oportunidades no los utilizan de manera adecuada,
demuestran la necesidad de incluirlos en sus discursos, también manifiesta que
aunque se generaron actitudes positivas en los estudiantes, el trabajo con este tipo de
ensefianza debe ser mas extenso para alcanzar todos los logros propuestos y generar
cambios radicales en las concepciones de todos los estudiantes, lo cual es bastante
plausible pues si en solo tres semanas de duracién de la aplicacion de la unidad se
consiguieron avances importantes, con un trabajo constante en este tipo de
actividades, se puede modificar significativamente, la estructura cognitiva de los
estudiantes.

El trabajo titulado Aprendizaje significativo de algunos conceptos quimicos, a través
de resolucién de problemas realizado por Javier & Zamora y publicado en el afio
2009 corresponde a un estudio realizado en estudiantes de Licenciatura en Ciencias
Naturales siendo en total 36 individuos organizados en 10 grupos cuyas edades
oscilaron entre 16 y 20 afios quienes matricularon el curso de Quimica General en la
Universidad Surcolombiana de Neiva (Huila), en el primer periodo académico del afio
2007. Corresponde a un disefio cuantitativo para caracterizar los puntos de partida y de
llegada conceptual del grupo objeto de estudio. Como resultado se obtuvo un
incremento del 13,47% como ganancia conceptual a partir de las concepciones

alternativas del 64,20%, derivadas de experiencias académicas anteriores obteniendo
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finalmente un aprendizaje significativo del 77,67% razon por la cual los autores
concluyen que la resolucién de problemas como estrategia didactica facilita el trabajo
colaborativo entre los grupos, los obliga a hacer uso del método cientifico para
establecer una secuencia de pasos conducentes hacia la definicion de alternativas de
solucion pertinentes y que la definicion de los vacios conceptuales, le permitio a cada
grupo buscar informacidn sobre su problema especifico, clasificarla y aprenderla,
resignificando sus ideas previas de una manera autbnoma, derivada de la decision
personal y grupal para mejorar su saber especifico.

La investigacion denominada: estrategia didactica de aula para la ensefianza de
mezclas en quimica utilizando la cocina como herramienta motivadora en el
aprendizaje realizada por Alvarez Fuentes en el afio 2012 corresponde a la entrega
final de la maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales de la Universidad
Nacional de Colombia. El trabajo se realiz6 con los estudiantes de los grados noveno
(901 y 902) de la Instituciéon Educativa Jesus Maria Aguirre Charry en la jornada de la
tarde en el municipio de Aipe — Huila. En él se propone el uso de pedagogia
constructivista con la cocina como herramienta para abordar el tema “mezclas” esto
con el fin de acercar la ciencia a la vida cotidiana de los estudiantes favoreciendo la
motivacion por el aprendizaje y finalmente la obtencion de un aprendizaje
significativo. Los resultados de estas clases se comparan con los resultados obtenidos
en clases del tipo tradicional. Para analizar el efecto del cambio de estrategia, se
utilizaron dos grupos de estudiantes, cada uno con una pedagogia de ensefianza
distinta y se hizo un laboratorio igual para todos; se midi6 el aprendizaje y desempefio

de manera cualitativa y cuantitativa y se comparo los resultados de los dos grupos. El
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autor del articulo concluye que La estrategia disefiada utilizando la pedagogia
constructivista y la cocina como herramienta en la ensefianza, no presento los
resultados exitosos esperados, ya que los estudiantes se distrajeron en probar los
alimentos; no generaron relaciones y analisis para comprender los conceptos; ademas
los estudiantes estdn mas acostumbrados a la pedagogia tradicional que a la
constructivista, y presentaron dificultad al tratar de ser entes activos de su aprendizaje
La investigacion denominada Aprendizaje de la quimica a partir de problemas
planteados en el contexto de la industria azucarera con enfoque CTS publicada por
Villamafian, Chamorro, & Delgado en el afio 2013 durante el IX Congreso
Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias realizado en la ciudad
de Girona, Espafia pretendia fomentar el aprendizaje de la Quimica en el alumnado de
educacion secundaria a través del contexto de la industria azucarera y lograr una
cultura cientifico-tecnoldgica, a partir de contenidos cientificos de actualidad
relacionados con su vida diaria y con el contexto social en el que viven. Para ello, se
consideraron procesos relacionados con una de las principales industrias de la region
de Castillay Le6n como es la industria azucarera. Se eligié una secuencia didactica
empleando la de resolucién de problemas ya que estimula notablemente la motivacion
de los estudiantes. Los problemas planteados giran en torno a: la produccion de
energia, la obtencion de un producto y la prestacion de un servicio relacionado con el
medio ambiente. En las conclusiones el autor destaca que los problemas propuestos en
el contexto de la industria azucarera buscan dedicar una mayor atencion a la reflexion
sobre el cambio estructural que supone y a reconocer cual es el sentido de partir de un

contexto para construir conceptos abstractos. El contexto no tiene sélo la finalidad de
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motivar al alumnado, sino muy especialmente de dar sentido al proceso de abstraccion
de un modelo tedrico que es Util para explicar la situacion inicial objeto de analisis y
facilitar su transferencia a otros entornos.

El trabajo denominado Propuesta didactica para fomentar el aprendizaje significativo
de los conceptos alimento y nutricion realizado por Camacho Castro en el afio 2017
corresponde al resultado de un proceso de formacidn en el Programa de Maestria en
Educacion con énfasis en Ciencias Naturales de la universidad del Norte en
Barranquilla, corresponde al planeamiento e implementacion de una secuencia
didactica innovadora para la ensefianza, aprendizaje y la didactica de las Ciencias
Naturales con la cual se busca fomentar el aprendizaje significativo, a través de la
metodologia de la indagacion, para mejorar los conocimientos de los estudiantes
mediante las orientaciones guias y apoyo del docente como agente que promueve la
participacién activa de los estudiantes. Esta secuencia didactica fue disefiada y
aplicada en contexto de la Institucion Educativa Distrital Técnica Metropolitano de
Barranquilla, “Parque Educativo”, curso 4° D de Educacion Basica Primaria a 39
estudiantes en edades promedio de 9 a 10 afios. Con este trabajo la autora afirma que
se fomento el pensamiento reflexivo, critico, investigativo, esto se pudo evidenciar al
momento que los nifios y nifias explicaron con sus palabras los conceptos estudiados a
traves de la realizacion de las experiencias, se notd su motivacion por aprender, el
desarrollo de actitudes hacia el cuidado de la salud a través de una buena nutricion y
una alimentacion balanceada, las cuales puede aplicar en su contexto cercano familiar

y escolar.
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El trabajo de investigacion llamado Propuesta de intervencion para la ensefianza de la
quimica desde un enfoque de contexto realizado por Ninou en el afio 2017 presenta
una secuencia de actividades contextualizadas con las que se pretende llegar a un
aprendizaje significativo huyendo de la simple memorizacidn que no contribuye a una
verdadera transferencia de los conocimientos. La propuesta de intervencidn se centra
en un paradigma constructivista donde se tiene en cuenta los conocimientos previos a
partir de los cuales el individuo construye su propio conocimiento. Utiliza el enfoque
CTS para contextualizar los conceptos a la vez que supone una via para que los
alumnos adquieran una alfabetizacion cientifica basica que les permita entender la
relacion que existe entre la ciencia, la sociedad y dotarles de herramientas necesarias
para comprender el mundo que les rodea. La propuesta de intervencion cont6 con un
total de 6 actividades realizadas en un total de 17 secciones de 50 minutos cada una
donde se abordara el contenido relacionado con el tema de “La materia, elementos y
compuestos” y al finalizar el trabajo de investigacion la autora concluye que las
actividades propuestas constituyen una via interesante e innovadora para lograr
cambiar la percepcion que los estudiantes tienen de la Quimica ayudandoles a obtener
un aprendizaje real y significativo.

En el trabajo: Propuesta para promover la Alfabetizacién Cientifica en alumnos de 2°
de ESO mediante actividades Ciencia-Tecnologia- Sociedad elaborado por Merchan
en el afo 2018 se presenta una propuesta de intervencion en la materia de Fisicay
Quimica para 2° de Educacion Secundaria Obligatoria ESO. En ella, se tratan los
contenidos referentes a los cambios quimicos, concretamente, el amoniaco y los

fertilizantes derivados del mismo. Con base a ello, se estudian las cuestiones sociales
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de la ciencia y la tecnologia mediante diversas actividades, entre las que cabe destacar,
la salida pedagogica a las fabricas donde se sintetizan dichos quimicos, de este modo,
tanto la tematica como las estrategias de ensefianza se basan en el enfoque CTS, por lo
que, este proyecto busca mejorar el interés del alumnado hacia la materia de Fisica y
Quimica, y promover la alfabetizacion cientifica. Dentro de la secuencia didactica se
programaron 4 actividades: un analisis de diferentes textos antes de la salida de
campo, la visita de campo, un trabajo de grupo que fue expuesto por los estudiantes y
la evaluacion (autoevaluacion y coevaluacion), finalmente el autor concluye que con
su propuesta se logré que los alumnos desarrollen el pensamiento critico, reflexionen
y tomen decisiones responsablemente, que el alumnado trabaje en equipo y de forma
colaborativa y que comprendan la relevancia cientifica y tecnoldgica en el progreso de

la industria quimica y, como consecuencia, en las mejoras en la calidad de vida.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

Como se menciono esta investigacion busca responder a la pregunta de investigacion: ;Cémo
lograr un aprendizaje significativo de quimica en estudiantes de secundaria del Instituto Técnico
Agropecuario del municipio de Hato Santander utilizando el enfoque Ciencia Tecnologia
Sociedad y Ambiente CTSA? Comenzaremos entonces a definir algunos conceptos que tomaran
importancia a lo largo de la investigacion, en primer lugar, definiremos las inherentes al proceso
educativo como tal y que serviran para profundizar lo mencionado en el marco teérico y luego

los que corresponden a la revision disciplinar sobre la cual se realizara la secuencia didactica.
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2.3.1 CONCEPTOS SOBRE EDUCACION Y SUS IMPLICACIONES EDUCATIVAS

Motivacion
En lo que se ha mencionado anteriormente sobre el aprendizaje significativo se vio que uno de
los factores mas importantes para que se pueda dar es la motivacion del estudiante hacia el

aprendizaje.

El término motivacion se deriva de la palabra latina “moveré” que significa mover. La
motivacion representa el proceso que despierta, activa, dirige y sostiene el comportamiento y el
rendimiento. Puede verse también como el proceso de estimulacién de las personas a la accién

para lograr una tarea deseada. Una persona estd motivada cuando quiere hacer algo.

La motivacion es considerada multidimensional porque generalmente las personas estan
motivadas por una combinacion de diferentes factores, para que un individuo sienta motivacion a
hacer determinada accion, debe tener primero una necesidad. Cuando el individuo es consciente
de esa necesidad, debe sentir un impulso (motivante) que lo conlleve a realizar la accién (Lobo

Montoya, 2016)

Ryan & Deci, (2000) se refieren a dos tipos de motivacion, la motivacion intrinseca y la
motivacion extrinseca, la intrinseca es aquella tendencia inherente a la bisqueda de la novedad y
de los retos, a la extension y ejercicio de las capacidades personales, a la exploracion y al
aprendizaje. Lo intrinseco tiene que ver, por tanto, con una dimension enriquecedora y de avance
en la construccion personal y sitia como motivacion intrinseca todo aquello que nos conduce a
una mejora personal. La motivacion extrinseca se refiere a aquella que busca un resultado
externo, puede ser un premio, reconocimiento, aceptacion de un grupo. Despues de la primera

infancia la libertad para motivarse intrinsecamente se ve cada vez mas restringida por las
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demandas sociales y los roles que requieren que los individuos asuman la responsabilidad de las
tareas no intrinsecamente interesantes. En las escuelas, por ejemplo, parece que la motivacion

intrinseca se debilita con cada grado que avanza.

Concepciones alternativas o ideas previas

Aunque este trabajo no corresponde a un estudio sobre las concepciones alternativas o ideas
previas de los estudiantes, es necesario tenerlas presentes a lo largo de la investigacion, ya que
como se menciond en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel la mente de los alumnos,
como la de cualquier otra persona, posee una determinada estructuracién conceptual que supone
la existencia de auténticas teorias personales ligadas a su experiencia vital y a sus facultades
cognitivas, es de vital importancia conocer previamente qué sabe el alumno antes de pretender

ensefarle algo. (Oliva Martinez, 1999)

Castillo, Ramirez, & Gonzalez (2013) definen las concepciones alternativas o ideas previas
como aquellas construcciones que los sujetos elaboran para dar respuesta a su necesidad de
interpretar fendmenos naturales, aun cuando estas construcciones no obedezcan a los constructos
aceptados por la ciencia, generalmente no corresponden un modelo o representacion muy

coherente y estable.

Conflicto cognitivo y cambio conceptual
Piaget (1996) utiliza este término para referirse al cambio conceptual o reconceptualizacion
que genera en los alumnos una situacion contradictoria, entre lo que ellos saben (conocimientos
previos) y los nuevos conocimientos, provocando un desequilibrio cognitivo que conduce a un
nuevo conocimiento mas amplio y ajustado a la realidad y que a partir de ello sigue

enriqueciéndose en nuevos procesos de aprendizaje a través de ciclos evolutivos.
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Moreira & Greca (2003) Sefialan que por mas crucial que sea el conflicto cognitivo, no
parece ser suficiente para rechazar definitivamente una concepcion alternativa. Los alumnos
pueden siempre proponer hipotesis auxiliares para salvar sus teorias implicitas por lo que para
que ocurra un verdadero cambio conceptual se deben cumplir al menos las siguientes

condiciones:

e Debe existir una insatisfaccion con las concepciones existentes.

e Una nueva concepcion debe ser inteligible

e Una nueva concepcion debe parecer inicialmente plausible.

e El nuevo concepto debe tener el potencial de ser extendido a otras areas, de abrir nuevas

posibilidades

Secuencia didactica

Diaz Barriga, 2013 la define la secuencia didactica como aquella secuencia que constituye
una organizacion de las actividades de aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los
alumnos con la finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje
significativo, el mismo autor sefiala que estas no pueden reducirse a un formulario para llenar
espacios en blanco, si no que demandan el conocimiento de la asignatura, la comprension del
programa de estudio y la experiencia y visién pedagdgica del docente, asi como sus posibilidades

de concebir actividades para el aprendizaje de los alumnos.

La secuencia didactica es el resultado de establecer una serie de actividades de aprendizaje
que tengan un orden interno entre si, se parte de la intencidon docente de recuperar aquellas
nociones previas que tienen los estudiantes sobre un hecho, vincularlo a situaciones

problematicas y de contextos reales con el fin de que la informacion que a la que va acceder el
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estudiante en el desarrollo de la secuencia sea significativa, esto es tenga sentido y pueda abrir
un proceso de aprendizaje, la secuencia demanda que el estudiante realice actividades, no
gjercicios rutinarios 0 mondtonos, sino acciones que vinculen sus conocimientos y experiencias
previas, con algun interrogante que provenga de lo real y con informacion sobre un objeto de
conocimiento y demanda del docente el dominio de una serie de elementos y procedimientos
pertenecientes a la diversidad conformada por el contexto escolar (Diaz Barriga, 2013; Otero

Chambean, 2014)

2.3.2 CONCEPTOS DISCIPLINARES

La materia
Se clasifica como materia a cualquier cosa que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa.

Tradicionalmente se habla de que se puede encontrar en 3 estados, solido, liquido y gaseoso.

El hombre, gracias a su curiosidad, se ha propuesto encontrar la parte mas pequefia de la
materia y constituyente de todas las cosas, por lo cual llegd a la idea del &tomo Esta idea se fue
consolidando con el paso del tiempo, primero de forma filoséfica y en la actualidad con el

analisis experimental, apoyado de las ciencias fisicas y matematicas. (Chang & College, 2002)

Unidades de medida
Durante muchos afios los cientificos expresaron las mediciones en unidades métricas
relacionadas entre si decimalmente. Sin embargo, desde 1960 se propuso un sistema revisado y

actualizado al que se denomind: Sistema Internacional de unidades SI.

Masa y peso: Aungque a menudo se usan de manera equivalente son cantidades distintas, la
masa es una medida de la cantidad de materia de un objeto, mientras que el peso es la fuerza que

ejerce la gravedad sobre el objeto. La masa se expresa en Sl en kilogramos [kg], aunque en
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quimica es usual representarla en gramos [g] debido a que resulta mas préactico.(Chang &

College, 2002)

Volumen: Se define como el espacio que ocupa un cuerpo, en el Sl el volumen se expresa en
metros clbicos [m®] aunque es mas comdn que los quimicos trabajen con volimenes expresados
en unidades menores como los litros [L] o los mililitros [ml] que es igual a referirse a

centimetros cubicos [cm®]

Cantidad de sustancia: En quimica es frecuente preguntarse qué cantidad de sustancia
encontramos en determinado material, para determinarlo se emplea el concepto de mol, mol es la
unidad utilizada para expresar la cantidad de una determinada sustancia en el Sistema
Internacional de unidades (SI), Se define como la cantidad de sustancia de un sistema que
contiene tantas entidades elementales (atomos, moléculas o iones) como atomos hay en 0,012
kilogramos carbono-12. El resultado generalmente corresponde a expresar la masa atdbmica de un

elemento o la masa molecular de un compuesto en gramos.

Clasificacion de la materia
Los quimicos distinguen varios subtipos de materia segin su composicién y propiedades. La
clasificacion de la materia comprende las sustancias, las mezclas, los elementos y los

compuestos.

Sustancia pura
Esta conformada por una unica sustancia, no puede descomponerse mediante métodos fisicos
(filtracion, decantacion, destilacion, cromatografia, entre otros) y puede ser un elemento o un

compuesto.
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Elemento: es una sustancia que no se puede separar en sustancias mas simples por medios
quimicos. Hasta el momento, se han identificado mas de 115 elementos, descritos y clasificados
en la tabla periddica. Por conveniencia y para facilitar su estudio, los quimicos representan a los
elementos con una o varias letras, escribiendo la primera en mayuscula y la segunda o tercera en
mindscula, para obtenerlos se han utilizado métodos de separacion fisica (filtracion, destilacion,

evaporacion, decantacion, cromatografia, entre otros) y métodos quimicos (reacciones quimicas).

Compuesto: La mayoria de los elementos se pueden unir unos con otros por medio de los
enlaces quimicos, ya sea enlaces covalentes, enlaces idnicos, enlaces metalicos o fuerzas
intermoleculares como puentes de hidrdgeno, entre otros. Estas uniones, de acuerdo con la
reaccion quimica y con las caracteristicas de los elementos, forman compuestos. Un compuesto
es una sustancia formada por la unién quimica de dos o mas elementos en proporciones
definidas. Todos los compuestos puros que contienen la misma composicién, estructura y

proporcion de elementos iguales, presentan las mismas propiedades.

Mezclas

Es la combinacion de dos 0 mas materiales que pueden ser elementos, compuestos o
sustancias puras, que conservan sus caracteristicas y propiedades. Las mezclas, a diferencia de
los compuestos, no presentan una composicion constante; varias mezclas pueden tener la misma
composicién de materiales, pero diferente la cantidad de sus componentes, esto se puede mostrar

en la concentracién de sus materiales. Se pueden clasificar en:

Mezcla heterogénea: Es la mezcla compuesta por dos 0 mas materiales que presentan

composicién no uniforme; se pueden observar a simple vista sus componentes. En la mezcla
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heterogénea, su composicion y sus propiedades varian de una fase a otra. (Chang & College,

2002)

Mezcla homogénea: Son las mezclas donde su composicion y propiedades son uniformes en
cualquier parte de la muestra. En este tipo de mezcla sus componentes no se ven a simple vista y
no se separan facilmente. Puede variar la cantidad de material o de proporcidn entre una mezcla

a otra. (Chang & College, 2002)

LA MATERIA
Sustancias Mezclas
puras
— 1 l—|—|
Elementos Compuestos Heterogénea lHomogénea

l Soluciones

Figura 1. Clasificacion de la materia. Adaptado de Chang& College, 2002

Soluciones

Son un tipo de mezcla homogénea que se compone por dos 0 mas sustancias no visibles a
simple vista, ni por el microscopio. Sus propiedades y sus componentes son iguales en toda la
mezcla. Una solucién se diferencia de otra por la composicion y la concentracién de sus
sustancias. En una solucion, se reconocen dos componentes principales que son el soluto que es
la sustancia que se disuelve y generalmente esta en menor cantidad y el solvente que es el mayor

componente de una solucidn, en el cual se halla disuelto el soluto (Chang & College, 2002)
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Concentracion de soluciones

La concentracién de una solucion es la proporcion o relacion que hay entre la cantidad de
soluto y la cantidad de disolvente, existen diferentes unidades para calcularlas, dependiendo de la
necesidad, Se puede hablar de unidades de concentracion fisicas como los porcentajes en masa,
volumen, masa volumen y partes por millén y unidades de concentracion quimicas como

molaridad, molalidad y fraccién molar.

Porcentaje en masa: (% m/m) Indica la masa de soluto presente por cada cien unidades de

solucién

m masa de soluto
% — = — % 100
m masa de solucion

Porcentaje en volumen (%v/v) se refiere al volumen de soluto por cada cien unidades de

volumen solucién.

v volumen de soluto
%—= — =+ 100
v volumen de solucion

Porcentaje masa a volumen (%m/v) indica el nimero de gramos de soluto que hay en cien

mililitros de solucion

%

= 100
volumen de solucion *

m masa de soluto
v

Partes por millon (ppm): Es una unidad empleada para expresar concentraciones muy

pequefias. Son los miligramos de soluto por kilogramos de solucién

miligramo de soluto

ppm = kilogramo de soluciéon
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Molaridad (M) es el nimero de moles de soluto presentes en un litro de solucién

moles de soluto

Litros de solucion

Molalidad (m) es la relacion entre el nimero de moles del soluto respecto a los kilogramos

(kg) de solvente

moles de soluto

m=
kilogramo de solvente

Fraccion molar (X) representa la relacion que existe entre los la cantidad de sustancia de los
componentes de una solucién, la suma de las fracciones molares de una mezcla sera siempre

igual a 1.

2.4 MARCO LEGAL

Este trabajo se hizo teniendo en cuenta la normativa vigente para la educacién en Colombia,
adoptando lo ordenado en primer lugar por la Constitucion nacional de 1991, la ley 115 de 1994
Ley general de educacion, la ley 134 de 1994 Ley de participacion ciudadana y los estandares

basicos de competencias para Ciencias Naturales.

Constitucion nacional de 1991

La constitucion politica de Colombia en su articulo 67 sefiala: “La educacion es un derecho
de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al
conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura. La
educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a lapazy a la
democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el mejoramiento cultural,

cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente...”
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Ley 115 de 1994- ley General de educacion
La ley general de educacidn en los siguientes articulos relaciona la importancia de la

educacion en ciencias y de formar ciudadanos cientificamente calificados.

ARTICULO 50. La educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes fines:

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demés bienes y valores de la cultura, el
fomento de la investigacion y el estimulo a la creacién artistica en sus diferentes
manifestaciones.

10. La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y mejoramiento del
medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales, de la
prevencion de desastres, dentro de una cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del

patrimonio cultural de la Nacion.

ARTICULO 20. Objetivos generales de la educacion basica. Son objetivos generales de la
educacion bésica:
c) El desarrollo de las capacidades para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de los
sistemas numeéricos, geométricos, métricos, 16gicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y
relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacion y solucién de los problemas de la

ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.

Ley 134 de 1994. Ley de participacion ciudadana
Esta ley estatutaria habla de los mecanismos de participacion ciudadana, regula la iniciativa
popular legislativa y normativa y establece que el pueblo colombiano es quien toma las

decisiones.
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Si el pueblo colombiano es el encargado de tomar las decisiones que marcan el desarrollo de
este pais, entre esas las cientificas y tecnologicas es necesario que esté calificado para hacerlo,
esta investigacion busca en parte fomentar la formacion de ciudadanos alfabetizados

cientificamente y por ello se eligié el enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente.

Estandares Basicos de competencias
La secuencia didactica que se plantea en este trabajo de investigacion sigue los estandares

sugeridos para los estudiantes a los cuales sera aplicada.

Los Estandares Basicos de Competencias, en Ciencias Naturales, estan centrados en el
mejoramiento de la calidad de la educacion, donde todos los estudiantes que ingresen al sistema
educativo aprendan a Saber y Saber hacer. Este es un instrumento que permite que todos los
estudiantes del pais obtengan un aprendizaje igual, independiente de la regién donde viva, y de
esta manera se garantiza que todas las instituciones educativas ofrezcan una educacién similar y
de alta calidad, donde los estudiantes tengan igualdad de oportunidades educativa y se especifica
los requisitos para la promocidn al grado siguiente. De igual forma apoya el disefio de pruebas de
logros académicos estandarizados, hacen énfasis en las competencias para que quienes aprendan

encuentren significado en lo que aprenden.(Nacional, 2006)
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CAPITULO 3: METODOLOGIA
En el presente capitulo se explicara cual fue la metodologia elegida para el desarrollo de este

trabajo, asi como sus fases y lo que se desea lograr en cada una de ellas.

La pregunta de investigacion en la que se basa este trabajo es (Coémo lograr un aprendizaje
significativo de quimica en estudiantes de secundaria del Instituto Técnico Agropecuario del
municipio de Hato Santander utilizando el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente
CTSA? Para responderla se eligié un enfoque metodoldgico netamente cualitativo, teniendo en
cuenta que no solo se desea saber si hubo aprendizaje de parte de los estudiantes, si no también
abordar de queé manera ven ellos su entorno, como analizan la relacion entre la temética tratada
en clase y la realidad socio-cultural que ellos viven, para poder conocer si al utilizar el enfoque
CTSA se obtuvieron los resultados propuestos. Tal como asegura Hernandez, Fernandez, &
Baptista, (2014) “la investigacién cualitativa proporciona profundidad a los datos, dispersion,
riqueza interpretativa, contextualizacion del ambiente o entorno, detalles y experiencias unicas.
Asimismo, aporta un punto de vista “fresco, natural y holistico” de los fendémenos, asi como

flexibilidad”.

El tipo de estudio empleado es el de investigacion accidn ya que este es un tipo de estudio
enfocado hacia la practica educativa, autores como (Hernadndez Sampieri et al., 2014; Miguélez,
2000; Naupas, Valdivia, Palacios, & Romero, 2016) sefialan que este tipo de estudio tiene como
finalidad comprender y resolver problematicas especificas de una colectividad, en este caso una
poblacién netamente rural que tiene unas condiciones socio-econdmicas particulares, Sandin,
(2003) sefiala que “la investigacidn-accidn pretende, esencialmente, propiciar el cambio social,
transformar la realidad y que las personas tomen conciencia de su papel en ese proceso de

transformacion.”
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Sandin, (2003) sefiala que una investigacion investigacion-accion debe tener ciertas

caracteristicas que se iran involucrando a lo largo de esta investigacion y que estan

estrechamente relacionadas con la pregunta de investigacion y su resolucion, estas son:

Implica la transformacidn y mejora de una realidad educativa y/o social, en este caso
pretende emplear el enfoque CTSA para buscar formar futuros ciudadanos
cientificamente formados, capaces de hacer parte activa de la sociedad donde se
encuentran.

Parte de la practica, de problemas practicos ya que como se esbozé en el planteamiento
del problema, esta investigacion surge de una problematica que los profesores de quimica
observan frecuentemente en sus aulas como lo es la falta de interés de parte de los
estudiantes hacia el aprendizaje de la quimica debido a que ellos generalmente no
relacionan lo aprendido en clase con la sociedad en que viven, generando futuros
ciudadanos que no tienen una alfabetizacién cientifica y que no seran capaces de
participar activamente en una sociedad tecnolégicamente avanzada.

Es una investigacion que implica la colaboracion de las personas, en este caso se busca
que los estudiantes sean conscientes y formen una parte activa de la misma.

Implica una reflexion sistematica en la accion, por lo tanto, a lo largo de todo el proceso
se reflexiono sobre las actitudes de los estudiantes, su comportamiento, asi como la
influencia de las demas categorias elegidas y el surgimiento de posibles categorias

emergentes.

Sandin, (2003) define el proceso de investigacion-accion como una espiral de cambio donde

se pueden diferenciar al menos cuatro fases: la planificacion, la accion, la observaciony la
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reflexion, sin embargo, se destaca que este proceso es dinamico e interactivo por lo que

frecuentemente debido a la reflexion existen cambios entre ellas.

Durante la fase de planificacion se observaron todos los elementos sociales, econémicos y
culturales a los que estan expuestos los estudiantes, se realiz6 un analisis documental empleando
como fuente documentos suministrados por la alcaldia municipal y el Instituto Técnico
Agropecuario, se realizd una observacion constante del grupo de trabajo y a los estudiantes que
participaron de la investigacién y se les aplico un cuestionario con el fin de conocer ademas de
los elementos anteriormente mencionados, su sentir hacia la quimica, que tan motivados se
sentian hacia las clases y si existia desde su punto de vista una relacién entre lo visto en clase y
su vida cotidiana. Con estos datos se identificaron las diferentes categorias de analisis y se

obtuvieron las primeras bases sobre las cuales se construy6 la secuencia didactica.

En la fase de accidn se realiz6 una intervencién pedagdgica en la cual se aplicé la secuencia
didactica disefiada por un tiempo de 6 semanas, durante la misma se realiz6 una constante
observacién que apoyada en el diario de campo que buscaba identificar cualquier cambio en los
estudiantes, su actitud hacia el aprendizaje y su percepcion hacia la quimica, al finalizar la
intervencion pedagdgica se realizo una prueba con el fin de evaluar el aprendizaje de la tematica
tratada esto con el fin de identificar si los estudiantes percibieron el enfoque CTSA y si este

logro sus objetivos.

En la etapa de reflexion se analizaron los datos obtenidos para las diferentes categorias a lo
largo de todo el proceso investigativo para poder medir el impacto de la secuencia didactica en
los estudiantes. Para saber si realmente hubo un aprendizaje significativo se comparara el

rendimiento de los estudiantes al finalizar la intervencién didactica con el rendimiento promedio
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de los mismos anterior a ella y se revisara el alcance de logro de los aprendizajes relacionados
con la preparacion y comprension de soluciones por medio de un test, con el cuestionario se
podra confrontar la percepcion de los estudiantes antes y después de la secuencia didactica que
junto con la informacion consignada en el diario de campo permitira concluir si realmente se

cumplieron los objetivos planteados.

3.1 POBLACION Y MUESTRA

El presente trabajo esta dirigido a los estudiantes de bésica secundaria del Instituto Técnico
Agropecuario del municipio de Hato Santander, 187 estudiantes hombres y mujeres en un rango
de edades entre los 11 y los 19 afios provenientes mayoritariamente de las 9 veredas del

municipio.

El muestreo empleado a lo largo de la investigacion fue un muestreo no probabilistico
intencionado, ya que tal como lo sefiala Crespo Blanco & Salamanca Castro (2007) fue escogido
teniendo en cuenta las necesidades del estudio basados en la informacion con la que se contaba.
La muestra seleccionada corresponde a los 27 estudiantes que hacen parte del grado noveno del
Instituto Técnico Agropecuario, adolescentes entre los 14 y 16 afios, se escogio este grupo
debido a que es en grado noveno cuando los estudiantes tienen acceso por primera vez a la
asignatura de quimica dentro de la institucién y donde se ha identificado mayor apatia de parte

de los estudiantes hacia la asignatura.

3.2 CATEGORIAS DE ANALISIS
Para este trabajo se establecieron unas categorias iniciales como motivacién hacia el
aprendizaje y dominio conceptual de la tematica tratada que fueron observadas a lo largo de todo

el proceso, sin embargo, se estuvo atento al posible surgimiento de categorias emergentes que



S7

ayudaran a entender el fendmeno que se esta estudiando y si el enfoque CTSA facilito el

aprendizaje significativo en los estudiantes.

Autores como Echeverria (2005) sefialan que establecer categorias permite ir distinguiendo,
separando y priorizando elementos de los discursos vertidos en diferentes instrumentos de
recoleccion como entrevistas individuales o grupales, test o cuestionarios. Se utiliza un anélisis
por categorias cuando no se busca reconstituir el discurso en su conjunto y globalidad, sino méas

bien rescatar tematicas, ideas y sentires que se encuentran presenten en las narrativas recogidas.

Para este estudio en particular se escogieron como categorias y subcategorias de anélisis:

Dominio conceptual del tema aplicado durante la secuencia didactica

e Reconocimiento: El estudiante identifica una solucién y las reconoce en su vida
cotidiana, diferencia en ella al soluto y el solvente, reconoce que puede encontrarse en
diferentes estados y expresa adecuadamente como la relacion soluto-solvente afecta
las propiedades de la misma.

e Comprension: El estudiante reconoce una solucidn, las identifica en su vida cotidiana
y entiende que estos conocimientos pueden llegar a ayudarle a solucionar problemas
en su vida cotidiana, sin embargo, se le dificulta expresar en lenguaje matematico la
relacion soluto solvente y por lo tanto, aunque es capaz de identificar una situacion
donde puede usar lo aprendido no es capaz de solucionarla.

e Cuantificacion: El estudiante expresa en lenguaje matematico la relacion soluto
solvente, es capaz de calcular la concentracion de una solucion en los diferentes

términos fisicos y quimicos.
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Motivacion hacia el aprendizaje

e Extrinseca: Dentro de esta subcategoria se incluyen elementos como deseo de
aprender buscando una buena nota, algun tipo de reconocimiento por parte del grupo o
temor a algun tipo de castigo por parte de sus acudientes entre otros.

e Intrinseca: Acé se ubican las manifestaciones de los estudiantes que expresan o
demuestran un deseo de aprender debido a que sienten deseo de mejorar sus
conocimientos, sienten que estos pueden aportar a su proyecto de vida, disfrutan de los

retos académicos entre otros.

Efecto del enfoque CTSA

e Bajo: el estudiante no relaciona lo aprendido en clase con los elementos sociales,
tecnoldgicos y ambientales con los que se relaciona, ve la asignatura como un
conjunto de elementos abstractos que en nada se relacionan con su vida cotidiana y la
de la sociedad en la que vive.

e Media: el estudiante reconoce que lo que se ve en la asignatura tiene alguna relacién
con la sociedad en la que vive y los elementos cientificos y tecnoldgicos que lo
rodean, sin embargo, considera que no aporta a la manera como ve el mundo y como
toma decisiones dentro del mismo.

e Alto: El estudiante reconoce que el conocimiento adquirido en la asignatura tiene una
aplicacién con diferentes hechos que lo rodean y se interesa por el mismo, ya que
considera que le sera de utilidad en si vida diaria y puede ser de utilidad para tomar

decisiones que lo afectan.
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3.3 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Una de las técnicas mas efectivas para el presente estudio fue la observacion participante,
pero también se tuvo en cuenta el cuestionario y un test; los cuales permitieron recoger los
insumos para los respectivos analisis, reflexiones y futuras planeaciones de actividades. Para
identificar los elementos sociales, econdmicos y culturales a los que estan expuestos los
estudiantes se realizo un analisis documental recurriendo a los archivos municipales y de la
institucién, también se aplicd un cuestionario a los estudiantes involucrados con el fin de
reafirmar la informacion con la que se contaba e identificar factores que no pudieron encontrarse
en los documentos. Ver apéndice 6.

Marshal & Rossman (1989) citados por Kawulich (2005) definen la observacion como: "la
descripcion sistematica de eventos, comportamientos y artefactos en el escenario social elegido
para ser estudiado™ Kawulich (2005) sefiala también que “las observaciones facultan al
observador a describir situaciones existentes usando los cinco sentidos, proporcionando una
"fotografia escrita” de la situacion en estudio.” En este trabajo se realizé una constante
observacion de los hechos, cuidando siempre de anotar todo en el diario de campo tan pronto
termina la seccién de trabajo tan detalladamente como fue posible, esto para evitar perder
informacidn que podria llegar a ser relevante. En el diario de campo ademas de las observaciones
de la investigadora se incluyeron cuando fue necesario: descripciones del ambiente (iniciales y
posteriores) que abarcan lugares, personas, relaciones y eventos, diagramas, cuadros y esquemas
(secuencias de hechos o cronologia de sucesos, vinculaciones entre conceptos del planteamiento,
listado de objetos o artefactos recogidos en el contexto, asi como fotografias que fueron tomadas
y aspectos del desarrollo de la investigacion tales como: qué nos falta y qué debemos hacer.

(Hernandez Sampieri et al., 2014)
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3.4 ASPECTOS ETICOS

Para el desarrollo de esta investigacion se conto con la autorizacion de las directivas del
Instituto Técnico Agropecuario (ver apéndice 5). Para la participacion de los estudiantes se
requirié del consentimiento de los padres de familia (ver apéndice 5) donde ellos ademas de
autorizarlos a hacer parte de la misma, permitieron la toma de fotografias y videos entendiendo

que estas se usarian unicamente con fines académicos.

Tanto a estudiantes como a padres de familia se les socializé la importancia de la
investigacion, se les aclard que cualquier molestia causada a los estudiantes de grado noveno
participantes de la misma seria resuelta por la docente quien estaria al frente de la aplicacion de
los instrumentos con los que se acopia la informacion requerida en el desarrollo del proyecto. El
estudiante que participe de esta investigacion recibiria respuestas a cualquier pregunta y
aclaracion que este requiera, puede preguntar hasta su complacencia todo lo relacionado con el
estudio y su participacion en el. Los estudiantes estaban conscientes de que pueden negarse a
contestar alguno de los instrumentos sin que ello represente algin problema en su permanencia

en el salon de clase o que esto afecte su nota en la asignatura.

Los estudiantes tienen la seguridad de que en la publicacién final de este trabajo no se
identificara al sujeto y se mantendra la confidencialidad de la informacion relacionada con su

privacidad, autorizando en su caso la publicacién de resultados.
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CAPITULO 4: ANALISIS DE RESULTADOS
A lo largo del siguiente capitulo se explica y analizan las metodologias utilizadas para el
tratamiento de la informacion obtenida mediante los instrumentos utilizados en esta
investigacion, todo con el fin de dar respuesta a la pregunta: ; Como lograr un aprendizaje
significativo de quimica en estudiantes de secundaria del Instituto Técnico Agropecuario del
municipio de Hato Santander utilizando el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente

CTSA?

El objetivo general de esta investigacion fue favorecer el aprendizaje significativo de la
quimica en los estudiantes de noveno grado del Instituto Técnico Agropecuario de Hato-
Santander empleando elementos propios de su realidad socio-econémica-cultural con la
implementacién de una secuencia didactica bajo el enfoque CTSA, por lo que en primer lugar se
aplicé el instrumento 1 (ver apéndice 6) que corresponde a un cuestionario que buscaba
profundizar los elementos sociales econémicos y culturales identificados durante la revision
documental previa, caracterizando de la mejor manera posible la muestra en cuestion para asi
determinar si la secuencia didactica disefiada se ajustaba a las mismas o se requeria alguna

modificacion antes de su aplicacion.

Debido a que una de las condiciones para que se pueda lograr un aprendizaje significativo es
una actitud potencialmente significativa de aprendizaje por parte del aprendiz, se considero
pertinente tomar en cuenta la motivacion de los estudiantes hacia el aprendizaje como una
categoria de analisis, el instrumento 2 (ver apéndice 6) corresponde a una adaptacion al test
desarrollado por Tuan, Chin, & Shieh, (2005) con el fin de poder determinar cuales son las
orientaciones motivacionales de cada aprendiz hacia el aprendizaje de la quimica, el cual se

aplico antes de iniciar la secuencia didactica, emplearlo permiti6é determinar la orientacion
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motivacional de les de los estudiantes para tenerla en cuenta en el proceso de aplicacion de la
secuencia didactica. En el instrumento 2 se incluyeron otras preguntas que tenian como fin
permitir que el estudiante expresara si le gusta o no la quimica, si considera que existe alguna

relacion entre lo visto en clase y su vida cotidiana, asi como que lo motiva a estar en clase.

Al finalizar la secuencia didactica mediante el instrumento 3 se buscé identificar el dominio

del tema: las soluciones quimicas, alcanzado por los estudiantes.

A lo largo de toda la aplicacion se fue tomando informacion referente a que tan motivados se
sentian los estudiantes expresado por ellos y segln la observacién de la docente, el dominio del
tema que iban adquiriendo a lo largo del desarrollo de la secuencia didactica, asi como la manera
como ellos autoevaluaban y coevaluaban su proceso de aprendizaje, informacidn que también
sera analizada a lo largo del presente capitulo a la luz de las categorias propuestas y las
emergentes obtenidas, para ello se emplearan las tablas elaboradas por los estudiantes, el diario
de campo y las evaluaciones de los estudiantes. Inicialmente se realizard un analisis al
cuestionario de caracterizacion y luego se empleara un analisis de los resultados a lo largo de la

secuencia didactica por categorias.

Con el fin de proteger la privacidad de los estudiantes participantes de esta investigacion sus
nombres se encuentran codificados empleando la letra E seguido del nimero de lista de cada
estudiante y la inicial de su primer nombre junto con la del primer apellido asi: EO01AA. En el
apéndice 1 se encuentra la lista de los estudiantes que hicieron parte de esta investigacion, asi

como sus respectivos codigos.
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4.1 RESULTADOS CUESTIONARIO DE CARACTERIZACION
Con el fin de conocer y determinar los factores sociales, econdmicos y culturales a los que
estan expuestos los estudiantes se aplicé un cuestionario donde se indagd a los estudiantes sobre

su vida cotidiana (ver apéndice 6)

El cuestionario permitié conocer que de los 27 estudiantes 24 son nacidos en la region, tres de
ellos son nacidos en otras ciudades del pais, aunque llevan la mayor parte de su vida en el
municipio del Hato por lo que se encuentran profundamente arraigados a la regién, a la cultura y

costumbres de la misma.

Al indagar al estudiante sobre su nucleo familiar, se pudo observar que la mayor parte de ellos
(63%) convive con sus dos padres y dependen econémicamente de los mismos, seguidos del
19% que conviven Unicamente con sus madres y un pequefio porcentaje de estudiantes que

conviven unicamente con el padre o con algun otro familiar como abuelas o tias. Ver figura 2

NUCLEO FAMILIAR

M Padre, madre y hermanos M Madre Abuela o abuelo mPadre B Otro familiar

Figura 2. Conformacion nucleo familiar de los estudiantes. (Elaboracion propia, 2019)
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Se les preguntd a los estudiantes en qué laboran las personas con quienes viven, con sus
respuestas se evidencio que la mayor parte de ellos depende econémicamente de la agricultura'y
de labores relacionadas con el campo, hay un pequefio porcentaje que manifiesta tener alguna
microempresa COmMOo una carniceria o carpinteria, también hay dos estudiantes que dependen
economicamente de la labor de sus madres en oficios generales, tal como se muestra en la figura

3.

OCUPACION LABORAL NUCLEO FAMILIAR

B Agricultor @ Ama de casa M oficinista Mmicroempresario M oficios generales M modista

Figura 3. Ocupacidn laboral ntcleo familiar de los estudiantes (Elaboracion propia, 2019)

Para poder identificar los factores a los que los estudiantes estan expuestos, se consider6 de
gran relevancia el lugar de residencia, al preguntarles sobre esta cuestion se encontré que el 44%
de los estudiantes viven en la region rural del municipio. La mayor parte manifesté vivir en el
casco urbano, no obstante, al preguntarles nuevamente por su direccion de residencia algunos de
los estudiantes que indicaron vivir en el sector urbano afirmaron residir en la “vereda centro” del
municipio. Ver figura 4. Dos de los estudiantes que pertenecen a la muestra viven en las veredas
mas alejadas, teniendo que desplazarse este alrededor de dos horas para poder llegar a la

institucidn, estos estudiantes se ausentaron a una parte de la secuencia didactica debido a
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problemas con el estado de la via a causa de las fuertes lluvias, situacion que es frecuente durante

el afo escolar.

LUGAR DE RESIDENCIA

M Casco Urbano mRural

Figura 4. Lugar de residencia de los estudiantes (Elaboracidn propia, 2019)

Se tomd en cuenta también si dentro de los hogares de los estudiantes existe produccién de
algun producto agropecuario, encontrando que en los hogares de 18 de los 27 estudiantes existe
produccién de al menos un producto, siendo el café y el platano los que mas se presentan. Ver

figura 5.

PRODUCCION EN EL HOGAR

14
12
1

Café Cacao Citricos Platano Miel de Cafia de peces
abejas azucar

o

[ S AN ]

Figura 5. Produccidn agropecuaria en los hogares de los estudiantes (Elaboracidn propia, 2019)
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Se les indagd sobre si en alguin momento del afio realizan algun tipo de actividad para apoyar
economicamente a su familia, y la mitad de los estudiantes manifestd trabajar en labores del
campo con tal fin, especialmente durante la temporada de cosecha de café y de cafia de azUcar.

Los 27 estudiantes aseguraron tener que apoyar en las labores cotidianas del hogar.

Para finalizar se les pregunto si ellos habian participado en algin proceso productivo, y se
encontrd que 16 de ellos manifestaron haber colaborado en alguno, siendo el proceso de secado de
café pergamino el mas frecuente, seguido por el tostado del café. Tal como se puede observar en

la figura 6.

PARTICIPACION EN PROCESOS PRODUCTIVOS

16
14
12

| I I

8
6
a
2
0
Flaboracion deSecado de café Tostado de  Extraccion de Preparacion Miel de abejas
la panela café jugo de cafia de la cafia de
de azucar azucar

Figura 6. Participacion en procesos productivos por parte de los estudiantes (Elaboracién propia 2019)

4.2 CATEGORIA DE ANALISIS: MOTIVACION

Para poder analizar la categoria motivacion cada estudiante respondi6 al instrumento Test
orientaciones motivacionales hacia el aprendizaje de la quimica basado en el cuestionario
desarrollado por Tuan et al., (2005) constituido por 35 afirmaciones, en las orientaciones

motivacionales: autoeficacia, estrategias para aprender, percepcion de la importancia de la
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quimica, logro de la meta, y entorno de aprendizaje (Ver apéndice 6), en cada afirmacion el
estudiante debia escoger que tan de acuerdo se encontraba con las mismas. Para su analisis se le
dio una puntuacién de 1 a en total desacuerdo y de 5 para totalmente de acuerdo, se tomé el
promedio de las afirmaciones para cada orientacion y se grafico en un diagrama radial, de esta
manera se pudo observar de manera grafica por cual de las diferentes orientaciones
motivacionales se inclina cada estudiante y se compar6 con el promedio del grupo, este
procedimiento se realiz6 antes de realizada la secuencia didactica para tener en cuenta esta
informacidn mientras se aplicaba, también se buscd saber si el perfil motivacional tiene alguna
relacion con el desempefio del estudiante en clase. A continuacién, se muestra la grafica de un
estudiante (ver figura 7), debido a la extension de las mismas, las otras se encuentran en el

apéndice 3.

016NG

m

Figura 7. Perfil motivacional estudiante EO16NG basado en el cuestionario desarrollado por Tuan et al., (2005)

En la gréfica se puede observar como esta estudiante tiene una orientacion motivacional

inclinada hacia el logro de la meta y en menor medida hacia las estrategias para aprender.



68

Como lo menciona Lobo Montoya (2016) la motivacion es considerada multidimensional
porque generalmente los estudiantes estan motivados por una combinacion de diferentes factores.
Para tener una idea de cudles son esos factores se realizaron algunas preguntas concretas que
hacian referencia a que tan motivados y dispuestos estaban a participar en la clase de quimica, a
la pregunta ¢Qué lo motiva a estar en clase de quimica? La mayor parte de los estudiantes se
inclinaron a manifestar que es un requisito para aprobar el afio, seguido por los que afirmaron
que los motiva aprender cosas nuevas e interesantes, tal como se puede observar en la figura 8.
Si ubicamos estas respuestas en la clasificacion propuesta por Ryan & Deci (2000) el 65% de los
estudiantes tiene una motivacién totalmente extrinseca hacia la asignatura de quimica y apenas el

31% manifiesta estar motivado intrinsecamente por lo que se aprende en esta asignatura.

¢QUE LO MOTIVA A ESTAR EN CLASE DE QUIMICA?

B Aprender cosas nuevas e interesantes M Es un requisito para pasar el afio
M Evitar algtin tipo de castigo Posibilidad de una buena nota

M otra

Figura 8. Motivacion para la clase de quimica por parte de los estudiantes (Elaboracion propia, 2019)

En la figura 9 se muestra las respuestas a la pregunta ¢le gusta la clase de quimica? En su
mayoria afirmaron que si, sin embargo una parte considerable del grupo manifiesta que le gusta
la clase a veces, dependiendo de la metodologia empleada, el tema visto, bien sea por que lo
consideren interesante o facil, esto esta relacionado con los datos obtenidos en el cuestionario de

orientacion motivacional por el aprendizaje de la quimica, ya que al contrastar las respuestas a



69

esta pregunta con los resultados obtenidos en él, se pudo observar que los estudiantes que
respondieron “a veces” presentan una orientacion motivacional inclinada hacia el entorno de

aprendizaje y el logro de la meta.

¢LE GUSTA LA CLASE DE QUIMICA?

Hsi Mno Maveces

Figura 9. Gusto de los estudiantes hacia la asignatura de quimica (Elaboracién propia, 2019)

A continuacion, se analizaran las frases con las que los estudiantes manifestaron si les gusta o
no la clase de quimica, se omite a aquellos que respondieron simplemente si 0 no, también los

99 ¢¢

que respondieron con afirmaciones como “algo asi” “un poquito

9 ¢

mas o menos” o “‘casi

siempre”

La estudiante E027DS expreso “Me gusta la quimica porque de ella se puede aprender
mucho” En esta afirmacion se puede ver que en esta estudiante se observa una motivacion muy
intrinseca, impulsada por los aprendizajes que pueda llegar a adquirir, respuesta que es coherente
con el perfil motivacional encontrado, ya que en ella este mostré una mayor inclinacion por la

importancia de la quimica.

La estudiante EOO9LC manifesto “me gusta cuando la entiendo, cuando no la entiendo, no me

gusta” en esta afirmacion se muestra una motivacion extrinseca por el aprendizaje de la quimica,
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que es coherente con el perfil motivacional obtenido para esta estudiante ya que en él se observa
que esta tiene una orientacion preferencial por el logro de la meta, seguida por estrategias para

aprender.

La estudiante EOI6NG manifiesta que no le gusta la clase de quimica afirmando que “no me
parece nada interesante la clase de quimica” dando a entender que le gustaria si encontrara lo
visto en clase interesante, sin embargo en ella el perfil motivacional muestra que se encuentra
mas inclinada por el logro de la meta y en menor medida por las estrategias para aprender, por lo
que parece que en ella la motivacion por estar en clase es extrinseca, esto es reforzado por lo que
ella responde a la pregunta ¢qué lo motiva a estar en clase de quimica? siendo su contestacion

“evitar alguna clase de castigo”

Para E026JS la quimica “es muy importante para la vida diaria y el futuro” con su afirmacion
muestra una motivacion bastante intrinseca, en su perfil motivacional se puede observar que
mostré puntajes bastante altos para todas las orientaciones motivacionales, sin embargo, el méas

alto se encuentra en importancia de la quimica, lo cual es coherente con su aseveracion.

El estudiante E006JC respondio “Me gusta la clase, pero es que a veces hay temas
complicados” lo cual es bastante coherente con lo mostrado en su perfil motivacional que
muestra que el estudiante se encuentra inclinado por el logro de la meta, es decir una motivacion

por el aprendizaje extrinseca.

La estudiante EOOLAA afirmo “me gusta varias cosas, porque de ahi podemos aprender cosas
nuevas”, esta afirmacién muestra una motivacion intrinseca por el aprendizaje ya que busca
como lo dijo Ryan & Deci (2000) un crecimiento personal obtenido a partir de las cosas nuevas

que la estudiante va aprendiendo, reforzado por lo obtenido en el perfil motivacional, ya que esta
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estudiante muestra una orientacién inclinada por la importancia de la quimica, sin embargo

muestra valores muy similares aunque inferiores en el logro de la meta.

La estudiante EOO8EC a la pregunta respondié que “la verdad no tanto, porque es un poco
confusa”, esto hace pensar que solo le agrada la asignatura cuando logra comprender lo que se ve
en clase, siendo esta motivacion de tipo extrinseca y afianzando lo obtenido en el perfil

motivacional ya que esta se muestra un muy inclinada por el logro de la meta.

Motivacion a través de la secuencia didactica

Esta investigacion es de tipo investigacidén-accion por lo que hubo una constante observacion
a lo largo del proceso que a su vez fue tenida en cuenta para ir redisefiando la secuencia didactica
en caso de ser necesario. A continuacion, se describira la categoria motivacion por el aprendizaje
en los estudiantes a través de las secciones que comprendian la secuencia didactica, haciendo un

andlisis de lo ocurrido en las mismas.

Seccion 1: Exploracion de preconceptos. Los objetivos de esta seccion eran reconocer los
saberes previos de los estudiantes en cuanto a la clasificacion de la materia e introducir
brevemente el tema de las soluciones mostrando algunas situaciones donde se apliquen. Para
lograr esto se les aplicé un cuestionario, inicialmente ellos se mostraron curiosos porque estaban
a la expectativa del proceso que se estaba iniciando y se podia observar en su actitud que
esperaban encontrar cosas diferentes a las que habitualmente encuentran en clase, al encontrar
inicialmente un cuestionario se mostraron ligeramente decepcionados, primeramente se
mostraron preocupados por una posible nota, pero se les explico que esta prueba tendria un

caracter diagnostico por lo que no tendria repercusion en su desempefio académico.
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La mayor parte de los estudiantes tratd de responder de la mejor manera posible, sin embargo,
dos estudiantes E021DM y E022EM manifestaron abiertamente no desear contestar el
cuestionario si no obtendrian una nota por ello, se les explico que era importante su participacion
en el proceso investigativo y que esta parte afectaria las fases posteriores de tal manera que se
dispusieron a contestarlo. En este episodio se puede evidenciar una motivacion meramente
extrinseca, Ryan & Deci (2000) afirman que la motivacion extrinseca se refiere a aquella que
busca un resultado externo, en este caso una nota en la asignatura. En el perfil motivacional del
estudiante EO22EM se ve una clara inclinacién por el logro de la meta, que en el caso de él se
puede asumir como una buena nota, y de esta manera se puede comprender la actitud mostrada,
sin embargo, en el estudiante E021DM el perfil motivacional muestra una inclinacion
motivacional por las estrategias para aprender seguido por el logro de la meta, por lo que parece
que aunque lograr una buena nota no es su mayor motivacion si tiene una alta influencia en su

motivacion y por lo tanto su desempefio en la asignatura.

El grupo en general se mostr6 bastante atento a lo largo de toda la prueba y se vio que trataron
de responderla, a pesar de que el perfil motivacional promedio del grupo muestra una inclinacion
mayoritaria hacia el logro de la meta, se puede ver que esta no es siempre la nota que puedan
obtener al menos de manera inmediata y que aunque la mayor parte de los estudiantes mostré
inicialmente una motivacién extrinseca hacia su participacion en la asignatura pueden realizar

con gusto un trabajo que no les implica un beneficio inmediato.

Seccidn 2: Reconocimiento y clasificacion de las soluciones. En esta seccion se buscaba que
los estudiantes mediante la observacion de elementos de su cotidianidad lograran diferenciar y

clasificar la materia de acuerdo a la presencia de diferentes fases en ella.
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Al iniciar la actividad los estudiantes Ilegaron muy entusiasmados ya que seria la primera vez
que irian al laboratorio de la institucion, como lo menciona Naranjo Pereira (2009) las novedades
suelen ser mas atractivas y motivadoras que aquello ya conocido, por lo que la novedad de ir al
laboratorio resultd motivante para la mayoria de los estudiantes, esta autora también menciona
que en algunos casos puede presentarse resistencia al cambio, en cuyo caso la novedad podria

tener un efecto adverso, sin embargo en esta ocasion esto no parecié ocurrir.

A medida que la seccion avanzaba los estudiantes se mostraban un poco menos entusiasmados
tal vez por la pérdida de la novedad, en algunos estudiantes fue mas notorio que en otros este
cambio, incluso el estudiante EOO7MC expreso “pensé que hariamos cosas mas interesantes” y
el estudiante EOO5AC dijo “profe deberiamos hacer una bomba o una explosion, algo chévere”,
el subgrupo al que pertenecian estos dos estudiantes se mostro bastante indispuesto con la
practica denominandola aburrida, al realizar las mezclas no siguieron instrucciones en cuanto a la
cantidad de cada una de las partes, buscando terminarlas lo antes posible y eso de alguna manera
se vio reflejado en la disciplina del grupo en general ya que dejaban lo que tenian que hacer para
hacer otras actividades. Los dos estudiantes que hicieron estos comentarios tienen un perfil

motivacional donde su pico mas bajo se encuentra en ambiente de aprendizaje.

Los otros estudiantes se mostraron dispuestos, a medida que avanzaba la practica comparaban
lo que estaban haciendo con otros elementos de su entorno, con afirmaciones como “igual que

99 <6

con el guarapo” “la chicha es entonces también una mezcla homogénea” “y ;entonces la
preparacion de fertilizantes que es?”” mostrando que se encontraban interesados en la actividad y
que la encontraban llamativa, este tipo de actividad pareci6 favorecer especialmente a los

estudiantes que mostraron inclinaciones por una motivacién debido al ambiente de aprendizaje y

a la importancia de la quimica, ya que esta actividad estaba planeada para retirar a los estudiantes
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de sus actividades académicas cotidianas, con un ambiente de aprendizaje diferente pero

empleando mezclas de su cotidianidad.

Seccion 3: Factores que afectan la solubilidad. Esta actividad buscaba permitir que los
estudiantes mediante la observacion de elementos de su cotidianidad logren identificar las
condiciones que afecta la solubilidad de una sustancia en un solvente y facilitar que los
estudiantes clasifiquen las soluciones acordes a la relacion soluto/solvente presente en las

mismas.

En esta seccidn los estudiantes se mostraron atentos y a la expectativa de lo que se iba a
realizar, en esta ocasion se mostraban motivados, aunque en esta ocasion el efecto de la novedad
deberia ser menor. A un grupo de estudiantes se les vio muy preocupados por la nota que la
practica implicaria, y preguntaron como se evaluarian esta practica y la anterior mostrando asi
cierto grado de motivacion extrinseca para realizarla, como en esta ocasion ya tenian el
antecedente de la practica anterior, hubo mejoras significativas respecto al comportamiento y al
desempefio general de los estudiantes dentro del laboratorio, la mayoria se mostr6 mas analitico
y metddico a la hora de preparar las soluciones, se veian mucho mas seguros mientras
manipulaban ciertos instrumentos del laboratorio, mientras ellos realizaban el andlisis de
resultados surgieron muchas preguntas, algunos manifestaban dudas aun sobre como identificar
el soluto del solvente, pero se mostraban interesados por la tematica y la metodologia empleada,
manifestaron que encontraban esto mucho mas entretenido que una clase tradicional y que las
cosas ocurridas en el laboratorio les generaria mayor recordacion. La seguridad que dio la
experiencia realizada que aunque era bastante sencilla hizo que los estudiantes se sintieran mas
capaces, motivandolos a continuar, segin Herran Gastdn (2008) citado en Naranjo Pereira (2009)

uno de los motivos en la poblacién estudiantil es precisamente la seguridad, es decir necesidad
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de estar segura o seguro, libre de riesgos, los cuales en la seccion anterior podrian estar asociados
al trabajo en el laboratorio lo cual estuvo reforzado por encontrar elementos propios de su
entorno. Otro motivo que también pudo influir en la motivacion de los estudiantes por continuar
la practica son los que estan relacionados con la autoestima y los cognoscitivos ya que habian

experimentado cierto grado de capacidad que les otorg6 una sensacion de éxito.

Seccion 4: Importancia y aplicaciones de las soluciones. Esta seccion tenia como finalidad
otorgar a los estudiantes situaciones que les permita identificar algunas de las soluciones
quimicas en su contexto y acompafar a los estudiantes para que estos logren analizar las

soluciones e identificar en ellas soluto y solvente.

Para el desarrollo de la seccion se le entreg6 a cada grupo de estudiantes dos lecturas que
debian analizar, nuevamente un grupo de estudiantes pregunté como se evaluaria la actividad,
situacién que ya se hizo recurrente y que demuestra una motivacion bastante extrinseca,
mostrando un Unico interés en la nota que pudieran llegar a obtener. Mostrar a los estudiantes
situaciones relacionadas con su vida logré que mostraran mayor interés en lo que se estaba
realizando, se observaron mas motivados que en otras actividades grupales similares realizadas
previamente y su desempefio en general fue bastante apropiado. De los nueve grupos

conformados uno solo realizd la mitad del trabajo.

En la autoevaluacion realizada al final de esta seccion donde se les pidio que autoevaluaran su
desemperio en todas las secciones realizadas hasta ahora algunos estudiantes aseguraron
encontrar la actividad interesante y que les gustaria que en clase se presentaran mas situaciones

que ellos pudieran comprender, esto asociado a que el grupo en promedio tiene una motivacion
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mas inclinada hacia el logro de la meta demuestra que ellos se sienten mas motivados cuando

estan en situaciones cercanas a su entorno y se les facilita comprender la temética tratada.

Algunas de las afirmaciones de los estudiantes durante la autoevaluacion del proceso

realizado hasta este punto que estaban relacionadas con la motivacién fueron:

El estudiante EO030B quien tiene un perfil motivacional inclinado hacia el ambiente de
aprendizaje con un puntaje muy similar en el logro de la meta, escribi6 “nos fue bien, hicimos
todas las muestras en orden y realizamos bien el trabajo, socializamos bien y trajimos todos los
materiales correspondientes. Ojala hagamos mas clases asi” en esta afirmacion se observa que el
estudiante se sinti6 seguro y que esto le facilité el trabajo y lo motivd. Como sefiala que le

gustarian mas clases de ese tipo se podria decir que la encontré motivante.

La estudiante E027DS quien tiene un perfil motivacional inclinado hacia la importancia de la
quimica seguido del logro de la meta afirmo que “me parecio interesante ya porque me interese
en ver como se hacian los procedimientos, al preparar las mezclas y al socializar los resultados
senti medio nervios”. En este caso ella sefiala que se sintio insegura en algunos momentos de la
secuencia, a pesar de esto termino la practica adecuadamente, y se sintié lo suficientemente

motivada para exponer su punto de vista ante sus compafieros a pesar de los nervios.

El estudiante E018JG quien tiene un perfil motivacional hacia el logro de la meta escribio
“me senti medio medio, porgue casi no ponia cuidado cuando las instrucciones, por eso se me
dificulté un poco” En su afirmacion se entiende que no se sintid atraida hacia el trabajo realizado
y que aunque lo realizé y participo en la socializacion, la tematica tratada no atrajo su atencion

dificultandole su trabajo.
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La estudiante E026JS quien tiene un perfil motivacional inclinado por la importancia de la
quimica afirmo que “La practica me parecio interesante, se me facilito comprender lo que
estabamos haciendo porque eran cosas como cotidianas” En su afirmacion se puede ver que se

siente motivada por la importancia de la asignatura y por la aplicacion que esto tiene.

La estudiante EOO9LC quien tiene un perfil motivacional inclinado hacia el logro de la meta 'y
el entorno de aprendizaje escribid que “me senti bien porque ayudé en lo que pude, traje mis
materiales y se me hizo féacil la preparacion de las mezclas” su afirmacion esta acorde a su perfil
motivacional, la motiva lograr culminar las actividades que esté realizando, y se siente mas

motivada cuando siente que tiene éxito.

El estudiante EO22EM quien tiene un perfil motivacional muy marcado hacia el logro de la
meta afirmo que “en la primera practica estuvimos atentos y las cosas nos salieron bien a pesar
de que hubieron algunos errores leves, en la segunda estuvimos desarrollando mas activamente
porque ya sabiamos cOmo hacer todo” esto puede hacer pensar que como en su grupo lograron
realizar la primera practica adecuadamente a pesar de las dificultades, esto lo motivo a realizar la

segunda con mayor seguridad obteniendo mejores resultados.

La estudiante E019JG quien tiene un perfil motivacional inclinado hacia la importancia de la
quimica seguido por estrategias aprender escribid: “mas o menos hubo espacios donde no
queria trabajar en armonia y me hizo falta estar mas pendiente para poder desempefiarme mejor,
aun asi me parecio interesante” En su afirmacion se entiende que tuvo dificultades al trabajar
con sus comparieros de grupo y que esto hizo que se sintiera menos motivada por la actividad, no

obstante manifiesta que esta le llamo la atencion.
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Seccién 5: Unidades de concentracion de las soluciones. En esta seccion se buscaba

explicar a los estudiantes las diferentes relaciones cuantitativas entre el soluto y el solvente.

En esta seccidn se observo un bajo interés por parte de algunos estudiantes, un grupo
considerable de ellos no realizé la consulta previa y al preguntarseles las razones aludieron falta
de tiempo 0 memoria, al hablar con los estudiantes se evidencio una baja motivacion, algunos
expresan “se ve que la clase va a ser aburrida” o “esas formulas se ven complicadas” “las
matematicas no me gustan”. Como se percibe a los estudiantes algo indispuestos se les indaga las

razones y ellos manifiestan un inconveniente presentado en la hora de clase anterior.

Sin embargo, no todos los estudiantes mostraron este comportamiento, una parte se mostré
motivado. Se vio alguna dificultad para diferenciar las medidas de volumen de las de masa y
algunos estudiantes mostraron un poco reacios a trabajar con el compariero que se les habia

asignado.

En general se vio que los estudiantes mostraron un avance en cuanto identificacion de las
soluciones y sus componentes, aungue se observaron muy reacios a los procesos matematicos,
algunos trabajos como el realizado por Ricoy & Couto (2018) sefialan que los estudiantes
muestran baja motivacion por la matematica donde se analiza la desmotivacion hacia las
matematicas por parte de los estudiantes de secundaria y las diferentes razones de acuerdo a las
observaciones realizadas por los docentes. Esta desmotivacion se ve reflejada también en

quimica cuando se tienen que realizar procedimientos numéricos.

Seccion 6: Unidades de concentracion de las soluciones. En esta seccion se pretendia
explicar a los estudiantes las diferentes relaciones cuantitativas entre el soluto y el solvente y

socializar mediante ejemplos la importancia esta relacion.
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En esta seccion nuevamente se presento dificultad en el desarrollo numérico. Los estudiantes
se mostraron mucho mas activos y participativos que en la seccion anterior, se mostraron muy
intrigados sobre todo por el primer ejemplo y por las bebidas alcohdlicas, se not6 que para ellos
es un tema de interés. Durante la mitad de la seccion no estuvieron 7 estudiantes lo cual se notd
en el desempefio de sus comparfieros y en su dindmica de trabajo. Emplear ejemplos sobre
tematicas que interesen a los estudiantes mantuvo a la mayoria motivado y en la busqueda de la
solucion al problema planteado, este tipo de motivacion es bastante intrinseco ya que esta ligado
a la curiosidad que tienen, esto demuestra lo expresado por Naranjo Pereira (2009) quien afirmo
que para despertar la motivacion de los estudiantes “es importante que el personal docente trate
de despertar la curiosidad del estudiantado con respecto a los diferentes temas que se analizan

con el proposito de captar su interés y atencidn sobre estos”

4.3 CATEGORIA DE ANALISIS: EFECTO DEL ENFOQUE CTSA
Esta investigacion parte del problema ¢Cémo lograr un aprendizaje significativo de quimica
en estudiantes de secundaria del Instituto Técnico Agropecuario del municipio de Hato

Santander utilizando el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente CTSA?

Se considerd que antes de cuestionarnos si hubo o no un aprendizaje significativo es
pertinente conocer si este enfoque tuvo algun efecto en los estudiantes, si emplearlo propicié una
alfabetizacion cientifica o si por el contrario los estudiantes siguen sin preocuparse por
comprender los elementos cientificos y tecnoldgicos que los rodean, para hacerlo se analiz6 cada
una de las secciones de la secuencia didactica tratando de ubicar los comentarios realizados por
los estudiantes en 3 subcategorias. Bajo, Medio y Alto. Se inicié a partir de la segunda seccion,
esto porque la primera estaba dedicada a la exploracién de preconceptos relacionados con la

composicién de la materia.
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Como punto de partida en el cuestionario de caracterizacion se incluyo la pregunta ¢Considera
que lo visto en clase de quimica puede llegar a ser aplicado en algun elemento de su contexto?
¢en cudl? Menos de la mitad de estudiantes respondié que Si, seguido de un grupo de
estudiantes que respondio: No o No sé, 2 estudiantes respondieron que a veces y otros 2 dejaron

esta pregunta en blanco, tal como se puede observar en la figura 10.

éConsidera que lo visto en clase puede llegar a
ser aplicado en algun momento de su contexto?

= no responde si no aveces

7%

41% 259

Figura 10. Apreciacion aplicacion al contexto de la asignatura de quimica por parte de los estudiantes
(Elaboracion propia, 2019)

Los estudiantes que respondieron que si afirmaron que servia para:

La estudiante E014SC escribio “En un trabajo, porque en este modo se pueden desarrollar
operaciones” Su respuesta se refiere a una posibilidad en el futuro, mas no a un elemento de su

contexto actual.

El estudiante EO030B afirmo “Puede suceder como en la elaboracion de agentes organicos
para controlar plagas” haciendo referencia a un elemento de su contexto que le resulta de interés
y que ademas esta relacionado con lo que él ha estado trabajando en el proyecto de la modalidad

agropecuaria de la institucion.
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La respuesta del estudiante EO06JC “En cualquier momento que lo requiera” puede resultar
bastante vaga, sin embargo, se puede deber a que el estudiante si ve una aplicacion del contenido

de la asignatura pero que no lo expresa adecuadamente por medio de un texto escrito.

La estudiante E024MR responde que “cuando tengamos un trabajo” Su respuesta se refiere a

una posibilidad en el futuro, mas no a un elemento de su contexto actual.

La estudiante EO13WC afirma que seré de utilidad “cuando salgamos del colegio y entremos
a la universidad” haciendo también referencia a una posibilidad en el futuro, pero no aplicandola

a su contexto.

El estudiante EOO5AC afirma: “En el estudio y evaluaciones™ haciendo referencia inicamente
al contexto académico inmediato, pero no a una utilidad préactica de los conocimientos

adquiridos.

El estudiante EO15RD responde que “para la universidad pues es la carrera que quiero

estudiar” haciendo también referencia a un posible futuro.

La estudiante EO23VN afirma “en todo lo que nos rodea es quimica, ciencia todo, esto es muy
importante aprenderlo” dando a entender que ve la asignatura como algo realmente importante
que, se aplica a todo lo que la rodea, si bien no especifica algo en particular tiene clara la

aplicabilidad de todo lo aprendido.

E012MC “En alguna carrera que pudiera escoger y en ayudarle a mis hermanas cuando
lleguen a ver estos temas” haciendo también referencia a una posibilidad en el futuro un poco
mas inmediato ubicandolo en un contexto totalmente académico, pero no aplicandola a su

realidad.
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Como se puede observar de los estudiantes que respondieron que si solamente 3 hicieron
referencia a elementos de su realidad social, economica y cultural en los que pudieran aplicar los
conocimientos que adquieren en la asignatura de quimica, esto refleja una problematica que ha
sido descrita ampliamente, donde los estudiantes y en general las personas, ven la ciencia escolar
como un conjunto de conceptos vacios que dificilmente son aplicables a la vida real, situacion
que refleja la necesidad de alfabetizar cientificamente los futuros ciudadanos de esta region,
estudios como los de Acevedo Diaz et al., (2003) y Aikenhead, (2005a) manifiestan la necesidad
de una alfabetizacion cientifica mediante el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente

que busca humanizar la ciencia, haciéndola més accesible a todas las personas

Seccion 2: Reconocimiento y clasificacion de las soluciones. En esta seccion se buscaba que
los estudiantes mediante la observacion de elementos propios de su realidad sociocultural
lograran diferenciar y clasificar la materia de acuerdo a la presencia de diferentes fases en ella.
Para lograrlo se utilizaron muestras que ellos encontraron muy cotidianas tales como tierra, miel,
aceite de cocina, sal, alcohol de uso médico y thinner, con estas muestras los estudiantes

prepararon las diferentes mezclas, buscando que ellos lograran clasificarlas adecuadamente.

En esta seccidn los estudiantes inicialmente se manifestaron sorprendidos por las muestras
utilizadas ya que no corresponden a la impresién que ellos tienen acerca de los materiales con los
que se trabaja en un laboratorio, como se mencioné anteriormente dos estudiantes manifestaron
abiertamente su descontento con esto, el estudiante EOO7MC expreso “pensé que hariamos cosas
mas interesantes” y el estudiante EOOSAC dijo “profe deberiamos hacer una bomba o una
explosion, algo chévere” Pero la mayoria de sus comparfieros se mantuvieron a la expectativa de
la actividad a realizar, a medida que la practica avanzaba los estudiantes empezaron a mostrarse

mas interesados, comparaban lo que estaban haciendo con otros elementos de su entorno, con
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afirmaciones como “igual que con el guarapo” “la chicha es entonces también una mezcla

99 ¢

homogénea” “y ;entonces la preparacion de fertilizantes que es?”

La alfabetizacion cientifica para Furio, Vilches, Guisasola, & Romo (1997) se define como la
formacion que haré que la poblacion disponga de los conocimientos cientificos y tecnolégicos
necesarios para desenvolverse en la vida diaria, ayudar a resolver los problemas y necesidades de
salud y supervivencia basicos, tomar conciencia de las complejas relaciones entre ciencia'y
sociedad y, en definitiva, considerar la ciencia como de la cultura de nuestro tiempo. Durante
esta seccidn se pudo observar que los estudiantes comenzaron a relacionar lo que se estaba
trabajando con su entorno, tratando de identificar otras situaciones cotidianas donde lo aprendido
pudiera ser aplicado, acercandose un poco a la alfabetizacion cientifica. Acorde a esto en este

momento se considerd que el efecto del enfoque CTSA en los estudiantes tuvo un nivel medio.

Seccion 3: Factores que afectan la solubilidad. Esta actividad buscaba permitir que los
estudiantes mediante la observacion de elementos de su cotidianidad lograran identificar las
condiciones que afectan la solubilidad de una sustancia en un solvente y facilitar que los
estudiantes clasifiquen las soluciones acordes a la relacion soluto/solvente presente en las

mismas.

En esta hubo mayor participacion de los estudiantes, la experiencia que tuvieron en la practica
anterior se vio reflejada en una mayor seguridad durante esta, nuevamente los estudiantes
realizaron las soluciones con interés en el momento de comprobar el factor temperatura algunos
intuyeron que ocurriria basado en experiencias previas y realizaron algunas comparaciones con
situaciones similares al cocinar. La estudiante EO13WC pregunt6: por qué cuando se prepara

sopa el aceite logra disolverse en parte en el agua aun cuando el agua es polar y el aceite no lo es,
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con esta pregunta se evidencid que esta estudiante estaba relacionando lo hecho en el laboratorio
con su vida cotidiana. De acuerdo a lo observado se considerd que en esta seccion que el efecto

del enfoque CTSA en los estudiantes tuvo un nivel medio.

Seccion 4: Importancia y aplicaciones de las soluciones. Esta seccion tenia como finalidad
Otorgar a los estudiantes situaciones que les permita identificar algunas de las soluciones
quimicas en su contexto y acompafiar a los estudiantes para que estos logren analizar las
soluciones e identificar en ellas soluto y solvente. Se organizaron grupos de 3 estudiantes y

analizaron 2 casos diferentes muy relacionados con su contexto, la apicultura y la piscicultura.

Mostrar a los estudiantes situaciones relacionadas con su vida logré que mostraran mayor
interés lo que se evidencid en que durante la seccion hicieron muchas preguntas. En el entregable
se les pregunto ¢Creen que lo que acaban de leer tiene alguna aplicacion para su futuro? A

continuacion, se muestran sus respuestas y el respectivo analisis.

Tabla 2
Efecto del enfoque CTSA en los estudiantes
Grupo Opinidn utilidad en el futuro Efecto del enfoque CTSA
Grupo 1:  lectura 1 “si porque podemos realizar ~ En sus respuestas los estudiantes expresan
E0O030B  un trabajo teniendo en cuenta los una utilidad relacionada con sus procesos
E002SA  solventes y los solutos para que nuestro  productivos, se puede observar en ellos una
proyecto tenga un nivel estable y no vision mas humanizada de la ciencia,
tenga pérdidas” expresando de una manera adecuada una

lectura 2 “si porque podemos manejar  posible utilidad de lo mostrado en la lectura
de una forma correcta los productos que vy vinculandolo a su contexto.

vamos a realizar sometiéndolos a Nivel: alto

laboratorios especializados y utilizar la

temperatura para mantenerlo estable y

que no se nos dafie”



Grupo 2:

E024MR
E023VN
E022EM

Grupo 3:

E019JG
E020HM
E021DM

Grupo 4:

E025MR
E026JS
E027DS

Grupo 5
E013WC
E014SC

EO015RD

Grupo 6
E004CC
EOO05AC
E006JC

lectura 1 “si porque podemos mejorar
los estanques de los pescados”

lectura 2 “pues si cuidamos a las abejas
vivimos mas”

lectura 1 “si porque esto nos muestra
los cambios que tiene la piscicultura en
la vida de un ser humano por todo lo
que aprende”

lectura 2 “si porque las abejas son unos
de los insectos mas importantes en el
medio ambiente”

lectura 1 “ya sabiendo esto, los puede
ayudar a tener no solo un cultivo de
peces si no también otros cultivos,
ademas sabemos que, es necesario estar
siempre ligado con la quimica pues hay
multiples cosas que no vemos a simple
vista y es necesario practicar estudios
para saber que estd mal” lectura 2
“pensamos que Si, porque podemos
desarrollar una miel con menos azdcar
o0 glucosa, para aquellas personas que
no pueden consumir tanta glucosa”

lectura 1: “si es importante porque con
esta lectura nos ayuda a tomar
conciencia de que el agua es necesaria
para subsistir tanto para nosotros como
para los animales”

Lectura 2: “si porque al citar la frase
de Albert Einstein. Si las abejas se
extinguieran el mundo también lo
haria”

Lectura 1“Si tendria alguna aplicacion
como por ejemplo si llegara a ser
piscicultor o a estudiar los peces y su
habitat”

En la respuesta a la primera lectura se
puede evidenciar que, aunque de una
expresién muy concreta vincularon lo
aprendido con los estanques de peces que
tienen en sus hogares, en la segunda lectura
mas que en el proceso de la apicultura se
centraron fue en la importancia de las
abejas. En esta respuesta no se ve una
humanizacion en la idea de ciencia o
aplicacion concreta al contexto del
estudiante.

Nivel: medio

En la respuesta del grupo 3 no se ve una
aplicacién directa con el contexto de los
estudiantes, se habla de la importancia de
las abejas y de lo que el ser humano
aprende, en este caso de la piscicultura.
Nivel: bajo

En sus respuestas los estudiantes expresan
una relacion directa con su contexto,
mencionan la posibilidad de aumentar sus
cultivos y de lo ligada que esté la quimica
todo con cosas que no se ven a simple
vista, expresando su importancia. En la
lectura 2 hablan de una aplicacion
especifica de la apicultura y de la necesidad
que tienen algunas personas que no pueden
consumir glucosa y como lo aprendido
podria ayudar estas personas. Se ve en ellos
una vision muy humanizada de la ciencia'y
una alta aplicacion al contexto en el que se
encuentran.

Nivel: Alto

Este grupo en sus respuestas se centraron
en la importancia del agua y de las abejas,
haciendo mas referencia a sus presaberes
gue a lo que acababan de leer, no se puede
evidenciar una relacion entre la
informacién que acaban de recibir y su
contexto o de la importancia de la quimica
en su vida cotidiana.

Nivel: Bajo

Este grupo expresa la importancia de lo que
acaban de leer relacionandolo Gnicamente
con una aplicacion exclusiva en caso de
dedicarse a la piscicultura o apicultura o al
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Grupo 7
EO10MC
EO11AC
EO012MC

Grupo 8
EO016NG
E017CG
E018JG

Grupo 9
EOO7MC
EOO8EC
EOO9LC

lectura 2 “si tendria alguna a
aplicacion si llegara a ser apicultor o a
estudiar las abejas y su habitat. Etc”

lectura 1: “si porque gracias a esta
lectura anterior nos da a conocer que
debemos tener cuidado al manejar
fertilizantes y gases ya que cuando
llueva puede que lleguen a un estanque
0 pozo y hagan perder el oxigeno de los
organismos y los organismos mueran”
lectura 2 “gracias a esto podemos
sabremos diferenciar la miel original de
la falsificada™

Lectura 1: “Si porque en un futuro
podremos necesitar hacer alguna
practica de piscicultura para hacer
alguna labor”

Lectura 2: NO RESPONDIO

Lectura 1: “si porque en algtin
momento de nuestras vidas
necesitaremos formulas para el
desarrollo de la vida”

Lectura 2 “si porque en el futuro no
podriamos diferenciar la miel verdadera
de la falsa”

ambito académico. No se evidencia una
vinculacién directa entre la informacién
recibida con la importancia de la ciencia en
su contexto inmediato.

Nivel: Medio

La respuesta de este grupo evidencia una
vinculacion entre lo aprendido y su
contexto, como la consecuencia de los
lixiviados de fertilizantes en los estanques
de agua, o la posibilidad de diferenciar la
miel de abejas autentica de la que no lo es.
Este grupo muestra una relacion entre lo
aprendido y su contexto actual y muestran
la quimica como una ciencia accesible y
atil.

Nivel: medio

Este grupo expresa la importancia de lo que
acaban de leer relacionandolo Unicamente
con una aplicacion exclusiva en caso de
dedicarse a la piscicultura. No se evidencia
una vinculacion directa entre la
informacién recibida con la importancia de
la ciencia en su contexto inmediato.

Nivel: Bajo

En este grupo las respuestas evidencian una
importancia de la quimica, aunque lo hacen
de una manera alejada de la aplicacién
mostrada en la lectura, para la segunda
lectura se centran en la posibilidad de
diferenciar la miel falsa de la auténtica.
Aunque hablan de la importancia de la
guimica no la vinculan a su contexto
inmediato o a su vida cotidiana, al hablar
de unicamente de férmulas muestran la
guimica un poco deshumanizada.

Nivel: medio
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Como se puede ver la mayor parte de los grupos alcanzaron por lo menos un nivel medio en

el efecto del enfoque CTSA, los estudiantes comienzan a manifestar en su discurso la necesidad

de la quimica y su comportamiento, asi como sus respuestas evidencian una vision mas humana

de la ciencia.
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Secciones 5y 6: Unidades de concentracion de las soluciones. En estas secciones se
buscaba explicar a los estudiantes las diferentes relaciones cuantitativas entre el soluto y el
solvente. En la seccion 5 no fue posible analizar el efecto del enfoque CTSA debido a que se
centrd en la cuantificacion de las soluciones preparadas por los estudiantes en el laboratorio.
Durante esta seccion los estudiantes estuvieron concentrados en el procedimiento matematico y

en las dificultades que presentaron.

En la seccion 6 se emplearon dos ejemplos cercanos a la vida de los estudiantes, se
manifestaron muy interesados aun cuando las dificultades matematicas persistieron en la mayoria
de los escolares, Al iniciar varios estudiantes hicieron alusion a las bebidas alcohdlicas,
recalcando que, aunque en todo el soluto es alcohol y el solvente es agua, existen muchas
diferencias entre ellas y que esto esta directamente relacionado con “cuanto emborracha” un
licor. El primer ejemplo hablaba de los riesgos del licor adulterado lo cual generé muchas

preguntas por parte de los estudiantes, evidenciando de esta manera su interés.

Al finalizar se dio la palabra a 4 estudiantes elegidos al azar para dar su apreciacion sobre la

clase.

E023VN expresd que le parecio interesante porque ademas de calcular la relacion soluto
solvente, vio dos aplicaciones que le serian de utilidad en el futuro. EO11AC dijo que le parecio
interesante sobre todo el primer ejercicio, porque asi podrian saber cudndo una persona “iba a
pelar” que en su contexto significa que esta persona moriria, se le pregunto si creia que tendia
alguna aplicacién en su vida y dijo que si, sobre todo a los compafieros que querian estudiar
medicina o nutricion, aunque también podria utilizarse en algunos otros momentos de la vida.

EOO030B dijo que le parecidé muy interesante porque “eso podria aplicarse a muchas cosas que
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hacemos a veces, solo que no nos damos cuenta. EOO8EC dijo que le “pareciéo muy dificil” “uno
se confunde y luego le queda mal” pero al preguntarle si le pareci6 util respondio simplemente
que si, por lo que se le preguntd en qué situaciones podria ser util y dijo que “como dijo EO11AC
para los que quieran estudiar medicina o que vayan a dedicarse a la quimica, también para los

que sienten curiosidad sobre que tienen las cosas”

Si revisamos las respuestas de los estudiantes y su participacion a lo largo de las dos
secciones se mostraron atentos, la mayoria de ellos cuando se les presentd temas que encontraron
interesantes participaron de manera activa a pesar de las dificultades numéricas, se expresan con
mayor propiedad de la ciencia y al hacer la misma pregunta que se realiz6 antes de aplicada la
secuencia didactica ¢considera que lo visto en clase puede llegar a ser aplicado en su contexto?
Los estudiantes que tuvieron oportunidad de participar respondieron afirmativamente y
justificaron su respuesta con mejores argumentos que los que emplearon inicialmente, mostrando

asi un progreso y una visién de la quimica aplicable y humana.

4.4 CATEGORIA DE ANALISIS: DOMINIO CONCEPTUAL

En esta investigacion se buscaba lograr el aprendizaje significativo de los estudiantes de
quimica de la institucion, por esta razon se considerd de vital importancia evaluar el dominio
conceptual de la tematica sobre la cual se desarroll6 la secuencia didactica a lo largo de la misma

y después de aplicada.

Durante la primera seccion se aplico un cuestionario de valoracion de preconceptos (ver
apéndice 2), en este se buscaba explorar los conocimientos que tenian los estudiantes

relacionados con las soluciones, la materia: sus estados, clasificacion y caracteristicas.
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Después y a lo largo de 5 secciones se desarrollo la secuencia didactica, cada seccion tenia un
nombre relacionado con el objetivo de la misma. A continuacion, se analizaran los resultados de
la prueba de valoracion de preconceptos y de la prueba final, asi como el dominio conceptual

mostrado por los estudiantes en cada una de las secciones.

Seccion 1: Exploracion de preconceptos.

Esta seccion buscaba reconocer los saberes previos de los estudiantes referentes a las
soluciones y la materia, para esto se aplico a 25 de los 27 estudiantes una prueba de caracter
diagndstico, los dos estudiantes restantes no se presentaron a la seccidn con una excusa valida. A

continuacion, se analizaran los resultados de la misma.

Parte 1: Estados y composicion de la materia. La primera parte de la prueba buscaba
conocer los saberes previos de los estudiantes referentes a los estados de la materia, Chang &
College (2002) sefialan que la materia puede existir, al menos en principio en tres estados:
solido, liquido y gaseoso, estos estados se diferencian entre otras cosas por la separacion de sus
moléculas. En esta parte también se cuestiono a los estudiantes acerca de los componentes que
ellos consideraban formaban un material y cuantas fases lo conformaban, para de esta manera

poder conocer como creen que es la conformacion de la materia y como la clasifican.

Se mostraron a los estudiantes imagenes de 12 muestras buscando que ellos consignaran en
una tabla sus observaciones, incluyendo estado, componentes y fases. Se analizaran sus

observaciones a cada una de las muestras.

Muestra 1: cubos de hielo
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Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado sélido, algunos
de ellos incluyeron también el estado liquido explicando en las observaciones que este se estaba

derritiendo, sus observaciones son todas adecuadas a la imagen presentada.

Componentes: todos los estudiantes indicaron como tnico componente “agua”

Fases: a algunos estudiantes se les dificultd identificar posibles fases, razon por la cual
dejaron la casilla en blanco, sin embargo, la mayoria indico “solido y liquido” siendo esta

observacion bastante acertada, algunos en cambio indicaron términos como “solidificacion”

29 ¢¢ 29 ¢¢

“solido a liquido” “solido y después liquido” “liquido y después solido” “congelacion” haciendo
referencia al cambio de estado que se observaba en la imagen méas que a las fases presentes en la
misma, observandose ademas en ellos confusion ya que en la imagen se puede observar es la

fusion entendiéndola como el proceso fisico que consiste en el cambio del estado sélido al estado

liquido.

Otras observaciones: los estudiantes que hicieron observaciones adicionales las hicieron en
torno al cambio de estado que se observa con afirmaciones como: “se esta derritiendo” “después
de un tiempo vuelve a ser liquido” “se esta descongelando” y “se puede volver solido o liquido

con la temperatura”

Muestra 2: blogues de chocolatina

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado sélido, algunos
de ellos incluyeron también el estado liquido a pesar de que la muestra no esta liquida ni hay en

ella un cambio de estado.
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Componentes: todos los estudiantes indicaron como componentes los ingredientes necesarios
para preparar una chocolatina, tales como cacao, leche, mantequilla y aztcar. Ningun estudiante

indico componentes a nivel molecular.

Fases: algunos dejaron el espacio en blanco debido tal vez a que no entendieron lo que se
debia mostrar, la mayor parte indicé dos fases debido a que en la muestra habia bloques de
chocolate blanco y negro, otros en cambio escribieron nuevamente “solidificacion” incluso un
estudiante escribié “condensacion” evidenciando nuevamente errores relacionados con los

cambios de estado.

Muestra 3: lingotes y monedas de oro

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado sélido.

Componentes: La mayoria de los estudiantes responden simplemente Oro, uno deja el
espacio en blanco y tres indican ademas el simbolo quimico Au, evidenciando que los

estudiantes asimilan la muestra como un elemento quimico.

Fases: la mayor parte de los estudiantes indican una en estado sélido.

Muestra 4: agua liguida

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado liquido, algunos
de ellos incluyeron tambieén el estado gaseoso, aunque no argumentan esta respuesta puede

deberse a que consideran también el aire que se encuentra alrededor del agua.

Componentes: Algunos estudiantes indicaron simplemente agua, sin embargo, la mayor parte

de los estudiantes especificaron los &tomos que componen la molécula escribiendo “hidrogeno y
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oxigeno” “2 de hidrogeno y 1 de oxigeno” un estudiante escribio “2 oxigeno y un hidrégeno”

equivocando la relacion existente entre los &tomos presentes en la molécula de agua.

Llama la atencion que, aunque esta muestra es igual a la muestra 1 pero en un estado de
agregacion diferente, para esta la mayor parte de estudiantes indicé los componentes a nivel

molecular.

Muestra 5: gotas de mercurio

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado liquido.

Componentes: La mayoria de los estudiantes responden mercurio, otros escriben “un metal
liquido” o “un liquido raro” uno deja el espacio en blanco y dos indican ademas el simbolo
quimico Hg, evidenciando que los estudiantes asimilan la muestra como un elemento quimico y

que reconocen a simple vista de cual se trata.

Muestra 6: madera

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado solido.

Componentes: Algunos estudiantes indican “palos” o “arboles” indicando como
componentes a de donde se extrae la madera y no qué la compone, otros sefialan “semillas, agua
y tierra” refiriéndose también al origen de la madera, pero remitiéndose al origen del arbol

mismo, aun asi, la mayor parte de los estudiantes indica elementos como: “células vegetales”

29 < 29 ¢¢

“sabia” “tejidos” “corteza”

Muestra 7: tierra
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Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado sélido, sin
embargo, algunos indicaron también el estado liquido, aunque no justifican su respuesta puede

deberse a que asocian algun grado de humedad a la muestra de tierra que observaron.

Componentes: la mayor parte de los estudiantes sefiala como inico componente “desechos
organicos” o “materia organica” otros afiaden a su respuesta componentes como piedras, polvo,
microorganismos. Evidenciando que analizan y conocen algunos de los componentes de la tierra

y la ven como una mezcla de diferentes compuestos diferentes.

Fases: la mayor parte de los estudiantes sefiala solamente una sélida, mostrando que, aunque

reconocen la tierra como una mezcla, la interpretan como una mezcla homogeénea.

Muestra 8: ensalada de frutas

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado s6lido, sin
embargo, algunos indicaron también el estado liquido, debido seguramente a los componentes

liquidos de las frutas.

Componentes: todos sefialan y enumeran las diferentes frutas que se observan en la imagen.

Fases: La mayor parte de los estudiantes sefial6 una tnica fase sélida, un estudiante sin

embargo sefial6 “hay muchas fases”

Muestra 9: taza de café

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado liquido, sin
embargo, una estudiante ubicé también el sélido y el gaseoso, seguramente haciendo referencia

no solo al contenido sino también a la taza y al aire alrededor de la muestra.
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Componentes: todos los estudiantes indicaron como componentes los ingredientes necesarios
para preparar una taza de café, tales como cafe, azlcar, y agua. Ningan estudiante indico

componentes a nivel molecular.

Fases: La mayor parte de los estudiantes indican una sola fase liquida. Los restantes no

indicaron ninguna respuesta.

Muestra 10: galleta

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado solido.

Componentes: todos los estudiantes indicaron como componentes los ingredientes necesarios
para preparar una galleta, tales como harina, mantequilla, chocolate, azlcar, y agua. Ningln

estudiante indicé componentes a nivel molecular.

Fases: la mayor parte de los estudiantes indica una sola fase sélida, s6lo un estudiante sefiala:

“hay varias fases porque es una mezcla heterogénea”

Muestra 11: liquidos insolubles

Estado: todos los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado liquido y sélido.

Componentes: muchos estudiantes al desconocer el nombre de las sustancias que
conformaban la mezcla optaron por dejar la casilla en blanco, sin embargo, algunos estudiantes

indicaron “sustancias que no se mezclan” “liquidos que no se mezclan” “liquidos raros”

Fases: la mayor parte de los estudiantes sefala “3 fases”

Muestra 12: gelatina
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Estado: la mayor parte de los estudiantes ubicaron la muestra de la imagen en el estado

liquido y sélido. Algunos identifican unicamente el estado solido.

Componentes: la mayoria de los estudiantes indicaron como componentes los ingredientes

que creen tiene la gelatina tales como: gelatina, frutos rojos, azucar, polvo, agua y endulzantes.

Fases: Algunos estudiantes sefialaron tnicamente el estado sélido, sin embargo, la mayor
parte sefialé dos fases: liquida y solida, EO20HM sefial6 "es un liquido disperso en un sélido"” o
E026JS escribio "medio dispersor sdlido™ EO15RD sefial6 “es un coloide” se puede evidenciar
que los estudiantes de este curso ya tienen conocimientos sobre los coloides, que pueden
definirse como un sistema conformado por dos fases que no pueden diferenciarse a simple vista,

una fase dispersa y otra dispersora. (Chang & College, 2002)

Parte 2: Clasificacion de la materia. En esta parte se indago a los estudiantes a través de 5
preguntas de opcidon mdaltiple relacionadas con la clasificacion de la materia, esta clasificacion se
tomo de acuerdo a la figura 1. A continuacion se muestra graficamente sus respuestas a cada

pregunta, asi como su analisis.
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Es un sistema material heterogéneo

= Agua con sal

® Arena de la playa

36% Py

m Azticar
Ninguna de las anteriores

= No responde

0%

Figura 11. Pregunta sobre mezclas heterogéneas (Elaboracion propia)

De los sistemas mostrados se les pidi6 que seleccionaran el heterogéneo, tnicamente el 28%
sefialo la respuesta correcta: Arena de la playa, el 36% de los estudiantes seleccioné “ninguna de
las anteriores” y el 32% selecciono “agua con sal” y ninguno escogio el azicar, tal como se
puede observar en la figura 11. En esto se puede evidenciar que los estudiantes tienen
dificultades para diferenciar las mezclas homogéneas de las heterogéneas. Sin embargo, parece

que si diferencian las mezclas de las sustancias puras.
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Es un sistema homogéneo

0%

8%

= Agua con hielo
= Disolucidn de agua con aztcar
= Granito

Ninguna de las anteriores

= No responde

Figura 12. Pregunta mezclas homogeéneas. (Elaboracion propia)

De los sistemas mostrados se les pidio que seleccionaran el homogéneo, el 44% selecciond el
agua con hielo, sistema gque, aungue esta formado por un solo compuesto tiene dos fases una
solida y otra liquida, razén por la cual es un sistema heterogéneo, la misma cantidad de
estudiantes selecciond el agua con azUcar la cual si es homogénea, el 4% sefial6 el granito que es
una mezcla heterogénea y el 8% no identificd ninguna como una mezcla homogénea (ver figura
12). En esta pregunta al igual que en la anterior se evidencid que los estudiantes tienen

dificultades para diferenciar las mezclas homogéneas de las heterogéneas.
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El agua es

= UUn compuesto

= Una sustancia simple

® Una mezcla heterogénea
Un elemento

= No responde

Figura 13. Pregunta sobre compuestos (Elaboracién propia)

En esta pregunta se les solicitd que seleccionaran que tipo de sustancia es el agua, el 36% de los
estudiantes selecciond la respuesta correcta. EI 28% escogié una mezcla heterogénea,
demostrando que este grupo de estudiantes tiene dificultades para separar las sustancias puras de
las mezclas, el 20% selecciond una sustancia simple, respuesta que, aunque no es la correcta
podria ser relacionada por los estudiantes con las sustancias puras, clasificacion que si
corresponderia al agua. EI 8% sefial6 un elemento y el 8% restante no seleccioné ninguna

respuesta (ver figura 13).

El oro es

= Un compuesto

= Una sustancia simple

= Una mezcla heterogénea
Un elemento

= No responde
12%

Figura 14. Pregunta sobre elementos (Elaboracién propia)
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En esta pregunta se les solicitod que seleccionaran que tipo de sustancia es el oro, el 72% de los
estudiantes eligio la respuesta correcta, evidenciando que se les facilita diferenciar los elementos
de los otros tipos de sustancias. EI 20% eligié un compuesto, mostrando que este grupo de
estudiantes tiene dificultades para diferenciar los compuestos de los elementos, el 4% escogio
una sustancia simple, respuesta que, aunque no es la correcta podria ser relacionada por los
estudiantes con las sustancias puras, clasificacion que si corresponderia al oro. EI 4% no

selecciond ninguna respuesta (ver figura 14).

Es un método para separar mezclas heterogéneas

m Filtracion
= Decantacion
Separacion Magnética

32% Todas las anteriores

= No responde

24%

Figura 15. Pregunta métodos de separacién de mezclas (Elaboracién propia)

La ultima pregunta tenia como finalidad saber si los estudiantes identificaban algunas maneras
de separar mezclas heterogéneas, para esto se les pidid que seleccionaran la respuesta que
correspondiera a un método de separacion de mezclas. La mayor parte de los estudiantes
correspondiente al 32% seleccion0 la respuesta correcta: Todas las anteriores. EI 12% no
selecciond ninguna opcidn y la cantidad restante eligié solamente uno de los métodos de

separacion de mezclas y mostrada en la figura 15.
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Tercera parte: Composicion de la materia'y cambios de estado. En esta parte se indago a
los estudiantes mediante diferentes preguntas abiertas cuestionandolos acerca de como esta

compuesta la materia a nivel estructural y como se producen los cambios de estado.

Inicialmente se les pregunto: ¢En qué se diferencian el estado sélido del liquido?

Para responder a esta cuestion la mayor parte de los estudiantes recurri a respuestas que se
relacionan con las observaciones que pueden hacer con sus sentidos tales como las respuestas

dadas por:

E019JG: “El sélido es duro y las liquida se puede dispersar” EOO8EC: “el solido esta duro y
se puede tener en la mano y el liquido se resbala por la mano” EO01AA : “En que el sélido se
queda quieto y el liquido se mueve” E012MC “En el que uno bota un liquido y no se va a poder
recoger totalmente y el solido si” EO09LC: “Que el estado sélido es la sustancia que es dura a
diferencia del estado liquido que esta en un sentido como aguada” E020HM: “en las que las
particulas el sélido es duro y el liquido esta segun el recipiente” E017CG: “El s6lido es duro y el
liquido no lo es” E0O11AC:“que el solido esta solido en su forma pero puede volverse liquido si
se somete a altas temperaturas y el liquido tiene su forma liquida que puede estar en cualquier

lugar”

Otros estudiantes explicaron la diferencia entre los estados sélido y liquido acudiendo a la
organizacion molecular y al movimiento de las particulas, mostrando una comprension de la
materia a nivel estructural y una vision preliminar de la teoria cinética molecular de la materia, a
pesar de que esta no ha sido abordada a profundidad en la asignatura. Algunas de estas

afirmaciones fueron:
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E006JC: “Se diferencia en que en el estado sélido las particulas estdn muy unidas y en el
liquido un poco més dispersas” EOO5AC: “en la forma en que se agrupan las moléculas”
E023VN: “En el estado solido todas las particulas estan juntas vibrando constantemente mientras
en el liquido si estan juntas, pero en constante movimiento” E002SA: “que el solido tiene sus
atomos a poco movimiento mientras que el agua se mueve en patrones” E026JS: “En el sélido
sus particulas no estan en movimiento, en el liquido sus particulas no estan unidas y existe
facilidad de movimiento” y EO13WC: “En que el sélido sus particulas estan unidas por lo tanto
esta quieto, y el solido las particulas estan separadas por este motivo toma la forma del

recipiente”

Posteriormente teniendo como fin conocer como ven los estudiantes la composicion del
estado gaseoso se les solicitd: Imagina que tienes un lente muy potente, dibuja lo que crees que

verias dentro de una botella llena de aire. Explica tu dibujo.

Cuatro estudiantes no realizaron ningun dibujo, la mayor parte de los dibujos se enfocaron
en dibujar particulas 0 moléculas distanciadas entre si, algunos estudiantes incluyeron lineas que
simulaban movimiento. Como se puede ver en la figura 16 sus dibujos estan acordes a la teoria
cinética de los gases que enuncia gue estos tienden a ocupar todo el espacio disponible en el
recipiente que los contiene, ya que sus moléculas poseen gran energia cinética, superando las
fuerzas de atraccion intermoleculares, estructura desordenada, con grandes espacios entre

particulas. (Chang & College, 2002)
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Figura 16. Dibujos del estado gaseoso realizados por los estudiantes.

Algunos estudiantes al realizar el dibujo sefialaron lineas de atraccion entre las particulas que
dibujaron, formando una especie de redes entre ellas. Este comportamiento no es propio de los
gases donde las particulas que los conforman no interactan entre si, sus dibujos se aproximan
mas a la estructura de un sélido cristalino. Mostrando un error en la manera como conciben el

estado gaseoso.
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Figura 17. Dibujos realizados por los estudiantes sobre la estructura gaseosa.

Después para conocer como creen los estudiantes que es la estructura de los liquidos se utilizd

la pregunta ¢qué criterios utiliza usted para saber si un material esta en estado liquido?

Cuatro estudiantes no respondieron la pregunta y la mayor parte de los que lo hicieron
realizaron observaciones que se basan en lo que es posible percibir a través de los sentidos,

principalmente la vista y el tacto. Como se puede ver en las afirmaciones de:

EOO8EC: “Tocarla” EO06JC: “qué al tocar me moje” E014SC, EO16NG y E021DM: “lo miro
y lo toco” EO09LC: “mirarlo y tocarlo para comprobar su estado” y de E023VN: “se observa

detenidamente y posteriormente se experimenta moviendo el componente de un lado a otro”

Algunos hacen referencia a propiedades de los liquidos como la fluidez y la capacidad de
adoptar la forma del recipiente que los contiene ya que sus moléculas se pueden deslizar unas
sobre las otras, es decir, tiene forma variable (Mondragdn Martinez, Pefia Gomez, Sanchez,

Arbelaez Escalante, & Gonzalez Gutiérrez, 2010) como se puede observar en las respuestas de:

E019JG: “Mirar a ver si recorre largo trayecto”, EO0LAA “mirar si se riega el liquido mirar si
se balancea” E024MR: “pues miraria si se puede regar” E004CC “Echarlo por ¢l suelo a rodar
por varios trayectos” EO13WC: “pues a simple vista se ve que es liquido, pero al tocarla echar el

material en un recipiente y si es liquido se acomoda al recipiente” EO04CC: “Echarlo por el
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suelo a rodar por varios trayectos” EO15RD: “que esté blando, que los objetos puedan penetrar la

superficie” y el de E0O11AC: “que los objetos puedan penetrar su superficie”

La estudiante EOO5AC escribi6 “Si moja o0 no moja” afirmacion que corresponde a una
concepcion alternativa porque la capacidad de mojar depende de las fuerzas de cohesion (fuerzas
que tienen unidas a las particulas de un liquido) y las fuerzas de adherencia (aquellas que se
manifiestan cuando las moléculas de un liquido entran en contacto con otra superficie) de un
liquido. Cuando las fuerzas de cohesion son menores que las de adherencia, el liquido moja,
cuando son mayores las de cohesién el liquido no moja (Mondragén Martinez et al., 2010). Es
decir, la descripcidon de la estudiante se ajusta principalmente al agua, debido seguramente a que

es el liquido méas abundante en la tierra y con el que mas se ha tenido contacto.

La estudiante E025MR afirmd que un liquido “Se puede tomar”, haciendo referencia a que

puede ser ingerido, esto excluiria muchos de los liquidos presentes en la naturaleza.

Para EO10MC un liquido es aquel “que al botarlo seria imposible recogerlo totalmente”
afirmacion que esta ligada a la experiencia de la estudiante, pero que no es cierta ya utilizando
los métodos apropiados si es posible recoger todo el liquido que se derrama en determinado

lugar.

En esta pregunta se observaron varias concepciones alternativas de los estudiante que, aunque
no son el objeto de este estudio, si fueron tomadas en cuenta durante el desarrollo de la secuencia
didactica ya que como lo menciona Oliva Martinez (1999) estas son construidas por el estudiante
basadas en la experiencia para dar explicacion a los objetos naturales vistos, para ellos son
contextualmente validas y racionales por lo que no tenerlas en cuenta puede llegar a generar

conflictos cognitivos y por lo tanto perdida de interes.
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Para finalizar esta parte de la exploracion de preconceptos se pregunto a los estudiantes: ¢qué

se necesita para que un material cambie de estado?

La mayor parte de los estudiantes asociaron el cambio de estado a procesos térmicos,
manifestando que para que un material cambie de estado es necesario agregarle o retirarle calor,

como se puede ver en las siguientes afirmaciones:

E019JG: “depende que tipo de material mucho calor en caso de algunos y mucho frio en caso
de otros” EO08EC: “el calor o el frio.” EOOLAA: “depende si esta en frio mucho calor y si esta en
calor mucho frio.” E004CC “yo pienso que un material cambie de estado se deberia tener calor o
frio.” E021DM y EO16NG: “si esta frio necesita calor, si esta caliente necesita frio.” E023VN:
“temperatura muy alta o muy baja.” EO20HM: “la temperatura.” EO07MC: “pues si es liquido a

solido meterlo a un congelador.” E011AC “someterlo a un proceso”

A pesar de que los estudiantes asocian los cambios de estado a agregar o retirar calor tienden
a confundir calor con temperatura, por eso tendremos que aclarar que la temperatura de un
cuerpo se define como una magnitud que mide la energia promedio de las moléculas que
constituyen ese cuerpo mientras el calor es la medida de la energia que se transfiere de un cuerpo
a otro debido a la diferencia de temperatura que existe entre ellos. (Mondragon Martinez et al.,
2010). También se evidencia que constantemente se refieren al frio, por lo que se deberia aclarar

con ellos estos conceptos y que empiecen a asociar al frio como una pérdida de calor.

Solo la estudiante E026JS asocio el cambio de estado a las fuerzas entre las particulas que
conforman un material como se puede ver en su comentario: “depende de la fuerza de atraccion y

repulsion entre las particulas que la conforman”
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El estudiante EO07MC manifesto: “pues disolverlo en algo “mostrando algiin conocimiento
preliminar sobre las soluciones quimicas, sin embargo, aun cuando al agregar un soluto a un
solvente generalmente la solucion resultante tiene el estado del solvente esta afirmacion no se

cumple para todos los materiales, ni esta asociada directamente a un cambio de estado.

Para EOO5AC para que ocurra un cambio de estado es necesario “que las moléculas cambien
de lugar o se expandan” afirmacion que corresponde a una concepcion alternativa referente a la
construccién de la materia, si bien habla de moléculas, no es posible que estas se expandan, sino

mas bien que la distancia entre ellas varie haciéndose mayor o menor.

Cuarta parte: Ideas previas sobre soluciones quimicas. En esta Gltima parte de la
exploracion de preconceptos se indagé a los estudiantes empleando preguntas abiertas
relacionadas con algunas soluciones presentes en su vida cotidiana, invitando a los estudiantes a
identificar en ellas sus partes y los cambios que pueden sufrir al variar la relacion soluto-solvente

por diferentes razones.

Como primera pregunta se les planted: Imagine que tiene un vaso pequefio con agua friay le
agrega una cucharada de sal y agita, luego le agrega otras dos cucharadas de sal y finalmente
agregas dos mas. Dibuje lo que cree que sucede y explique con sus palabras lo que piensa que

pasaria.

De los estudiantes que presentaron la valoracion de preconceptos 7 no dibujaron el proceso
descrito, de los restantes en su mayor parte dibujaron unicamente la solucion final, dibujando un
vaso o botella con algunas particulas suspendidas en el agua simulando como creen que estarian
distribuidas las moléculas de NaCl en el agua, algunos estudiantes dibujaron también algunas

particulas en el fondo, en su dibujo se evidencia la nocion de una solucion sobresaturada. Estas
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ideas serian reforzadas por la explicacion de los dibujos realizada por los estudiantes como se

muestra en la figura 18.

Figura 18. Dibujos la solucién NaCl realizados por los estudiantes donde se observa una solucién sobresaturada.

Figura 19. Dibujos de la solucién NaCl en agua elaborados por los estudiantes.
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Algunos estudiantes al explicar su dibujo hicieron énfasis en como quedarian organizadas las
particulas que conformaron la solucion como E019JG que afirmd: “Cierta parte de la sal
quedaria en el agua, pero mucha mas se quedaria en el fondo y estaria ocurriendo ciertos
cambios. O E010MC que escribid: “La sal quedaria practicamente sOlida creando una capa en el
fondo del vaso ya que al estar el agua fria no se podria disolver.” E014SC Escribio: “pues que no
se disuelva toda y quede la mayoria abajo del asiento.” La estudiante E023VN afirmd: “la sal no
logra derretirse del todo” lo cual que podria entenderse como que la sal no puede diluirse
completamente en el agua. La estudiante EOL11AC indicé que: “al dejar de agitar las particulas
mas pequefias quedarian dispersas mientras que las mas grandes quedarian en el asiento y
saldrian gotitas” atribuyendo la cantidad de sal que se disuelve en el agua no a la cantidad de la
misma, no mas bien al tamafio de las particulas. El estudiante EOO7MC: afirmo que “el agua no
puede disolver toda la sal” haciendo referencia directa a la solubilidad mostrando ciertos
conocimientos al respecto. La estudiante E026JS dibujo dos estados, en el primero escribi6 “al
principio la sal se veria y por eso se veria blanca” en el segundo escribio “al agitar se volveria

transparente”

En las afirmaciones de los estudiantes se pudieron observar algunos de los factores que
afectan la solubilidad de una sustancia en otra, tales como: la temperatura, la naturaleza del

soluto y los factores mecanicos como la agitacion. (Chang & College, 2002)

En las afirmaciones de algunos estudiantes se observo que se centraron en las propiedades
que adquiriria la solucion resultante, referente a cuestiones como color, sabor y textura, tal como
lo muestran las siguientes afirmaciones. EOO8EC: “Que el agua queda salada y blanca.”
EO01AA: “pues pasaria a ser liquido llegaria a ser algo muy salado.” E006JC: “lo que pasaria

seria que el agua pasaria de ser dulce a ser salada.” E024MR: “bueno pues el agua cambiaria de
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textura y su color y su estado cambiaria.” E004CC: “pues podria suceder de que el vaso de agua
se vuelva salado, o puede ser que la sal se puede ir disolviendo” EO009LC “cambiaria de sabor y
de color, se tornaria de un color palido ademas el vaso de agua seria salada por la cantidad de sal
que le echamos.” E016NG: “que el agua pasa de su pureza a saber a agua salada” E002SA:
“quedaria blanco como esto” EO13WC: “Pues primero que todo le salen burbujitas por la
sacudida y luego queda salado y de otro color por la sustancia de agregacion” EQ17CG: “se

vuelve el agua salada”

Un estudiante dibuj6 una botella con la leyenda explota, otros dibujaron unas particulas
suspendidas y algunas flotando sobre el agua, lo cual evidencia alguna confusion al respecto o
una concepcion alternativa, ya que en la situacion descrita no seria posible alguna explosion, y
debido a que las particulas de sal son mucho méas densas que el agua seria imposible que estas

flotaran como se muestra en la figura 20.

Figura 20. Dibujos de la solucién NaCl elaborados por los estudiantes donde se evidencia algun error conceptual
0 concepcidn alternativa.

Ademas en las afirmaciones de los estudiantes se puede observar que en algunos casos tratan
de dar observaciones adicionales como E012MC que afirmé: “Se veria como gas y todo lo que se
introdujera flotaria, por ejemplo, un huevo introducido en un vaso de agua con sal flota mientras
que si esta en un vaso sin sal se hunde” haciendo alusién a alguna experiencia previa donde se

compard la densidad de la solucion de agua con sal con la del agua pura. El estudiante EOO5AC
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afirmd: “que el vaso y el agua se pone caliente y genera energia” haciendo referencia a alguna
experiencia anterior de una solucion exotérmica, sin embargo, este no es el caso de la que se les

planteo.

En la siguiente pregunta se les indag6: Si tiene un vaso de gaseosa y lo agita con un pitillo

durante bastante tiempo ¢qué ocurre?

Esta pregunta tenia como finalidad identificar las ideas previas de los estudiantes referentes a
soluciones donde el solvente es liquido y uno de los solutos es gaseoso y como esta puede

cambiar ante diferentes factores fisicos como la agitacion.

Las respuestas de los estudiantes coinciden en que el gas sale de la solucidn, esto debido a las
experiencias previas similares a la descrita. La estudiante E019JG asegura que: “Se genera un
gas que hace que crece y se riegue del vaso por el agotamiento de las moléculas.” EO0B8EC
afirma: “que le comienzan a salir burbujas y si se agita mucho se le acaba el gas.” EO0LAA
escribié que: “El gas se saliera por el pitillo y todo el gas saliera y quedaria el liquido.” E021DM
dijo que “Se sale el gas” similar a lo afirmado por EO09LC: “se perderia el gas” EO16NG: “Sale
el gas” E022EM “Se le acaba el gas” 0 EO15RD: “El gas subiria” 0 EO13WC “pues le salen

burbujitas y se le sale el gas”

Otros estudiantes se centraron en el proceso macro, sin dejar de lado el componente gaseoso
de la solucidn tal como lo hace E012MC con su afirmacion: “sale mucha espuma y al destapar se
regaria gaseosa” o la estudiante EO11AC quien aseguro: “las burbujas del gas se pegarian al

pitillo y saldrian”

Finalmente, algunos estudiantes en sus respuestas evidenciaron algunas concepciones

alternativas como E004CC que asegur0 que: “Algunas moléculas crecen y hacen que algunas de
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ellas se rieguen” la cual es una concepcion alternativa referente a la construccion de la materia,
pues no es posible que las moléculas crezcan, sino mas bien que, la distancia entre ellas aumente
o disminuya siendo esta una de las diferencias entre los estados de la materia (Mondragon

Martinez et al., 2010).

Mediante la pregunta: imagine que tiene el mismo vaso del item anterior y en lugar de
agitarlo, lo coloca en una estufa y lo calienta por un periodo corto de tiempo (alrededor de 5
minutos). ¢qué cree que pasara? se queria revisar las concepciones que tenian los estudiantes
referentes a lo que ocurre con una solucion conformada por un liquido como solvente y un gas

como soluto al aumentar la temperatura.

De los estudiantes que presentaron la prueba solamente siete hicieron alusion a que el gas

saldria de la solucién, como se puede observar en sus afirmaciones.

E011AC: “se harian mas y mas burbujas y saldria vapor.”

E017CG: “perderia el gas.”

E013WC: “estaria hirviendo y comenzaria a evaporarse”

E026JS: “se generan burbujas calientes, que no duraria por mucho tiempo pues después se

irian”

E022EM: “se calienta y se le sale el gas” EO09LC: “sé evaporaria el gas y se calentaria la

gaseosa”

E012MC: “que es gas bajaria es decir la gaseosa ya no tendria gas”
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Las observaciones realizadas por los estudiantes coinciden con lo que ocurre en la vida real y
que esta avalado por la ciencia es decir que, en soluciones que contienen un gas como soluto la
solubilidad disminuye a medida que aumenta la temperatura. (Chang & College, 2002;

Mondragon Martinez et al., 2010)

Otros estudiantes trataron de explicar que ocurriria con el azucar que contiene la gaseosa al

calentarla, sin embargo, estos afirmaron cosas como:

E019JG: “pierde el azucar y algunas particulas que influyen en el gas”

EOOL1AA: “Pierde el aztcar y no quedaria con el mismo sabor”

E004CC “pierde el azlcar y el gas”

En sus respuestas se puede observar que coinciden en que, si se calienta la solucion la
cantidad de azucar disminuiria, cuando en realidad, la solubilidad del azucar en el agua aumenta

al elevar la temperatura por lo que, en el ejemplo propuesto, el azicar se mantiene constante.

En la dltima pregunta se les planted: Imagine que, en lugar de calentar durante un periodo
corto de tiempo, deja la gaseosa en la estufa hasta que todo el liquido se evapore. ¢qué pasara?

¢qué quedara en el recipiente?

Con esta pregunta se buscaba identificar si los estudiantes reconocen otros solutos ademas del

gas en la solucién y como se comportan al elevar la temperatura.

La mayor parte de los estudiantes coincidieron en que al final no quedaria nada en el

recipiente como se puede ver en sus respuestas:

E019JG: “En el recipiente nada y en todo el gas se esparcira en el aire”
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EOOL1AA: “El recipiente quedaria solo, porque al calentarlo el agua se secaria”

E024MR: “quedaria el vaso solo”

E004CC: “el recipiente quedaria vacio y las moléculas se esparcen por el aire”

E013WC “pues nada porque ya se evaporo”

En estos estudiantes se observa confusion respecto a que desde su punto de vista todos los
materiales son susceptibles a evaporarse, cuando en el ejemplo propuesto el azlcar no se
evapora, ya que esta no posee punto de ebullicién, dicho de otra manera, al calentar el recipiente
se espera que toda el agua se evapore, pero el azlcar y otras sustancias similares se queden en el

recipiente.

Algunos estudiantes con sus respuestas mostraron situaciones mas cercanas a la que se

esperaria que ocurra como, por ejemplo:

E012MC: “solo un liquido espeso con sabor a dulce, mucho mas dulce que al principio”

EO05AC: “un liquido espeso”

E015RD “si quedaria algo s6lido”

E023VN “El liquido pasaria a un estado viscoso el cual seria flexible luego pasa a estado

solido”

Seccion 2: Reconocimiento y clasificacion de las soluciones.

En esta seccidn se buscaba que los estudiantes mediante la observacion de elementos propios

de su realidad sociocultural lograran diferenciar y clasificar la materia de acuerdo a la presencia
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de diferentes fases en ella. Para lograrlo se utilizaron muestras cotidianas tales como tierra, miel,
aceite de cocina, sal, alcohol de uso médico y thinner. Para esta seccion se organizaron grupos de
cuatro estudiantes conformados de manera voluntaria, inicialmente se les solicito que
socializaran la consulta previa, todos los grupos los socializaron adecuadamente, al mencionar
ejemplos recurrieron en su mayoria a los ejemplos disponibles en la web, sin embargo, se

observaron algunos inconvenientes a la hora de diferenciar sustancias polares de no polares.

Los estudiantes estuvieron en el laboratorio, y realizaron la practica de manera activa. Como
era la primera vez que se encontraban en el laboratorio tuvieron algunos inconvenientes con el
uso de los implementos y la adecuada manipulacién de las muestras, no obstante, a medida que
la practica avanzaba se mostraban més diestros y seguros. Al finalizar ellos entregaron una tabla

con sus observaciones y las respuestas a las preguntas planteadas para el analisis de resultados.

A continuacion, se analizaran las observaciones de los estudiantes a cada actividad y a las

preguntas planteadas.

Actividad 1: Reconocimiento y clasificacion de muestras. Los estudiantes separaron siete
muestras cotidianas, en ellas debian identificar algunas de sus propiedades como estado de
agregacion y color, identificar el nmero de fases presentes y clasificarlas en mezclas

homogéneas, mezclas heterogéneas, sustancias puras, Coloides, suspensiones o soluciones.

Estado de agregacion: Ninguno de los grupos tuvo inconvenientes para identificar los estados

de agregacion de las siete muestras.

Fases: Todos los grupos ubicaron correctamente el nimero de fases presentes en cada una de
las muestras, en la de yogurt algunos ubicaron 2 y otros una solamente, sin embargo, los que

ubicaron 2 especificaron que se debia a los pedazos de fruta presente en la misma, la diferencia
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se puede deber al nivel de detalle de la observacion realizada por los estudiantes o a la marca de
yogurt empleado. En la muestra de tierra todos los grupos ubicaron 2 o mas fases, justificando

99 ¢¢

que “la tierra tenia piedras, estaba dura en algunas partes y en otras estaba suelta” “tiene unas

zonas cafés y otras negras” “hay fases de diferentes colores”

Clasificacion: Todos los grupos clasificaron las muestras inicamente en mezclas homogéneas
y mezclas heterogéneas, para el caso del agua cinco de los siete grupos ubicaron el agua como
una sustancia pura, los dos restantes lo hicieron como mezcla homogénea. Las dos observaciones
pueden considerarse correctas dependiendo del nivel de observacion de los estudiantes, ya que al

ser tomada esta del tubo, no puede considerarse como totalmente limpia.

Actividad 2. Preparacion y clasificacion de muestras. Los estudiantes debian preparar 14
muestras diferentes y en ellas tratar de identificar el namero de fases y tratar de clasificarlas en
mezclas homogéneas, mezclas heterogéneas, sustancias puras, coloides, suspensiones o

soluciones.

En la siguiente tabla se mostrard un resumen de las observaciones realizadas por los

estudiantes.

Tabla 3

Observaciones realizadas por los estudiantes a las diferentes mezclas

Mezcla Numero de Observaciones Clasificacion
fases

Agua- Todos los Algunos grupos hicieron observaciones Todos los grupos

Aceite grupos como: “el aceite se mantuvo arriba y clasificaron esta
sefialaron 2 aunque se agito no se mezclaron” “el mezcla como una
fases aceite quedo arriba y el agua abajo, no se  mezcla heterogénea.
diferentes mezclaron” “el aceite se separ6 del agua”

Agua- Todos los “el agua y la tierra se mezclan, pero enel  Todos los grupos

tierra grupos fondo quedaron piedritas” “los granos clasificaron esta

sefialaron 2 mas pequefios se disuelven, los mas



Aceite-
tierra

Varsol
tierra

Agua-
NaCl

Aceite-
NaCl

Varsol-
NaCl

Alcohol-
NaCl

Agua-
alcohol

fases
diferentes

Todos los
grupos
sefialaron 2
fases
diferentes.

Todos los
grupos
sefialaron 2
fases
diferentes.

Cinco de los
siete grupos
sefialaron 1
sola fase, los
dos restantes
sefialaron 2

Todos los
grupos
sefialaron 2
fases
diferentes.
Todos los
grupos
sefialaron 2
fases
diferentes.

tres de los
siete grupos
sefialaron 1
sola fase, los
cuatro
restantes
sefialaron 2

Todos los
grupos
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grandes no” “al revolverlas se crea una
mezcla homogénea en la parte superior,
pero la parte mas gruesa queda abajo” “la
tierra y el agua no se mezclo casi toda”
“se disuelve una parte” “una parte de la
tierra no se disolvié y quedo en el fondo.

“se intentan mezclar, pero la tierra no se
mezcla y se va al fondo” “ninguna
sustancia se mezcld” “el aceite y la tierra
no se mezcld, ademas la tierra se volvio
como grumos” “el aceite quedo arriba 'y
la tierra abajo” “se demuestran dos
colores” “la tierra se demora en mezclar
con el aceite”

“cuando se echo el Varsol a la tierra esta
cambi6 de color y se tornd mas clara”
“casi no se mezclan entre Si” “no se
mezclan totalmente” “no se mezclan
completamente”

“se mezclaron perfectamente” “la sal
quedo disuelta” “la sal y el agua se
mezclaron” “la mayor parte se disolviod,
unos granos se bajaron” “unos granos se
disolvieron otros no”

“se separaron, la sal quedo en el fondo y
el aceite arriba” “la sal no se mezclé,
(uedo en el fondo” “la sal solo se
sumerge en el aceite” “la sal se sumergio
mejor en el agua que en el aceite”

“la sal quedo abajo” “por mas que se
agiten no se mezclan” “no se mezclan”

“esta es una mezcla homogénea ya que
tiene un color muy blanco” “la sal no se
mezcld, quedo abajo” “se mezclaron y el
alcohol cambi6 de calor” “no se
mezclaron” “en la parte superior quedd
espuma, en el medio el alcohol y en el
fondo Ia sal, no se mezclaron entre ellas”
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“se hicieron una sola mezcla” “se puede
observar que todo se mezcld” “se

disolvieron facilmente” “se mezcld”

mezcla como
heterogénea.

Todos los grupos
clasificaron esta
mezcla como
heterogénea.

Todos los grupos
clasificaron esta
mezcla como
heterogénea.

2 grupos la
clasificaron como
soluciones, 3 como
mezcla homogénea y
los dos restantes como
mezcla heterogénea.

Todos los grupos
clasificaron esta
mezcla como
heterogénea.

Todos los grupos
clasificaron esta
mezcla como
heterogénea.

Dos grupos sefialaron
la mezcla como
homogénea, uno somo
una solucion y los tres
restantes como
mezcla heterogénea.

De los siete grupos
tres indicaron
solucion, los restantes
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Aceite-
alcohol

Varsol-
alcohol

Alcohol-
limoén

sefialaron 1
sola fase.
Seis grupos
indicaron 2
fases
diferentes, el
otro grupo
indic6 una
solamente.

Todos los
grupos
indicaron 2
fases
diferentes.

Todos los
grupos
sefialaron una
sola fase.

“el alcohol quedo disperso en el aceite y
no se mezcld” “no se mezcla” “no se
revolvieron y el aceite quedo arriba” “en
la parte superior alcohol luego quedo
aceite” “no se mezclaron totalmente,
guedaron grumos” “se identifico que es
una mezcla homogénea ya que ambos se

unieron por para una sola solucion”

“no se mezclan, el Varsol esté en la
superficie porque tienen mayor densidad
y al alcohol esta en el fondo” ““el alcohol
quedo al fondo y el alcohol arriba” “el
alcohol qued6 en la parte superior y el
Varsol” “no se mezclan”

29 ¢e

“se mezclaron” “el alcohol se mezclo
perfectamente con el limon” “se
mezclaron y el alcohol cambi6 de color”

“que qued6 mezclado totalmente”

indicaron mezcla
homogénea.

Seis grupos indicaron
mezcla heterogénea,
el grupo restante
afirmo que se trataba
de una mezcla
homogénea.

Todos los grupos
clasificaron esta
mezcla como
heterogénea.

De los siete grupos
tres indicaron
solucion, los grupos
restantes indicaron
solucién homogénea.

Como se puede observar la mayor parte de los grupos no tuvo inconvenientes a la hora de

identificar la cantidad de fases en las mezclas que se realizaron, las ocasiones donde se
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presentaron dificultades pudieron deberse a los errores que se cometieron al medir las diferentes

sustancias, falta de agitacion o simplemente una mala observacion. En las observaciones los

estudiantes trataron de ser detallados, un grupo mostré dificultades a la hora de expresar como la

densidad de los componentes de una mezcla indica quien se mantiene en la parte superior, a

todos los grupos se les facilitd separar las mezclas en homogéneas y heterogéneas pero muestran

dificultades a la hora de clasificar las mezclas homogeéneas e indicar cuales son soluciones.

Para cerrar la actividad se les pregunto ¢Qué factores creen que hacen que un material sea

miscible (mezclable) en alguna sustancia? A lo que los grupos respondieron de acuerdo a las

observaciones que realizaron y a la investigacion que realizaron previamente, con expresiones
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como: “ que las sustancias del soluto y el solvente encargan de alguna u otra manera para unirse
y formar una solucion” “que sean polares y se disuelvan bien 0 que no sean polares y se

29 ¢c

disuelvan” “tendrian que tener sustancias similares con los mismos grados de polaridad” “tiene
que ser polar y polar para que se mezclen o no polar y no polar”. Sus respuestas estan acordes a
una de las reglas de las soluciones que expresa que la solubilidad depende de la polaridad. Se

afirma que los compuestos polares se disuelven en otros de su misma naturaleza. (Mondragén

Martinez et al., 2010)

Seccion 3: Factores que afectan la solubilidad.

Durante esta seccion se buscaba que los estudiantes lograran identificar los factores que
afectan la solubilidad de una sustancia en otra, para esto se les plantearon a los estudiantes 7

actividades diferentes, donde cada una se enfocaba en un factor especifico.

Actividades 1y 2. Estas actividades buscaban que los estudiantes variaran la cantidad de dos
solutos diferentes: azlcar y cloruro de sodio, en 100 ml de agua para que pudieran comprobar los
valores de solubilidad que habian consultado previamente y para que de manera preliminar

lograran clasificar las soluciones como insaturadas, saturadas y sobresaturadas.

Los estudiantes lograron identificar en todos los grupos las soluciones insaturadas. En las
soluciones saturadas algunos grupos tuvieron inconvenientes que pueden ser atribuidos a la falta
de agitacion de las muestras y a la baja precision de la balanza empleada durante la préctica,
algunos grupos expresaron que “‘es sobresaturada porque se trato de disolver, pero una pequeiia
parte quedo pegada a la superficie de abajo del vaso” “la sal quedd una parte en el fondo.” Sin
embargo, se puede observar que los estudiantes lograron relacionar la insaturacion de una mezcla

con la incapacidad de un solvente para disolver la totalidad del soluto que se le agrega. Las
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soluciones sobresaturadas fueron debidamente identificadas por todos los grupos lo que mostro

que los estudiantes asimilaron esta clasificacion.

Actividades 3y 4. En estas dos actividades se buscaba que los estudiantes relacionaran el
factor temperatura en la solubilidad de una sustancia en otra, para esto se utilizé la misma

cantidad de los solutos de las actividades 1 y 2 pero se empled el solvente caliente.

Los estudiantes no tuvieron inconvenientes para identificar las soluciones insaturadas,

99 ¢¢
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adicionalmente hicieron observaciones como “la sal se disolvio mas rapido por el calor” “se

disuelve muy rapido” y “se disolvio sin ningiin problema.”

En las soluciones que a temperatura ambiente estarian saturadas hicieron observaciones
referentes a que se el soluto en esta ocasion si alcanzé a disolverse casi en su totalidad y de
manera mas rapida, y clasifican estas soluciones como saturadas. Las soluciones sobresaturadas

fueron debidamente identificadas.

Actividades 5y 6. En estas dos actividades se buscaba que los estudiantes relacionaran el
factor naturaleza del solvente con la solubilidad, para esto se emplearon las mismas cantidades
de los dos solutos de las actividades anteriores y se varid el solvente, reemplazando el agua por
una sustancia apolar como el Varsol o el thinner y por otra sustancia polar: el alcohol. Como en
ambos casos la solubilidad disminuye todos los grupos de estudiantes identificaron

apropiadamente la solucion como sobresaturada.

Actividad 7: En esta actividad se buscaba que los estudiantes analizaran el efecto sobre la
solubilidad del factor tamafio de particula del soluto, para esto se empled una solucién agua-
panela donde en una muestra se agregaba la panela en forma de bloque y en la otra se agregaba

molida, modificando el tamafio de particula. Los estudiantes relacionaron la velocidad con la que
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se disuelve el soluto con el tamafio de la particula y con la temperatura, mostrando una

asimilacion del concepto que se buscaba que ellos observaran.

Anélisis de resultados. En esta seccion se busco que mediante las preguntas formuladas los
estudiantes organizaran las ideas relacionadas con la observacion realizada y expresaran lo
comprendido para saber asi si hubo un dominio conceptual de la temética abordada durante esta

seccion o si quedaron falencias que seria necesario abordar mas adelante.

¢, Coémo se comporta la solubilidad de las sustancias analizadas al variar la temperatura?

Los estudiantes lograron expresar mediante sus respuestas la variacion de la solubilidad con la
temperatura, evidenciando un dominio conceptual alto de la tematica tratada con afirmaciones
como: “que a temperatura mas alta mas rapido y mejor se disuelve y a mas bajas temperaturas

29 ¢¢

demora mas y no disuelve todo” “al cambiar las temperaturas las sustancias agregadas se
disolvian mas rapido y sin quedar grumos” “la solubilidad se comporta de diferentes maneras
con la temperatura caliente o fria. Fria: menor solubilidad, caliente: mayor solubilidad” “la
temperatura ayuda a disolver las cosas mas rapido.” Las aseveraciones de los estudiantes estan
acordes con lo afirmado en la teoria sobre soluciones: la solubilidad de un soluto en un
determinado solvente depende de la temperatura. Para muchos sélidos disueltos en agua liquida
la solubilidad aumenta con la temperatura, aunque existen algunos casos donde se presenta un

comportamiento inverso. En el caso de un soluto gaseoso por lo general la solubilidad disminuye

con la temperatura. (Chang & College, 2002)

Al variar el solvente ¢qué paso con los solutos empleados?

Los estudiantes lograron identificar y expresar que la solubilidad no depende Unicamente del

soluto, si no también de la naturaleza del solvente empleado tal como se puede ver en algunas de
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sus respuestas: “se disuelven dependiendo del tamaiio de las particulas y del tipo de solvente, si
es polar o no es polar” “en el thinner y alcohol no se disolvié igual porque son de diferentes
polos” “la solubilidad cambia porque no es el mismo solvente, si es muy polar se disolvera mas

29 ¢¢

rapido” “cuando cambiamos el solvente, la solubilidad también cambia”

¢ Como afecta el tamafio de particula del soluto su solubilidad?

Los estudiantes lograron identificar que entre mas pequefio sea el tamafo de las particulas
mas rapido se disolvera, tal como se puede observar: “ Entre més pequefias sean las particulas
mas” rapido se disuelven y entre mas grandes méas se demora” “la solubilidad es mejor en la
panela molida que en la panela en bloque” “entre mas grande menos solubilidad y entre mas
pequefio mayor solubilidad” “pues entre mas pequenos sean los pedazos de soluto mas rapido se
disuelve.” En algunos grupos se puede ver que existe cierta ambigiiedad cuando afirman que
aumenta la solubilidad, ya que la solubilidad no aumenta con el tamafio de particula, lo que

aumenta es la velocidad con la que esta ocurre.

Seccion 4: Importancia y aplicaciones de las soluciones

En esta seccidn se organizaron los estudiantes en grupos elegidos por la docente y trabajaron
sobre dos lecturas, una relacionada con la piscicultura y la otra con la apicultura. Cada lectura
tenia unas preguntas guias que pretendian ademas de invitarlos a identificar las soluciones
descritas y diferenciar en ellas sus componentes, también invitarlos a pensar sobre cuestiones

ambientales y practicas relacionadas con su vida cotidiana.

A continuacion, se muestran las respuestas de las preguntas dadas por los estudiantes y el analisis

del dominio conceptual evidenciado en ellas.



Tabla 4

Dominio conceptual evidenciado por los estudiantes
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Grupo Soluciones quimicas en las  Componentes de la Dominio conceptual
lecturas solucion
Grupo 1: lectural: “que entre mas  Lectural: Los estudiantes mostraron
EO030B  alta sea la temperatura solvente la dificultades para reconocer las
E002SA  menos oxigeno hay” temperatura y soluciones presentes en la
lectura 2: “son una soluto el oxigenoy lectura, en la primera no lograron
mezcla de muchos los gases identificar el solvente, aunque si
azucares concentrados en Lectura 2: identificaron los solutos, en la
uno solo” solvente agua y segunda identificaron un
enzimas de las solvente adicional.
abejas, soluto Nivel: no alcanzan el nivel de
azucares y reconocimiento
oligosacaridos
Grupo 2: lectura 1 “que hay muchos Lectura 1: Los estudiantes identificaron las
E024MR, componentes que los solvente el aguay  soluciones presentes en la lectura
E023VN  conformany se mezclan soluto el oxigeno. 'y los componentes de las
E022EM  cuando llueve y esto Lectura 2: mismas.
genera la muerte de los solvente agua y Nivel: reconocimiento.
pescados es decir la soluto polen y miel
formacion de soluciones”
lectura 2 “que la miel
también tiene varios
componentes porque es
una solucion”
Grupo 3: lectura 1: “que algunos Lectura 1: como Los estudiantes tuvieron
E019JG, quimicos se mezclan por solvente el aguay  problemas para identificar el
E020HM las altas temperaturas como solutos: solvente de la miel en la segunda
E021DM  formando soluciones” oxigeno y gases lectura, aunque en la primera
lectura 2: “que las abejas ~ Lectura 2: lectura no es claro si lograron
producen algunas solvente: poleny identificar las soluciones si
disoluciones para crear soluto maltosa, identificaron sus componentes
miel” isomaltosa y Nivel: reconocimiento
sucosa
Grupo 4: lectura 1l “puede ser el uso Lectural: el Los estudiantes identificaron las
E025MR  de fertilizantes cerca de los  solvente es el soluciones presentes en la lectura
E026JS estanques que puede agua, los solutos y los componentes de las
E027DS  contaminar el agua y matar son el agua, el mismas.
los peces” oxigeno y el Nivel: reconocimiento.
lectura 2 “es importante fertilizante.
porque la miel es una Lectura 2: el

solucion quimica”

solvente es el agua
los solutos son la
fructosa, glucosa,



Grupo 5
E013WC
E014SC

E015RD

Grupo 6
E004CC
EOO5AC
E006JC

Grupo 7
EO10MC
EO11AC
EO012MC

Grupo 8
EO016NG
E017CG
E018JG

lectura 1: “las
disoluciones quimicas son
aquellas que se pueden
disolver, esto al caer en el
agua se disuelve en ella
afectando a los peces,
plantas ya que al hacer
organismos aerébicos
necesitan oxigeno para
vivir”

Lectura 2: “las
disoluciones quimicas
afectan la productividad de
la miel de abejas y su
calidad dependiendo de la
cantidad de agua”

Lectura 1 “porque el agua
es una disolucién quimica,
depende de cuanto oxigeno
tenga si los pescados
siguen vivos”

lectura 2 ““ la miel es una
disolucién quimica, los
solutos dependen de que
coman las abejas”

lectura 1: “la relacion que
tienen las soluciones con la
lectura son gue el oxigeno
esta disuelto en el agua
proporcionando vida a los
peces”

lectura 2: “la miel tiene
una relacion con las
disoluciones quimicas ya
que esta es una solucién la
cual no tiene contenido
muy alto de agua si no que
la gran mayor es azucares”

Lectura 1: “que en ambas
existen soluciones en el
caso del agua hay mezcla
de fertilizantes oxigeno
disuelto enaguay la

isomaltosa,
sucralosa... etc.

Lectura 1: como
solvente agua y
solutos agua,
liquido, oxigeno y
fertilizantes.
Lectura 2: como
solvente el agua 'y
solutos:
monosacaridos,
disacaridos,
oligosacaridos,
encimas,
aminoacidos, acido
foélico, hierro, zinc
y antioxidantes

Lectura 1:
solvente el agua y
solutos oxigeno y
quimicos.
Lectura 2:
solvente el agua 'y
soluto azucares
dependiendo de
gue coman las
abejas

Lectura 1: “el
solvente es el agua
y los solutos son el
oxigeno, los gases
y fertilizantes”
Lectura 2: “el
solvente es el agua
y el soluto son los
azucares y el
néctar de las
flores”.

Lectura 1: “El
solvente es el agua
y el soluto son los
diferentes
quimicos y el
oxigeno”
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Se puede evidenciar que los
estudiantes identifican los
componentes de las soluciones
presentes en las dos lecturas,
hacen énfasis en su importancia.
Nivel: reconocimiento.

Se puede evidenciar que los
estudiantes identifican los
componentes de las soluciones
presentes en las dos lecturas,
hacen énfasis en su importancia.
Nivel: reconocimiento.

Los estudiantes lograron
identificar las soluciones tanto en
la primera como en la segunda
lectura. Identificaron
apropiadamente los componentes
de la solucion.

Nivel: reconocimiento

Los estudiantes lograron
identificar la solucion de la que
trataba la primera lectura e
identificaron acertadamente el
solvente y los solutos, en la
segunda si bien no o dicen se
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presencia de Lectura 2: NO puede ver en su respuesta que
contaminantes” RESPONDIO interpretan la miel como una
Lectura 2: “que el agua 'y solucion.

la miel si se disuelve si se Nivel: reconocimiento

eleva a altas temperaturas”

Grupo9 Lectural: “que es una Lectura 1: Se puede evidenciar que los
EO07MC  solucién quimica que Solvente el aguay estudiantes identifican los
EOOBEC  puede explicar que por soluto el oxigenoy componentes de las soluciones
EOO9LC  falta de oxigeno se mueren el pH presentes en las dos lecturas,
los peses” Lectura 2: hacen énfasis en su importancia.
Lectura 2: “que en lamiel solvente el aguay  Hay cierta confusion relacionada
hay diferentes tipos de soluto acido félico, con el pH
sustancias dependiendo de  zinc, etc Nivel: reconocimiento.

que digieran las abejas”

Secciones 5y 6: Unidades de concentracion de las soluciones

En estas secciones se pretendia explicar a los estudiantes las diferentes relaciones
cuantitativas entre el soluto y el solvente y socializar mediante ejemplos la importancia esta

relacion.

Durante la seccion 5 se retomaron algunas de las soluciones preparadas en la seccion 3
tratando de expresar la relacion soluto-solvente en diferentes unidades, los estudiantes tuvieron
muchos inconvenientes para separar los datos relevantes en el problema, especialmente en
diferenciar masa de volumen y en diferenciar el volumen del solvente empleado con el volumen
de la solucidn total. También se evidenciaron muchos inconvenientes en los procedimientos

matematicos, asociado a la baja motivacion que los estudiantes mostraron hacia los mismos.

En la seccidn 6 se observa a los escolares mas diestros en la separacién de datos relevantes
en los problemas planteados, sin embargo, las dificultades persistieron en buena parte de los

estudiantes, algunos no llevaron calculadora a la seccion lo que dificult6 su participacion. Al
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finalizar la seccion algunos estudiantes evaluaron su desempefio durante las dos secciones,

manifestaron que lo trabajado en la seccion fue “dificil.”

Dominio conceptual en el instrumento aplicado al finalizar la secuencia didéctica.

Con la intencion de medir el dominio conceptual de los estudiantes al finalizar la secuencia

didactica se aplicé el instrumento 3 (ver apéndice 6.)

Se trat6 de identificar si los estudiantes alcanzaron diferentes niveles de conocimiento

relacionado con las soluciones: reconocimiento, comprension, cuantificacion y aplicacion.

Parte 1. En la primera parte se buscé saber si los estudiantes reconocian algunas de las
soluciones presentes a su alrededor y podian diferenciar en ellas el solvente y el o los posibles
solutos para esto se les solicito: En las siguientes soluciones de su vida cotidiana trate de
identificar el solvente y el o los posibles solutos. No se preocupe si no conoce el nombre exacto

de alguna sustancia, trate de expresar la respuesta en un lenguaje que le sea familiar.

En esta parte se pudo evidenciar que la mayor parte de los estudiantes no tuvieron
inconvenientes en diferenciar el solvente en las soluciones planteadas, manifestando en casi
todas ellas como solvente el agua, menos en el perfume donde algunos de escolares indicaron
alcohol, respuesta que puede considerarse mas apropiada aun cuando agua es también una
respuesta correcta. La estudiante EO25MR aun confunde el concepto de solvente con el de

solucién.

En la diferenciacion del soluto tampoco tuvieron mayores inconvenientes ya que la mayor
parte de los estudiantes logrd identificar correctamente los solutos presentes en las diferentes

soluciones aun cuando emplearon un vocabulario bastante coloquial sobre todo en el guarapo y
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el agua de charco. Algunos estudiantes ubicaron como soluto también los microorganismos
presentes en el agua de charco y estos por ser seres vivos no deberian considerarse de tal manera,
ya gue no tienen la capacidad de disolverse si no que no se observan a simple vista por su
tamafo microscopico. La estudiante EO25MR no pudo diferenciar los solutos en las diferentes
soluciones, ya que en todos los casos hizo referencia al volumen de la solucion o dicho de otra

manera al espacio que cada solucién ocupa.

De la primera parte de la prueba se puede deducir que la mayor parte de los estudiantes
alcanzaron el nivel de reconocimiento ya que lograron identificar las soluciones en su contexto y

diferenciar en ellas sus principales componentes.

Parte 2. La siguiente parte de la prueba tenia como fin verificar mediante un ejemplo los
conocimientos de los estudiantes referente a las soluciones sobresaturadas y la relacion entre la
temperatura y la solubilidad de una sustancia en agua. Para tal fin se les plante6 la siguiente

situacion:

En una estufa se calienta agua hasta alcanzar el punto de ebullicién, en ese momento se
adicionan 5 cucharadas de azUcar y estas se disuelven perfectamente. La estufa se apaga y unas

horas después va y observa que parte del azicar se ha precipitado al fondo del recipiente.

Inicialmente se revisé los dibujos de los estudiantes, se observo que ellos en su mayoria se
centraron en el proceso macro. Dibujaron la estufa, el calentamiento, pero no lo que ocurria

dentro de la muestra.

En los dibujos realizados por los estudiantes que esbozaron lo que ocurre con las particulas

en la solucién se puede observar que al final muestran siempre una solucion sobresaturada y que
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relacionan la temperatura con el hecho de que las particulas se hubieran precipitado al fondo del

recipiente. Mostrado en la figura 21.

vol

Figura 21. Dibujos solucion sobresaturada realizados por los estudiantes.

Lo observado en el dibujo se ve reforzado en las explicaciones que hicieron de los mismos,

ya que los estudiantes declararon con sus palabras que la temperatura modifica la solubilidad y

que el hecho de que las particulas se hubieran precipitado hacia el fondo se debia a que la

solucion se encontraba sobresaturada, tal como se puede ver en algunas de sus afirmaciones.

E027DS: “Quedaron algunas particulas que no se disolvieron porque solo se disuelven al

calentar, al enfriarse se disolvieron unas, pero otras no se disolvieron”
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E024MR: “Bueno pues el azucar tuvo que Haber quedado en particulas diminutas y como

eran 5 cucharadas se saturd entonces algunas partes bajaron al fondo del recipiente”

E023VN: “lo més probable, es que la cantidad de agua no fuera suficiente puede que haya
alcanzado su punto de ebullicién, pero al momento de apagarse el soluto no fue mayor que el

solvente”

E015RD: “Se volvid una solucién sobresaturada ya que el agua se disuelve hasta cierto

punto”

E014SC: “al momento de echar la aztcar se mezcla bien, al momento de que se repose el
agua este baja al fondo, para disolverlo bien hay que mezclar con agua caliente porque se mezcla

mejor cuando esta caliente”

E007MC: “porque al estar en su punto de evolucion la mayoria de las particulas se disuelven

y al bajar la temperatura la solubilidad baja y por eso las particulas bajan al fondo.”

E011AC: “La mayoria del azucar se disuelve ya que esta a temperaturas altas, pero el agua
se evapora y al rato queda a ver hay una pequefia cantidad de azUcar ya que esta mezcla estaba

saturada.”

E020HM: “Porque le falta mas temperatura y puesto que el agua hirviendo esté en
movimiento cuando ya este fria y quieta una pequefia cantidad se va a precipitar ya que no

alcanz6 a diluirse”

Sin embargo, en las afirmaciones de algunos estudiantes se evidencia una alta persistencia de

las concepciones alternativas relacionadas con la manera como entienden la materia.
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Dificultando que adquieran un dominio conceptual de la temética vista como se puede observar

en las siguientes afirmaciones:

En la afirmacion de la estudiante EOLOMC: “ya que el azucar en gran cantidad al ser
sometida a temperaturas se derrite y pasa a ser liquido y se vuelve una mezcla homogénea donde
el solvente es el agua y el soluto el azlcar.” Se puede observar que, si bien tiene claro los
componentes de la solucion, tiene dificultades para entender el concepto de solubilidad, ya que

se refiere a ella como un cambio de estado debido a la temperatura.

Para EO030B ocurre que “mientras el agua estaba hirviendo las particulas estaban en
constante movimiento y no se podian observar tan facilmente, pero al bajar la temperatura y el
agua quedar quieta las particulas que no se disolvieron se precipitaron al fondo” explicando que
para él, el soluto no se disolvié totalmente, si no que no era posible verlo debido a que sus
particulas se estaban moviendo, esto es una concepcion alternativa porgue al elevar la
temperatura las particulas si logran disolverse, debido a la energia de las moléculas tanto del

solvente como del soluto que logra vencer las fuerzas de atraccion de las moléculas.

A pesar de las concepciones alternativas se vio nuevamente que los estudiantes lograron

alcanzar el nivel de reconocimiento de las soluciones.

Parte 3. En esta buscaba identificar si los estudiantes lograban diferenciar las partes de una
solucion gaseosa y revisar si perciben como afecta la proporcion entre ellas las propiedades de la

solucion resultante. Para esto se les planteo:

El aire que respiramos es una solucion gaseosa conformada por 79% de N2 y un 21% de O>

¢,Cudl cree que es el soluto y cual el solvente? ¢porqué?
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La mayoria de los estudiantes que presentaron la prueba lograron identificar adecuadamente
el soluto y el solvente, Unicamente 4 los intercambiaron y E025MR identifica como soluto la
solucion de aire. Para justificar sus respuestas los escolares se apoyaron en que el nitrogeno se
encontraba en mayor proporcion, razén por la cual debe ser el solvente, mientras que el soluto

sera siempre el que se encuentre en una proporcion menor.

Luego con el fin de identificar si relacionan las propiedades del soluto con las de la solucion

se les pregunto: ¢las propiedades del oxigeno puro seran las mismas que las del aire? Explique.

Los estudiantes relacionaron las propiedades del oxigeno con las del aire, aunque también
hicieron énfasis en que al estar mezclado con nitrégeno muchas de sus propiedades deberian

variar, esto se puede observar en las afirmaciones realizadas por:

E012MC: “No porque el aire trae un % de oxigeno el cual se disuelve con el nitrégeno a
diferencia que el oxigeno puro no se mezcla, puede gque tengan algunos componentes en comun

pero no son las mismas propiedades”

E015RD: “No ya que el oxigeno puro es mas denso ademas que las personas podrian respirar

dejar mientras que el aire contiene mas nitrégeno que oxigeno”

E002SA: “no porgue el oxigeno esta al 100% mientras que al estar en el aire el nitrogeno es

mayor cantidad solvente”

Algunos estudiantes hicieron referencia al aire como una solucion donde ademas de oxigeno
y nitrégeno como se afirmaba en el enunciado tenia otros componentes y contaminantes, y al
expresar sus propiedades se enfocaron en las que podrian tener estos contaminantes, tal como se

puede ver en las respuestas de:
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EO016NG: “No ya que el aire es una mezcla de oxigeno y nitrégeno; ademas que al aire
llegan vapores como pueden ser el humo de los carros, el humo de establecimientos de comida,

por lo que esta contaminado.”

E019JG: “No porque el aire se estd contaminando por otros quimicos mientras el oxigeno

puro solamente contiene particulas de oxigeno como tal”

E023VN: “no porque el aire este mezclado con otros componentes que pueden ser toxicos”

E006JC: “No seran las mismas ya que en el aire se encuentran diferentes gases, bacterias,

virus entre otros. Y en el oxigeno puro obviamente estéa libre de lo anterior”

Siguiendo la idea de la pregunta anterior se les planted: Si se agrega un tercer gas a la
solucidn, y este es mas denso a temperatura ambiente que el aire, es bastante toxico y ademas es
de un caracteristico color amarillo. { Como crees que se verian afectadas las propiedades de la

solucion resultante?

Muchos estudiantes relacionaron las propiedades de la solucidn resultante con la del soluto

que se acaba de agregar, con afirmaciones como:

E017CG: “con alteraciones a las propiedades de la anterior solucion sin gas que puede

contraer cambios y enfermedades”

E024MR: “Pues tendria un cambio de color y podria ser muy perjudicial y muy toxico”

E023VN: “cambiarian totalmente ya que este trae componentes toxicos y al momento de

mezclarlos contaminan.”

E006JC: “Pues la solucion se contamina y puede que quede color amarillo”
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Como se puede ver a lo largo de la parte 3 los estudiantes lograron relacionar las propiedades
de la solucidén con el o los solutos presentes en ella, esto esta de acuerdo a la teoria aceptada que
afirma que las soluciones son materia y por lo tanto tienen propiedades, las cuales dependen
principalmente de la naturaleza y la cantidad de soluto presente en la solucién. Estas propiedades
reciben el nombre de “propiedades coligativas” y pueden ser tanto fisicas como quimicas.

(Mondragon Martinez et al., 2010)

Parte 4. En esta seccion se entreg6 a los estudiantes una lista de situaciones posibles a las
que podrian enfrentarse que aplican los conocimientos sobre la temética de soluciones quimicas.
En cada situacion se plantearon 4 posibles soluciones, los estudiantes debian seleccionar la que

consideraran méas apropiada.

Primera situacion problema: Tiene que preparar una sopa, agrega toda la sal que habia en el

tarro y sin querer agrega mas de la cantidad de agua necesaria, agita y al probar la siente muy

desabrida, como se puede solucionar esta situacion:

A. Pongo a calentar la solucion, para que se evapore el agua y quede la sal
B. Botar parte de la sopa, asi se bota parte del agua, aungue se vaya un poco de sal

C. Con un filtro (como los de café) sacar la sal y volver a diluirla en la cantidad de agua

deseada

D. La guardo en la nevera hasta que el agua tome el sabor de la sal que quiero
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PRIMERA SITUACION PROBLEMA

0%

A

=B

Figura 22. Respuestas a la primera situacion problema (Elaboracion propia)

Como se puede observar en la figura 22 la mayor parte de los estudiantes seleccion6 la
respuesta que implicaba variar la relacion soluto-solvente evaporando el agua y de esta manera
variar una de las propiedades de la solucion en cuestion como lo es el sabor. Siendo esta la
respuesta correcta. La respuesta elegida por el 22% de los estudiantes proponia variar la cantidad
de soluto empleando un filtro, sin embargo, no es posible retirar la sal del agua empleando este

método.

Segunda situacidn problema. Tiene que preparar una limonada y para esto va a la neveray

saca agua bien fria pero cuando agrega el azicar para endulzarlo, observa que esta no se disuelve

facilmente. ;,como podria solucionar esta situacion?

A. Agitando con mas fuerza
B. Diluyendo primero en agua tibia y luego mezclarla con el agua fria.
C. No se puede solucionar

D. Tomando la limonada, pero sin tanto dulce.
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SEGUNDA SITUACION PROBLEMA

Figura 23. Respuestas a la segunda situacién problema (Elaboracion propia).

En la figura 23 se muestra que la mayoria de los estudiantes (70%) sefiald la respuesta que
indicaba que para solucionar el problema se debia agitar con mayor fuerza, la cual es la respuesta
correcta debido a que como el agua se encuentra a baja temperatura el azlcar requerird mayor
agitacion para disolverse. El 22% de los estudiantes eligio la respuesta que requeria menor
esfuerzo o que consideraron mejor por razones diferentes a las tratadas en la secuencia didactica,

incluso la estudiante EO16NG sefial6 al lado de esta opcidn “es mejor para la salud”

Tercera situacion problema. Esta preparando una solucién de abono para usarla en el terreno

de su finca, para hacerlo debe diluir una mezcla sélida en determinada cantidad de agua tal como
lo indica las instrucciones del fabricante, sin embargo, se distrae y usa mas mezcla de la que

debia. Para solucionar su error debe:

A. Usarlo asi, esto no afectaria el resultado del abono

B. Echarle més agua, de tal manera que la concentracién final sea la misma que la sugerida

por el fabricante.

C. Dejar un tiempo la solucion al sol, para que el agua se evapore y asi lograr la

concentracion sugerida por el fabricante.



135

D. La solucidn ya no se puede arreglar, debe botarla y hacer una nueva.

TERCERA SITAUCION PROBLEMA
0%

15%

11%

74%

Figura 24. Respuestas a la tercera situacion problema (Elaboracién propia)

La mayor parte de los estudiantes (74%) selecciond la respuesta que sugeria mantener la
concentracion sugerida por el fabricante adicionando mas solvente a la solucion, siendo esta la
alternativa correcta. El 15% consider6 que no es posible arreglar la solucion mostrando ciertas
dificultades en el concepto de concentracion como la relacion existente entre el soluto y el
solvente. EI 11% sugiri6 permitir que se evapore parte del solvente, situacion que solo

concentraria mas la solucion empeorando el problema. Mostrado en la figura 24.

Cuarta situacion problema. Hace mucho calor y tiene mucha sed, desea preparar un poco de

limonada de panela, pero la panela es muy grande. ;Qué debe hacer si desea tomar la limonada

fria lo mas pronto posible?

A. Calentar un poco de agua con la panela para que esta se derrita, luego mezclarla con el

agua y esperar a que se enfrie

B. Partir la panela a en pedazos lo mas pequefios posible, aumentando su superficie de

contacto.
C. Preparar la limonada con azUcar

D. Meter la panela entera y agitar con mucha fuerza.
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CUARTA SITAUCION PROBLEMA

0%

7%

mA

=B

Figura 25. Respuestas a la cuarta situacion problema (Elaboracién propia, 2019)

En esta situacion problema se buscaba que los estudiantes aplicaran lo aprendido acerca de
los factores que afectan la velocidad en que una sustancia se diluye en otra, como se puede ver la
mayor parte (89%) selecciond la respuesta que implicaba disminuir el tamafio de particula, el 7%
selecciond la respuesta que en la practica implicaria el menor esfuerzo posible y solo el 4%
sugirid diluir primero la panela en agua caliente y esperar a que se enfrie, esta alternativa
también aumentaria la velocidad en que se solubiliza la panela pero tiene como inconveniente

que hay que esperar a que se enfrie nuevamente.

Al finalizar la seccion 4 podemos darnos cuenta que la mayor parte de los estudiantes logré
alcanzar el nivel de comprension es decir los estudiantes reconocen una solucion, las identifican
en su vida cotidiana y entienden que estos conocimientos pueden llegar a ayudarle a solucionar
problemas en su vida cotidiana, solo una pequefia parte mostro dificultades y se mantuvo en el

nivel de reconocimiento.

Parte 5. En esta parte se busco verificar si los estudiantes identificaban las diferentes
maneras de expresar la relacion soluto-solvente y establecian las relaciones cuantitativas entre

los componentes de una solucidn para esto se les entregd una situacion problema. Se analiz6 no
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solamente cuantos estudiantes llegaron a responder las preguntas planteadas, si no también si
lograron separar los datos relevantes, plantear una estrategia de solucion y reemplazar y despejar

datos en las formulas vistas en clase.

Situacidn problema. Usted desea saber cudl es el contenido de sacarosa Ci2H2201: que tiene
el jugo de la cafia de azUcar antes de meterlo a la hornilla con el fin de conocer su calidad, el

analisis determina que tiene un porcentaje en peso del 52%

» Enun recipiente de 50 kg de jugo. ¢cuénta sacarosa hay?

» Teniendo en cuenta que el mismo analisis determind que la densidad del jugo de cafia es
de 1,07 g/ml. Determine la concentracién de sacarosa en una unidad diferente al porcentaje en

peso.

Los estudiantes mostraron inconvenientes para desarrollar este tipo problemas, solamente 7
estudiantes lograron responder la primera pregunta y unicamente 2 de ellos llegaron a determinar
la concentracion de sacarosa en una unidad diferente al porcentaje en peso. Sin embargo, se
considero pertinente analizar como intentaron solucionar el problema para poder determinar

donde se presentaron mayores inconvenientes.

Dos escolares llegaron a la solucion de la primera pregunta sin mostrar algun tipo de
procedimiento, posterior a la prueba se les cuestion6 y aseguraron que lo resolvieron porque era

“légico” y que, por lo tanto, este no era necesario.

En primer lugar, los estudiantes debian identificar los datos relevantes del problema,
separando la incognita y los datos conocidos, 22 estudiantes trataron de separar los datos y de

ellos la gran mayoria logré hacerlo, el principal inconveniente se presenté a la hora de
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diferenciar la cuantitativamente la masa de solvente con la masa de la solucién ya que 5

estudiantes presentaron este error.

Tenemos que 18 estudiantes plantearon la manera de calcular el porcentaje en masa, sin
embargo, 14 no lograron despejar la incognita y EOO5AC lo logrd, pero escribio “no traje

calculadora” por lo que no llego a calcular la respuesta.

Para determinar la concentracion de sacarosa en una unidad diferente al porcentaje en peso
se debian utilizar los mismos datos de la seleccién anterior, sin embargo, solo 5 estudiantes
plantearon la manera de calcular la concentracion, y 3 de ellos lo intentaron con el porcentaje en
volumen, pero al no tener el volumen de soluto no pudieron continuar. Los dos estudiantes que lo

lograron, emplearon el porcentaje masa a volumen (%m/V).

Como se puede evidenciar los estudiantes de grado noveno al finalizar la secuencia
didactica alcanzaron el nivel de comprension, es decir lograron reconocer una solucion,
identificarlas en su vida cotidiana entender que estos conocimientos pueden llegar a ayudarles a
solucionar problemas en su vida cotidiana, sin embargo se les dificulté expresar en lenguaje
matematico la relacion soluto solvente y por lo tanto aunque son capaces de identificar una
situacién donde pueden usar lo aprendido no son capaces de solucionarla. Del grupo de
estudiantes solo 7 alcanzaron el nivel de cuantificacion es decir lograron expresar en lenguaje
matematico la relacion soluto solvente y fueron capaces de calcular la concentracion de una
solucion en los diferentes términos fisicos. Del grupo Unicamente la estudiante EO25MR no
alcanzé ni siquiera el nivel de reconocimiento ya que mostrd dificultades para reconocer las

soluciones o0 sus componentes a pesar de sus esfuerzos por lograrlo.
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CAPITULO 5: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

En el desarrollo de la investigacion realizada en el presente trabajo con miras al aprendizaje
significativo de la quimica para los estudiantes de secundaria del Instituto Técnico Agropecuario
del municipio de Hato, surgen una serie de conclusiones referentes tanto al avance de cada una
de las etapas como a los resultados observados después de implementar la secuencia didactica

empleando el enfoque CTSA.

e Mediante la revision documental a los archivos de la institucion y del municipio se lograron
identificar diferentes factores sociales, econdmicos y culturales a los que estan expuestos los
estudiantes, los cuales fueron luego reforzados en la caracterizacion realizada.

e La caracterizacion aplicada al inicio de la investigacion, asi como el test aplicado con miras
a establecer la motivacion que tienen los estudiantes hacia la asignatura de quimica, brindo
un insumo para el disefio y posterior implementacion de la secuencia didactica. Esto

permitio que la investigadora brindara especial atencion al desarrollo de practicas que
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permitieran elevar el factor motivacional, comprender algunas actitudes de los estudiantes y
a partir de esto tratar de imprimir mayor dinamismo y aumentar el nivel de dificultad de las
actividades de forma gradual y cuidadosa, tratando asi de bajar la percepcion de dificultad
arraigada en ellos.

Se disefid una secuencia didactica empleando los factores sociales econdmicos y culturales
identificados, esta estaba dividida en una exploracion de preconceptos y 5 secciones
adicionales, cada una estaba pensada para trabajar un objetivo diferente, directamente
relacionada con la tematica elegida.

Para la etapa de implementacion de la secuencia didactica, se pueden mencionar entre los
factores mas importantes el motivacional debido a que en los estudiantes juega un papel
fundamental en su proceso de aprendizaje significativo, es asi como el simple hecho de
cambiar su lugar habitual de trabajo durante las primeras secciones eleva su interés y
atencion notablemente, este interés aumenta alin mas si se usan elementos que pertenecen a
su realidad y que no les resultan ajenos ni abstractos, sin embargo en una pequefia cantidad
de estudiantes el uso de estos elementos limitd el componente novedoso que ellos percibian
de la actividad, bajando asi su interés.

La exploracion de preconceptos permitio establecer las fortalezas y debilidades de los
estudiantes, asi como algunas concepciones alternativas que se aplican a los conceptos de
quimica. A partir de estos resultados tabulados y analizados se pudieron establecer cuales
temas requerian mayor dedicacion y en cuales se podia trabajar con una rigurosidad menor.
A traves de la secuencia didactica, se facilitaron los procesos de comprension, anélisis y
aplicacién de las soluciones quimicas, debido a que los estudiantes manifestaron que

encontraban lo tratado en clase un poco mas sencillo y comprensible, asi como se observo en
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ellos una mejor percepcion referente a la utilidad de la asignatura, dejandola de percibir
deshumanizada y abstracta.

e Después de finalizar la secuencia didactica, se procedio a realizar una prueba para evaluar el
dominio conceptual alcanzado por los estudiantes. Dicha prueba como se mostrd
anteriormente arrojo resultados positivos, debido a que la mayor parte de los estudiantes
alcanzaron el nivel de comprensién propuesto de las soluciones. Sin embargo, presentaron

dificultades en el analisis de la relacion cuantitativa entre el soluto y el solvente.

Para terminar y dando respuesta a la pregunta ;Como lograr un aprendizaje significativo de
quimica en estudiantes de secundaria del Instituto Técnico Agropecuario del municipio de Hato
Santander utilizando el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente CTSA? Se encontrd
que emplear una secuencia didactica con este enfoque facilité una mayor motivacién por el
aprendizaje, aumentando el interés y facilitando asi el aprendizaje significativo de los
estudiantes, tal como se puede evidenciar en los resultados positivos observados a lo largo de las
diferentes secciones y en la prueba final aplicada. Emplear los factores sociales, econémicos y
culturales de la regién permitié ademas que los estudiantes encontraran la quimica como una
ciencia mas real, aplicable a su contexto y su futuro, viéndola asi menos abstracta y
construyendo asi una base para formar futuros ciudadanos interesados por el conocimiento

cientifico y capaces de tomar decisiones en un mundo rodeado de este tipo conocimiento.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta lo encontrado en esta investigacion se recomienda la implementacion de
secuencias didacticas elaboradas bajo un esquema actualizado que empleen el enfoque CTSA,
debido a que estas pueden servir como una gran herramienta para el docente en el proceso de
ensefianza — aprendizaje de la quimica. El tener presentes los perfiles motivacionales de los
estudiantes permite mejorar los procesos realizados, propiciando asi una motivacién mas
intrinseca por el aprendizaje y a su vez mejorar el gusto por la asignatura, favoreciendo la

formacion de ciudadanos cientificamente alfabetizados.

En futuras investigaciones podria ser conveniente emplear el enfoque CTSA de una manera
mas amplia con herramientas y tematicas mas diversas adaptadas a la realidad del estudiante,
propiciando en los estudiantes pensamientos mas elaborados y criticos, asi como un dominio
conceptual adecuado de la asignatura. Se podrian emplear situaciones en que se les inste a
argumentar, a analizar la informacidn, que les permita inferir, explicar, evaluar, interpretar,

deducir I6gicamente y solucionar problemas provenientes de su realidad.
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LIMITACIONES

En el desarrollo de la propuesta de investigacion realizada en la institucion educativa Instituto
Técnico Agropecuario, se presentaron algunos obstaculos que, aunque se considera no influyeron
notablemente en los resultados obtenidos si llegaron a causar retrasos e inconvenientes

asociados.

La infraestructura de la institucion educativa no es la mejor, contando GUnicamente con un
laboratorio de agropecuaria e instrumentos de laboratorio muy limitados. Debido a esto no fue
posible que cada grupo tuviera la cantidad necesaria de instrumentos como tubos de ensayo,
vasos, equipos como balanzas o planchas de calentamiento. Haciendo necesaria la
implementacién de trabajo colaborativo entre los diferentes grupos durante el desarrollo de este y

las dificultades que esto representa.

La intensidad horaria para la asignatura de quimica para el grado noveno es de solo una hora a
la semana, razon por la cual fue necesario recurrir a tiempo de otras asignaturas para la
realizacion de algunas de las secciones. Adicionalmente las actividades extracurriculares tales
como izadas de bandera, festivales, encuentros deportivos, entre otros, que coincidian con los
horarios asignados para el desarrollo del curso retrasaron notablemente la ejecucion del mismo,
ocasionando que las vacaciones de los estudiantes de mitad de afio coincidieran con parte de la

ejecucidn de la secuencia didéactica.
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APENDICE 1: ESTUDIANTES QUE PARTICIPARON EN LA INVESTIGACION

CODIGO
EO01AA
EO002SA
E0030B
E004CC
EOO5AC
E006JC
EO0O7MC
EOO8SEC
E009LC
E010MC
EO011AC
E012MC
E013WC
E014SC
EO015RD
E016NG
E017CG
E018JG
E019JG
EQ20HM
E021DM
E022EM
E023VN
E024MR
E025MR
E026JS
E027DS
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APENDICE 2: SECUENCIA DIDACTICA

Secuencia didéctica para el aprendizaje de la quimica
Tema: Soluciones
La presente secuencia didactica surge de la necesidad por el aprendizaje significativo de las
soluciones en los estudiantes de grado noveno, debido a la importancia de este concepto para el
alcance de competencias de grados posteriores. Esta fue disefiada teniendo en cuenta los tiempos
disponibles en grado noveno para el alcance de esta competencia (1 hora semanal, durante 7
semanas). La evaluacion serd sumativa ya que en cada seccion se evaluara lo hecho en clase y al

final se realizara una prueba escrita.

Seccion 1
Exploracion de preconceptos
Tiempo 50 minutos
Objetivo:

e Reconocer los saberes previos
Parte 1 (estados de la materia):

A cada estudiante se le dara una tabla y se le pedira que la vaya llenando conforme a las
iméagenes que se proyectan en el tablero, se les pedira que lo realicen de manera individual y que

sean lo mas detallistas posible en sus observaciones.

Imagen Estados de Componentes Fases Observaciones

agregacion
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10

11

12

Las imagenes que se proyectaran son:



Una vez mostradas y analizadas las 12 imé&genes se mostrara una diapositiva con las 12
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iméagenes juntas, se les solicitara que las clasifiquen en sustancias puras, mezclas homogéneas y

mezclas heterogéneas.

Una vez terminada se les entregara la siguiente prueba:

Lea atentamente las siguientes preguntas y seleccione la respuesta que considere correcta

1. Esun sistema material heterogéneo

a.
b.
C.
d.

Agua con sal
Arena de la playa
Azlcar

Ninguna de las anteriores

2. Es un sistema material homogéneo

a.
b.
C.
d.

Agua con hielo
Disolucién de agua con azucar
Granito

Ninguna de las anteriores

3. Es un método para separar mezclas heterogéneas

a.
b.

Filtracion

Decantacién
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c. Separacién magnetica
d. Todas las anteriores
4. Elaguaes
a. Un compuesto
b. Una sustancia simple
c. Una mezcla heterogénea
d. Un elemento
5. Eloroes
a.  Un compuesto
b. Una sustancia simple
c. Una mezcla heterogénea
d. Un elemento

¢En qué se diferencian el estado solido del liquido?

Imagina que tienes un lente muy potente, dibuja lo que crees que verias dentro de una botella

llena de aire.



155

Explica tu dibujo.

Imagine que tiene un vaso pequefio con agua fria y le agrega una cuchara de sal y agita, luego
le agrega otras dos cucharadas de sal y finalmente agregas dos mas. Dibuje lo que cree que

sucede y explique con sus palabras lo que piensa que pasaria.

¢qué criterios utiliza usted para saber si un material esta en estado liquido?

¢qué se necesita para que un material cambie de estado?
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Si tiene un vaso de gaseosa y lo agita con un pitillo durante bastante tiempo ¢quée ocurre?

Dibujelo y explique lo que cree que ocurriria

Imagine que tiene el mismo vaso del item anterior y en lugar de agitarlo, lo coloca en una
estufa y lo calienta por un periodo corto de tiempo (alrededor de 5 minutos). ;qué cree que

pasara? Dibuje y explique.

Imagine que, en lugar de calentar durante un periodo corto de tiempo, deja la gaseosa en la

estufa hasta que todo el liquido se evapore. ¢qué pasara? ;qué quedara en el recipiente?
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Seccion 2
Tiempo: 110 minutos
Reconocimiento y clasificacion de las soluciones

Competencias:

Reconoce y clasifica la materia de acuerdo a las fases presentes en ella, diferencia las mezclas

homogéneas de las heterogéneas.

e ldentifica los componentes de las soluciones quimicas: soluto y solvente.
e Reconoce la presencia de las soluciones en algunos momentos de la vida diaria

Consulta previa

Para el inicio de esta seccion el estudiante debera consultar previamente de sus apuntes, de

libros o de internet:

v" iQué es una mezcla?
v" En una mezcla ¢Cudles son las fases?
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v’ icudles son las clases de mezclas?
v ¢Qqué es una sustancia pura?
v’ ¢qué es una sustancia polar y no polar?

En grupos de dos estudiantes al ingresar al salon socializaran la consulta hecha y se les pedira
que piensen dos ejemplos de cada tipo de mezcla e identifiquen sus fases cuando las haya, para

esto contaran con un tiempo de 10 minutos.

Una vez finalizada la discusion se le pedira a algunos representantes de cada grupo elegidos al
azar que respondan con sus propias palabras las tres preguntas y mencionen que ejemplos

plantearon

Actividad de inicio

Se solicitara que los grupos se unan formando grupos de 4 estudiantes, una vez conformados

los grupos se proyectara para todo el salon el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=645H2IFolsQ

Finalizado el video se dara tiempo para que los estudiantes hagan las preguntas 0 comentarios

que consideren pertinentes.

Actividades de desarrollo

Se daran las instrucciones para las siguientes actividades, se recordaran las normas del

laboratorio.

Materiales y reactivos

v Aceite de cocina
v" Sal de cocina (NaCl)
v' Agua

v" Glicerina


https://www.youtube.com/watch?v=645H2IFolsQ
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Alcohol etilico
Jeringas de 5 ml
Vasos desechables pequerios
Tubos de ensayo
Tierra

Miel de abejas
Vinagre de frutas
Yogurth

Thinner o Varsol
Glicerina
Limones

Procedimiento
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Toma 100 ml de cada una de la los siguientes materiales, depositalos en vasos, tenga en

cuenta que el tinner no se debe poner en un recipiente plastico, en el caso de la tierra coloque

aproximadamente 100 gr.

Obsérvelos detalladamente y llene la siguiente tabla, y de acuerdo a sus observaciones trate de

clasificarlas en: mezclas homogéneas, mezclas heterogéneas, sustancias puras, Coloides,

suspensiones o soluciones.

Material

Estado de
agregacion

Color

Fases

Otras
observaciones

Clasificacion

Tierra

Vinagre

de frutas

Miel de

abejas

Yogurth

Agua




160

Thinner o

Varsol

Alcohol
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Marquen los tubos de ensayo con los nimeros del 1 al 16 y con ayuda de una pipeta o en su defecto de una jeringa agregue en cada uno

las sustancias mencionadas en la tabla, agite teniendo cuidado y luego deje reposar por un tiempo de dos minutos

Tubo 1 2 3 4 5 b 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16

Sustancia 1 Agua Agua Aceite | Varsol | Agua Aceite | Varsol | Glicerina Alcohol | Agua Aceite Varsol Glicerinag | Alcohal | Agua Varsol
(2 ml) {5ml) {5ml) {5ml) (5 ml) {5ml) {5ml) {5ml) {5ml) (2 ml) {5ml) {5ml) {5ml) {5ml) (5ml} | (5ml)

Sustancia 2 Aceite | Tierra Tierra | Tierra MaCl MaCl MaCl MNaCl MaCl Alcohol | Alcohol | Alcohol | Liman Liman Miel Miel
(2ml) (1gr) (1gr) (1lgr) (1zr) {1lar) 1gr) (1gr) 1gr) (2ml) (2ml) (2ml) [1ml) [1ml) {1ml) {1ml)

N® de fases

Colores

Otras
observaciones

Analisis de resultados

En cada grupo de trabajo una vez finalizada todas las mezclas, se entrega las siguientes preguntas, las cuales los estudiantes trataran de

responder de manera mas acertada posible y justificando cada una de ellas.

1- De las 16 mezclas ¢cudales formaron una mezcla homogénea y cuales una mezcla heterogénea?
2- ¢cudles de las 16 mezclas seran soluciones? En ellas identifique al soluto y al solvente
3- ¢Qué factores crees que hacen que un material sea miscible (mezclable) en alguna sustancia?
4- De las sustancias empleadas para realizar las mezclas, traten de identificar cuales son polares y cuales son no polares ¢Qué criterios

usaron para diferenciarlas? ;sera necesaria mas informacion de cada una?
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Actividad de cierre

Una vez terminada la préctica de laboratorio se regresara al aula de clase, alli cada grupo
tendré que socializar su respuesta a una de las preguntas y después se dara tiempo al resto del

curso de objetar o apoyar la respuesta hasta que entre todos se llegue a una sola.

Para finalizar la actividad la docente aclarara algunos conceptos teoricos claves que se
pudieron observar en la practica basandose en la experiencia de los estudiantes y luego los
estudiantes, evaluaran brevemente la seccion, se les dara tiempo para coevaluar a sus comparieros

y cada uno realizaréa una breve autoevaluacion.
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Seccion 3
Tiempo: 55 minutos
Factores que afectan la solubilidad

Competencias:

e Identifica las condiciones que pueden afectar la solubilidad de una sustancia en un solvente.
¢ Identifica los tipos de soluciones segun la cantidad de soluto disuelto en una cantidad

dada de solvente.

Consulta previa

Para el inicio de esta seccion el estudiante debera consultar previamente de sus apuntes, de
libros o de internet:

¢qué es una sustancia polar y qué es una sustancia apolar?
¢cudl es la solubilidad de la sacarosa y del cloruro de sodio en agua a temperatura ambiente?
¢qué es una solucion saturada, insaturada y sobresaturada?

En grupos de dos estudiantes al ingresar al saldn socializaran la consulta hecha y se les pedira
que piensen dos ejemplo de cada tipo de mezcla e identifiquen sus fases cuando las haya, para

esto contaran con un tiempo de 10 minutos.

Una vez finalizada la discusion se les pediré a algunos representantes de cada grupo elegidos
al azar que respondan con sus propias palabras las tres preguntas y mencionen que ejemplos

plantearon
Actividad de inicio

Se solicitara que los grupos se unan formando grupos de 4 estudiantes, una vez conformados

los grupos se proyectara para todo el salon el siguiente video:

https://www.youtube.com/watch?v=ahXj-ajBgoo



https://www.youtube.com/watch?v=ahXj-ajBqoo
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Finalizado el video se dara tiempo para que los estudiantes hagan las preguntas o comentarios

que consideren pertinentes
Actividades de desarrollo

Los estudiantes formaran grupos de 4 estudiantes diferentes a los grupos de la seccion

anterior, y posteriormente se daré inicio a las diferentes actividades
Materiales y reactivos

Cloruro de sodio (sal comun)
Agua

Sacarosa (azucar)

Etanol (alcohol)

Thinner o Varsol

Vasos desechables

vasos de vidrio

Jeringa

Vidrios reloj

Actividad 1

Tome 6 vasos desechables y enumérelos agregando la letra A, en los 3 primeros agregue
100ml de agua del grifo, agregue a cada vaso la cantidad de cloruro de sodio que se menciona en
la tabla agite firmemente y espere por dos minutos, después observe lo que ocurre en cada

recipiente y anételo, los 3 vasos restantes guardelos para el actividad 3

Vaso 1A Vaso 2A Vaso 3A

Cantidad de cloruro 15 gr 36 gr 45 gr

de sodio

Observaciones




Actividad 2
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Tome 6 vasos de plastico y numérelos agregando la letra B, vierta 100ml de agua y a cada uno

agregue la cantidad de azucar que se menciona en la tabla, agite fuertemente y espere por dos

minutos, observe y anote lo que ocurre en cada recipiente.

Vaso 1B

Vaso 2B

Vaso 3B

Cantidad de azucar

60 gr

130 gr

200 gr

Observaciones

Actividad 3

Caliente agua hasta alcanzar el punto de ebullicion, a los 3 vasos restantes de la actividad 1

agregue 100 ml de agua caliente y emplee la misma cantidad de cloruro de sodio, agite

firmemente, pero con cuidado de no quemarse, espere 2 minutos, observe y anote lo que ocurre

en cada recipiente.

Vaso 4A

Vaso 5A

Vaso 6A

Cantidad de cloruro

de sodio

159r

36 gr

45 gr

Observaciones




Actividad 4
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Caliente agua hasta alcanzar el punto de ebullicion, a los 3 vasos restantes de la actividad 2

agregue 100 ml de agua caliente y emplee la misma cantidad de azlcar de la actividad 2, agite

firmemente, pero con cuidado de no quemarse, espere 2 minutos, observe y anote lo que ocurre

en cada recipiente.

Vaso 4B

Vaso 5B

Vaso 6B

Cantidad de azucar

60 gr

130 gr

200 gr

Observaciones

Actividad 5

En 3 vasos o recipientes de vidrio agregue 100 ml de solvente: Thinner o Varsol y alcohol

Agregue 36gr de cloruro de sodio y agite firmemente, finalmente espere 2 minutos y anote sus

observaciones.

Vaso 1C

Vaso 2C

solvente

Varsol o thinner

Alcohol

Observaciones

Actividad 6
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En 3 vasos o recipientes de vidrio agregue 100 ml de solvente: Thinner o Varsol y alcohol

Agregue 130 gr de azucar y agite firmemente, finalmente espere 2 minutos y anote sus

observaciones.

Vaso 1D

Vaso 2D

solvente

Varsol o thinner

Alcohol

Observaciones

Actividad 7

Enumere 4 vasos de plastico, corte 4 pedazos de panela de aproximadamente 15gr, triture lo

mejor que pueda dos de ellos, a continuacidn, mezcle como se indica en la siguiente tabla,

observe lo que ocurre y cuanto tiempo se tarda en diluir la panela.

Agua Fria Agua Fria Agua Agua
Caliente Caliente
Panela en Panela Panela en Panela
bloque molida bloque molida

Observaciones
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Analisis de resultados

En cada grupo de trabajo una vez finalizada la experimentacion, se entrega las siguientes
preguntas, las cuales los estudiantes trataran de responder de manera mas acertada posible y
justificando cada una de ellas.

1- ¢Como se comporta la solubilidad de las sustancias analizadas al variar la temperatura?

2- De las soluciones preparadas identifique cuales son: insaturadas, saturadas y sobresaturas
3
4

Al variar el solvente ;qué pasoé con los solutos empleados?

¢Coémo afecta el tamafio de particula del soluto su solubilidad?

Actividad de cierre

Una vez terminada la practica de laboratorio se regresara al aula de clase, alli cada grupo tendra
que socializar su respuesta a una de las preguntas y después se dara tiempo al resto del curso de

objetar o apoyar la respuesta hasta que entre todos se llegue a una sola.

Para finalizar la actividad la docente aclarara algunos conceptos tedricos claves que se pudieron
observar en la practica basandose en la experiencia de los estudiantes y luego los estudiantes,
evaluaran brevemente la seccién, se les dara tiempo para coevaluar a sus compafieros y cada uno

realizard una breve autoevaluacion.
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Seccion 4
Tiempo: 55 minutos
Importancia y aplicaciones de las soluciones
Competencia:

¢ Identifica soluciones quimicas en su contexto e identifica sus caracteristicas y

componentes

Se organizaran grupos de 3 estudiantes, se les suministrara las siguientes dos lecturas con unas

preguntas relacionadas, tendran un tiempo de cuarenta minutos para que discutan sus respuestas.

Aplicacion a la piscicultura

La piscicultura es una técnica que se ocupa de dirigir y fomentar la reproduccion y cria de
peces ampliamente empleada en municipios santandereanos, para el cuidado de los peces es
importante conocer y manipular diferentes variables, algunas de las mas importantes son: la

temperatura, el oxigeno disuelto en agua, el pH y la presencia de contaminantes.

Actualmente hay diversos problemas que pueden llegar a afectar la productividad de peces
en espacios naturales, asi como en los estanques creados de manera artificial, los
piscicultores, aunque cada vez estdn mejor capacitos en ocasiones encuentran con sorpresa los
peces de su cultivo muertos flotando en la superficie de los estanques ocasionando grandes
pérdidas ambientales y econdmicas. Existen diferentes razones por las cuales esto puede

Ilegar a ocurrir, algunas de estas son la contaminacion del agua y la baja oxigenacion.

Los peces como todos los animales requieren de oxigeno para poder supervivir, ellos
aprovechan el oxigeno disuelto en el agua, sin embargo, hay varias razones por las que la
concentracion de oxigeno puede variar, una de las mas frecuentes es el aumento de la
temperatura: la solubilidad de los gases en un liquido disminuye a medida que la temperatura

aumenta, dicho en otras palabras entre mas alta sea la temperatura menos oxigeno podra
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contener el agua; otras razones por las que el nivel de oxigeno puede llegar a descender son el
exceso de demanda de oxigeno en el cuerpo de agua y el uso de ciertos fertilizantes que

Ilegan a los cuerpos de agua arrastrados por las aguas lluvia.

Para enfrentar esta problematica los piscicultores suelen monitorear de manera constante
estas variables empleado diferentes técnicas de laboratorio, asi toman decisiones de manera

oportuna antes que se presente algun tipo de perdida.

Preguntas:

1. ¢qué relacion tienen las disoluciones quimicas con la lectura que acaban de realizar?
2. En la lectura traten de identificar el solvente y los diferentes solutos

3. Creen que lo que acaban de leer tiene alguna aplicacion en su futuro

4, A qué se refiere el texto con “ocasionando grandes pérdidas ambientales” ;qué tipo

de pérdidas se refiere?

5. Ademas de los descritos en el texto, ¢hay otro parametro que se deba monitorear en

el cultivo y reproduccion de peces?
Aplicacion a la apicultura

El municipio del Hato tiene un largo recorrido en la produccion de miel de abeja, muchas
de las fincas del municipio cuentan con un apiario e incluso el colegio cuenta con uno, la
mayor parte de los campesinos producen miel fabricada por las abejas del género Apis, sin
embargo en la actualidad el municipio se encuentra en la fase de ejecucion de un proyecto
que busca implementar la produccion de miel a partir de la especie Tetragonisca Angustula o

abeja Angelita la cual tiene un mayor valor economico. Sin embargo ¢qué es la miel?

La miel es un fluido dulce y viscoso producido por abejas a partir del néctar de las flores o
de secreciones de partes vivas de plantas. Estas sustancias son recogidas por las abejas, luego
transformadas al combinarlas con sustancias propias, depositadas, deshidratadas y

almacenadas en los panales para su maduracion.
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Existe una gran diversidad de mieles, dependiendo en mayor parte de su produccion, es
decir del tipo de abeja que lo produce y del alimento que estas adquieren, por esta razon su
composicion es variable sin embargo su principal componente son carbohidratos en la forma
de monosacaridos como la fructosa y la glucosa, asi como disacaridos tales como maltosa,
isomaltosa, maltulosa, sucrosa, turanosa y nigerosa . Estos ingredientes son los responsables
del intenso dulzor de la miel. Ademas contiene oligosacéridos como la anderosa y la panosa;
enzimas como la amilasa, peréxido oxidasas, catalasa y fosforilasa acida; ademas contiene
aminoéacidos, algunas vitaminas B, C, niacina, &cido folico, minerales como hierro y zinc, y

antioxidantes.

La miel es una solucion con un contenido méaximo de agua del 18%, cantidades superiores
de agua afectan seriamente la calidad y perdurabilidad de la misma, la miel es una solucion
sobresaturada de azucares por lo que si se almacena a bajas temperaturas puede presentar
cristalizacion de los mismos, la cristalizacién es un proceso normal, no tiene ninguna
implicacion negativa como muchas personas suelen creer ya que la asocian a una posible
falsificacion de la misma. En la actualidad existe un sinfin de supuestas pruebas caseras que
suponen permiten diferenciar la miel original de la falsificada, sin embargo, su diferenciacion
no es tan sencilla y requiere de pruebas de identificacion de azlcares que solo pueden ser

realizadas por laboratorios especializados.
Preguntas:
1. ¢qué relacion tienen las disoluciones quimicas con la lectura que acaban de realizar?
2. En la lectura traten de identificar el solvente y los diferentes solutos
3. Creen que lo que acaban de leer tiene alguna aplicacion en su futuro
4. A qué se refiere el texto con “una solucion sobresaturada de azucares”
5. ¢qué caracteristicas tiene una miel de calidad?
6. ¢Segun lo que acaba de leer la miel seré soluble en agua? ¢por qué?

7. ¢Seré que la miel es soluble en compuestos organicos? ¢Por qué?
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Una vez los estudiantes finalicen se organizara nuevamente el salon, se leerén las respuestas
de los estudiante y se trataré de llegar a una respuesta que retina todas las ideas aportadas por los

diferentes grupos.
Actividad de cierre:

Se dara un tiempo para que los estudiantes den su opinion de las lecturas realizadas, realicen
una breve autoevaluacion de su desempefio a lo largo de la seccién y comenten como se sintieron
en la misma, también se le dara la oportunidad a algunos estudiantes de realizar una evaluacién

del desempefio general del grupo.
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Seccion 5
Tiempo: 55 minutos
Unidades de concentracién de las soluciones

Competencia:

e Establece relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucion.

Consulta previa

Para el inicio de esta seccion el estudiante debera consultar previamente de sus apuntes, de libros

o de internet

e ;Cudles son las unidades de concentracion de soluciones que existen?

Actividad de inicio

Se retomaran 3 de las soluciones realizadas por los estudiantes en las practicas de laboratorio
de la seccidn anterior, se solicitara a los estudiantes que las describan de la mejor manera posible,

indicando la masa de los componentes y el volumen resultante.
Actividades de desarrollo

Se revisara la consulta realizada por los estudiantes y se anotaran las férmulas para calcular la
concentracion que ellos encontraron en el tablero y se resolveran las dudas que hayan surgido en
los estudiantes. Posteriormente se les dara tiempo para que en grupos de dos estudiantes calculen
la concentracion de las soluciones elegidas en diferentes unidades, se estara atento a las
dificultades presentadas y a resolver cualquier tipo de inquietud que surja.

Actividad de cierre:

En el grupo se socializaran los resultados que obtuvieron y se dara la oportunidad para que
ellos detecten los posibles errores cometidos, al llegar a las respuestas se dara tiempo para
realicen una breve autoevaluacion de su desempefio a lo largo de la seccién y comenten como se
sintieron en la misma, también se le dara la oportunidad a algunos estudiantes de realizar una

evaluacion del desempefio general del grupo.
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Seccion 6
Tiempo 55 minutos
Unidades de concentracién de las soluciones

Competencias:

e Establece relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucion.
e Emplea la relacion cuantitativa soluto solvente para diferenciar las soluciones.

e Explica la importancia en la relacion soluto- solvente de las soluciones a su alrededor

Actividad de inicio:

Se retoma lo aprendido sobre la relacion soluto solvente y se les pregunta qué ejemplos de
soluciones con los mismos compontes creen que se diferencien Gnicamente por la relacion entre

sus componentes, se profundizara en los ejemplos propuestos por los estudiantes.
Actividad de desarrollo:

Se trabajara los siguientes ejemplos teniendo cuidado de dar tiempo a los estudiantes para que
separen los datos importantes para resolver el problema, una vez separados los datos si se dara
paso a la solucion. Se buscara que los estudiantes lleguen de manera independiente a la solucion,

sin embargo, se les guiara en el paso a paso para hacerlo.

Ejemplo 1: El metanol es un liquido incoloro y muy téxico, su consumo puede causar desde
dolor de cabeza, mareo, nduseas, vomitos hasta la muerte, también puede causar ceguera. El
método mas comun para obtenerlo es mediante la destilacion de la madera, su formula es CH4O,
tiene muchos usos entre esos como combustible y como anticongelante, aunque tristemente
también se usa en la fabricacion de licor adulterado. (ChemicalSafetyFacts.org, 2019)

Juan se tomé una botella de 750 ml de whisky adulterado, un analisis determind que este licor
tiene porcentaje en volumen de metanol de 30% ¢cuanto metanol ingirié Juan? Si se dice que

ingerir cantidades superiores a 50ml puede ser mortal ;esta Juan en peligro?

Ejemplo 2: La cafeina es una droga que se produce naturalmente en las hojas y las semillas de
muchas plantas. También se fabrica de forma artificial y se afiade a ciertos alimentos. La cafeina

se considera una droga porque estimula el sistema nervioso central, aumentando el nivel de
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alerta. A la mayoria de la gente, la cafeina le produce una "inyeccidon" de energia y una mejora
del estado de animo, ambos de carécter temporal. La cafeina se encuentra en el té, el café,
muchos refrescos, los analgésicos (medicamentos para aliviar el dolor) y otros farmacos de venta
sin receta médica. En su forma natural, la cafeina tiene un sabor muy amargo. Pero la mayoria de
las bebidas que la contienen estan suficientemente procesadas como para camuflar o disimular su
sabor amargo. Se suele creer que la cafeina es segura cuando se toma con moderacion. Los
expertos consideran que entre 200 mg y los 300 mg es una cantidad moderada de cafeina para un
adulto, pero para un adolescente se recomienda un maximo de 100 mg de cafeina al dia. (Mary L.
Gavin, 2014)

Julian tiene un examen de quimica muy importante para mafiana por lo que debe trasnochar,
para lograrlo se tomo 4 recipientes de 350 ml de una bebida cuya concentracidn de cafeina es de
250mg/L. Luego se sinti6 muy mal, sentia temblores, irritabilidad, ansiedad acompafiada de un
malestar general, Julian sospecha que debe a la cantidad de cafeina consumida ¢tiene razén?

Informacion tomada de:

ChemicalSafetyFacts.org. (2019). Metanol. Recopilado de:
https://www.chemicalsafetyfacts.org/es/metanol/

Mary L. Gavin, M. (2014). La cafeina. Recopilado de: https://kidshealth.org/es/teens/caffeine-
esp.htmI?WT .ac=ctg

Actividad de cierre:

Al finalizar la actividad se escogeran estudiantes al azar para que respondan algunas preguntas
referentes a la actividad, tales como: ;,como se sintio en la clase de hoy? ¢siente que lo visto hoy

le sera de utilidad en su vida? ¢En donde podria aplicarse?
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APENDICE 3: PERFILES MOTIVACIONALES ESTUDIANTES GRADO NOVENO

ANTES DE INICIAR LA SECUENCIA DIDACTICA

EOO1AA

Autoeficacia
5

4
3

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

Importancia de la

Logro de la meta L
quimica

EO02SA

Autoeficacia

4
3

Estrategias para
aprender

Entorno de
aprendizaje

Importancia de la

Logro de lameta L
quimica

EOO30B
Autoeficacia
5
4
Entorno de Estrategias para
aprendizaje aprender

Importancia de la

Logro de la meta .
quimica



EO04CC

Autoeficacia
5

a

Entornoe de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta

EOOS5AC

Autoeficacia
5

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la

Logro de la meta L
quimica

EO06BJC

Autoeficacia
5

1

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la

Logro de la meta L
quimica
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EOO7/MC

Autoeficacia
5

1

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

Importancia de la
quimica

Logro de la meta

EOO8EC

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta

EOO9LC

Autoeficacia
5

a

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta
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EO10MC

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

Importancia de la

Logro de la meta L
quimica

EO11AC

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

Importancia de la
quimica

Logro de la meta

E012MC

Autoeficacia
5

1

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

Importancia de la

Logro de la meta .
quimica
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EO13WC

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la

Logro de la meta L
quimica

E014SC

Autoeficacia
5

1

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

Importancia de la

Logro de la meta L
quimica

EOQ15RD

Autoeficacia
5

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la

Logro de la meta L
quimica

175



EO16NG

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
guimica

Logro de la meta

E017CG

Autoeficacia
5

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

Importancia de la

Logro de la meta L
quimica

E018JG

Autoeficacia
5

4
3

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta
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E019IG

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta

EO20HM

Autoeficacia
5

1

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta

EOQ21DM

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta
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E022EM

Autoeficacia
5

a

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta

EOQ23VN

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta

E024MR

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta
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EO25MR

Autoeficacia
5

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la

Logro de la meta L
quimica

E026JS

Autoeficacia
5

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta

E027DS

Autoeficacia
5

4

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

Importancia de la
quimica

Logro de la meta
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Promedio del grupo

Autoeficacia
5

a

Entorno de
aprendizaje

Estrategias para
aprender

mportancia de la
quimica

Logro de la meta

180
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APENDICE 4: DIARIOS DE CAMPO

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO-HATO
MAESTRIA EN EDUCACION
DIARIO DE CAMPO No 1

Horario: inicio: 10:15 am Fecha 10 de mayo de 2019
finalizacion: 11:05 am Lugar Aula de noveno grado
Investigador: ELIMINADO PARA Numero de estudiantes 25
EVALUACION

Objetivos de la actividad
*Conocer los factores sociales, econémicos y culturales a los que estdn expuestos los
estudiantes de noveno grado del Instituto Técnico Agropecuario

Competencias a desarrollar:

Descripcidn de la actividad:

Antes de iniciar la actividad se les recogid a los estudiantes los permisos de los padres de familia
gue estaban pendientes, se les recordé que a partir de este momento participarian en el
proyecto y se les menciond que ocasionalmente se tomaria registro fotografico pero que este
solo seria usado con fines académicos, se les dijo que se les iba a entregar una encuesta y un
cuestionario y que era de vital importancia que la respondieran con la mayor sinceridad posible
y de manera individual.

Se les entregd la encuesta de caracterizacidn, se les dio un tiempo de 15 minutos para que la
respondieran, se estuvo atenta a cualquier duda que tuvieran respecto a ella.

Después de recoger la encuesta de caracterizacion de les entregé el cuestionario sobre
motivacion, para responder este cuestionario se les dio un tiempo de 25 minutos.

Para finalizar se les dio algunas indicaciones sobre lo que vendria en las secciones proximas.

Materiales y recursos empleados:
Copias de la encuesta y del cuestionario
Esferos

Descripcion de lo observado:

Al inicio los estudiantes se mostraban a la expectativa de qué seria lo que se iba a hacer en
medio del proyecto, algunos estudiantes se mostraban reacios a que se les tomaran fotos o que
el fruto de su trabajo fuera a terminar en manos de desconocidos, sin embargo, se les explicd
las razones por las que no debian temer y ellos accedieron.

Al recibir la primera encuesta ellos se mostraron curiosos y algunas preguntas les generaron un
poco de confusidn, sin embargo, preguntaron y todo fue aclarado.

Hubo un inconveniente disciplinario entre los estudiantes Hayden Martinez y Jeison Garcia, ya
que el primero le tird el bolso al segundo, se les llamé la atencidon de manera verbal, no se
considerd necesario hacer un memorando.
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En el segundo cuestionario algunos de los estudiantes manifestaron que les parecié extenso, sin
embargo, lo llenaron con disposicidn, en algunas ocasiones ellos tendian a preguntarle al
compaiiero que habia respondido por lo que hubo la necesidad de recordarles varias veces que
el mismo era de cardcter personal, aun asi, la conducta siguié.

La estudiante Daniela Silva no se encontraba, sin embargo, ella después de manera voluntaria
se acerco a sala de profesores a preguntar por el cuestionario y manifesté su deseo de hacerlo,
por lo cual se le entregd el mismo y ella lo llené en presencia de la docente.

Reflexion y andlisis

Observaciones para el redisefo:

En la dltima pregunta, équé lo motiva a estar en clase de quimica? Hubo varias dificultades,
porque, aunque en la hoja decia “seleccione la respuesta que mas se ajuste a lo que piensa”
varios estudiantes marcaron varias opciones, cuando me di cuenta que eso estaba ocurriendo
se les dio la observacion, por lo que la mayoria empled corrector para borrar las otras opciones
marcadas, sin embargo, en algunos estudiantes el error persistid, por lo que después fue
necesario llamarlos y preguntarles cual seria su respuesta.

Para otra ocasién se sugiere cambiar la frase por: “marque Unicamente la opcidon que mds se
ajuste a lo que piensa” y hacer la aclaracion desde el momento en que se entregue el
cuestionario.

ANEXOS

Registro fotografico:
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Evaluaciones realizadas (heteroevaluaciones, autoevaluaciones o coevaluaciones):
! | RIS

Cuestionario de caracterizacién | 2010

2En su tiempo libre realiza alguna otra actividad? cual?

CUESTIONARIO DE CARACTERIZACION apde €1 b aH a0

Nombre y apellid

Kion ___Shven batlia ez
w 109592098 ceoero Nombre eane: 13,
o281 Grado:_poy#)®

s sigulentes preguntas de ia maneca hanesta. Mo se preocuse, odas 135 rospuestas son confidenciales ¥

E

| bocu

Alolargo del @ i i fas

Y personas can quien vive? ¢cudl?
07/‘.1‘7"5\4;1» a b Afing,

(it aniroles v

smente con fines acadérm;

g ; 2usted ha partici dado en alguno de los siguientes procesos
| ecusl es su lugar de Nacimiento? st
Elaboracién de pancia
Secado del caé pergamino
2con quién vive actualmente? ﬁ Tostadoy molienda del café
Pade, madre y hermanos Extraccion del jugo de fa cana de azdcar 4
Padre y madre ca ?
O Padre Extraccion de fa miel de abejas 5
s [ Madre otro. ccuil?
Aduela 0 abuelo 2C6mo ha sido su partiipaci6n en ese proceso?
} ﬁ Otro familfar. écul?
Otra persons. écudl?

£En d6nde se encuentra ubicada su vivienda?
g Casco urbano del municipio de Hato
Casco urbano del municipio del palmar
[ Vereda def municipio de Hato. ¢ cusl?
[ Vereda cel municipio del Palmar eCudl?

 enella

Miel ce abejas
Peces
O otro. ecusi?

o ‘Cuestionario motivacidn hacia Ia quimica I”" Cuestionario motivacién hacia a quimica | 2015 e
—— e

== T Tm e

Towlmente [ o
ol P (L0 e Bt e gusta de a asy ’
PR ot | *everdo | deacuerdo la asignatura de quimica?

En clase de quimica, me siento m3s [ NI e
satisfecho cuando obtengo una buena A

calificacion en un examen. X

En clase de quimica, me siento mds

satisfecho si comprendo el contenido Y Consi i
visto jegar a ser aplicado a algiin
: elemento de su contexto? ¢En cusi?
£n clase de quimica, me siento més
satisfecho cuando puedo resolver un o
problema difici X p -2
En clase de quimica, me siento mis
satisfecho cuando el profesor acepta
il X £Qué lo motiva a estar en clase de quimica? Selecciane a respuesta que mas se ajuste 3 1o que
A s *“ ] taposisicdda bosnacea
o ; ibi en
cuando mis compateosaceptanmis [ Elreconocimiento de sus compaieros

Evitar algin tipo de castigo

£ un requisito para pasar el afio

Le ayuda a comprender el mundo en que vive
Aprender cosas nuevase interesantas

No esti motivado a estar en clase de quimica
Otra. fcudl?.

i} m]m|

Comentarios
Mo oo e coande dofenae, boerey uliad®
SA0EQ et onay Q“Hex\cgf 280 S

()]

Totalmente No
e

)
desacuerdo

g Totalmente
desacuerdo opinién

oe
scuerdo | de acuerdo

Me gusta estar en clase, el contenido es X Esto cusstionario oz uns adapiscion 4ol dessrroliada en Tuan, Chin, & SN, 2005

interesante y camblante.

Me gusta estar en clase, porque me.

gusta la diversidad de métodos de "
nsefianz;

Tuan, L., Ghin, C. G, & Shieh, S. W, (2008},
S 726, 536-654

Estoy dispuesto a participar en clase de

quimica porque el profesor no me pone. K ;

mucha presion.

Estoy dispuesto a parti r en clase de

quimica porque el profesor me presta X
cién.

Estoy dispuesto a participar en clase de. %
quimica porque es un reto.

Estoy dispuesto a participar en clase de
quimica porque los estudiantes X
participan en las discusiones.

20 e g tdo wledinefe o dotie @
QU@
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. (Cuestionario motivacidn hadia 1a quimica | 2019

CUESTIONARIO

sombrey sponcer: Nty ey

Fecha: O -5 -4

Estoy seguro de que puedo responder bien
ooy i

Skt Tapente:
AR

tengo
desocuerdo | 45" | opinisn

Asi o contenido de quimica sea ficil o

difici, estoy seguro de que puedo

entenderlo.

Noestoy seguro de poder comprender

conceptos dificles en quimica (-} =

B = No

™
Asi me esfuerce mucho, no puedo aprender

quimica ()
Cuando las actividades de quimica son
Gemasiado dificiles, me rindo 0 5olo h2go
las partes faciles ()

Durante as actividades de quimica, prefiero
proguntar a otras personas por a respuesta
on lugar de pensar por mi misme. (-]

Cuando encuentro ol contenido de la clase
e W

=% | | x]|x %] %

S Re foalla, me e difall,

Seralbrmene

quimica, trato de entenderlos.

e Sn ondice Coned-
Estrategias para o
omeie | g, | %o | pe | rouimeme
s a de.
e g | desacrde | S | scucrdo | descverdo
Cuando hay conceptos nuevos en X

Al aprender nuevos conceptos de
quimica, Jos conecto con lo que he.

Cuando o entiendo un consepto nuevo
de quimica, busco recursos que puedan
ayudarme

Cuando no entiendo un concepto nuevo
de quimica, recurro 3l profesor 0@ un
compafiero para aclarar mis dudas.

17

Cuesionsio marimion i i | 2019

Durante los procesos de aprendizaje,
intento establecer conexiones entre los
conceptos que aprendo.

Cuando me equivoco, trato de
encontrar por qué

Cuando encuentro conceptos de
quimica que no entiendo, trato de
entenderlos

Cuando los nuevos conceptos de
quimica que he aprendido entran en
conflicto con mi comprensién anterior,
trato de entender por Gué.

X

|

[T e len onbioneP s (3
deezelay @roarmenissS ?

™Y

aQ

Creo que aprender quimica es
importante porque puedo usarla en mi
vida diaria.

Creo que aprender quimica es
importante, porque me ayuda 3
comprender el mundo.

En quimica, ereo que es importante
‘aprender a resolver problemas.

£n quimica, creo que es importante
participar en actividades de
investigacién.

En quimica tengo la oportunidad de
satisfacer mi curiosidad sobre ciertos
temas.

Los conacimientos que adquiero en
clase de quimica me serdn de utilidad
para cjercer mi papel de ciudadano.

En clase aprendo conceptos que me
ayudan a entender algunas hechos que.

desscuerdo

en
desacuerdo

-
opinién

Importancia de la quimica
Totaimente No | o,
o

acuerdo

Totalmente
descverdo

X

S

>

sgion.
Creo que aprender quimica me serd de
utilidad en el futuro

Los contenidos vistos en quimica son
totalmente abstractos y no son

= || K >

Comentarios

Ao TRl

Comentarios:

El tiempo empleado para esta fue mas corto de lo esperado debido a que en esa jornada las
horas fueron de 50 minutos para poder destinar el tiempo faltante al ensayo del dia de la

santanderianidad.

Bibliografia

Chang, R., & College, W. (2002). Quimica (7th ed.). Mc Graw Hill.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO-HATO
MAESTRIA EN EDUCACION
DIARIO DE CAMPO No 2

Horario: inicio: 8am Fecha 15 de mayo de 2019
finalizacion: 8:50 am Lugar Aula de noveno grado
Investigador: ELIMINADO PARA Numero de estudiantes 26
EVALUACION

Objetivos de la actividad
e Reconocer los saberes previos de los estudiantes en cuanto a la clasificacion de la
materia
e Introducir brevemente el tema de las soluciones mostrando algunas situaciones donde
se apliquen.

Competencias a desarrollar:

Descripcidn de la actividad:

Antes de iniciar la actividad la docente explica en qué consistird, se les entrega las diferentes pruebas
y se les aclara que las respuestas que den tendran un caracter meramente diagndstico y que por lo
tanto no tendran ninguna influencia sobre sus notas, asi que no deben temer responder como ellos
consideren adecuado.

En la primera parte se les entregd una tabla en la que ellos deben identificar algunos elementos de la
imagen que se proyecta en el tablero, tales elementos son: Estados de agregacién, componentes y
fases, se dejo una casilla llamada observaciones para que el estudiante coloque en ella cualquier
observaciéon que considere pertinente.

Para que los estudiantes puedan llenar la tabla se les proyectd una a una 12 imagen en el tablero,
cada una de ellas es un ejemplo de alguna de las diferentes maneras de clasificar la materia, es decir,
hay diferentes tipos sustancias puras, de mezclas y dentro de ellas también soluciones. Al final se
proyectan por un momento las 12 imagenes juntas por si algln estudiante le falté tomar detalles de
alguna.

La segunda parte es una prueba escrita donde cada estudiante de manera individual respondera cada
una de las preguntas.

Al finalizar se les dio unas preguntas a los estudiantes para que realizaran una consulta en casa como
preparacion de la siguiente seccidn.

Materiales y recursos empleados:
Computador

Tablero digital

Cuestionarios para todos los estudiantes.

Descripcion de lo observado:
Al ver el cuestionario en las manos de la docente los estudiantes se mostraron preocupados al pensar
gue se trataba de alguna evaluacidn escrita, al explicarles en qué consistia la actividad ellos se
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mostraron mas tranquilos, sin embargo, cuando se les dijo que no tendria repercusiones en sus notas
dos estudiantes (Daniel Monsalve y Elkin Mufioz) manifestaron abiertamente que no tenian interés
en realizarla, se les explicd la importancia de la misma y accedieron, aunque no se les veia motivados
en realizar la actividad.

En esta ocasidn se les advirtid en varias ocasiones la importancia de que realizaran la prueba de
manera individual, en la primera parte si hubo varias inquietudes entre ellos y trataban de resolverlas
preguntando a algin compaiiero, se mostraron muy inquietos y curiosos al respecto, la palabra fases
les generd dudas ya que no entendian a qué se referia.

Aunque la mayor parte del grupo se mostré dispuesto, curioso y motivado por realizar la actividad, a
un grupo pequefio de estudiantes se le observd bastante desanimado y desmotivado por la mismay
por consiguiente llenaron el cuestionario de la manera mas rapida posible sin leerla detenidamente.

Reflexion y andlisis

Como se pudo observar en el cuestionario de caracterizacidn, a muchos estudiantes los motiva la
obtencién de una nota, por lo que en el momento que se les manifestd que la actividad realizada no
tendria ningun tipo de calificacién debido a su caracter diagnéstico, perdieran el interés y se
manifestaran altamente desmotivados por la misma.

Observaciones para el redisefo:

Debido a la confusidn que genera la palabra fases en los estudiantes, por la imprecision que
representa, seria conveniente cambiar esto por dos columnas, la primera seria nimero de fases, y la
siguiente caracteristica de las fases, antes podria introducirse una actividad o parte que permita a los
estudiantes diferenciar las fases de una mezcla por ellos mismos, esto es importante debido a que
este grupo en particular no ha tenido ningin curso de quimica previo, y la clase de biologia que ven
desde sexto grado se ha centrado Unicamente a los desempefios de entorno vivo estipulados por el
ministerio de educacién, es decir en ellos existe aun muchos vacios en lo que corresponde al concepto
de materia aunque si tienen conocimientos previos.

Se podria considerar hacer la actividad un poco mas corta o incluir un grado de flexibilidad con
respecto al tiempo de aplicacion, ya que, aunque la mayoria de estudiantes terminaron, hubiera sido
prudente un poco mas de tiempo para que terminaran a cabalidad todos los puntos de la actividad
con un grado adecuado de analisis.

ANEXOS

Registro fotografico:
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EXPLORACION CONCEPTOS PREVIOS

Nombre: Anlrecy Qowoliney Calor Gbigrrex rechir_(B\Moye

1. Observa las imdgenes que s proyectan en el Lebleroy flena la Labla ron tus abservaciones

e Esstords oo | s | omrions
[ e
i ELE s e
Soldoy  Ager Feﬁea
Lgodo” ¥ Beeifccce] Sembends
e
[Sehek iR | g TS T
5 2 ‘ : =
Selde olidibo- 5
‘ woh Bmados
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\,\goldc f\wf\/pc\ bgu o
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e
7
¢
@
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1
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L oh Cemeenenis
ery !
12 Ve

tea 23 respuesta que consi correcta

Evaluaciones realizadas (heteroevaluaciones, autoevaluaciones o coevaluaciones):

1. Esunsistema material heterogéneo

a  Aguaconsal . Arena de la playa

o Asbear 5. Ninguna de las anteriores

2. Esunsistema material homogéneo

a2 Aguaconhielo # Disalucidn de agua con azdcar

. Granito d. Ninguna de las anteriares

3. Es un método para separar mezclas heterogéneas.

A Filtracién b. Decantacién

¥ Separscion magnética d. Todss las anteriores

4. Elaguaes

L S Un compuesto b. Una sustancia simple

¢ Unamezca heterogénos ¢ Unelemento

5. Eloroes

a. Un compuesto b. Una sustancia simple

c. Una mezclz heterogénca «, Un elemento

¢En qué se diferencian ¢l estado sélido del liquido?

A el solidg \ PR poecte
ailos tlemperodces

ABEGE [hgul®io Dt e
&l WGBS Y iebe s 0 hef Atk oo geetle exdonr
Al Cn Coplgmiie Lomen i 1

Imagina que tienes un fente muy potente, dibuja lo que crees que verias dentro de una botella lena

de aire,
<
SR ;
3
Explica % dibujo.
© o, yeanes Sered ¢ ke Yy

VORLS_ ponrhicOlCs clioge v

Imagine que tiene un vaso pequefia can zgua fria y le agrega una cuchara de sal y agita, lucgo le
agrega otras dos cucharadas de sal y finalmente agregas dos mas, Dibuje lo que cree que sucede y
explicue con sus palabras lo que piensa que pasaria Y
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5 tlane un vaso de gaseoss y [0 agi
y exslique lo que cree que ocurr

vas Toox DA™ Ck\\
o &
P AN

Imagine que tlene &l mismo vaso del ftem anterior v en lugar de aitarlo, In coloca en una estufa
de i de 5 minutost. & ue pasard? bibuje

o calienta por un o
v explique.

en lugar de calentar dure
o ¢ liquido se svapore. i

Otros:
Observacion: La clase fue 10 minutos mas corta de lo esperado debido a que se manejé calendario B,
para poder hacer una direccidn de grupo en la primera hora de la jornada.

Bibliografia
Chang, R., & College, W. (2002). Quimica (7th ed.). Mc Graw Hill.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO-HATO
MAESTRIA EN EDUCACION
DIARIO DE CAMPO No 3

Horario: inicio: 8:00 Fecha 22 de mayo de 2019
finalizacién: 9:55 Lugar Aula de noveno grado-
laboratorio de agropecuaria
Investigador: ELIMINADO PARA Numero de estudiantes 25
EVALUACION

Objetivos de la actividad
e Permitir que los estudiantes mediante la observacion de elementos de su
cotidianidad logren diferenciar y clasificar la materia de acuerdo a la presencia
de diferentes fases en ella.

Competencias a desarrollar:
e Reconoce y clasifica la materia de acuerdo a las fases presentes en ella, diferencia las
mezclas homogéneas de las heterogéneas.
e Identifica los componentes de las soluciones quimicas: soluto y solvente.
e Reconoce la presencia de las soluciones en algunos momentos de la vida diaria
e |dentifica algunos elementos del laboratorio y explica para qué son utiles
e Identifica y verifica condiciones que influyen en los resultados de un experimento.

Descripcidn de la actividad:

Para iniciar la actividad se les pidié que en grupos socializaran la consulta que realizaron en sus
casas de manera individual, se solicitd que se organizaran en los grupos para el laboratorio y
cada grupo socializé una de las preguntas, adicionalmente se les pidid que pensaran ejemplos
de su cotidianidad.

Se organizd nuevamente el salén y en el tablero se les proyectd un video corto donde se
respondian las preguntas de la consulta y se plantea una manera de clasificar la materia, los
estudiantes recibieron las guias para el laboratorio y se les explicé paso a paso que debian hacer
en el mismo y se les revisé el material que debian traer.

Se trasladaron al laboratorio y se les entregd el material necesario para el desarrollo de la
practica, finalmente cada grupo desarrollé su practica, la docente iba cambiando de grupo
observandolos y asesorandolos.

La practica tenia dos partes, la primera se trataba de la identificacién y clasificacion de ciertas
sustancias o mezclas de la vida cotidiana como tierra, vinagre, miel de abejas o yogurty en la
segunda ellos debian preparar algunas mezclas en tubos de ensayo en las proporciones
indicadas en la guia.

Materiales y recursos empleados:
Mesoén de laboratorio
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Tablero digital
Conexion a internet
Vinagre

Yogurt

Miel de abejas
Varsol o Thinner
Sal comun (NacCl)
Vinagre de frutas
Limones

Probeta

Vasos desechables
Vasos de precipitado
Tubos de ensayo

Descripcion de lo observado:

Al inicio de la practica los estudiantes se mostraban muy entusiasmados por el desarrollo de la
actividad, ya que esta era la primera practica de laboratorio en la que ellos iban a participar,
algunos estudiantes no trajeron el material que les correspondia (glicerina) por lo que tocé
quitar las mezclas que la contenian, al principio se mostré a todos los estudiantes el adecuado
uso de la gramera y de la probeta.

En la primera parte ellos debian clasificar unas muestras de diferentes sustancias o mezclas,
hubo bastante confusion para clasificar entre sustancia pura y mezcla, sin embargo, todos los
estudiantes lograron diferenciar las mezclas homogéneas de las heterogéneas, al iniciar la
segunda parte hubo algunos brotes de indisciplina entre los estudiantes, en consecuencia, se
cambiaron de mesdn y se les dieron nuevamente instrucciones.

Se presentaron problemas para que los estudiantes compartieran los materiales que llevaron
para la préctica, lo cual generd algunos disgustos entre los diferentes estudiantes.

Un grupo de estudiantes (Miguel Angel Cala, Angel Cala y Elkin Mufioz) se mostré bastante
indispuesto con la practica denominandola aburrida, al realizar las mezclas no siguieron
instrucciones en cuanto a la cantidad de cada una de las partes, buscando terminarlas lo antes
posible. Se les preguntd la razén por la que lo consideraron asi y ellos afirmaron que esperaban
ver cosas mas interesantes y poco usuales: “profe deberiamos hacer una bomba o una
explosion, algo chévere”

Los otros estudiantes se mostraron dispuestos, a medida que avanzaba la practica comparaban
lo que estaban haciendo con otros elementos de su entorno, con afirmaciones como “igual que
con el guarapo” “la chicha es entonces también una mezcla homogénea” “y éentonces la
preparacion de fertilizantes que es?

En un punto los estudiantes contaminaron el frasco completo de miel de abejas ya que estaban
sacando muestra de él empleando la misma jeringa que empleaban para sacar thinner.

Dos grupos que terminaron antes que los otros comenzaron a preparar mezclas diferentes a las
propuestas, tratando de adivinar si el yogurt si era miscible en Varsol. Al final mezclaron todo lo
gue tenian y trataron de identificar las diferentes fases que se formaron.

En medio de la practica fue necesario hacer una pausa de 15 minutos correspondientes al
descanso, un grupo no alcanzé a terminar la practica atribuyendo poco tiempo, por lo que
fueron a terminarla al finalizar la jornada.

Reflexion y andlisis
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Aunque los estudiantes estaban bastante entusiasmados por poder ir al laboratorio en clase de
guimica, esperaban ver cosas “mas emocionantes” por lo que su motivacién por realizar la
practica bajd, en algunos estudiantes fue mas notorio que en otros, y eso de alguna manera se
vio reflejado en la disciplina de algunos estudiantes ya que dejaban lo que tenian que hacer
para hacer otras actividades, el trabajo en grupo implica un reto que hizo que en algunos grupos
pudieran diferenciarse roles entre los estudiantes, sin embargo trabajaron colaborativamente
para poder llegar a algunas conclusiones y para poder desarrollar la préctica de la manera mas
efectiva para poder cumplir con el tiempo, se presentaron problemas para que los estudiantes
compartieran los materiales que llevaron para la préctica, tal vez por conflictos internos en el
curso o por que desconfian de sus companieros.

Observaciones para el redisefo:

Es necesario hacer un ajuste en el tiempo para el desarrollo de la practica debido que, aunque
dos grupos alcanzaron a terminar en el tiempo propuesto, se podia ver bastante presionados a
los estudiantes por terminar.

Aunque la intencidn inicial era hacer la actividad de cierre en esta seccién no fue posible debido
a que el tiempo de clase fue mads corto debido a la direccién de grupo realizado en la primera
hora de la jornada. Sin embargo, se considera que es apropiado dedicar una hora completa al
cierre de la actividad, con el fin de que los estudiantes puedan dedicar tiempo suficiente a
reflexionar sobre lo realizado en el laboratorio y guiados por la docente puedan llegar
conclusiones correctas.

Aunque teniendo en cuenta el enfoque CTSA se seleccionaron las muestras que ellos iban a
analizar y las diferentes mezclas, se podrian considerar también otras que ellos mencionarony a
las que son mas cercanos, como los fertilizantes o la gasolina.

Debido a que es la primera practica de los estudiantes en el laboratorio seria también
pertinente realizar antes una actividad para que ellos aprendan a manipular los implementos de
laboratorio, a sacar muestras sin contaminarlas entre otros.

ANEXOS

Registro fotografico:
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Evaluaciones realizadas (heteroevaluaciones, autoevaluaciones o coevaluaciones):

Otros:
Observacion: La clase fue 20 minutos mas corta de lo esperado debido a que se manejo
calendario B, para poder hacer una direccion de grupo en la primera hora de la jornada.

Bibliografia
Chang, R., & College, W. (2002). Quimica (7th ed.). Mc Graw Hill.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO-HATO
MAESTRIA EN EDUCACION
DIARIO DE CAMPO No 4

Horario: inicio: 7:00 Fecha 05 de junio de 2019
finalizacion: 9:45 Lugar Aula de noveno grado-
laboratorio de agropecuaria
Investigador: ELIMINADO PARA Numero de estudiantes 24
EVALUACION

Objetivos de la actividad
e Permitir que los estudiantes mediante la observacion de elementos de su
cotidianidad logren identificar las condiciones que afecta la solubilidad de una
sustancia en un solvente.
e Facilitar que los estudiantes clasifiquen las soluciones acordes a la relacion
soluto/solvente presente en las mismas.

Competencias a desarrollar:
e |dentifica las condiciones que pueden afectar la solubilidad de una sustancia en un
solvente.
e Identifica los tipos de soluciones segln la cantidad de soluto disuelto en una cantidad
dada de solvente.

Descripcidn de la actividad:

Para iniciar la actividad se les pidié que en grupos socializaran la consulta que realizaron en sus
casas de manera individual, se solicité que se organizaran en los grupos para el laboratorio y
gue pensaran entre todos dos ejemplos de cada tipo de solucidn, un representante de cada
grupo socializdé uno de los ejemplos planteados con sus compafieros

Se organizd nuevamente el salén y en el tablero se les proyecté un video corto que tenia como
tema central la solubilidad, los estudiantes recibieron las guias para el laboratorio y se les
explicé paso a paso que debian hacer en el mismo y se les revisé el material que debian traer.
Se trasladaron al laboratorio y se les entregd el material necesario para el desarrollo de la
practica, finalmente cada grupo desarrollé su practica, la docente iba cambiando de grupo
observandolos y asesorandolos, pendiente de cada inquietud que se pudiera presentary
verificando si existia alguna duda con las instrucciones.

Al timbrar para el descanso los estudiantes ya debian haber finalizado la parte del laboratorio y
se les solicitd que al regresar del mismo regresarian a clase de quimica (con el permiso del
docente con quien tenian clase) para realizar la actividad de cierre de seccidn, en esta se les
entrego unas preguntas que debian analizar de manera grupal durante un tiempo de alrededor
de 20 minutos.

Materiales y recursos empleados:
» Tablero digital con conexion a internet

e Cloruro de sodio (sal comun)
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e Agua

* Sacarosa (azucar)
¢ Etanol (alcohol)

¢ Thinner o Varsol

* Vasos desechables
® vasos de vidrio

e Jeringa

¢ Vidrios reloj

Descripcidn de lo observado:

Al inicio de la practica los estudiantes se mostraban muy entusiasmados por el desarrollo de la
actividad, llegaron se organizaron en el saldn rapidamente, se mostraron colaboradores con la
instalacion de los computadores y con el material para llevar al laboratorio. En esta practica se
presentd nuevamente la situacién de un grupo de estudiantes (Narly, Hayder, Adriana y Melisa)
que llegaron con los materiales incompletos, razén por la cual se les recomendd buscar los
faltantes con los otros grupos, sin embargo, se presentaron problemas porque los compafieros
no deseaban compartir, esta situacién dificulté el desarrollo de la practica para el grupo en
cuestion.

Como en la practica anterior se habian presentado algunos inconvenientes con la medida de las
sustancias empleadas y con el adecuado manejo de las mismas, antes de iniciar la actividad se le
hicieron varias recomendaciones al respecto, recalcando la importancia de la precisidn de las
medidas para que la observacidn fuera lo mas acertada posible. También se les indicé la
importancia de etiquetar debidamente las muestras preparadas ya que en la practica anterior
también se vieron varios inconvenientes con eso.

Inicialmente se les coloco el video, los estudiantes se mostraron sorprendidos por la corta
duracidén del mismo, se reunieron en los grupos y socializaron consulta que habian realizado en
casa, sin embargo algunos estudiantes no la habian realizado por lo que se apoyaron en la
investigacion realizada por los compaiieros, al pedirseles un ejemplo la mayoria recurrieron
Unicamente a los tipicos ejemplos encontrados en la web, por esta razén la docente les
pregunto por algunas situaciones de su vida cotidiana y ellos se mostraban dubitativos pero sin
embargo lograban hacer un razonamiento adecuado aun cuando no en todos los casos llegaran
a la respuesta considerada correcta.

Después se les indicé que debian bajar al laboratorio y se les entregaron las guias para el
mismo, en esta ocasion no se mostraron tan entusiasmados como en la anterior, sin embargo,
se mostraban atentos y dispuestos a la realizacion de la misma. Antes de bajar se les dio un
tiempo prudente para que leyeran la guia y expresaran si tenian alguna duda respecto al
procedimiento a realizar. La mayor parte de las preguntas estuvieron relacionadas con la
disciplina dentro del laboratorio y con cuanto tiempo tendrian para poder realizar todas las
soluciones. También preguntaron como se calificaria la actividad.

El grupo de estudiantes que no llevod todos los materiales tuvo varios inconvenientes, se
desplazaban por todo el laboratorio buscando los mismos con sus compafieros, y al no
conseguir algunos se disgustaban e indisponian culpando a sus compaieros de no poder
desarrollar adecuadamente la actividad.

Los otros grupos trabajaron en orden, siguiendo al pie de la letra las instrucciones, sin embargo
en la mayoria se observd que no agitaron suficientemente las muestras y eso afecté las
observaciones que ellos realizaban. Un grupo no alcanzé a terminar las soluciones
argumentando falta de tiempo.
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Después del descanso los estudiantes ingresaron al salén de clases, se les dio tiempo para
resolver las preguntas de andlisis de resultados y posteriormente se hizo una corta socializacion,
como hubo inconvenientes con la agitacién tuvieron algunos problemas para identificar la
solucién saturada, marcandola como sobresaturada.

La mayor parte realizd un andlisis adecuado de la ultima pregunta, sin embargo, en la tercera
tuvieron dudas para interpretarla por lo que la docente la explicéd verbalmente.

Reflexion y andlisis

Los estudiantes se mostraron atentos y a la expectativa de lo que se iba a realizar, sin embargo
a un grupo de estudiantes se les vio muy preocupados por la nota que lo realizado pudiera
implicar, mostrando asi una motivacién extrinseca para realizarla, como en esta ocasién ya
tenian el antecedente de la practica anterior, hubo mejoras significativas respecto al
comportamiento y al desempeno general de los estudiantes dentro del laboratorio, la mayoria
se mostré mds analitico y metddico a la hora de preparar las soluciones, mientras ellos
realizaban el analisis de resultados surgieron muchas preguntas, algunos manifestaban dudas
aun sobre como identificar el soluto del solvente, pero se mostraban interesados por la
temadtica y la metodologia empleada, manifestaron que encontraban esto mucho mas
entretenido que una clase tradicional y que las cosas ocurridas en el laboratorio les generaria
mayor recordacion.

Algunos estudiantes tuvieron inconvenientes conceptuales a la hora de hacer el analisis de
resultados, se evidenciaron algunas concepciones alternativas relacionadas con la composicién
de la materia ya que ellos acuden a estas para poder explicar lo que evidenciaron en el
laboratorio. Al finalizar se realizd una breve explicacién con el fin de aclarar dudas y de vincular
esas concepciones alternativas observadas con las ideas nuevas. Sin embargo en algunos
estudiantes se observé que estas persistieron lo cual es coherente con lo sefialado por los
autores que han trabajado sobre las concepciones alternativas como Alis, 2005; Oliva Martinez,
1999y Trinidad-velasco, 2003

Observaciones para el rediseno:

Se podrian hacer algunas modificaciones a la guian con el fin de hacerla mas clara e indicar de
alguna manera la importancia de agitar suficientemente la muestra, ya que esto generd varios
inconvenientes.

También seria bueno contar con mas tiempo para la actividad de cierre ya que en esta se
observaron varias concepciones alternativas sobre las cuales seria interesante trabajar y poder
guiar asi a los estudiantes hacia las explicaciones aceptadas por la ciencia desde las ideas que
ellos tienen.

ANEXOS

Registro fotografico:
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Evaluaciones realizadas (heteroevaluaciones, autoevaluaciones o coevaluaciones):
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Otros:

Observacidn: En esta practica se ausentaron los dos estudiantes de Vega de San Juan

un derrumbe en la carretera.

debido a

Bibliografia

Chang, R., & College, W. (2002). Quimica (7th ed.). Mc Graw Hill.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO-HATO
MAESTRIA EN EDUCACION
DIARIO DE CAMPO No 5

Horario: inicio: 10:15 am Fecha 13 de junio de 2019
finalizacién: 11:15 am Lugar Aula de noveno grado
Investigador: ELIMINADO PARA Numero de estudiantes 25
EVALUACION

Objetivos de la actividad
e Otorgar a los estudiantes dos situaciones que les permita identificar algunas de
las soluciones quimicas en su contexto.
e Acompaiar a los estudiantes para que estos logren analizar las soluciones e
identificar en ellas soluto y solvente

Competencias a desarrollar:
e Identifica soluciones quimicas en su contexto e identifica sus caracteristicas y
componentes

Descripcidn de la actividad:

Se organizaron grupos de 3 estudiantes y se les suministraron dos lecturas con unas preguntas
relacionadas tuvieron un tiempo de cuarenta minutos para leerlas y discutir sus respuestas.
Una vez los estudiantes finalizaron las preguntas se organizé nuevamente el salén, se leyeron
las respuestas del estudiante y se tratd de llegar a una respuesta que reuna todas las ideas
aportadas por los diferentes grupos.
Luego se dio un tiempo para que los estudiantes expresaran su opinidn de las lecturas
realizadas, realizaran una breve autoevaluacidn de su desempefio a lo largo de la seccién y
comenten como se sintieron en la misma, también se les dio la oportunidad a algunos
estudiantes de realizar una evaluacién del desempefo general del grupo.

Materiales y recursos empleados:
e pupitres
e copias con las lecturas

Descripcidn de lo observado:

Los estudiantes se mostraron interesados en las lecturas que estaban realizando, aunque
nuevamente un grupo de estudiantes pregunté como se evaluaria la actividad y cémo
repercutiria en sus notas, la mayoria se mostraron interesados hacia las mismas, realizaron
varias preguntas respecto a términos que les resultaron desconocidos y a en que otros espacios
se podrian aplicar los fendmenos que se presentaban (sobre todo la ausencia de oxigeno en los
peces) en el caso de la estudiante Melisa Romero comento una situacién ocurrida en su fincay
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preguntd si lo ocurrido podria ser también por una baja oxigenacidn del agua, y la estudiante
Wendy Calderén pregunté como afecta entonces el agua corriendo en las quebradas la
oxigenaciony presencia de contaminantes con la escasa presencia de peces en estas.

La mayor parte de los estudiantes se mostraron interesados y se esforzaron por llevar a cabo la
actividad de la mejor manera posible.

Reflexién y analisis

Nuevamente se observd un grupo de estudiantes con una motivacidn bastante extrinseca para
realizar la actividad, mostrando un Unico interés en la nota que pudieran llegar a obtener.
Mostrar a los estudiantes situaciones relacionadas con su vida logré que mostraran mayor
interés en lo que se estaba realizando, se observaron mas motivados que en otras actividades
grupales similares realizadas previamente y su desempefio en general fue bastante apropiado.
Aun se observaron varias concepciones alternativas en la manera como ellos explican lo que
ocurre en las situaciones, aunque se puede ver en ellos un esfuerzo por acudir a explicaciones
mas apropiadas para la asignatura. En la autoevaluacién realizada al final varios estudiantes
aseguraron encontrar la actividad interesante y que les gustaria que en clase se presentaran
mas situaciones que ellos pudieran comprender, lo que evidencia que el enfoque CTSA puede
estar teniendo un efecto positivo en los estudiantes y en la manera como ellos ven la asignatura
de quimica, ya que ellos al expresarse manifiestan que la encuentran util y aplicable en su
futuro.

Observaciones para el redisefno:

Se pueden generar un numero de lecturas y enfocarlas a la situacién particular de cada grupo
de estudiantes, al redactarlas evitar algunos términos muy técnicos que de alguna manera
hicieron que los estudiantes se centraran en ellos, restdndole importancia a algunos otros
elementos de la misma lectura. También se podria complementar con un video para hacer la
situacidn mas grafica y agradable para los estudiantes.

Cuando se les solicitd que realizaran la autoevaluacién la gran mayoria se centraron en la si
trajeron o no los materiales para trabajar y de disciplina dentro del aula, asi que debe disefiarse
la autoevaluacidn de tal manera que se puedan obtener sus apreciaciones en los elementos que
son de interés para la investigacion, o hacerla oralmente aun cuando no se alcance a
preguntarle a todos los estudiantes, esto para mediante diferentes preguntas obtener la
informacidn relevante y evitar en que se centren en otros aspectos.

ANEXOS

Registro fotografico:
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Evaluaciones realizadas (heteroevaluaciones, autoevaluaciones o coevaluaciones):
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO-HATO
MAESTRIA EN EDUCACION
DIARIO DE CAMPO No 6

Horario: inicio: 10:15 am Fecha 18 de julio de 2019
finalizacién: 11:15 am Lugar Aula de noveno grado
Investigador: ELIMINADO PARA Numero de estudiantes 26
EVALUACION

Objetivo de la actividad
e Explicar a los estudiantes las diferentes relaciones cuantitativas entre el soluto y
el solvente.

Competencias a desarrollar:
e Establece relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucion.
e Identifica y separa adecuadamente los datos relevantes en un problema que involucren
soluciones.
e Diferencia cuantitativamente el soluto del solvente.

Descripcidn de la actividad:

Antes del inicio de esta actividad se les solicité a los estudiantes que consultaran las diferentes
medidas de concentracion fisicas para medir las soluciones.

Se retomaron 3 de las soluciones realizadas por los estudiantes en las practicas de laboratorio
de una de las secciones anteriores, se solicitd a los estudiantes que las describan de la mejor
manera posible, indicando la masa de los componentes y el volumen resultante segun sus
propias observaciones, para ello recurrieron a sus apuntes y fotografias tomadas de la practica
de laboratorio.

Se reviso la consulta realizada por los estudiantes y se anotaron las férmulas para calcular la
concentraciéon que ellos encontraron en el tablero y se resolveran las dudas que hayan surgido
en los estudiantes. Para iniciar la parte numérica se eligio el % en masa se les dié tiempo para
gue en grupos de dos estudiantes calcularan la concentracion de las soluciones elegidas, se
estuvo atenta a las dificultades presentadas y a resolver cualquier tipo de inquietud surgida.

Materiales y recursos empleados:
e  Pupitres
e Tablero
e Apuntes y fotografias practica anterior

Descripcion de lo observado:

Al iniciar los estudiantes se mostraban un poco escépticos e indisciplinados.

Para iniciar tocd esperar unos 5 minutos a que los estudiantes se organizaran y se colocaran en
sus puestos y se sentia algo de indisposicidn en algunos de los estudiantes del grupo. Se les
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explicé en que consistiria la actividad del dia y las soluciones seleccionadas en ellas debian
indicar el soluto el solvente, sus respectivas masas y se les pidié el volumen resultante, para
esto recurrieron a algunas fotografias tomadas por algunos de ellos, como no todos tenian esa
informacién a la mano algunos estudiantes la compartieron. En esto gastaron alrededor de 15
minutos. Mientras se pasaba por los diferentes estudiantes verificando el trabajo realizado
algunos aludieron que hoy iniciariamos con un tema dificil, que las férmulas que consultaron se
veian complicadas y que eso no les gustaba.

Luego se les preguntd por la consulta realizada. Un total de 7 estudiantes no la realizaron (Angel
Cala, Miguel Cala, Narly Galvan, Adriana Alvarez, Maria Juliana Cala, Elkin Mufioz y Santiago
Araque) Al preguntarles la razén por la que no lo hicieron, aludieron falta de tiempo o falta de
recursos o simplemente que se les habia olvidado.

Aleatoriamente fueron elegidos estudiantes para socializar la consulta, ellos pasaron al tablero y
escribieron las formulas consultadas (% en masa, % en volumen, concentracion y % masa
volumen) algunos estudiantes consultaron también molaridad, molalidad y normalidad, sin
embargo, se les comentd que por el objetivo de la actividad por ahora nos centrariamos
Unicamente en las unidades de concentracidn fisicas.

Una parte del grupo se mostrd interesado en la actividad realizada, sin embargo, se vio que
algunos estudiantes se mostraban apaticos y desinteresados.

Luego en grupos de dos estudiantes se les pidié que calcularan el % en masa de las soluciones
gue inicialmente habian sido seleccionadas, para esto se les dio un tiempo de 10 minutos
aunque luego por necesidad este tiempo se extendié casi 10 minutos mas, se vio que varios
estudiantes tenian problemas con las operaciones matematicas otros en cambio mostraron
relativa facilidad en hacerlo.

Para cerrar la actividad estaba planeado que entre todos los estudiantes se corrigieran y
compararan sus respuestas, sin embargo, por cuestiones de tiempo se les preguntd que valores
de % en masa habian obtenido, se eligié un grupo que acerté en la respuesta y paso al tablero a
socializarla, sin embargo, a la hora de explicar a sus compafieros lo realizado se confundierony
saltaron pasos de tal manera que para sus compafieros el resultado no les fue muy claro.

Reflexion y andlisis

Desde que inicié la seccidn se sintid un notable malestar entre estudiantes, al preguntarles
refieren un inconveniente presentado en la hora anterior en la que tenian un ensayo de un baile
para el festival de danza.

Se observd un bajo interés por parte de algunos estudiantes, un grupo considerable de ellos no
realizo la consulta previa y al preguntarseles las razones aludieron falta de tiempo o memoria, al
hablar con los estudiantes se evidencié una baja motivacidn, algunos se refieren expresan “se
ve que la clase va a ser aburrida” o “esas formulas se ven complicadas” “las matemdticas no me
gustan” .

Sin embargo, no todos los estudiantes mostraron este comportamiento, una parte se mostro
motivado, la mayor parte de los grupos identificaron apropiadamente soluto y solvente aunque
aun se vieron problemas al respecto. Se vio alguna dificultad para diferenciar las medidas de
volumen de las de masa y algunos se estudiantes mostraron un poco reacios a trabajar con el
companiero que se les habia asignado.

En general se vio que los estudiantes mostraron un avance en cuanto identificacion de las
soluciones y sus componentes, aunque se mostraron muy reacios a los procesos matematicos,
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algunos trabajos muestran que los estudiantes muestran baja motivacion por la matematica
como el realizado por Ricoy, M-C y Couto, M. J. en el 2018 donde se analiza la desmotivacién
hacia las matematicas por parte de los estudiantes de secundaria y las diferentes razones de
acuerdo a las observaciones realizadas por los docentes. Esta desmotivacién se ve reflejada
también en quimica cuando se tienen que realizar procedimientos numéricos.

También influyo en que se vieran desmotivados el que los estudiantes se sintieran nuevamente
en una clase formal en el salén de clase, no en el laboratorio o basada en alguna lectura.

Observaciones para el redisefo:

Se podria distribuir de una manera mas eficiente el tiempo disponible, se puede buscar alguna
estrategia para que los estudiantes realicen la consulta previa, tal vez otorgarle nota a la misma,
eso teniendo en cuenta que la mayor parte de los estudiantes que no hicieron la consulta en el
test inicial se mostraron mds orientados hacia la motivacién extrinseca.

Aungque el analisis cuantitativo de las soluciones puede resultar poco llamativo para los
estudiantes es necesario realizarlo, se puede enfocar hacia los estudiantes con preguntas que
sean de su vida cotidiana y realizar el proceso matemadtico tratando de hacerlo lo mas claro
posible, para lo cual se requeriria tiempo suficiente.

ANEXOS

Registro fotografico:

Evaluaciones realizadas (heteroevaluaciones, autoevaluaciones o coevaluaciones):

Otros:

Bibliografia

Ricoy, M-Cy Couto, M. J. (2018). Desmotivacion del alumnado de secundaria en la materia
de matematicas. Revista Electronica de Investigacion Educativa, 20(3), 69-79.

Chang, R., & College, W. (2002). Quimica (7th ed.). Mc Graw Hill.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO-HATO
MAESTRIA EN EDUCACION
DIARIO DE CAMPO No 7

Horario: inicio: 9:50 am Fecha 25 de julio de 2019
finalizacién: 10:40 am Lugar Aula de noveno grado
Investigador: ELIMINADO PARA Numero de estudiantes 26
EVALUACION

Objetivos de la actividad
e Explicar a los estudiantes las diferentes relaciones cuantitativas entre el soluto y
el solvente.
e Socializar mediante ejemplos la importancia de la relacion cuantitativa entre el
soluto y el solvente.

Competencias a desarrollar:
e Establece relaciones cuantitativas entre los componentes de una solucién.
e |dentifica y separa adecuadamente los datos relevantes en un problema que involucren
soluciones.
e Diferencia cuantitativamente el soluto del solvente.

Descripcidn de la actividad:

Esta actividad corresponde a una continuacién de la anterior realizada con la finalidad de
profundizar lo trabajado en ella.

Se inicié hablando de la importancia de establecer la relacién cuantitativa entre el soluto y el
solvente para diferenciar una solucién de otra.

Durante la clase se trabajaron dos ejemplos, uno de la relacion % V/V y uno de concentracién
en gr de soluto/ litro de solucidn, se escogieron ejemplos que resultaran llamativos a los
estudiantes y que estuvieran relacionados con problematicas cercanas a ellos y que de alguna
manera muestren el enfoque elegido.

Al finalizar los dos ejemplos, se les preguntd a algunos estudiantes elegidos al azar que
pensaron de la seccion, como se sintieron y si ven alguna utilidad en las soluciones.

Materiales y recursos empleados:
Tablero

Cuadernos

calculadora

Descripcidn de lo observado:

Se inicié con una introduccién sobre la diferencia entre dos soluciones aun cuando tengan los
mismos soluto y solvente, se les preguntd a ellos que soluciones podrian pensar que tuvieran
los mismos soluto y solvente y aun asi sean diferentes, la mayor parte de los estudiantes que
participaron hicieron alusién a las bebidas alcohdlicas, recalcando que, aunque en todo el soluto
es alcohol y el solvente es agua, existen muchas diferencias entre ellas. La docente aprovechd
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para comentar que tipo de alcohol era y que en ellas existen diferentes solutos que les dan las
propiedades (sabor, olor...etc.) Se comentd sin embargo que la relacién que expresan las
etiquetas de los licores es un % en V/V y que tal como lo mencionaron ellos esta directamente
relacionado con “cuanto emborracha” un licor.

Después de la introduccién se les dicté el primer problema, se les dio un tiempo para que ellos
separaran los datos relevantes, se eligié a un estudiante al azar para que pasara y socializara los
datos que habia seleccionado, los estudiantes se mostraron bastante interesados en el
problema y en su utilidad, el estudiante elegido por ser el numero 15 de la lista: Raul Delgado,
paso y escribid los datos problema en el tablero, este selecciond los datos adecuadamente y
después se les dijo que alzaran la mano los estudiantes que hubieran llegado a la mismos datos
y solo 2 estudiantes no alzaron la mano. La mayor parte se mostré interesado por el problemay
algunos incluso preguntaron si en realidad el enunciado es cierto y en qué casos se puede
encontrar licor adulterado que contenga metanol.

En este momento llegd la psicéloga que apoya a la institucién y solicito retirar un total de 6
estudiantes (Narly Galvan, Santiago Araque, Elkin Mufioz, Angel Cala, Adriana Alvarez y Hayder
Martinez) como ella comenta la importancia de retirar a los estudiantes se les permite la salida.
Se pregunta a los estudiantes que formula utilizarian para resolver el problema y ellos refieren
la de % en volumen, la cual es la correcta. Se les dio un total de 5 minutos para que ellos
resolvieran el problema, mientras la docente pasaba por el estudiante que no habia separado
los datos adecuadamente, la otra era Narly Galvan, pero esta se habia retirado. Al hablar con
Melisa Romero se le pregunta cudl fue la diferencia entre lo que ella habia escrito y lo trabajado
por Raul y ella refiere que aun se le dificulta diferenciar el soluto del solvente, se le explica 'y
aunque ella manifiesta ahora si comprender, se sospecha que aun tiene dudas por lo que se
decide estar atenta a su trabajo.

Mientras tanto los otros estudiantes tratan de hallar la respuesta, sin embargo, se puede ver
gue ellos tienen bastantes dificultades, sobre todo al despejar la incégnita de la ecuacidn. Se
pasa por todos los puestos preguntandoles cémo van y si tienen dudas, se observa que algunos
no traen calculadora y se les pregunta por qué, Raul Delgado, Carmen Cala y Maria Juliana Cala
refieren que se les olvidd, Julieth Gonzalez dice que no tiene calculadora por falta de recursos,
se le sugiere buscar una prestada antes de iniciar la clase de los estudiantes de décimo y
undécimo.

Como se vio que la mayoria tenia dificultades para despejar la ecuacion se explicé en el tablero
como hacerlo y se eligié al estudiante nimero 25 en la lista que casualmente es Romero Melissa
para que en el tablero socializara el remplazo de datos, ella lo realizé con alguna dificultad y
llegé a la cantidad de soluto. Ya con este dato respondié la segunda pregunta con bastante
facilidad.

Se les dicté el segundo ejemplo del dia el cual esta relacionado con el café, se les volvié a dar
tiempo para que seleccionaran los datos importantes del mismo, en esta ocasion se escogio el
numero 5 a socializarlo pero este no estaba asi que pasé Jaider Cala, este tuvo inconvenientes
para diferenciar el solvente del total de la solucion, pero antes de que la docente le hiciera la
observacion la estudiante Julieth Salgar le hace caer en cuenta de su error, una vez los datos
estaban bien se les pidié nuevamente que alzaran la mano quienes hubieran llegado a los
mismos datos y 3 estudiantes no alzaron la mano.

Como en este momento quedaban solamente 12 minutos de clase la docente termind de
resolver el problema en el tablero, dando tiempo para que los estudiantes realizaran los
calculos, y resolviendo todas las dudas que fueran surgiendo.

Al finalizar se dio la palabra a 4 estudiantes elegidos al azar para dar su apreciacién sobre la
clase.
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Valentina Nova expresd que le parecié interesante porque ademas de calcular la relacién
soluto solvente, vio dos aplicaciones que le serian de utilidad en el futuro, le parecid “algo
dificil” despejar lo que le interesaba.

Andrea Cala dijo que le parecid interesante sobre todo el primer ejercicio, porque asi podrian
saber cuando una persona “iba a pelar”, se le preguntd si creia que tendia alguna aplicacién en
su vida y dijo que si, sobre todo a los compafieros que querian estudiar medicina o nutricion,
aunque también podria utilizarse en algunos otros momentos de la vida.

Oscar Beltran dijo que le parecié muy interesante porque “eso podria aplicarse a muchas cosas
gue hacemos a veces, solo que no nos damos cuenta” pero que es complicado separar la
variable de interés.

Elizabeth Cala dijo que le “parecié muy dificil” “uno se confunde y luego le queda mal” pero al
preguntarle si le parecié util respondid simplemente que si, por lo que se le pregunté en qué
situaciones podria ser util y dijo que “como dijo Andrea para los que quieran estudiar medicina
0 que vayan a dedicarse a la quimica, también para los que sienten curiosidad sobre que tienen
las cosas”

|II “

Reflexion y andlisis

Nuevamente se presentd dificultad en el desarrollo numérico, los estudiantes mostraron
dificultades a la hora de despejar una variable de interés en una ecuacién, razén por la cual se
cree necesario hablar con la docente de matematicas para tomar alguna medida al respecto y
hacer algun tipo de refuerzo.

Los estudiantes se mostraron mucho mas activos y participativos que en la seccién, se
mostraron muy intrigados sobremodo por el primer ejemplo y por las bebidas alcohdlicas,
también seria pertinente tener una charla con ellos ya que se nota mucho que les es un tema de
interés. Durante la mitad de la seccidn no estuvo un grupo considerable de estudiantes, lo cual
se notd en el desempefio de sus compafieros los cuales estuvieron mas atentos, pero también
afecta a la misma ya que son algunos de los estudiantes que mayor dificultad han mostrado en
la asignatura y en las secciones previas. Aun se vieron algunas concepciones alternativas en los
estudiantes sobre todo en lo referente a la composicion de la materia y la reaccién de
fermentacién que aunque no era un tema a tratar en esta seccidn salid a colacién. Ya que
algunos estudiantes emplearon expresiones como “los cunchos que fabrican alcohol” “El alcohol
sale porque si” “la cerveza esta hecha de repollo”...

Al trabajar este tipo de temas se considera pertinente que se tengan en cuenta las concepciones
alternativas de los estudiantes y se parta de ahi para poder tratar un concepto nuevo, en
general se vieron interesados por la clase, mucho mas activos que la clase anterior

Observaciones para el redisefio:

Nuevamente el tiempo fue un inconveniente, aunque se debe tener en cuenta que la actividad
fue 10 minutos mas corta de lo programado, se considera necesario que cuando esto ocurra se
reprograme el tiempo de cada parte de la seccion para que no toque como en esta ocasion
acelerar la ultima. Aunque desde el principio se pensé que los ejemplos seleccionados serian de
interés para los estudiantes esta resulté mas llamativa para ellos de lo esperado lo que terminé
desviando un poco el objetivo de la clase, ya que surgieron varias dudas referentes a los tipos
de alcohol y los diferentes componentes de los licores, se podria prever que esto va a pasar e
introducir la clase con un video corto para evitar que se desvie el tema principal de la clase
respetando los tiempos previstos para la misma.
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ANEXOS

Registro fotografico:

Evaluaciones realizadas (heteroevaluaciones, autoevaluaciones o coevaluaciones):

Otros:

Observacion: La clase fue 10 minutos mas corta de lo esperado debido a que se manejo
calendario C, ya que al final de la jornada habria partidos de interclases.

A la mitad de la clase se retiraron 6 estudiantes, solicitados por la psicdloga que apoya la
institucion.

La estudiante Daniela Fernanda Silva se ausenté a la seccidn, envid excusa que se encontraba en
el municipio de Socorro en una cita médica.

Bibliografia
Chang, R., & College, W. (2002). Quimica (7th ed.). Mc Graw Hill.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO-HATO
MAESTRIA EN EDUCACION
DIARIO DE CAMPO No 8

Horario: inicio: 10:15 AM Fecha 1 de agosto de 2019
finalizacion: 11:15 AM Lugar Aula de noveno grado
Investigador: ELIMINADO PARA Numero de estudiantes 25
EVALUACION

Objetivos de la actividad
e Evaluar el alcance de logro de los estudiantes en la temdtica de soluciones.
e Comprobar si el enfoque CTSA escogido se ve reflejado en los estudiantes.

Competencias a desarrollar:

Descripcidn de la actividad:

Se les explico la actividad a los estudiantes, se les dijo que con esta ya cerraria el trabajo de
investigacion, se organizaron en sus puestos de tal manera que se evitara una posible copia y se les
entrego el cuestionario, se les recomendd que leyeran bien y que en esta ocasion si se veria reflejado
su desempefio dentro de las notas de la asignatura para de esta manera evitar los inconvenientes
presentados en la primera prueba realizada. En total tuvieron un tiempo de 50 minutos para
resolverla.

Materiales y recursos empleados:
Copias de la prueba

Pupitres

Lapicero

Calculadora

Descripcidn de lo observado:

Los estudiantes se mostraron atentos a las explicaciones, inicialmente pidieron 10 minutos “para
estudiar” pero se les explicé que esto no era posible, se organizaron rapidamente y se dispusieron a
presentar la prueba, se les advirtid los riesgos y consecuencias de hacer copia. Una vez finalizado el
tiempo se recogieron todas las pruebas a la vez, y se les preguntd cémo se sintieron, a lo que ellos
respondieron que bien, que encontraban la prueba “rara” y que es “diferente” a lo que presentan
normalmente. Se les preguntd como les fue y respondieron simplemente “bien”. Por un momento
salieron 3 estudiantes pertenecientes al semillero por solicitud del profesor que lo dirige. Pero
volvieron unos 5 minutos después.

Reflexion y analisis
Los estudiantes se mostraron atentos, en esta ocasién habia una motivacién muy extrinseca ya que
estaban presionados también por la nota que pudieran llegar a obtener, la disciplina en general fue
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buena, al principio se mostraron incomodos por ver una prueba mas larga y con otras caracteristicas a
las que habitualmente presentan, pero rapidamente se adaptaron a la misma.

Observaciones para el redisefo:

Diseiar la prueba de tal manera que ocupe un poco menos de espacio, ya que los estudiantes se
impresionaron un poco por el nimero de hojas, En algunas preguntas los estudiantes mostraron algo
de confusidon por lo que es importante ser un poco mas claros en lo que se desea que hagan, sobre
todo en el punto donde debian realizar el dibujo.

ANEXOS

Registro fotografico:
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Evaluaciones realizadas (heteroevaluaciones, autoevaluaciones o coevaluaciones):
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+Otros:

Observacion: i i
: por unos minutos se retiraron algunos estudiantes pertenecientes al semillero de

investigacion.
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APENDICE 5: AUTORIZACIONES PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO

INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO
HATO SANTANDER

APROBADO POR RESOLUCIONES No. 06826 DE AGOSTO 15 DE 2003 Y 18838 DE 2t DE NOVIEMBRE DE 2011.
BACHILLERATO TECNICO ESPECIALIDAD AGROPECUARIA
BACHILLERATO ACADEMICO-METODOLOGIA CAFAM
NIT. 800.156.232-4
DANE 168344000130

Hato, abril 8 de 2019.

Sefiores
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE BUCARAMANGA
Bucaramanga

Por medio de la presente me permito informar que el consejo directivo del Instituto Técnico
Agropecunario del municipio de Hato, autorizé a la docente MARIA CRISTINA MURILLO
DURAN quien se encuentra cursando la maestria en educacién ofrecida por la UNAB en la modalidad
investigacion, para que desarrolle con los estudiantes del grado noveno de nuestra Institucion el
proyecto denominado “Secuencia didactica para el aprendizaje significativo de la quimica en
estudiantes de secundaria empleando el enfoque Ciencia Tecnologia Sociedad y Ambiente CTSA”.

Correo electronico: itahato89@yahoo.es itahato@hotmail.com. Celular: 3106194460
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AUTORIZACION PARTICIPACION EN PROYECTO EDUCATIVO

YO, con C.C de
. doy permiso para que mi hijo{a) — acudido(a)

identificado con el
documento participe en el proyecto SECUENCIA DIDACTICA PARA EL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO DE LA QUIMICA EN ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EMPLEANDO EL
ENFOQUE CIENCIA TECNOLOGIA SOCIEDAD Y AMBIENTE CTSA gue esta desarrollando la docente de
guimica Maria Cristina Murillo Duran, el cual se realizard en horas de clase, adicionalmente acepto que
durante la misma se tomen fotos o videos de su desarrollo, entendiendo gue estas se usaran dnicamente
con fines educativos y sdlo seran publicadas en documentos académicos.

Firma: Fecha:

Namero Telefdnico:
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APENDICE 6: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

CUESTIONARIO DE CARACTERIZACION

Nombre y apellidos:

Documento: Genero: Edad:

Fecha: - - Grado:

Responda las siguientes preguntas de la manera honesta. No se preocupe, todas las respuestas son confidenciales y

usadas Unicamente con fines académicos.

écual es su lugar de Nacimiento?

écon quién vive actualmente?
Padre, madre y hermanos
Padre y madre

Padre

Madre

Abuela o abuelo

Otro familiar. écual?

O0O000 0

Otra persona. écual?

La persona o las personas con quien vive éen qué laboran?

¢En donde se encuentra ubicada su vivienda?

Casco urbano del municipio de Hato
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Casco urbano del municipio del palmar
Vereda del municipio de Hato. écual?

Vereda del municipio del Palmar ¢ Cudl?

Si su vivienda se encuentra ubicada en el sector rural, en ella hay produccion de:
Café

Cacao

Citricos

Platano

Cafia de azucar

Miel de abejas

Peces

O O Od O

Otro. ¢cual?

¢En su tiempo libre realiza alguna otra actividad? ¢écudl?

A lo largo del afio, éen algin momento realiza alguna actividad para apoyar econémicamente
a las personas con quien vive? écual?

Anteriormente, éusted ha participado o ayudado en alguno de los siguientes procesos
productivos?

Elaboracién de panela

Secado del café pergamino

Tostado y molienda del café




] Extraccion del jugo de la cafia de azucar
[] Cafia de azucar

Extraccion de la miel de abejas

Otro. ¢cudl?

¢Como ha sido su participacidon en ese proceso?

219
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Nombre y apellidos:

Fecha: - - Grado:

afirmaciones.

Marque con una X la opciéon que se ajuste mas a su opinion, responda sin prisa y analizando cada una de las

AUTOEFICACIA

Asi el contenido de quimica sea facil o
dificil, estoy seguro de que puedo
entenderlo.

No estoy seguro de poder comprender
conceptos dificiles en quimica (-)

Estoy seguro de que puedo responder
bien las pruebas y los examenes de
quimica.

Asi me esfuerce mucho, no puedo
aprender quimica (-)

Cuando las actividades de quimica son
demasiado dificiles, me rindo o solo
hago las partes faciles (-)

Durante las actividades de quimica,
prefiero preguntar a otras personas por
la respuesta en lugar de pensar por mi
mismo. (-)

Cuando encuentro el contenido de la
clase de quimica dificil, no trato de
aprenderlo. (-)

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

No
tengo
opinidn

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo

Comentarios
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Estrategias para aprender

Cuando hay conceptos nuevos en
quimica, trato de entenderlos.

Al aprender nuevos conceptos de
quimica, los conecto con lo que he
aprendido previamente.

Cuando no entiendo un concepto
nuevo de quimica, busco recursos
que puedan ayudarme

Cuando no entiendo un concepto
nuevo de quimica, recurro al
profesor o a un compaiiero para
aclarar mis dudas.

Durante los procesos de
aprendizaje, intento establecer
conexiones entre los conceptos que
aprendo.

Cuando me equivoco, trato de
encontrar por qué

Cuando encuentro conceptos de
quimica que no entiendo, trato de
entenderlos

Cuando los nuevos conceptos de
quimica que he aprendido entran en
conflicto con mi comprension
anterior, trato de entender por qué.

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

No
tengo
opinién

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo

Comentarios

Importancia de la quimica

Totalmente
en
desacuerdo

En
desacuerdo

No
tengo
opinién

De
acuerdo

Totalmente
de acuerdo
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Creo que aprender quimica es
importante porque puedo usarla en
mi

vida diaria.

Creo que aprender quimica es
importante, porque me ayuda a
comprender el mundo.

En quimica, creo que es importante
aprender a resolver problemas.

En quimica, creo que es importante
participar en actividades de
investigacion.

En quimica tengo la oportunidad de
satisfacer mi curiosidad sobre
ciertos temas.

Los conocimientos que adquiero en
clase de quimica me seran de
utilidad para ejercer mi papel de
ciudadano.

En clase aprendo conceptos que me
ayudan a entender algunos hechos
gue ocurren en mi region.

Creo que aprender quimica me sera
de utilidad en el futuro

Los contenidos vistos en quimica
son totalmente abstractos y no son
aplicables al mundo real.

Comentarios

Logro de la meta

Totalmente No
en En . De Totalmente
desacuerdo . g acuerdo | de acuerdo
desacuerdo opinién
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En clase de quimica, me siento mas
satisfecho cuando obtengo una
buena calificacion en un examen.

En clase de quimica, me siento mds
satisfecho si comprendo el
contenido visto

En clase de quimica, me siento mas
satisfecho cuando puedo resolver
un problema dificil

En clase de quimica, me siento mas
satisfecho cuando el profesor
acepta mis ideas

En clase de quimica, me siento
mejor cuando mis comparieros
aceptan mis ideas

Comentarios

Entorno de aprendizaje

Totalmente No
en En S De Totalmente
desacuerdo . g acuerdo | de acuerdo
desacuerdo opinion

Me gusta estar en clase, el
contenido es interesante y
cambiante.

Me gusta estar en clase, porque me
gusta la diversidad de métodos de
enseianza.

Estoy dispuesto a participar en clase
de quimica porque el profesor no
me pone mucha presion.

Estoy dispuesto a participar en clase
de quimica porque el profesor me
presta atencion.

Estoy dispuesto a participar en clase
de quimica porque es un reto.
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Estoy dispuesto a participar en clase
de quimica porque los estudiantes
participan en las discusiones.

Comentarios

éLe gusta de la asignatura de quimica?

éconsidera que el contenido visto en clase de quimica puede llegar a ser aplicado a algun
elemento de su contexto? ¢En cual?

¢Qué lo motiva a estar en clase de
quimica?

La posibilidad de una buena nota

El reconocimiento de sus compafieros

Evitar algun tipo de castigo

Es un requisito para pasar el afio

Le ayuda a comprender el mundo en que vive
Aprender cosas nuevas e interesantes

No estd motivado a estar en clase de quimica

ODodoood

Otra. écual?

Este cuestionario es una adaptacion del desarrollado en Tuan, Chin, & Shieh, 2005
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INSTITUTO TECNICO AGROPECUARIO

Instrumento para medir las competencias alcanzadas al finalizar la secuencia didactica

Nombre: Fecha:

1. En las siguientes soluciones de su vida cotidiana trate de identificar el solvente y el o los posibles
solutos. No se preocupe si no conoce el nombre exacto de alguna sustancia, trate de expresar la
respuesta en un lenguaje que le sea familiar.

Solucion Solvente Soluto o solutos

Limpido
e

~ Guarapo

s i -4
[

Perfume

Agua de un charco
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2. Imagine que tiene un lente con un super aumento y observa la siguiente situacion. Haga un dibujo
donde muestre lo que ocurre, y trate de explicar por qué ocurre el fenédmeno observado.
Situacion: En una estufa se calienta agua hasta alcanzar el punto de ebullicién, en ese momento se
adicionan 5 cucharadas de azlcar y estas se disuelven perfectamente. La estufa se apaga y unas horas

después va y observa que parte del aztcar se ha precipitado al fondo del recipiente.

Explicacion:

3. Elaire que respiramos es una solucién gaseosa conformada por 79% de N,y un 21% de O,
e (Cudl <cree que es el soluto y cual el solvente? éporqué?

e (las propiedades del oxigeno puro serdn las mismas que las del aire? Explique.




4.
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e Sise agrega un tercer gas a la solucién, y este es mas denso a temperatura ambiente que
el aire, es bastante toxico y ademas es de un caracteristico color amarillo. ¢Cémo crees
que se verian afectadas las propiedades de la solucién resultante?

A continuacidn, encontrard una lista de situaciones posibles a las que podria enfrentarse, también
vera algunas posibles maneras de enfrentarlas. Seleccione la que considere mds apropiada y
marquela con una X.

Tiene que preparar una sopa, agrega toda la sal que habia en el tarro y sin querer agrega mas de la cantidad
de agua necesaria, agita y al probar la siente muy desabrida, como se puede solucionar esta situacién:

A.

oow

Pongo a calentar la solucidn, para que se evapore el agua y quede la sal

Botar parte de la sopa, asi se bota parte del agua, aunque se vaya un poco de sal

Con un filtro (como los de café) sacar la sal y vuelve a diluirla en la cantidad de agua deseada
La guardo en la nevera hasta que el agua tome el sabor de la sal que quiero

Tiene que preparar una limonada y para esto va a la nevera y saca agua bien fria pero cuando agrega el
azlcar para endulzarlo, observa que esta no se disuelve facilmente. icdmo podria solucionar esta
situacién?

A.

B.
C.
D

Agitando con mas fuerza

Diluyendo primero en agua tibia y luego mezclarla con el agua fria.
No se puede solucionar

Tomando la limonada, pero sin tanto dulce.

Esta preparando una solucion de abono para usarla en el terreno de su finca, para hacerlo debe diluir una
mezcla sélida en determinada cantidad de agua tal como lo indica las instrucciones del fabricante, sin
embargo, se distrae y usa mas mezcla de la que debia. Para solucionar su error debe:

A.
B.

Usarlo asi, esto no afectaria el resultado del abono

Echarle mas agua, de tal manera que la concentracion final sea la misma que la sugerida por el
fabricante.

Dejar un tiempo la solucidn al sol, para que el agua se evapore y asi lograr la concentracion
sugerida por el fabricante.

La solucién ya no se puede arreglar, debe botarla y hacer una nueva.
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Hace mucho calor y tiene mucha sed, desea preparar un poco de limonada de panela, pero la panela es
muy grande. ¢ Qué debe hacer si desea tomar la limonada fria lo mas pronto posible?

A.

0

Calentar un poco de agua con la panela para que esta se derrita, luego mezclarla con el agua y
esperar a que se enfrie

Partir la panela a en pedazos lo mas pequeios posible, aumentando su superficie de contacto.
Preparar la limonada con azucar

Meter la panela entera y agitar con mucha fuerza.

Usted desea saber cual es el contenido de sacarosa Ci;H»,011 que tiene el jugo de la cafia de azucar
antes de meterlo a la hornilla con el fin de conocer su calidad, el andlisis determina que tiene un
porcentaje en peso del 52%
e Enun recipiente de 50 kg de jugo. écudnta sacarosa hay?
e Teniendo en cuenta que el mismo andlisis determind que la densidad del jugo de cana es
de 1,07 g/ml. Determine la concentracién de sacarosa en 2 unidades diferentes al
porcentaje en peso.



