No hay 5offwarey ofros ensayos
sobre flosofia de la tecnologia

Friedrich Kittler

N2

EDITORIAL
INIVIHSIDAD DE CALDAS




© Comité Editorial
Editorial Universidad de Caldas, 2017

Titulo:
No hay Software y olros ensayos sobre filosofia de la tecnologia. Friedrich Kittler
Autor: Friedrich Kittler

Primera Edicidn
500 ejemplares
Junio de 2017

ISBN: 978-958B-759-160-6

Todos los derechos reservados por la Ediorial Universidad de Cakdas

Coordinacién de la coleccion: Liliana Villescas Guzman
Fehpe César Londofio Lopez )
Ediores académicos Alejandro Duque

Andrés Burbano

Traduccdn: Mauricio Gonzdlez Rozo

Gestidn Editoriat: Editoriat Urnversidad de Caldas

Rewvisidn: Luis Miguel Gallego Sepulveda

Disefio y diagramacion: Lins Osorio Tejada / Editoral Universidad de Caldas

Todos los derechos reservados. Prohibida la reproduccidn total o parcial, por cualquier medio, sin permiso
expreso de la Editoral Universidad de Caldas

Kittler; Friednich

No hay Software y otios ensayos sobre filosolia de la lecnologia / Friedrich Kittler, traductor Mauncio Gonzilez Roso. Maruzales: Editonal Universidad de Caldas, 2017
138 pdginas, fotos; 21x27 cm. - (Colecodn Disefio Visual)

MNotas: Incluye Indice, biblografia, indice temiitico y onomistico, biografia del autor:

ISBN 978-958-759-160-6

|.Filosofia de la ciencia 2. Filosofia de la tecnologia - Ensayes 3. Tecnologia y avilizacidn 1 Dugue, Alejandro 1. Burbano, Andrés Il Gonzdlez Rozo, Mauricio
CDD 601!1({:2

CEP -Banco de b Republica-Biblioteca Luis Angel Arango




39

No hay 5oftware

«€l mundo de Orienle esta explotando», The Eastern World,
it is explodin’, cantaba Barry McGuire. La primera vez lo hizo
en los salvajes afios sesenta, buscando disuadir a sus amigos
[entonces, por via del vinilo o de la cinta magnética de 8 pistas)
de su vana creencia en que no estamos anie la «vispera de la
destruccién=. La segunda vez, luego de que un brillante remake
electrdnico lo llevara a lo mas alto de la tabla de hifs de la
€misora de las Fuerzas Armadas Norteamericanas o Armed
Forces Network en Dharan, sus palabras {ahora por via de ondas
ultracortas) buscaron disuadir a los guerreros de la Operacién
Tormenta del Desierfo de la no menos vana creencia de que
si estamos —tanto ellos como nosoiros— en la vispera de la
destruccidn...’

McGuire [0 mas bien el procesador de sedal digital que
logré borrar, sin dejar rasiro, su negacién inmortalizada por
via fonografica) fenia todavia razén la segunda vez, pera solo
porque las explosiones ya no conlaban mas. Carecia casi
completamente de importancia si lo que volaba por los aires
eran torres pefroleras o misiles Scud (hijos legilimos del Reich
tomo inmediatos descendientes del V-2, el Vergeltungswaffe-2

—

Agradezco a Wolfgang Hagen (Radic Bremen), quien prepard una comparacion textual de
las dos versiones de la cancidn de McGuire, Eve of Destrucuon. para sus oyenles durante
una trasmision en vivo. N. Trad. Sobre Eve of destruction la cancidn escrita por B F. Sloan
y grabada por Barry Mc.Gure en julio de 1965 ver, hitpsifeswikipedia.orgiwiki/Eve_of
Destruction - o escuchar hilps/iwww youtube.comiwatchiv=gfZVuDaluol



Nazi). Orienie puede seguir adelante y explotar. Todo lo que
imporia en el momento presente es lo que suceda en el mundo
occidental: primeramente y ante todo, la implosién de las allas
tecnologias y como resultado, la implosién de un conjunto de
escenas de significantes que de otro modo serian llamadas
{dicho con Hegel) «espiritu del mundo» o Weltgeist. Sin las
tecnologias computacionales no habria desconstruccion, declard
Derrida una vez en Siegen. Escrituras y textos ya no existen mas
en espacios y tiempos perceptibles, sino mds bien en las celdas
de los transistores computacionales. Y puesto que desde hace al
menos Ires décadas, las acciones heroicas de Silicon Valley han
logrado reducir las dimensiones de las celdas de los fransistores
al rango submicrénico (esto es, a menos de un micrémeira),
nuestra actual escena de la escritura? solo puede ser descrita
por medio de la geometria fractal: como la auto-semejanza de
las letras que a lo largo de unas seis décadas se extiende desde
vallas publicitarias del tamano de una casa hasta un mapa de
bits del tamafio de un transistor. Sien los comienzos alfabéticos
de la historia misma, solo unas dos o Ires décadas separaban
al camello de los caracteres hebreos que designaban el animal,
ahora que todos los signos han sido miniaturizados a escala
molecular, el acto de la escritura se ha desvanecido.

Como todos sabemos, aun si nadie quiere decirlo, nadie
escribe ya mas. La escritura -ese tipo particular de software-
se desgastd hace mucho en medio de la confusidn incurable
entre uso y mencién. Adn en los tiempos en los que Halderlin
compuso sus himnos, la mera mencién del rayo era evidencia
suficiente de que este podria ser usado para la poesia® €n
contraste hoy en dia, fuego de la transformacidn de este mismo
rayo en electricidad, la escritura humana tiene lugar a través de
inscripciones que no solo se consumen en silicio par medio de
rayos de electranes litograficos, sino que mas aun -en contraste
con todos los dispositivos de escrifura a lo largo de la historia-
son ellos mismo capaces de leer y escribir.

Entonces, el acto final de la escritura en la historia, puede
haber ocurrido ya a finales de los afios setenta, cuando un
equipo de ingenieros de Intel, bajo la direccién del Dr. Marcian
€. Hoff, dispersé algunas docenas de melros cuadrados*
de papel de dibujo por el piso de un garaje vacio en Santa
Clara y bosquejd sobre él la arquitectura de hardware para el
primer microprocesador integrado. €n un segunde paso -esta
vez mecanico-, la disposicion manual de dos mil transistores y
sus conexiones fue reducido al tamafo de una ufia en un chip
de verdad. €n un tercero, un equipo electro-Gptico escribié el
diseno al imprimirlo en silicio. Cuarto, luego de que el producto
acabado (el 400Y, que ha provisio el prototipo para todos los
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microprocesadores desde entances)® fuera empleado en la nueva
maquina de cémputo del cliente japonés de Intel, nuestra escena
de escritura postmoderna pudo comenzar.

Entretanto, dada la complejidad del hardware en los
microprocesadores de la actualidad, las técnicas manuales
de disefio no tienen chance ya. Para desarrollar la siguiente
generacion de computadores, los ingenieros no usan ya dibujos
sino mds bien Compufer-Aided Design (literalmente: disefo
asistido por computador): las capacidades geométricas de la
generacion de calculadoras més reciente son suficienies para
mapear la topologia de sus sucesores. De este modo, «los pies de
aquellos que te cargardn estdn= una vez mas «anie la puerta»®.

Y sin embarge, Marcian € Hoff pudo ofrecer con sus
primitivos blueprints un ejemplo casi perfecto de una maquina
de Turing. A partir de la disertacion de Turing de 1937,
todo acto de cdmputo -sea realizado por seres humanos o por
maquinas~ puede ser formalizado como un conjunto finito de
comandos que operan a fravés de una banda infinitamente larga
de papel y sus signos discretos. €1 concepto de Turing de una tal
maquina de papel’, cuyas operaciones solo abarcan escritura y
lectura, avanzar y retroceder, ha podido demostrar el equivalente
matemético para todas las funciones calculables y proveer para
ello un sentido literalmente maquinal que pueda desplazar la
inocente designacion profesional de ‘ordenador’ o ‘computador®
Las maquinas universales de Turing solo requieren ser surtidas
con la descripcién (el programa) de cualquier ofra maquina para
poder imitar a esta otra en sus efectos. Y puesto que ya desde
Turing es posible hacer abstraccién de las diferencias en cuanto
a hardware entre dos dispositivos, la asi llamada hipétesis de
Church-Turing® apunta a declarar en su forma mas estricta (la
fisica) a la naturaleza misma como méquina universal de Turing.

Como tal, esta afirmacién ha tenido el efecto de duplicar
la implosién del software mediante la implosion del hardware.
Desde que se han podido implementar los computadores, a partir
de 1943 con tubos al vacio y desde 1949 con transistores,
ha surgido el problema acerca de cédmo describir y cdmo leer
de alguna manera estas méquinas universales de lectoescritura,
ellas mismas ilegibles. Come bien se sabe, la solucién para ello
se denomina 'software, esto es, el desarrollo de lenguajes de
programacion de alto nivel {0 més eslandarizados). €| antiguo
monopolio de las lenguas o lenguajes catidianos para ser ellos
mismos su propio metalenguaje y de este modo no admitir a
ningdn otro como su otro, ha colapsado para dar lugar a una
nueva jerarquia de los lenguajes de programacidn. Entretanto,
esta Torre de Babel'® postmoderna se extiende ahora desde
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simples cadigos de comando, cuya extension linguistica es ain
una configuracion de hordwore, pasando por assembler, cuya
extension es exactamente la misma de aquellos cédigos de
wmando, hasta los llamados lenguajes esiandar (Hochsprachen),
wya extension pasa por fodos los desvios posibles a través de
intérpretes, compiladores y finkers, y se llama a su vez assembler.
Escribir hoy, como ocurre en el desarrollo del software, implica
una serie infinita de auto-similitudes, segln lo ha dado a pensar
ls geometria fracial. Solo que, en conirasie con el modelo
matematico, sigue siendo imposible alcanzar o tener acceso a
lodas estas capas en sentido fisico-fsiolégico. Ya a partir del
tne y el gramdfono, las fecnologias modernas de los medios se
encuentran fundamenialmente dispuestas para burlar y evitar a
la percepcidn sensorial. Ya no podemos por principio saber o
que estd haciendo nuestra escrifura, y mucho menos en el caso
de la programacion digital.

Para ilustrar esta sifuacidn, basta con evocar casos cofidianos
wmo el del procesador de palabras con el cual redacto estas
palabras. Que el genius foci de Palo Alto, que ha producido el
primer y mds elegante enlre los sistemas operacionales, disculpe
* aunsibdito de la Corporacion Microsofi por limitar su ejemplo
« 3l més fonte entre todos los sistemas operacionales.

Para poder procesar textos, esto es, para llegar a ser uno
mismo una maquina de papel en un IBM AT que corre bajo
Microsoft DOS, la compra de un paquete de software comercial
es el primer item del negocio. €n segundo lugar, algunos de los
archivos en este paquete deben fener la extension .EXE€ o .COM,
de ofro modo un procesador de palabras no puede correrse
bajo DOS. Los archivos ejecutables y solo ellos mantienen una
| relacidn exirana y particular con sus nombres propios. Por un
| lado, ellos exhiben grandilocuentes nombres auto-referenciales
- iales como WordPerfect; por otro, con la omisién de vocales ellos
L onforman acrénimos mas o menos cripticos como WP, Por
. lodo ello, el nombre complete sirve solo para las estrategias
[ publicitarias que emprenden en lenguas cofidianas las casas
N productoras de soffware; y ello es asi puesto que el Disk
- Operating System alias DOS no puede leer nombres de archivos
J5 de més de ocho letras o caracteres. De este modo, acronimes
‘0 abreviaciones impronunciables que se han liberado de las
vocales, y que son la revocacién de una innovacién elemental
infroducida en la anfigua Grecia, resultan ser no solo necesarias
pata la escritura posimoderna sino también perfectamente
suhcienie para ejecular su larea. Mas aln, por primera vez
desde su invencion, ellas parecen dotar al alfabeto de fuerzas
magicas de nuevo. La abreviacién WP realiza exactamente lo
que dice. A diferencia no solo de la palabra WordPerfect sino
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también de solemnes palabras ya desgastadas o vaciadas de la
vieja Europa (lales como «espiritu» o incluso «palabra=), los
archives de computador ejecutables abarcan todas las rutinas y
datos que son necesarios para gque ellos alcancen su realizacién. €l
acto de escritura consisiente en teclear las lefras ‘W', 'P' y 'Enter’
en el teclado no hace perfecta a la Palabra, pero si hace correr al
WordPerfect. Tales son los triunfos el software permite aicanzar.

.

» MN.Trad Este es un guific a un litulo de Jacques Drernda: «Freud ¥ la escena de la escrituran. en
La escntura y fo diferencra (1967)

1 Ver:Thomas Halki, Franklin- - Frankenstein. Zum Yesholtors von Elektnzitat und Literatur [Fronkln
Fronkensten. Sobre ki relocidn entre electiadod y lterotura) Tesis de Maestna, Bochum, 1993

1 En 1978, cuando se estaba disenando el procesador 8086 de Intel, se decia que los
bluepiints ocupaban un espacio de 64 metros cuadrados de papel grdfico. Ver Klaus Schrodl,
«Quantensprungs, DOS 12 (1990).p, 102 s.

+ N.Trad. .desde entonces -se scbreentende- hasta Jo actuohidad. es decr, el afo en que
Friedrich Kitiler escribi6 su texto {1992), muy distante ya de nuestra actualidad' (2017) en un
munde donde la tecnologia cambia aceleradamenie,

»  N.Trad.La referencia biblica es a Hechos de los Apdstales 5.9-10. Ella va mediada, sin embargo,
por el guifio implicito a Hegel, quien remite a este pasaje como anatogia de la dindmica
histérica por la cual la nueva flosofia supera v desplaza a kz anterior: «...a estas filosofias les
son aplicables otras palabras del Evangelio, las que el apostol Pedro dice a Safira, mujer de
Ananias:“Los pies de quienes han de sacarte de aqui estdn ya a la puerta” La Mosofia que ha
de relutar y desplazar a la tuya no tardardi en presentarse. lo mismo que les ha ocurrido a las
otras.» (FW. G. Hegel. Lecciones sobre Histaria de la Filosofia |, FCE. Mexico. 1995, p. 23).

r Ver:Alan MTuring, «On Computable Numbers with an Application to the Entscheidungsproblem
[Sobre los numeros computables, con una aplicacién al problema de la decisidn]y, en:
Proceedings of the Londan Mathematical Society 42 (1937). pp. 230 - 65.

v NTrad Acceso abierto en: hitp/lciteseerist psu.eduvewdoc/download!dai= 1 0.1.1.247.3451
Brep=rep|&type=pdf

» Cuin profundo es este desplazamiente pudo demostrario el editor o tipégrafo del
Programmer’s Reference Manuals de Intel: la nstruccidn de comando [Zxmi —esto es, de una
magniud de input al cuadiado menos uno-. por eiemplo, al ser traduada alinglés coudiano, no
s lo hace como «Compute 27x-1% uno «Computer 27 x- | ».Ver. Intel, 387 DX User's Manual
Programimers Reference (Santa Clara, 1989).pp. 4 - 9; ver asi misma: intel, 1486 Microprocessor.
Programmer’s Reference Manual (Sara Clara, 1990), pp. 26 - 72 N Trad. Ver Tesss de Church
Turing en Wikipedia: hitps//eswikipedia.orgiwiki Tesis_de_Church. Turmg

m Ver:Wollgang Hagen, Lo escrinra perdida. Esbozo para una teoria del computador, en: Arsenale
der Seele. Literatur und Medienanalyse seit 1870 Ed. Por Frednch Kittler y Georg Chiistoph
Tholen (Munict: Fink 1989), p. 221: «Asi, en la estructura lingiiistica de la mdquina ldgica
de von Neumann se establece ya la divergenca de principio entre software y manuales de
soflware, y asi se comienza a erigir a partir de 1945 una babildnica torre de programacién de
la performancia computacional, cuye empleo no tiene ya en absoluto gue ver con el arreglo v
organizacion significativa de un lenguaje maguinal. Se trata de una torre de software con ermores
indocumentados, dialectos wsalvablemente mezclados y confundidos y amantonarmiento de
actos de lenguaje que ya nadie mis puede realizar» Con una imagen Menos precisa pero por
elle mismo més desesperada. un experto de UNIX lo formula as «Casi todos los sistemas
operacionales estdn marcados. después de <ierta edad, por un alto ‘grado de contamnacidn’
Ellos crecen en todas las dwecciones y dan la impresion de ser ruinas que solo con mucho
esfuerzo pueden mantenerse juntas en pre.» Horst Drees, UNIX. Ein urnfassendes Kompendium
[tir Arwender und Systemspeziolisten. Haar: Markt & Technik, 1988.p. 19) £l experto de Unix es
muy demasiado cortés como para comprometer con nombre propio las excrecencias de una
firma come Micrasoft Corporation.



La documentacién en papel (Paperwore] mas o menos
inflacionaria que acompana al software, para no dejar atras
a la linea de comando'!, redobla estos poderes méagicos. Los
manuales de software de uso corriente, dado que tienen que
franquear el abismo entre lenguajes formales y cotidianos, entre
electrénica y literatura, presentan el paquete de programacién
como un agente linglistico con el poder absoluto de dar 6rdenes
sobre recursos de sistema, rangos de direcciones (address spaces)
y parametros de hardware del computador en cuestidn; el WP,
al ser activado por la linea de comando con el arguments X,
cambia la pantalla de modo A en el modo B, se inicia con el
ajuste C, inalmente retorna a D, efc'.

Sin embargo, todas las acciones que ejecuta el WP, de
acuerdo con lo que yace escrito en el papel, son enteramente
virtuales, puesto que cada una de ella tiene que correr bajo’
DOS, como se lo dice de manera tan acertada. Pero en términos
faciicos, lo Gnico que trabaja es el sistema operativo, o més
precisamente su shell: COMMAND.COM busca en el bufer del
teclado un nombre de archivo de 8 bytes, traduce las direcciones
relativas del archivo que éste {quizés) encuentra en direcciones
absolutas, carga esta version modificada del buffer de memoria
externa en una memoria RAM de silicio, y finalmente asigna la
ejecucién del programa {lo que ocurre por un tiempo limitado) a
las primeras lineas de codigo de un esclavo llamado WordPerfect.

Pero el mismo argumento de linea de comando puede ser
empleado también en contra de DOS, puesto que en ultimo
anélisis el sistema operacional frabaja como una simple
expansién de un sistema bésico de input/output lamadao BIOS.
Ninguno de los programas de aplicaciones podria iniciarse, ni
siquiera el microprocesador base podria hacerlo, si algunas
de las funciones elementales -que por razones de seguridad
han sido fundidas en silicio y par lo tanto forman parte del
hordware indeleble- no poseyeran, por asi decir, la habilidad del
Barén de Minchhausen para sacarse del barro jalandose de su
propia trenza'®. Cada transformacion malerial de entropia en
informacion, de un millén de células de transistores adormecidas
en diferencias de voltaje eléctrico, necesariamente presupone un
evento maferial llamado «Reset="",

€n principio, este descenso del software al hardware, de
niveles superiores a niveles inferiores de observacidn, puede
perdurar a lo largo de décadas. Induso cddigos operacionales
elementales, a pesar de sus promesas metaféricas [p.e. call o
return), se reducen a manipulaciones de signos absolutamente
locales y de este modo (para decirlo con Lacan] a significantes
con polenciales eléctricos. Toda formalizacidn, segin lo
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define David Gilbert, tiene el efecto de desmontar a la teoris,
simplemente porque «la feorfa ya no es mas un sistema de
enunciados significativos, sino un sistema de proposiciones
como secuencia de palabras que son a su turno secuencia de
letras. Por lo tanto, solo con referencia a la forma decimos qué
combinaciones de palabras son proposiciones, qué proposiciones
son axiomas y qué proposiciones se siguen como consecuencia
inmediata de ofras»'®.

Cuando las significaciones se solidifican en proposiciones,
y las proposiciones en palabras, y las palabras en letras, ya
no hay mas software. Més alin: no lo habria si los sistemas
computacionales no tuvieran que coexistir como hasta ahara en
un ambito constituido por lenguajes cotidianos. Sin embargo,
a partir de que una doble invencidn griega'™ fuera introducida,
este entorno tiene una consistencia doble: éste consiste de letras
y monedas, letters and litters. Estas buenas razones econdmicas
han podido eliminar entretanto la humildad de Alan Turing,
quien en la edad de piedra de la era computacional prefrié
leer el oufput de maquinas que se expresan en binario que en
decimal'’. Por el contrario, la llamada filosofia de la también
llamada comunidad computacional pone fodas sus apuestas en
eclipsar u ocultar el hardware detras del software, los significantes
electronicos detras de las interfaces humano-méquina. Con toda
la debida filantropia, los manuales de uso'™ para lenguajes de
programacion de alto nivel advierten sobre el colapso mental
que acarrearia el escribir funciones trigonométricas en lenguaje
assembler o ensamblador'®. Con toda condesciende cortesia, los
manuales de BIOS (Basic Input/Output System), asi como sus
autores ({écnicos altamente especializados) se hacen a la tarea
de «ocultar los particulares que controlan el software de base
de tu programa=%°. Pensandolo un poco mas alla: sin que esto
en Ultimas se distinga tanto de las jerarquias de los angeles en
el medioevo, las funciones de sistema operacional tales comao
COMMAND.COM seguirian el encargo de esconder el BIOS,
programas de aplicacion tales como WordPerfect ocultan el
sistema operacional, asi sucesivamente hasta que al final de
todos los tiempos dos adaptaciones fundamentales en el diseo
computaciona! o en el concepto de ciencia del Pentégono)
hayan conducido todo este sistema secreto a su clausura exifosa.

€n primer lugar, a un nivel intencionadamente superficial,
fueron desarrolladas interfaces graficas de uso, las cuales
(dado que ocultan las operaciones o actos-de-escrifura que
son indispensables para la programacidn] hacen la maquina
en su lotalidad le sea inaccesible a los usuarios. Ni siquiera
el compendio de grahcas computacionales autorizade de 1BM
esconderia el hecho de que sus inferfaces de uso no hacen més
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rapida y més eficiente la programacion del sistema de lo que
lo harfan las meras lineas de comando?’. €n segundo lugar, en
conexién inmediata con el ADA?, el lenguaje de programacién
del Pentagono, se desarrollé a nivel microscépico, a partic del
hordware mismo, un nueve modo de operalivo denominado
Protected Made. De acuerdo con el Microprocessor Pregramming
Manual de Intel, éste tiene como Unico propésite el prevenir
que untrusied programs y unirusted users puedan tener acceso
a recursos del sistema lales como canales de input/output o al
nicleo del sistema operacional?’. £n sentido técnico, sin embargo,
ningln usuario es digno de conhanza; en Protected Mode (tal y
como éste domina, digamos, en UNIX] ya no se le permite a
ninguno de sus usuarios tener conirol sobre sus maquinas.

€sta imparable marcha triunfal del software es una exirana
inversion de la demostracién de Turing segin la cual no puede
haber problemas que sean calculables (en sentido matemético}
que una mera maquina no pueda resolver. Precisamente en
el lugar de esta maquina, la hipédtesis fisica de Church-Turing,
precisamente al equiparar el hardware fisico con los algoritmos
para calcularlo, ¢red una laguna que puede venir a ocupar
exitosamente el software, y de cuya oscuridad pudo benefciarse.

Después de todo, los lenguajes de programacidn de alto nivel
operan de modo muy similar a como lo hacen las asi llamadas
funciones unidireccionales® de la mas reciente criptografia
matematica®®. €n su forma estandar, tales funciones se dejan
talcular con una inversidn justificable de tiempo; por ejemplo,
wando tiempo operacional (Maschinenzeit] se incrementa solo
en expresiones polinémicas de complejidad funcional. Por otro
lado, sin embargo, el costo temporal para la operacién inversa,
esto es, para calcular de vuelta pardmetros de entrada a partir de
los resultados de la funcidn, se incrementaria exponencialmente,
ypor ende insostenible, respecio de ta complejidad de la funcién.
fn ofras palabras, las funciones unidireccionales protegen a los
dlgoritmos de a sus propios resuliados.

Esta propiedad criptogréfica le viene como anillo al dedo al
software. €lla le ofrece una manera cémoda para evadir aquello
que la demostracion de Turing muestra: que el concepto de
propiedad intelectual ha devenido imposible, sobre todo en lo
que respecla a los algoritmos. Ahora, el hecho mismo de que
¢l software no tenga existencia como capacidad independiente
de las maquinas ha logrado solo incrementar su insistencia en
wanto medio comercial (o norteamericano). Todas las licencias,
dongles y pafenies que han sido registrados para WP o
WordPerfect demuestran la funcionalidad misma de funciones
unidireccionales. €n desdén de todo honor matemaético, iribunales
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norteamericanos han llegado a ratificar las pretensiones de
copyright sobre algoritmos.

Asi, no resulta sorprendente el hecho de que la maés
recientemente y al mas alto nivel, al de |IBM para decirlo con
nombre propio, se haya abierto |a caza para formulas matematicas
que puedan determinar la diferencia en complejidad (la ecuacion
de Kolmogorav) entre un algoritmo y su outpuf. En los buenos
tiempos pasados de la teoria de senales de Shannon, el maximo
de informacidn coincidia hasta cierto grado con el méximo de

1 N,Eds. La interfaz de linea de comandos o interfaz de linea de drdenes (en inglés, command-
line interface, CLI) es un método que permite a los usuanos dar instrucciones a algin programa
informdtico por medio de una linea de texto simple.

12 No por accidente, el Unico contragjemplo proviene de Richard Staliman, cuya free Software
Foundation le ha declarado la guerra frontal al copyright del software en general, una bataka tan
Justa y heroica como desesperada y destinada al fracaso. El contraejemplo dice: «When we say
that 'C-n maoves down vertically one line” we are glossing over a distinction that s rrelevant in
ordinary use but 1s wtal in understanding how to customize Emacs. It is the function next-fine
that is programmed to move down vertically, Cn has this effect because it 1s bound to that
funcuon. Il you rebind C-n to the function forward-word then C-n will move forward by words
nstead.» (Richard Stallman, GNU Emocs Manwol Cambridge/Mass., 1988, p. 19)

n  Este gesto puede entenderse como una traduccién libre para el inglés booting (Nota de F. Kittler).

1 N.Trad. Segdn el Oxford English Dicvonary, en la electrdnica se entiende por Reset el evento por
el cual un dispositivo binario ingresa en un estado representado por el numeral 0.

15 Stephen C. Kleene, citado en: Robert Rosen, «Effective Processes and Natural Laws, The
Universal Turing Machine. A Half-Century Survey. ed. Rolf Herken, Hamburg, Berlin, Oxford 1988,
p.527

1 Ver: Johannes Lohmann, «Die Geburt der Tragodie aus dem Geiste der Musik [El nacmiento
de I3 tragedia a partir del espiritu de la musica]», en: Archw fiir Musikwassenschoft (1980), p. 174

w  Ver:Andrew Hodges, Alon Turing: the Enigma New York, Simon & Schuster, 1983, p. 399.
w  Ver: TOOL Praxis:Assernbler-Programmierung ouf dem PC,Ausgabe | Wirzburg, 1989,p.9

19 N.Trad. Ver Lenguaje Ensamblador en Wikipedia. httpsi//es.wikipedia.orgiwiki/Lenguaje
ensamblador

1 Nahajyot! Barkaliti, The Woite Group's Macroassembler Bible. Carmel, Ind Howard H. Sams,
1989, p. 528.

n Ver: james D. Foley, Andries van Dam, Steven K Fener. and John F Hughes, Computer Graphics.
Panciples ond Proctice. Reading/Mass., 1990, p. 398

12 Sobre la conexidn entre Pentagon. Ada y el iIAPX 432 de Intel, el primer microprocesador en
Protected Mode, el cual dio origen, al fracaso econdmico, de la industria estindar; desde el modelo
80286 hasta el 80486, ver: Glenford |, Myers, «Overview of the intel iAPX 432 Microprocessom,
en: Advances in Computer Architecture. New York: John Wiley & Sons, 1982, pp. 335 — 44 (agradezco
la referencia a Ingo Ruwhrmann, de Bonn). Quien desee entender el lracaso, debe meditar acerca
de la siguiente afirmacidn: «The 432 can be characterized as a three-address-storage-to-siorage
architecture, there are no registers visible to programs» (p. 342).

n  Ver: F, Kittler, «Protected Modex, en: Computer, Macht und Gegenwebr [Computador, Poder y
Defensa). Eds. Ute Bernhardt ¢ Ingo Rubmann, Bonn 1991, pp. 34-44,

1 N.Trad.Ver: https://enwikipedia.org/wiki/One-way_function

» Sobre lo que sigue, ver: Patrick Horster, Kryptologie Mannheim, Wien, Zirich. Institut
Wissenschaftsverlag, 1985, pp. 23-27,
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ruido?®. €n contraste, la nueva magnitud de profundidad légica
adoptada por IBM se define asi:

€l valor de un mensaje [..) no parece residir tanto en su
informacién (sus partes absolutamente impredecibles) ni en su
obvia redundancia {repelicianes literales, desiguales frecuencias
de bils}, sino mas bien en lo que podria llamarse su redundancia
enterrada - en partes que solo son predecibles con dificultad,
cosas que el receptor podria en principio haber averiguado sin
que se le haya dicho, pero salo bajo una inversion considerable
de dinero, tiempo, o rendimienio de cémputo. En otras palabras,
el valor del mensaje es fa cantidad de trabajo matematico u otro
que su emisor plausiblemente ha dedicado, y que su receptor
no fiene enfonces que efectuar una vez mas?”,

Las magnitudes de profundidad légica de IBM, en su rigor
mateméatico, podrian reemplazar también a los anticuados
términos cotidianos, necesariamente imprecisos, de originalidad,
autoria y copyright, y con ello hacer que estos también recobren
fuerza de ley. Ahora bien, precisamente el algoritmo para
calcular la originalidad de los algoritmos en general resulta ser
incalculable atin segin los métodos de Turing®,

En esta situacion trégica, el derecho penal, al menos en
Alemania, ha decidido abandonar el concepto de propiedad
intelectual sobre algo no menos inmaterial que éste como lo
es el software, y en lugar de ello ha definido el soffware como
una cosa [Sache]. La declaratoria del Tribunal Supremo Federal
(Bundesgerichishof)segin la cual ningdn programa computacional
podria correr sin la respectiva carga elécirica en circuitos de
silicio®, corrobora una vez més que el cardcter virtualmente
indistinguible entre software y hardware dificilmente se basa,
como los tedricos de sistemas gustosamente estdn dando a creer,
en un cambio de perspectiva del observador®. Antes bien, hay
buenas razones que hablan a favor de su dependencia frente
al hardware, y por ende de la antecedencia {aprioricidad) del
hordware frente a aquél.

Una méquina con recursos ilimitados de tiempo y espacio,
con reservas infinitas de papel y velocidad de cémputo ilimitada,
ha existido tan solo una vez: en el ensayo de Turing ya citado,
«Sobre los nimeros computables con una aplicacidn al problema
de la decisién»>'. €n contraste, todas las maquinas fisicamente
construibles estan limitadas por pardmetros estrictos dentro
de su propio ¢ddigo. La incapacidad de Microsoft DOS para
reconocer nombres de archivo cuya extensidn sea superior a los
ocho caracteres (p.e. WordPerfect] no solo ilustra a su manera un
problema obsoleto ytrivial que ha conllevado a incompatibilidades
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crecienfes entre diferentes generaciones de microprocesadores,
de los de 8 bits a los de 16 y 32 bits. Ella también apunta ala
imposibilidad de principio para la digitalizacién, esto es, para
computar el cuerpo de los ndmeros reales, es decir, aquello que
soliamos llamar 'naturaleza'.

Pero, dicho en palabras del Laboratorioc Nacional de Los
Alamos®, esto significa que:

Nosotros usamos computadores digitales cuya arquitectura nos
es dada en la forma de una pieza fisica de maquinaria, con
todas sus resfricciones artificiales. Nosotros debemos reducir
una continua descripcion algoritmica a una codificable sobre
un aparalo cuyas operaciones fundamentales sean contables,
y esto lo hacemos por via de diversas formas de talado en
piezas a lo cual generalmente se llama discrefizacion. Usando
diferencias fnitas, elementos, o algin esquema similar, se
construye un algoritmo con un contec N de operacién y
se lo traduce a algln lenguaje de més alto nivel. Entonces,
el compilador [compifer o convertidor de datos) prosigue
a reducir este madelo a una forma binaria ampliamente
determinada por resfricciones a las que la maquina constrifie.
€l resuliado es una imagen microcdsmica, discreta y sintética,
del problema original, cuya estructura es arbiirariamente fijada
por un esquema diferencial y una arquitectura computacional
escogida al azar (ef random). €l dnico residuo del continuum es
el uso de aritmética base (radix) la cual tiene la propiedad de
ponderar desigualmente los bits, siendo asi para sistemas no
lineales fuente de singularidades espurias.

€sto es lo que nosotros de hecho hacemos cuando computamos
un modelo del mundo fisico con aparatos fisicos. Este no es el
proceso idealizada y sereno que imaginamos cuando tratamos
por lo general acerca de las estructuras fundamentales de la
computacidn, y muy lejos de las maquinas de Turing®.

No se trata entonces ya de seguir la hipétesis Church-Turing
para asi =inyectar un caracter algoritmico al comportamienio dd
mundo fisico para lo cual, sin embargo, no hay evidencia=. Sidl
mundo no surge de un juego de dados de Dios, el comportamients
algoritmico de las nubes o de las olas marinas no excluye, sim
que mas bien incluye, el hecho de que sus moléculas operan
como computadores de su propia actividad. Por el contrarig
seria un asunto de calcular el «precio de la calculabilidads
misma. €sta decisiva capacidad de los computadores claramente
no tiene nada que ver con el software; ella depende solo dd
grado en el que un ftem de hordware dado pueda alojar algo &
como un sistema de escritura.
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Cuando en 1937, Claude Shannon, en «la mas exitosa fesis
de maestria que haya sido nunca antes escrita»®, ofrecié una
demostracion de que los mas simples relevadores o relés de
telégrafo podian implementar foda el algebra de Boole, unsistema
fal de escritura/grabacion [Aufscreibsystem) fue establecido. Y
wando el circuito integrado, derivado del transistor de William
Shockley a comienzos de los aios setenta, pudo combinar en
wno y el mismo chip la resistencia controlable de silicio con
su propio 6xido como un "insulador' o aislante casi perfecio, la
programabilidad de la materia pudo «tomar el control=?", segin
lo habia pronosticado Turing. Y de este modo, el software -si
¢s que alguna vez él ha existido- no seria olra cosa que un
negocio de billones de délares revoloteando alrededor de uno de
los elementos més baratos sobre la tierra. Pues en su conexion
wn el chip, silicio y oxido de silicio procuran un hardware casi
perfecto. Por una parte, millones de elementos de circuilo
integrado frabajan bajo las mismas condiciones fisicas, lo cual es
decisivo, sobre todo, para el pardmetro critico de la temperatura
del chip y previene el incremento exponencial de desviaciones
en la resistencia de transistor. Por ofra parte, esfos millones
de elementos de circuito integrado permanecen eléctricamenie
aislados unos de olros. Solo esta relacion paraddjica entre dos
parémetros fisicos, continuidad térmica y discrecidn eléctrica,
hace posible que circuitos digitales integrado no sean solo
autdmatas finitos, como tantas otras cosas sobre la lierra, sino
que se aproximen a la Maquina Universal Discreta que desde
hace tiempo se ha denominado bajo el nombre de «Turing=, su
inventor.

€sta diferencia estructural puede ilustrarse facilmente. Por
gjemplo,

un candado de combinacion es un autémata finito, pero no
puede descomponerse en un conjunto de base de componentes
elementales que puedan ser reconfigurados para simular
un sistema fisico cualquiera. Como consecuencia, no es
estructuralmenie programable y en esie caso resulla ser solo
programable en el sentido limitado a que su estado pueda ser
dispuesto para alcanzar una clase limitada de comportamientos.
€n contraste, un computador digital usado para simular un
andado de combinacion es estructuralmenie programable
puesto que el comportamiento es alcanzado mediante sintesis
a parlir de un conjunio candnico de componentes elementales
de circuitas?®.

Pero los componenles de circuitos —ya se trate de relés de

ielégrafo, tubos de electrones o, finalmente, transistores de
silicio- pagan un alto precio por su separabilidad desarticulable
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discretizacion (Zerlegbarkeit oder Diskretisierung). Aparte

del caso trivial (por ser un caso discreto) del procesador de
palabras, el cual queda a la zaga si se apunta a ofros ambitos
cientificos, militares e industriales altamente computarizados,
las calculaderas digitales siguen confroniando como dnico
«<drgano de si-o-no en sentido estricio de la palabra=»* wun
entorno continuo de nubes, olas y guerras. Esta avalancha de
ndmeros gigantes y reales, como diria lan Hacking, puede solo
ser dominada mediante la anexion aditiva de cada vez mas
elementos de circuitos -asi hasta que los 2000 transistores

—

Ver: Frednch Kittler: «Relacién Sefial Ruido [Signal-Rausch -Abstand]», en: Matenaltdt der
Komtnunkation, eds. Hans Ulrich Gumbrecht y K. Ludwig Pleiffer. Frankfurt/M., 1988, pp. 342-
359,

Charles H. Bennett. «Logical Depth and Physical Complexity». en: The Universol Turing Mochine,
Ed. Rolf Herken (ver nota # 15),p.230.

Agradezco la observaaidn a Oswald Wiener, Dawson City.

Ver: Michael Konig, «[Mirar a las cosas en concreto. Problemas en el abandono del saftware]
Sachlich sehen. Probleme bei der Uberlassung von Software», en:c't3, 1990,p.73.

Se podria mds bien entonces, como me lo ha indicado una carta personat de Dirk Baecker,
«...suponer que la distincion entre hardware y software indica una diferencia a la cual se le
ha encomendado el relanzar la diferencia entre programabifidad y no-programabilidad en el
dmbito mismo de lo programable. Ella esta a la vez comprometida con la calculabiiidad de la
tecnologia y en ésle sentido a favor de la técnica misma.Y solo puede estarlo, en la medida
en que la ‘unidad’ del programa puede solo realizarse si igualacion y computo se encuentran
respectivamente repartidos en dos lados, de tal modo que siempre solo uno de ellos se
encuentre operativamente a disposicién mientras que el otro lado pueda ser retenido como
constante.» (Carta del 15 de abril de 1991).

N.Trad, «On Computable Numbers with an Application 1o the Eruscheidungsproblem » (ver
nota # 7).

Por ende, no termino de comprender cémo Turing pudo entonces comenzar su famoso
ensayo con la declaracidn segin la cual «los 'nimeros computables pueden describirse
brevemente como los nimeros reales cuyas expresiones como decimal son calulables por
medios finitos...» (Turing, «On Computable Numbers .,.», p. 230, ver nota # 7), para luego
definir el conjunto de nimeros calculables como contables, y finalmente llamar a @ «el limite
de una secuencia convergente de modo computablen, un nimero computable (256).

N.Trad.Ver: hitpsi//es.wikipedia.orgiwikifl aboratario_MNacional_de_Los_Alamos
Brosl Hasslacher; «Beyond the Turing Machine, en: Universal Turing Machine [ver nota # 15),p.391.
Ibud. p. 389.

Frednch-Wilhelm Hagemeyer, £t surgimiento de los conceptos de la informdeca en Ja tecnologio
noliciosa. Un caso de estudio para la formacidn de Jo teorio tecnoldgica en o mvestgacon sobre lo
industnia y la guerro. [Die Entstehung von Informationskonzepten in der Nochnchtentechak. Eine
Fallstudie zur Theorebildung i der Techmik in Industrie- und Knegsforschung.] Disertacién Doctoral
(mecanografiada). Berlin, 1979.p 432

Alan Turing, «intelligent Machinery: A Heretical Theory», The Essenuaf Tunng: Whings n
Computing. Logic. Philosophy. Artificral Intefligence, and Aruficial Life, ed. B. Jack Copeland Oxford
University Press, 2004, p. 475.

Michael Conrad «The Price of Programmabulity», en: Unwversol Turmg Mochine [ver nota # 14],
pp. 264 265.

John von Neumann, «General and Logical Theory of Automatan, en: Collected Works. Oxdord:
Pergamon, 1963V, p. 296 ss.



que componen el Intel HOOY, hayan llegado a ser 1.2 millones
para el flagship Intel 80486. Sin embargo, se puede demostrar
mateméaticamente que la rata creciente de conexiones posibles
entre estos elementos, y con ello el rendimiento computacional
como tal, tiene como su limite superior una funcién de raiz
cuadrada. €n otras palabras, el sistema «no puede seguir el
ritmo a tasas de crecimiento polindmico en cuanto al alcance
de los problemas»", por no decir tasas exponenciales. Este
mismo aislamiento entre elementos digitales o discretos, el
cual garantiza su funcionamiento al menos bajo condiciones no
tropicales ni articas, también limita la dimensién de posibles
conexiones al entorno local de un chip dado. Por el contrario,
bajo condiciones de inferacciones o efecios reciprocos globales,
como la que experimentan los chips digitales solo en su condicién
térmica, la conectividad «=segun las leyes de la fuerza en vigor="’
y siguiendo la légica combinatoria podria incrementarse hasta
un limite superior dispuesto por el valor al cuadrado de todos
los elementos involucrados.

Pero es esta conectividad pfima lo que, por el otro lado (el
fisico), distingue precisamente a los sistemas no-programables.
Sobre la base de esta interaccion global, tales sistemas, sean olas/
ondas o seres, pueden desplegar ratas de crecimiento polinémico
en cuanto a su complejidad; més por ello mismo pueden ser
solo calculadas por maquinas que no tuvieran que pagar ellas
mismas el precio de la programabilidad. Evidentemente, este lipo
hipotética (pero agriamente necesario) de maquina presentaria
un hardware puro: un dispositivo fisico que trabajaria en un
entorno netamente de aparatos fisicos y que estaria sometido
solo a las mismas limitaciones de recursos a los cuales estos
estdn sometidos. €l software, en el sentido convencional de
una abstraccidn siempre realizable, no existiria ya més. Los
procedimientos para tal maquina, adn si permanecieran abiertos
para una grafia algoritmica, tendrian que operar esencialmente
sobre un sustrato material, cuya conectividad permitiera la
reconfiguracién alternante de sus celdas. Y ain cuando «el
sustrato pueda describirse también en términos algoritmicos por
medio de simulacidn=, su «caracterizacion resulta ser de una
importancia tan grande para [..) la efectividad y estar conectada
de manera tan estrecha con la eleccién del hardware="? que su
programacién fendria poco en comdn con la de aquellas que
tienden a aproximarse a la maquina de Turing.

Tales maquinas urgentemente requeridas, que no estan muy
lejos ya en tanto que son motivo actual de discusién entre
informaticos y la industria del chip se esta acercando también
a ellas,”® puede llevar los ojos de algunos observadores de
Dubrovnik a |a tentacién de querer reencontrar el familiar rostro
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del hombre en ellas, evolutivamente travestido o no. Puede ser

Pero al mismo tiempo nuestro no menos familiar hardware d

silicio se encuentra ya siguiendo muchas de las exigencias de

sistemas no programables de alta conectividad. €ntre su millén
de celdas de Iransisior, ya siempre un millén al cuadrado de
interacciones tienen lugar: difusién de electrones y efecios de
tanel mecanico-cuanticos™ corren a todo lo largo del chip; sok:

que la tecnologia manufacturera trata tales interacciones hoy
en dia como limitaciones del sistema, como efecios colaterale
fisicos, como fuentes de interferencia o ruido, etc. Todo eske
ruido, que es imposible de evitar, al menos se debe minimizar
tal es el precio que la industria computacional debe pagar po
las maquinas estructuralmente programables. La estrategi
inversa, la de maximizar el ruido, no solo permitird reencontri
el camino de vuelta de IBM a Shannon; ella seria tambiér

el dnico camino hacia aquel cuerpo de ndmeros reales qu

anteriormente se llamaba «caos».

«¢No entiendes lo que estoy tratando de decirte?=, Don't ya
understand what I'm tryin’ to say?, nos recuerda —cantando si
remake— Barry McGuire, en su €ve of Destruction o =Vispeti
de la destruccién».

199;

w M.Conrad «The Price of Programmabslity», p. 268.

o lbid, p. 265,

42 lbid, P 279.

«a  Asi i primera red neuronal integrada salida del discreto impeno del chip de Intel y b
donde veo, por segunda vez en toda la histona de la compaiia, en el altamente hbs
procesador de sefial i2920- se remonta a amplificadores operacionales netamente andiog:
[NUTrad Ver: https://eswikipedia.orghwikilAmplificador_aperacional]

+  N.Trad.Ver Efecto tinel en Wikspedia: https://eswikipedia orgiwiki/Efecto_tanel
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