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Resumen

La Ciencia Cognitiva es una criatura de los afinsugnta, producto de
una época cuando la psicologia, la antropologiaa \irlglistica se

redefinian a si mismas y la ciencia de la compatagi la neurociencia
surgian como disciplinas. La psicologia no podiatigpar en la

revolucion cognitiva hasta tanto no se librara dgnductismo,

restableciéndole asi a la cognicidn respetabilaientifica. Para entonces,
empezaba a resultar evidente en varias disciplqas la solucién a
algunos de sus problemas dependia en resolver epmabl que

tradicionalmente se asignaban a otras disciplin8& requeria
colaboracion: este es un relato personal de congitsiodo esto.
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Summary

Cognitive science is a child of the 1950s, the pobddf a time when
psychology, anthropology and linguistics were redef) themselves and
computer science and neuroscience as disciplineg weming into

existence.Psychology could not participate in tlegndive revolution

until it had freed itself from behaviorism, thusst@ing cognition to

scientific respectability. By then, it was becomimtgar in several
disciplines that the solution to some of their peots depended crucially
on solving problems traditionally allocated to athelisciplines.

Collaboration was called for: this is a personatoamt of how it came
about.

Keywords: Psychology, Cognitive science, Personal account

Cualquiera puede hacer historia.
Solamente un gran hombre puede escribirla

El aforismo de Oscar Wilde resulta apropiado. Ramtonces, la sugerencia de que
estabamos haciendo historia hubiera sonado premmt&ero cualquiera puede hacer historia,;
escribir historia es otro asunto. Estoy al tantolal@reparacion requerida y nada que se le
aproxime se expresa en la historia que contaré 8quémbargo, ofrezco este relato personal con
la esperanza de poder ser de interés y ayudan@idaderos historiadores de la ciencia. Cuando
estaba sucediendo no me daba cuenta que de heehoneevolucionario y dos historias
diferentes se entretejieron en mi vida. Aunque eeeldron simultaneamente, contaré aqui
primero la historia psicolégica.

! Publicacién autorizada por el autor: Miller, G.003). The cognitive revolution: a historical g@ective
TRENDS in Cognitive Scienc¥®l.7, No.3 March, 141. Elsevier Science Ltd. Recupei@®04-2004] del sitio:
http://www.cogsci.princeton.edu/~geo/Miller.pdf.oitn Urquhart y Martha Shiro brindaron una valiayada para
aclarar confusiones de traduccién. (N.T).
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La revolucion cognitiva en psicologia

La revolucion cognitiva en psicologia fue una cangvolucion. La primera revolucion
ocurrio mucho antes cuando un grupo de psicologpsrementales, influido por Pavlov y otros
fisiblogos, propusieron redefinir a la psicologiamo la ciencia de la conducta. Ellos
argumentaban que los eventos mentales no eranvabkey abiertamente. La Unica evidencia
objetiva disponible es, y deberia ser, la condu@ambiando el objeto al estudio del
comportamiento, la psicologia podia convertirseuaa ciencia objetiva basada en las leyes
cientificas del comportamiento. La revolucién cortdiia transformo la psicologia experimental
en los Estados Unidos. La percepcion se convirtidiscriminacion, la memoria en aprendizaje,
el lenguaje en comportamiento verbal, la inteligeersge convirtié en lo que la pruebas de
inteligencia median. Para cuando fui a la escuelpastgrado en Harvard, a comienzos de los
afos 40, la transformacion era completa. Me edugaaoa estudiar el comportamiento y aprendi
a traducir mis ideas a la nueva jerga del conductisComo estaba muy interesado en habla y
audicion, la traduccion llegd a veces a requerittrdeos. Incluso la propia reputacion como
cientifico podia depender de cuan bien se manega@s trucos.

En 1951, publigué el librkenguaje y comunicacio(Language and Communication
[1], producto de cuatro afios de dictar en Harvdrdueso Psicologia del lenguajé En su
prefacio, escribi: “el sesgo es conductista--noatiaamente conductista, pero ciertamente
contaminado por una preferencia. No parece habd¢iparmas cientifico de sesgo, o, si lo hay,
resulta después de todo conductista. ” Cuando dboraste libro es ecléctico, no conductista.
Unos cuantos afios después B.F. Skinner pul@liecdducta verbalVerbal Behavioy [2], un
tratamiento verdaderamente conductista del lenguégecomunicaciéon. Para los estandares de
Skinner, mi libro tenia poco o nada que ver coooladucta. En 1951, al parecer todavia esperaba
ganar respetabilidad cientifica jurando lealtada@lductismo. Cinco afios mas tarde, inspirado
por colegas como Noam Chomsky y Jerry Bruner, hdéjado de fingir ser conductista. De tal
manera que fecho tal revolucidén cognitiva en psigial a esos afios a comienzos de los 50.

Limitaciones de la teoria de la informacion

Durante esos afios personalmente resulté frustraduseintentos por aplicar la teoria de
la informacion de Claude Shannon a la psicologi@spDés de cierto éxito inicial, no podia
aplicarla mas alla del propio analisis de Shanmehad secuencias de letras en textos escritos.
Los procesos de Markov, en los cuales se basawaabtis de Shannon del lenguaje, tenian la
virtud de ser compatibles con el andlisis de estimespuesta preferido por los conductistas.
Pero la medida de la informacion se basa en priitiadiés y las probabilidades parecian cada
vez mas interesantes que sus valores logaritmicoslgs probabilidades ni sus logaritmos,
derramaron mucha luz sobre los procesos psicolggesponsables. Estaba por lo tanto listo para
el alternativa de Chomsky a los procesos de Marldoa. vez que comprendi que los procesos de
Markov de Shannon no podrian desembocar en lengajeal, comencé a aceptar la teoria
sintactica como un mejor recuento de los proceggnitieos responsables de los aspectos
estructurales del lenguaje humano. Las reglas dieates que gobiernan frases y oraciones no
son conductas. Son hipétesis mentales sobre losegwe cognitivos responsables de los
comportamientos verbales que observamos.

El final del conductismo

El conductismo fue una emocionante aventura pagasieologia experimental, pero a
mediados de los afios cincuenta era evidente quedrda tener éxito. Como Chomsky afirmo,
definir a la psicologia como la ciencia del comaoriento era como definir a la fisica como la
ciencia de la lectura de medidores. Si la psidal@ientifica fuera a tener éxito, los conceptos
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mentalistas tendrian que integrar y explicar lowslalel comportamiento. Seguiamos siendo
renuentes a utilizar términos tales como “mentalispara describir lo que necesitdbamos, asi
gue hablabamos en su lugar de cognicién. Comoajgiee le llamaramos, la contra revolucion
cognitiva en psicologia trajo a la mente de nueva psicologia experimental. Pienso que es
importante recordar que lo mental nunca habia desajplo de la psicologia social o clinica.
Eran solamente los psicologos experimentales mogBeanos quienes realmente creian que el
conductismo funcionaria. En mi propio caso, cuamgosenti descontento en Harvard entre el
conductismo de B.F. Skinner y la psicofisica de. St8vens, recurri a la psicologia social de
Jerry Bruner y en 1960 esto llevo a la creaciOfarvard del Centro de Estudios Cognitivos. El
grupo de Bruner de la calle Bow se habia estadoal@o elProyecto Cognitivp asi que
simplemente lo cambiamos de proyecto a centro. é8rabtuvo una subvencion de la Carnegie
Corporation de Nueva York y el decano Bundy nos ei@spacio para cobijar el proyecto.
Reunimos a un grupo de brillantes jovenes gradugdesgunos académicos mayores que
compartian nuestros intereses. Peter Wason, N&saudman y Noam Chomsky ejercian la
mayor influencia en mi pensamiento en aquella épeic@onductismo florecio sobre todo en los
Estados Unidos y esta revolucion cognitiva en psgia abrié de nuevo la comunicacion con
algunos distinguidos psicologos del exterior. EmBadge, en el Reino Unido, el trabajo de Sir
Frederic Bartlett sobre memoria y pensamiento mabéguido siendo inmunes al conductismo.
En Ginebra, los insights de Jean Piaget sobre fente los nifios habian inspirado a un pequefio
ejército de seguidores. En Moscu, A.R. Luria era da los primeros en ver al cerebro y a la
mente como un todo. Ninguno de estos tres Ultimtis/gzron en el Centro pero conociamos bien
su trabajo. Siempre que teniamos dudas de nogmrssibamos en esta gente y nos daban valor
sus logros.

Me complace decir que el centro de Estudios Cogratde Harvard fue un éxito. Los
brillantes jévenes graduados crecieron hasta ctrseeen importantes psicélogos sin temor a
palabras como mente, expectativas, percepcion yom&mAsi fue como experimenté la
revolucion cognitiva en psicologia.

La revolucion cognitiva y la ciencia cognitiva

Mientras los psicélogos experimentales repensabadefinicion de psicologia, otros
progresos importantes ocurrian en otro sitio. lberiética de Norbert Winer ganaba renombre,
Marvin Minsky y John McCarthy inventaban la inteligia artificial, y Alan Newell con Herbert
Simon utilizaban las computadoras para simular ggos cognitivos. Finalmente, Chomsky
redefinia él solo la linglistica. En el epilogatdiico aSolucion de problemas humangtuman
Problem Solving[3] Newell y Simon dicen: “1956 se podria tomanm el afio critico para el
desarrollo de la psicologia del procesamiento daftamacion” (p. 878). Esto no es dificil de
justificar. Fue en 1956 cuando McCarthy, Minskya®mon y Nat Rochester organizaron una
conferencia sobre inteligencia artificial en Dartitio a la que asistidé casi todos los que en
aquella época que trabajaban en ese campo. EnSteston y McCarthy editardestudios en
automatas(Automata studigs[4] y Minsky distribuyé un informe técnico queespués de
muchas revisiones y 5 afios mas tarde, se conwgittien su influyente articul®asos hacia la
inteligencia artificial (Steps toward artificial intelligenge 5]. Fue también en 1956 cuando
Bruner, Jackie Goodenough y George Austin publitého estudio del pensamientad Study of
Thinking [6], que considerd seriamente la nocion de esiras cognitivas. En 1956 la teoria de
deteccion de sefiales fue aplicada a la percepaidnTpnner, Swets, Birdsall y otros en
Michigan. Publiqué el articulo titulado el “Magicumero siete, mas o menos dos” (‘The
magical number seven, plus or minus two’) [7] ehlcdescribe algunos limites en nuestra
capacidad humana para procesar la informacion. 956 Ward Goodenough y Floyd Lounsbury
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publicaron varios articulos sobre el andlisis comefaf (componential analysis) que se
convirtieron en modelos para la antropologia cogmitJ.B. Carroll editd una coleccion de
articulos de Benjamin Lee Whorf sobre los efecwldahguaje en el pensamiento. En resumen,
1956 fue un buen afio para los interesados enddadele la mente, pero fue apenas mejor que
los aflos que le precedieron y le siguieron. Mudtaizlgaban sobre las olas que comenzaron
durante la Segunda Guerra Mundial: los de la siwda, la teoria de la informacion, la teoria de
la deteccidn de sefales, la teoria de la computgcids propias computadoras.

El momento de la concepcién

Newell y Simon estaban en lo correcto al sefiall®56, el cual era no solamente crucial
para su propio desarrollo sino para todos nosobBeshecho, puedo precisarlo mejor. Fecho el
momento del concepto de la ciencia cognitiva cofhdd septiembre de 1956, el segundo de dia
de un simposio organizado por el Grupo de intespe@al en Teoria de la Informacién en el
Instituto de Tecnologia de Massachusetts [8]. Bpussto, para entonces nadie se daba cuenta
de que habia sucedido algo especial por lo cuakraehsdé que necesitaba un nombre; eso
ocurri6 mucho mas adelante. El presidente del émiganizador era Peter Elias, quien solo
recientemente habia llegado al MIT con una bec@due Harvard. El primer dia, el 10 de
septiembre, estuvo dedicado a la teoria de laicadibn, pero fue el segundo dia del simposio
gue considero como el momento de la concepciém @déehcia cognitiva. La mafiana comenzo
con un trabajo de Newell y de Simon sobre su “méglbgica.” El segundo trabajo era de la
IBM: Nat Rochester y colaboradores habian utilizé@ocomputadora mas grande entonces
disponible (una IBM 704 con una memoria de bas@@#8 palabras) para verificar la teoria
neuro psicolégica de Donald Hebb de los ensaml#dadde celdas (cell assemblies). Victor
Yngve dio luego una charla sobre el andlisis estiadide brechas (statistical analysis of gaps) y
su relacion con la sintaxis. La contribucion de Md@homsky utilizaba teoria de la informacion
como un complemento para la exposicion publicaadgramatica generativa transformacional.
Elias comentd que otros linglistas le habian digphe el lenguaje tiene toda la precision de la
matematica pero Chomsky fue el primer linglista sustentaba ese planteamiento. Su trabajo de
1956 contenia las ideas que amplié un afio mas &rdel monografi&structuras sintacticas
(Syntactic Structurgs[9] que inicid una revolucidn cognitiva en lingfica tedrica. Para
completar el segundo dia, G.C. Szikali describguabs experimentos sobre la velocidad del
reconocimiento perceptivo; yo hablé sobre comaewits el embotellamiento creado por nuestra
limitada memoria a corto plazo; luego Swets y Batidsxplicaron el significado de la teoria de la
deteccion de sefales para el reconocimiento péroefd simposio concluyo al dia siguiente.

Dejé el simposio con la conviccion, mas intuitivaegracional, de que la psicologia
experimental, la lingUistica tedrica y la simulacidor computadora de los procesos cognitivos
son todos parte de una totalidad mas grande yldueueo veria una elaboracion y coordinacion
progresiva de estas preocupaciones compartidas.

El nacimiento de la ciencia cognitiva

Para 1960 estaba claro que algo interdisciplinastaba ocurriendo. En Harvard lo
llamamos estudios cognitivos, en Carnegie-Mellofidmaron psicologia del procesamiento de
informacion y en La Jolla lo llamaron ciencia cdiya. Como lo llamaran realmente no
importaba hasta 1976, cuando la Fundacion Alfre8I®an se interesd. Esta fundacion acababa
de terminar un programa de apoyo altamente exitpam un nuevo campo llamado

2 Método de andlisis semantico. No debe confundise el método estadistico de anélisis de compomente
principales. También se conoce como método decddggosicion léxica. N.T.
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“neurociencia” y dos vice presidentes de la fundgiacBteve White y Al Singer, pensaban que el
siguiente paso seria tender un puente para cardrdcha entre el cerebro y la mente.
Necesitaban alguna manera para referirse a estenar@aso y seleccionaron ciencia cognitiva.
Crearon un programa especial Sloan en Ciencia @ogmpara explorar las posibilidades. Me
enteré del interés de la fundacion en 1977 por E#gnA. Klivington, quien era del personal
directivo de la fundacion. Mi recuerdo es que Kahil hablado con Marvin Minsky y otros en
el MIT y consideraban recomendar que la fundacigwvirtiera en inteligencia artificial.
Temerariamente, planteé que en ese caso el dieel® fdndacion fuera empleado en comprar
computadoras. Planteé que la IA era simplemente darun movimiento mucho mas amplio. En
aguella época la fundacion Sloan era susceptildedraputacion de solamente estar patrocinada
por el MIT, asi que mi gestion para un frente nréplep fue bien recibido.

Las actividades interdisciplinarias

Argumenté que por lo menos seis disciplinas estaharucradas: psicologia, linglistica,
neurociencias, computacion, antropologia y filasoleia a la psicologia, la linglistica y la
computacion como centrales y, a las otras trespqoeniféricas. Estos campos representaban y
todavia representan, una conveniente division tutétinal pero intelectualmente resulta
incomoda. Cada una, por accidente histérico, habfadado una manera particular de ver la
cognicién y cada una habia progresado lo suficienteo para reconocer que la solucion a
algunos de sus problemas dependia en forma cueikdl solucién de los problemas asignados
tradicionalmente a otras disciplinas. La fundacghoan acepté mi argumento y se organizé en
1978 un comité con personas de los diferentes camppoa resumir el estado de la ciencia
cognitiva, y preparar un informe que recomendasaalzciones apropiadas. ElI comité se reunié
una sola vez, en la ciudad de Kansas. Muy proma@fidente que cada quien conocia su propio
campo y habia oido hablar de un par de resultatdesesantes en otros campos. Después de
horas de discusion, los expertos en la discipliresbdban poco dispuestos a emitir juicios sobre
otra disciplina y asi sucesivamente. Al final, cgdan hizo algo en lo que era competente: cada
guien resumio su propio campo y los editores--SadayeKeyser, Edward Walker y yo mismo--
acomodamos juntos un informe (Keyser, S.J., Mi@A., y Walker, E.Ciencia Cogntiva en
1978 (Cognitive Science in 19Y.8Un informe no publicado presentado a la AlfredSRan
Foundation, Nueva York). Nuestro informe tenia figara, que se reproduce aqui (Fig. 1). Los
seis campos estan conectados en un hexagono. iGedah la figura representaba un area de la
investigacion interdisciplinaria que estaba bierfinida en 1978 y que comprendia las
herramientas de las dos disciplinas que vinculabsi, la cibernética utiliz6 conceptos
desarrollados por la computacion para modelar fumes del cerebro dilucidadas en
neurociencia. Igualmente, la computacion y la listiéa ya estaban vinculadas a través de la
lingliistica computacional. La linguistica y la mpdagia estan vinculadas por la psicolingiistica,
la antropologia y la neurologia estaban vinculgmtados estudios de la evolucion del cerebro y
asi sucesivamente. Creo que hoy, los quince pasileculos podrian ser ilustrados con
investigacion respetable, y los once vinculos quoesideramos existian en 1978 se han
consolidado solidamente.

El informe fue presentado, revisado por otro condé expertos y aceptado por la
fundacion Sloan. El programa que se inicié ofrdmbdas a varias universidades con la condiciéon
gue los fondos fueran utilizados para promoverdaunicacion entre disciplinas. Una de las
becas mas pequefas fue para Michael Gazzanigacesten la Escuela de Medicina de Cornell
lo cual le permitié iniciar lo que desde entoncesha convertido en la neurociencia cognitiva.
Como consecuencia del programa Sloan, muchos ac@meise familiarizaron y fueron mas
tolerantes con los trabajos de otras disciplinas. \Rrios afios florecieron los seminarios,
coloquios y simposios interdisciplinarios.
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Fig. 1. La Ciencia Cognitiva en 1978Cada linea vinculando dos
disciplinas representa investigacion interdisceglia que existia en
1978. (Psicologia, Computacion, Linguistica, Antiogia,
Neurociencia, Filosofia).

Las ciencias cognitivas hoy

Desafortunadamente, la Fundacion Alfred P. Sloacamiinud con esta iniciativa, pero
las interacciones propiciadas a principios de fasa80 han dejado huella. Algunos veteranos de
esos dias se preguntan si el programa fue aceytadoealmente hay algo ahora que podamos
llamar “ciencia cognitiva.” En mi caso prefiero kabde las ciencias cognitivas, en plural. Pero
el suefio original de una ciencia unificada que wa$da las capacidades de representacion y de
computo de la mente humana, asi como de su rdalizastructural y funcional en el cerebro
humano, todavia mantienen un atractivo que no presistir.
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