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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

Prélogo

El Estandar BIM para Proyectos Publicos fue desarrollado por Planbim de Corfo y su publicaciéon se
realizé en junio de 2019.

El documento se construyé a partir del levantamiento y estudio de normativas, estdndares y protocolos
BIM internacionales, y la recopilacion de informacion sobre proyectos publicos nacionales, realizado
por el equipo de Planbim. Este trabajo se materializé en un primer borrador que fue puesto a disposicion
de un comité multisectorial, el Comité de Estandar BIM, que sesiond entre enero y diciembre de 2018
para el anélisis y discusion de su contenido. Entre enero y marzo de 2019 el documento, validado por el
comité, fue puesto a disposicion de la industria para su discusién, a través de una consulta publica. Las
observaciones recogidas en ese periodo fueron analizadas y sancionadas por el mismo comité.

El Estdndar BIM para Proyectos Publicos fue desarrollado gracias al financiamiento del Ministerio
de Economia, Fomento y Turismo; Ministerio de Obras Publicas; Ministerio de Vivienda y Urbanismo
y Corfo.

Equipo Planbim

Carolina Soto, Directora Ejecutiva
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Alan4im CORFO’

Comité de Estandar BIM

Las organizaciones que participaron en el desarrollo del presente estédndar y sus respectivos
representantes se listan a continuacion.
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

Introduccion
al Estandar

1.1  Industria de la construccién
en Chile

La industria de la construccion representa una
parte importante de la economia chilena, ya que
aporta un 7,2 % del producto interno bruto'y un
10,6 % de los empleos nacionales, es decir, més
de 870 mil empleos?. Sin embargo, a pesar de
su relevancia, presenta una baja productividad.
Dos estudios de McKinsey®> que comparan la
productividad laboral de Chile con la de Estados
Unidos, medida en metros cuadrados construidos
por hora hombre, demuestran que ésta bajo de un
55 % en 2007 a un 48 % en 2011. Las razones dadas
para esta baja productividad por dichos estudios
son, entre otras, la baja adopcion de métodos
avanzadosde gestion, lafragmentacion delas etapas
y actores del proceso de disefo, construcciéon
y operacion, la falta de estandarizacién, el bajo
uso de materiales prefabricados y la falta de
capacitacion de los trabajadores.

1 Banco Central, Memoria Anual, 2017

2 |ALE Estudio de Identificacion de Demanda de Capital Humano con
Capacidades BIM en la Industria de la Construccion. Estudio, Santiago,
2017

3 McKinsey&Company, Productividad Laboral en Chile ;Como esta-
mos? Presentacion IRADE, 28-11-2013

INTRODUCCION AL ESTANDAR

B Aporte de la Construccién en la economia chilena B Empleos que aporta la Construccién en Chile

» S
7.2% 10.6%

1.2  ;Qué es BIM?

BIM (Building Information Modeling) es un conjunto de metodologias, tecnologias y estdndares que
permiten disefar, construir y operar una edificacion o infraestructura de forma colaborativa en un
espacio virtual*. Es decir, por una parte, las tecnologias permiten generar y gestionar informacion
mediante modelos a lo largo del ciclo de vida de un proyecto. Por otra parte, las metodologias,
basadas en estandares, permiten compartir esta informacién de manera estructurada entre todos los
actores involucrados, fomentando el trabajo colaborativo e interdisciplinario, agregando asi, valor a los
procesos de la industria. BIM viene a replantear la forma tradicional de trabajo individual y fragmentado,
proponiendo una metodologia de trabajo colaborativo. Esta metodologia pone en el centro de interés
la generacion de informacién concisa de un proyecto y el intercambio fluido de ésta entre los diferentes
actores involucrados a lo largo de todo el ciclo de vida de un proyecto.

1.3 ;Qué es Planbim?

Con la finalidad de incrementar la productividad y sustentabilidad de la industria de la construccién
mediante la incorporacion de procesos, metodologias y tecnologias de informacion y comunicaciones
que promuevan su modernizacion a lo largo de todo el ciclo de vida de las obras, el 2016 se cred
Planbim. Este es un programa a 10 afios, impulsado por Corfo en el marco del Programa Estratégico
de Productividad y Construccion Sustentable, Construye 2025. Planbim busca reducir los costos y
plazos de los procesos de construccion de proyectos publicos y hacer més eficiente la operacion
de esta infraestructura. Para lograr esto, Planbim tiene como una de sus metas la utilizacion de la
metodologia BIM para el desarrollo y operacion de proyectos de edificacion e infraestructura
publica al ano 2020.

El proceso de implementacién de BIM se estd materializando a través de un trabajo coordinado y
gradual con distintas instituciones publicas. Este trabajo se inici¢ a partir de un convenio de
colaboracién al cual adhirieron las siguientes instituciones:

« Ministerio de Economia, Fomento y Turismo - Corfo

« Ministerio de Hacienda « Céamara Chilena de la Construccion

« Ministerio de Obras Publicas « Instituto de la Construccion

« Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Corporacion Administrativa del Poder Judicial
« Ministerio de Desarrollo Social « Codelco

« Ministerio de Salud - Servicio de Registro Civil e Identificacion

« Ministerio de Educacion - Carabineros de Chile

« Ministerio del Interior y Seguridad Publica - Policia de Investigaciones de Chile

« Ministeriode TransportesyTelecomunicaciones - Direccién General de Aeronéutica Civil

4 Basado en la definicién de BIM Dictionary, https:/bimdictionary.com/en/building-information-modelling /1/
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Eltrabajo conestasinstituciones se enfocaen laimplementacién de BIM en sus procesos, lacapacitacionde
sus equipos, la generacion del presente estdndar BIM y la construccion de requerimientos estandarizados
para los proyectos de edificacion e infraestructura publica (Solicitud de Informacién BIM). Con esto se
busca, entre otras cosas, facilitar la participacién de las empresas en las licitaciones y obtener informacion
precisa de los proyectos que entregue mejores herramientas para la toma de decisiones.

Adicionalmente al trabajo con las instituciones publicas, Planbim trabaja con el sector académico y
privado, incentivando, por una parte, la integracién y actualizacién de contenidos BIM en los programas
de capacitaciony mallas curricularesy, por otra, difundiendo los usos y beneficios de estas metodologias
de trabajo. Se espera que estos sectores respondan al requerimiento publico, brindando servicios,
habilitando tecnologias y capacitando a la fuerza laboral.

1.4 :;Qué es un estandar?

La International Organization for Standardization (ISO) indica que un estandar es un:

Documento, establecido por consensoy aprobado por un organismo reconocido, que entrega, para
usos comunes y repetidos, reglas y directrices o caracteristicas para actividades o sus resultados,
ayudando a la obtencion de un grado 6ptimo de ordenamiento en un contexto dado®.

1.5 3;Por qué es necesario el Estandar BIM para proyectos publicos?

Se busca generar un requerimiento de BIM desde el Estado que sea consistente y transversal, es decir,
que todas las instituciones publicas que exijan BIM lo hagan de una manera estandarizada y conocida
por todos los actores involucrados en el proyecto. El objetivo de esto es facilitar la implementacion
de BIM tanto para las empresas privadas como las instituciones publicas. Por una parte, las empresas
tendréan certeza de que la exigencia de BIM de las distintas instituciones publicas siempre seré clara 'y
estandarizada, independiente de quien sea el Solicitante. Esto permitiréd que la implementacion de BIM
dentro de cada empresa sea mas simple, y facilitard su participacion en proyectos publicos. Por otra
parte, para las instituciones publicas que exigen BIM, o quieran hacerlo en el futuro, el estdndar ayudaré
a que cada organizacion inicie su requerimiento desde una base consensuada existente.
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Objetivos y
alcance del
Estandar

2.1 Objetivo

Este estdndar ha sido elaborado para garantizar
que la informacion compartida en el marco
de los proyectos publicos de edificacion e
infraestructura sea suficiente, consistente, de
buena calidad e interoperable. Se busca, a través
de esto, en conjunto con diversas acciones del
sector privado y publico, lograr un aumento de la
productividad y sustentabilidad de la industria de
la construccion.

OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTANDAR 2 2
°

2.2 Alineacion con estandares internacionales

El presente estandar se alinea con los requerimientos minimos para el intercambio de informacién BIM
establecidos en los diferentes estandares internacionales. A su vez, incorpora mayor detalle respecto de
cdmo debe ser entregada la informacidn a través de la definicion de, por ejemplo, Nivel de Informacién,
Tipo de Informacién, Usos de BIM, etc. Todas estas definiciones estdn basadas en estandares y
convenciones internacionales que se referencian en cada uno de los puntos correspondientes.

Tabla 01. Estandares internacionales relacionados

En la siguiente tabla se indican los estandares internacionales utilizados en el presente documento:

Tipo

Nombre

Estandar

Descripcién

Base tecnoloégica

IDM
Information Delivery Manual

ISO 29481-1: 2016
ISO 29481-2: 2012

Describe procesos

IFC
Industry Foundation Classes

ISO 16739-1:2018

Transporta informacién / datos

BCF
BIM Collaboration Format

buildingSMART BCF

Habilita la colaboracion

IFD
International Framework for
Dictionaries

ISO 12006-3: 2007
buildingSMART Data
Dictionary

Define términos

MVD
Model View Definition

buildingSMART MVD

Traduce procesos en requisitos
técnicos

COBie
Construction Operations Building
information exchange

BS 1192-4: 2014

Transporta informacién / datos
para operacion

ISO BIM 1

Organization of information about
construction works. Information
management using building
information modelling

ISO 19650-1: 2018

Describe los conceptos y
principios de BIM

General
ISO BIM 2
Organization of information about Describe la fase de entresa de los
construction works. Information ISO 19650-2: 2018 ; 8
. . activos
management using building
information modelling
Project Building Information AIA Document G202~ Define cinco Niveles de
Protocol Form 2013 Desarrollo (LOD)
I Level. (.)f ngelopment Define seis Niveles de Desarrollo
Level of Development Specification Specification BIM
LOD
Forum USA
Pro;gct Execution Planning Guide BIM Planning at Penn Define veinticinco Usos BIM
version 2.1 State
B d Matriz de Elementos/Objetos del US
EEI S Veterans Affairs VA BIM Guide VA BIM Guide Define Tipos de Informacion para
Conceptos Define Tipos de Informacion para cada Entidad

cada Entidad

Manual Basico de Entrega de
Informacién (MEI)

BIM Basic Information
Delivery Manual -
version 1.0

Define 12 pasos para
intercambiar informacion de
manera estructurada

Collaborative production of
architectural, engineering and
construction information - code of
practice

BS 1192:2007+A2:2016

Define las convenciones de
nomenclaturas de archivos y
carpetas

Elaborada por Planbim 21
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La tabla anterior muestra dos tipos de estandares que se describen a continuacion.

Base tecnologica: Se tomaron como referencia siete documentos y/o formatos internacionales que
estandarizan los procesos, los datos y el diccionario de estos datos. Estos estdndares dan a los software
BIM una estructura clara para el traspaso de la informacion con una vision global del disefo, ejecucion
y operacion de edificios e infraestructura. Esto permite flujos de trabajo de informacién abiertos,
llamados openBIM.

General: Las dos normas internacionales utilizadas incluyen recomendaciones generales de como administrar,
intercambiar, registrar, controlar y organizar la informacién que se aborda en el desarrollo de edificacion e
infraestructura por parte de los todos los actores del proyecto. Esto genera un marco global que propicia la
internacionalizacion, tanto en la exportacion como importacion, de servicios relacionados.

Base de Conceptos: Se tomaron como referencia cinco documentos y/o protocolos internacionales que
establecen los conceptos claves que permiten al Estdndar BIM definir los requerimientos minimos para el
intercambio de informacion BIM, generando un lenguaje global comun sobre los temas técnicos de BIM.

2.3 Alcance y ambito de accion

El presente estandar aplica a proyectos publicos de diversa complejidad, independiente de su tipologia
o envergadura, a lo largo de todo su ciclo de vida.

Su foco principal es el intercambio de informacién entre el Solicitante y los Proveedores, que pueden
ser Proveedores Oferentes - en la etapa de licitacion - o Proveedor Adjudicado - durante el desarrollo
del proyecto. El estandar también aborda el flujo entre el Proveedor y las empresas que le prestan
servicios para el desarrollo del proyecto a través del Plan de Ejecucion BIM (4.6), ya que en este Plan el
Proveedor debe entregar informacién acerca de los responsables de los proyectos, tanto dentro de su
empresa como de otras empresas participantes.

El Estandar BIM para Proyectos Publicos incluye convenciones respecto de la informacién geométricay
no geométrica que debe serintercambiada en un proyecto publico entre el Solicitante y los Proveedores.
Ademas, se establece, como requerimiento minimo, la incorporacion de la informacion establecida en
los parametros de COBie (4.4.1) y del Manual Bésico de Entrega de Informacion, MEI (4.4.2.) en los
modelos BIM.

El publico objetivo de este documento son tanto las instituciones publicas que regulan, licitan y/o
mandatan proyectos a otras instituciones, como las empresas privadas que prestan servicios en el
contexto de esos proyectos.

Si bien el presente estandar ha sido desarrollado para proyectos publicos, podria ser utilizado como
guia de referencia para proyectos privados, procurando analizar previamente si su contenido se ajusta
a las caracteristicas y objetivos del proyecto.

OBJETIVO Y ALCANCE DEL ESTANDAR

Figura 1. Ambito de accién del estandar

Elaborada por Planbim
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Términosy
definiciones

En el contexto del presente estédndar, se aplican
los siguientes términos y definiciones:

3.1 Activo
Edificacion o infraestructura una vez construida.

3.2 Actor

Organizacion, unidad organizacional o persona
involucrada en uno o mas procesos del ciclo de
vida del proyecto®.

3.3 As-built

Registro del proyecto tal como se ha construido
realmente en el lugar, incluyendo los cambios de
disefo ocurridos en el curso del trabajo.

3.4 Building Information Modeling (BIM)
Conjunto de metodologias, tecnologias vy
estdandares que permiten disenar, construir y
operar una edificacion o infraestructura de forma
colaborativa en un espacio virtual’.

3.5 Ciclo de vida

Conjunto de etapas o fases por las que atraviesa
una edificacion o infraestructura desde la idea y
definicion de sus requerimientos hasta el fin de
SuU usos.

3.6 Cliente
Actor responsable de iniciar un proyecto y/o
aprobar las entregas’.

6 Basado en ISO19650-1:2018; 3.2.1, modificado.

7 Basado en la definicion de Bilal Succar, https://bimdictionary.com/
en/building-information-modelling/1/ , modificado.

8 Basado en ISO19650-1.2:2018; 3.2.10, modificado.

9 Basado en ISO19650-1:2018; 3.2.5, modificado.

TERMINOS Y DEFINICIONES

3.7 COBie (Construction Operations Building information exchange)
Estandar internacional que define las expectativas para el intercambio de informacion a lo largo del
ciclo de vida de una edificacién o infraestructura'.

3.8 Estado de Avance de la Informacion de los Modelos (EAIM)
Distintos grados consecutivos de desarrollo de la informacion del proyecto.

3.9 Entidad
Elemento virtual que representa un objeto fisico o abstracto de construccion™.

3.10 Entorno de Datos Compartidos (CDE, por sus siglas en inglés)

Fuente Unica de informacion para recopilar, gestionar y difundir documentos y modelos para equipos
multidisciplinarios, a través de un proceso estandarizado. Un CDE generalmente contiene un sistema
de gestion documental que facilita la transferencia de informacién entre los actores de un proyecto'?.

3.1 Entregable BIM
Documentos e informacién necesaria para la obtencién de modelos BIM, asi como todos los productos
resultantes del uso de herramientas y flujos de trabajo BIM.

3.12 IFC (Industry Foundation Classes)
Esquema de base de datos ampliable que representa informacion de la construccion para el intercambio
entre distintos software para arquitectura, ingenieria y construccion’s.

3.13 Interoperabilidad
Capacidad de un producto o sistema para trabajar con otros productos o sistemas, [...] existentes o
futuros, sin restriccion de acceso o implementacion™.

3.14 Manual Basico de Entrega de Informacion (MEI)

Guiadedoce pasosarealizar enlos modelos BIM, que permiten compartir e intercambiar informacion de
manera estructurada durante todo el ciclo de vida de la edificaciones e infraestructuras, considerando
la utilizacién de estandares openBIM'S.

3.15 Modelo BIM federado
Modelo creado a partir de informacion contenida en archivos separados. Esta informacion puede
provenir de distintos actores'e.

3.16 Modelo BIM integrado
Modelo compuesto por la informacion de las distintas disciplinas del proyecto, contenida en una Unica
base de datos.

3.17 Nivel de Informacién (NDI)

Grados de profundidad que puede tener tanto la informacion geométrica como no geométrica
contenida en las entidades de los modelos BIM, segun el Estado de Avance de la Informacion de los
Modelos en que se requiera.

10 BS 1192-4:2014.

11 Basado en la definicion de Bilal Succar, BIM Dictionary, modificado. https://bimdictionary.com/es/model-component/1/

12 Bilal Succar, https://bimdictionary.com/en/common-data-environment/1/

13 Chuck Eastman and others. BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers and Contractors,
2nd Edition.(2011), 114.

14 Asociacion Francofona de Usuarios de Software Libre AFUL https://aful.org/gdt/interop

15 BIM Loket. https://www.bimloket.nl/BIMbasicIDM

16 Basado en I1SO 19650-1:2018 3.3.11y 3.3.12, modificado.
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3.18 openBIM

Enfoque universal para el disefio, ejecucion y operacion de edificios basados en estandares y flujos
de trabajo abiertos. openBIM es una iniciativa de buildingSMART y de varios proveedores de software
lideres que utilizan el modelo de datos abierto de esa misma organizacion?.

3.19 Plan de Ejecucién BIM (PEB)
Documento elaborado por el Proveedor que define cémo seran llevados a cabo los aspectos de
modelado y gestion de la informacion®e.

3.20 Proveedor
Actor que entrega informacion referente a trabajos, bienes o servicios™.

Nota: EI Proveedor puede ser Oferente, cuando presenta una propuesta técnica y/o econémica en el
marco de una licitacion, o Adjudicado, cuando ya es designado para realizar el desarrollo del proyecto.

3.21 Rol BIM
Funcién que se ejerce en alguna etapa del desarrollo y operacion de un proyecto de edificaciéon o
infraestructura, en base a capacidades BIM que se suman a las capacidades no referidas a BIM.

3.22 Solicitante
Actor que recibe la informacion de trabajos, bienes o servicios desde el Proveedor?°.

Nota: En algunos casos el Solicitante es a la vez el Cliente (3.6) del proyecto, mientras que en otros el
Solicitante actua en representacion del Cliente.

3.23 Solicitud de Informacién BIM (SDI BIM)

Documento que define por qué y para qué se utilizard BIM en un proyecto. Una Solicitud de Informacion
BIM puede ser denominada de diversas formas segln la organizacién, por ejemplo, términos de
referencia BIM, bases administrativas, entre otras.

3.24 Tipo de Informacién BIM (TDI)
Grupo de datos que pueden estar contenidos en los modelos.

3.25 Uso BIM
Método de aplicacion de BIM durante el ciclo de vida de una edificacion o infraestructura para alcanzar
uno o mas objetivos especificos?'.

17 buildingSMART, https:/www.buildingsmart.org/standards/technical-vision/

18 Basado en ISO19650-2:2018; 3.1.3.1, modificado.

19 1S019650-1:2018; 3.2.3.

20 1SO19650-1:2018; 3.2.4.

21 Ralph G. Kreider and John I. Messner. The uses of BIM: Classifying and Selecting BIM Uses, Version 0.9. (The Pennsylvania State University, 2013), 6.
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Flujos de

informacion
BIM

4.1 Incorporacion de BIM a
proyectos publicos

BIM se incorpora en los requerimientos para
proyectos publicos con el fin de disminuir los
problemas en el ambito de la construccion
mencionados en el punto 1.1. En este contexto,
BIM no modifica estructuralmente el flujo de
informacion dentro del proyecto, sino que se
utiliza para asegurar la suficiencia, consistencia,
calidad e interoperabilidad de la informacion
intercambiada durante el desarrollo de éste. Con
esto, se busca apoyar el proceso de cumplimiento
de la rentabilidad social de los proyectos y la
eficiencia en el uso de los recursos del Estado.

Durante las diversas etapas de los proyectos
publicos se generan uno o mas intercambios
de informacion entre el Solicitante vy los
Proveedores. Para poder definir como se realizara
ese intercambio de informacién a través de
BIM, el Solicitante debe generar una Solicitud
de Informacion BIM y los Proveedores deben
responder a ésta a través de uno o més Planes de
Ejecucion BIM, entre otros documentos (Figura 2).

Elintercambio de modelos BIM entre el Solicitante
y los Proveedores se debe realizar a través de
formatos abiertos, en una légica de openBIM.

FLUJOS DE INFORMACION BIM

4.2 Interoperabilidad

Interoperabilidad es la “capacidad de un producto o sistema para trabajar con otros productos o
sistemas, [...] existentes o futuros, sin restriccion de acceso o implementacién”?2.

En el caso del presente estandar, la interoperabilidad es clave ya que permite al Estado:

+ Mantener la transparencia y probidad. El Estado no debe solicitar el uso de una marca en
particular de software BIM.

+ Fomentar la competencia y el aumento de proveedores de soluciones tecnolbgicas.

« Integrar la informacion proveniente de BIM con la informacién de otros software que pueden
ser o no desarrollos propios de las instituciones publicas.

+ Asegurar la usabilidad de los datos en todo el ciclo de vida de los proyectos. El Estado
necesita informacion organizada que pueda ser usada en el futuro para la operaciéon y
posibles remodelaciones, por lo que es clave que la disponibilidad de la informacion no esté
supeditada a la disponibilidad de una marca especifica de software.

PEB Oferta PEB Definitivo

Licitacion Contrato

Figura 2. Plan de Ejecucion BIM de los Proveedores Oferentes y del Proveedor Adjudicado

Elaborada por Planbim

22 Asociacion Francéfona de Usuarios de Software Libre AFUL https://aful.org/gdt/interop

4.2
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4.3 Trabajo colaborativo

El trabajo colaborativo es el proceso de desarrollo de un proyecto de edificacion o infraestructura en
el cual todos los actores involucrados se enfocan en obtener beneficios compartidos de las tareas que
se realizan durante el ciclo de vida. Esto apunta a que la generacion de informacién sea coordinada
independiente del proceso o la forma de contrato.

Para lograr el trabajo colaborativo es necesario que los distintos actores del proyecto generen
informacion utilizando procesos estandarizados y métodos de comunicacion establecidos que
garanticen la calidad.

4.4 COBiey Manual Basico de Entrega de Informacién (MEI)

4.41 COBie

COBie, porsussiglas eninglés Construction Operations Building information exchange, es un estdndar
internacional desarrollado en 2007 por el Army Corps of Engineers de Estados Unidos.

Este estandar:

define las expectativas para el intercambio de informacién a lo largo del ciclo de vida de
una edificacion o infraestructura. El uso de COBie garantiza que la informacion se pueda
preparar y utilizar sin la necesidad de conocer las aplicaciones o bases de datos de envio y
recepcion. Asegura que el intercambio de informacion pueda ser revisado y validado para su
cumplimiento, continuidad e integridad.?®

En el presente estandar, los parametros COBie forman parte del conjunto minimo de datos a requerir
por el Solicitante (ver Matriz de Informacién de Entidades?*). El esquema de intercambio de informacién
COBie, permitira administrar los datos necesarios del edificio o infraestructura en sus distintas etapas
durante el ciclo de vida. Estos datos pueden referirse a recintos y espacios, listas de equipos, hojas de
datos de productos, garantias, listados de repuestos y programas de mantenimiento, entre otros. El
uso de este esquema tiene como objetivo la mejora en la gestion de la operacion y mantenimiento de
las edificaciones e infraestructura publica.

4.4.2 Manual Basico de Entrega de Informacion (MEI)?®

Este manual es una guia de doce pasos a realizar en los modelos BIM, que permiten compartir e
intercambiar informacién de manera estructurada durante todo el ciclo de vida de una edificacion o
infraestructura, considerando la utilizacién de estandares openBIM. Este documento fue desarrollado
por un grupo de empresas del sector de la construccion de los Paises Bajos, en conjunto con BIM Loket
y buildingSMART Benelux?é, ambas instituciones sin fines de lucro.

Este manual permite asegurar la disponibilidad y posible reutilizacion de la informacion de los modelos
BIM de manera eficiente y es utilizado en el Estdndar BIM para Proyectos Publicos como parte del conjunto
minimo de datos a solicitar por las instituciones publicas, para garantizar entregables BIM de calidad.

Para més informacion del MEI, ver Anexo Il y la Matriz de Informacion de Entidades?’.

23 BS 1192-4:2014. Collaborative production of information - Part 4: Fulfilling employer’s information exchange requirements using COBie - Code
of practice (The British Standard Institution, 2014), 1.

24 https://planbim.cl/biblioteca/documentos/

25 Con licencia de Creative Commons BY-SA 4.0, de BIM Loket. https://www.bimloket.nl/BIMbasicIDM

26 Bélgica, Holanda y Luxemburgo

27 https://planbim.cl/biblioteca/documentos/
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4.5 Solicitud de Informacion BIM (SDI BIM)

En el marco del presente estandar, la Solicitud de Informaciéon BIM, o SDI BIM, se entiende como un
documento que define por qué y para qué se utilizaréd BIM en un proyecto. El documento debe indicar
de manera formal y explicita los entregables BIM y la informacién que debe estar contenida en ellos.
Este documento es generado por el Solicitante y debe ser entregado a él o los Proveedores Oferentes
que pueden ser externos, por ejemplo, consultores y/o contratistas en el marco de una licitacion, o
equipos internos encargados de ciertas tareas del proyecto.

La Solicitud de Informacién BIM puede actuar como complemento o anexo a una solicitud de informacion
mayor (bases de licitacion, términos de referencia, documentos de llamados de subsidios, etc.) y debe
requerir la informacion siguiendo lo indicado en el presente estédndar.

4.5.1 Estructura de una Solicitud de Informacién BIM

Los aspectos minimos que debe incorporar una Solicitud de Informaciéon BIM son:

+ Objetivo General y Objetivos Especificos (5.1)

+ Usos, Tipos de Informacién y Niveles de Informacién BIM requeridos (5.6 y 5.7)
- Entregables (5.2)

« Estrategia de Colaboracién (5.8)

+ Organizacion de los modelos (5.9)

4.6 Plan de Ejecucién BIM (PEB)

El Plan de Ejecucién BIM, o PEB, es un documento que debe generar cada Proveedor y que, a partir de
los aspectos incorporados en la SDI BIM (4.5.1), se debe enfocar en:

« Definir el proceso de ejecucion del modelado y gestion de informacién del proyecto

- Especificar los procedimientos de intercambio de informacion, con sus responsables
respectivos

- Establecer la infraestructura tecnolégica y las competencias que tiene el Proveedor para el
desarrollo del modelado de informacidn en el proyecto

Con esto, se facilita la gestion de la entrega de informacion del proyecto

En el caso de un proyecto que se inicia con una licitacion deben existir dos PEB, un PEB de Oferta
para la etapa de licitacion, que debe ser presentado por todos los Proveedores Oferentes, y un PEB
Definitivo que realizarad el Proveedor que se adjudique la licitacién (Proveedor Adjudicado). En este
segundo PEB se debe actualizar y dar mayor detalle de la informacién presentada en el PEB de Oferta.

En el caso de un proyecto que inicia con un Proveedor Adjudicado ya definido, éste Ultimo solo debe
generar el PEB Definitivo.

Se adjuntan plantillas para el desarrollo de estos PEB en los anexos IV y V de este estandar.

4.5
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4.6.1 Plan de Ejecucion BIM de Oferta

El PEB de Oferta debe incorporar, entre otra informacion, los siguientes puntos:
- Informacion bésica del proyecto
- Objetivos de la utilizacién de BIM en el proyecto

- Usos BIM en conjunto con la infraestructura tecnolégica y competencias del equipo para
desarrollarlos

- Empresas participantes del proyecto con sus responsables
- Entregables generales y sus formatos en concordancia con el programa del proyecto

- Estrategia general de colaboracion

4.6.2 Plan de Ejecucion BIM Definitivo

El PEB Definitivo debe tomar como base el PEB de Oferta, en caso de que exista. El PEB Definitivo
debe ser complementado a medida que avanza el proyecto para reflejar el desarrollo y posibles
modificaciones de éste. Al finalizar el proyecto, este documento debe reflejar todos los cambios
implementados en su desarrollo.

El PEB Definitivo debe entregar informaciéon detallada en los siguientes aspectos:

- Informacion bésica del proyecto
- Objetivos de la utilizacion de BIM en el proyecto

+Usos BIM en conjunto con la infraestructura tecnolégica y competencias del equipo para
desarrollarlos

«Empresas y personas participantes del proyecto con sus Roles BIM
- Entregables especificos y sus formatos en concordancia con el programa del proyecto
- Estrategia y plataformas de colaboracién

- Estandares y convenciones a utilizar respecto de nomenclatura, clasificacion, unidades de
medidas, coordenadas, estructuracion de los modelos (niveles definidos, volumenes, etc.)
y otros

i
i
i
i
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i
i
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Componentes
de la

Solicitud de
Informacion

y del Plan de
Ejecucién BIM

5.1 Objetivos de la utilizacién
de BIM

Para la correcta aplicacion de la metodologia BIM
en el marco de un proyecto, es clave que existan
previamente objetivos claros definidos para su
utilizacion.

5.1.1 Objetivo general

Se entendera por objetivo general de la utilizaciéon
de BIM la meta principal que se quiere alcanzar
a través del uso de esta metodologia en un
proyecto determinado. Este objetivo no se refiere
a la meta de la institucion sino del proyecto en
particular, sin embargo, en algunos casos podrian
coincidir. El objetivo general debe ser claro,
conciso, alcanzable en los plazos definidos con
los recursos disponibles y debe estar orientado a
resultados concretos.

5.1.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos de la utilizacion de
BIM en el proyecto son metas enfocadas a
tareas medibles que apuntan a responder a los
problemas concretos del mismo. Estas metas
pueden ser mas de una y siempre deben estar
alineadas al objetivo general de la solicitud de BIM
en el proyecto.

5.1.3 Objetivo general y especificos de
la utilizacion de BIM en la SDI BIM

La Solicitud de Informacion BIM debe indicar
claramente y de manera diferenciada el objetivo
general y los objetivos especificos de la utilizacion
de BIM en el proyecto. Los Entregables (5.2) y
Usos BIM (5.6) solicitados en la SDI BIM deben
concordar con estos objetivos.

COMPONENTES DE LA SOLICITUD DE INFORMACION Y DEL PLAN DE EJECUCION BIM

La SDI BIM es un documento que define
por qué y para qué se utilizara BIM en

un proyecto. El PEB es un documento

elaborado por el Proveedor que define

cémo seran llevados a cabo los aspectos

de modelado y gestion de la informacién.

Ejemplo de objetivo general:

El objetivo general de la utilizacion de BIM es prevenir errores o modificaciones criticas sobre el
cronograma y presupuesto aprobado.

Ejemplo de objetivos especificos:

« Obtener las cantidades y costos de componentes del proyecto
« Asegurar el cumplimiento de los requerimientos programéticos
- Facilitar la colaboracién y comunicacién de los actores involucrados

 Prevenir conflictos criticos entre las distintas especialidades

5.1.4 Objetivo general y especificos de la utilizacion de BIM en el PEB

Tanto en el PEB de Oferta como en el PEB Definitivo, los Proveedores deben indicar los objetivos BIM
del proyecto, establecidos en la SDI BIM, correlacionandolos con los Usos BIM que se utilizaran para
cumplirlos. Para esto se incorporan los formularios de la seccion B.1, en las plantillas de PEB de Oferta
y PEB Definitivo. Estas plantillas se adjuntan en los anexos IV y V de este estédndar.

5.1
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5.2 Entregables BIM

Se entenderd por Entregables BIM todos los documentos e informacién necesaria para la obtenciéon de
modelos BIM, asi como todos los productos resultantes del uso de herramientas y flujos de trabajo BIM.

5.2.1 Entregables BIM en la SDI BIM

La Solicitud de Informacion BIM debe establecer claramente los entregables BIM, indicando, para cada
uno, sus formatos y soportes de entrega.

Estos entregables deben incluir como minimo:

+Plan de Ejecucién BIM: PEB de Oferta y/o Definitivo dependiendo de la modalidad del
proyecto (4.6)

* Modelos BIM: Se debe definir especificamente cuéales modelos se solicitan (5.3)
- Documentos relacionados a los modelos (5.4)

Dentro de la Solicitud de Informacién BIM se debe aclarar si se agregan entregables no especificados
en otros términos de referencia del mismo proyecto.

Para especificar y delimitar la informacion que debe ser intercambiada a través de los entregables, a lo
largo del proyecto, se debe utilizar, dentro de la solicitud, cuatro conceptos:

+ Usos BIM (5.6)

- Estados de Avance de la Informacion de los Modelos (5.5)
+ Tipos de Informacién (TDI) (5.7.1.)

* Niveles de Informacién (NDI) (5.7.2.)

5.2.2 Entregables BIM en el PEB

Tanto en el PEB de Oferta como en el Definitivo, los Proveedores deben sefnalar los Entregables
BIM, indicando, para cada uno, sus responsables y formatos, entre otra informacién. Para esto, se
incorporan los formularios de la seccién C en las plantillas de PEB de Oferta y PEB Definitivo, ademas
de los formularios de la seccién E en el PEB Definitivo. Estas plantillas se adjuntan en los anexos IVy V
de este estandar.

COMPONENTES DE LA SOLICITUD DE INFORMACION Y DEL PLAN DE EJECUCION BIM

5.3 Modelos BIM

“Un modelo BIM es una representacion digital tridimensional (3D) basada en entidades, rica en
datos, creada por un actor del proyecto utilizando una herramienta de software BIM"?8. En el marco
del presente estandar, se entenderd que un modelo BIM puede generarse y/o gestionarse durante
cualquier etapa de ciclo de vida.

5.3.1 Tipos de modelos

Existen diferentes tipos de modelos BIM, que pueden ser generados por distintos actores durante el
ciclo de vida del proyecto.

Tabla 02. Tipos de modelos BIM

En la siguiente tabla se muestran nueve tipos de modelos BIM que se pueden generar para proyectos
de edificacion o infraestructura, segiin corresponda:

Modelo BIM Edificacion Infraestructura

Sitio

4
A\

Volumétrico

Arquitectura
o Diseino de Infraestructura

Estructura

Mecanico Eléctrico Sanitario
(MEP por sus siglas en inglés)

Coordinacién (**)

Construccion (***)

As-Built :::’:EEEE:‘:H

Operacion

(**): El modelo de coordinacion debe ser realizado a través de la consolidacion de, al menos, los modelos de arquitectura o disefio de infraes-
tructura, estructura y MEP. Esta consolidacion debe realizarse por medio de modelos federados o integrados segun lo indicado en el punto 5.8.2

(***): El modelo de construccion podra considerar la utilizacion de otros de los nueve tipos de modelos. Esta consolidacién debe realizarse por
medio de modelos federados o integrados segln lo indicado en el punto 5.8.2
Elaborada por Planbim

28 Bilal Succar. BIM Dictonary, https://bimdictionary.com/es/bimmodel/1/
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°

5.3.2 Entidades de modelos BIM

“Una entidad de modelo es un elemento virtual que representa un objeto fisico o abstracto de
construccién, que puede ser o no paramétrico, tanto en 2D como 3D"?°.

Tabla 03. Entidades minimas para cada tipo de modelo BIM @ : Elemento requerido, segin el tipo de modelo. % : Elemento sugerido, segun el tipo de modelo.

. R . . . X (**): Elmodelo de coordinacién debe ser realizado a través de la consolidacion de al menos los modelos de arquitectura o disefio de infraestructura, estructura
En la siguiente tabla se indican algunas de las entidades minimas requeridas en cada tipo de modelo de y MEP. Esta consolidacion debe realizarse por medio de modelos federados o integrados segtin lo indicado en el punto 5.8.2.
informacion. La descripcion de IFC de cada entidad se puede encontrar en la norma ISO 16739-1:2018 (***): EI modelo de construccion podra considerar la utilizacion de otros de los nueve tipos de modelos. Esta consolidacion debe realizarse por medio de

y en el documento Matriz de Informacion de Entidades, disponible en repositorio digital de Planbim?3©. modelos federados o integrados seglin lo indicado en el punto 5.8.2.

|
& &I:é
S S
~ & =3 = =8¢ wt
" oy I 2 =)
o o s &8 £ o 832 =
w = < o o = A S @ °RGT @
3= o | [9] [S] I Q= T O
oS Q 3 (3] s c 1l B = 9 =3 haliny}
L9 £ < KIS 0T L W 8= Q2 0 5 o 3
% & = 5 S 5 8 & s £F o o Q © 5 T Q
B 59 P £ < ggs S E & 5 g 23 52
g‘g B o5 N = o S = E s &8 = o o ~3%Q (=
> Q 3] 23 Q o8 oS S 3 oc ¢ > S
= O o = N 2 c 9 = o x Y 2 0 3 oS w 9 RS kS
2 5 B gg &< = 3 e 3 S g 8<% ExS bs g% 88 5%
= @ o= R
82 3 %S S < FN @ S = o o s PPS) = K © = o 8 Q- 5B S 53 2353 RS
3 o3 EX £ o S 8 g5 £ ~3 B o€ ge 85 ts %8 s5&8 88 8tg EE S5 33%
d = = . = b
S 52 g = g 9 g3 28 E3 ! T g3 83 £ 8 g3 83 $525§5 858 33% Sg  88% 2%
w O 25 €O EO T el 30 3 Q ] 53 = Q 235 °Q 8% 3 gosxe 59 AR 28 ShS )
00 59 © 0 © 0 SO RS SRS RS o8 e 28 oL S8 38 =8 2 a8 G SR} 220 5 2 o8 O 28
Fmi] RS o= o= = N = o= RS =S =S =8 > o= o= o= DwS s wS = BPEE w= wm S s o=

2
/)
2
iff;;?"‘;
0
XD
B
V;;i

Modelos BIM

Sitio \Q/

Volumétrico

Arquitectura
o Diseio de
Infraestructura

& &
\ Entidades
[}
*
*
*
[}
*
*
*
*
*
*

) ) ) () ) ) ) D) [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} [} [ ]
Estructura [ ° ° ° ° ° ® ® * L] L] L]
MEP [} [ [ [} [ ] [ ]
Coordinacion o [ [ [ [ [ ] [ ] [ ] L] L] L] L] L] L] L] [ ] L] * [ [ [}
(**)
Construccion [ ° ° ° ° ° ° ° L] ® L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] o
(***)
As-Built [} [ [ [ [ [ ) ) ® ([ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ [} [} [ [ [ ]
Operacion * ° ° ° ° ) ) ® ® (] (] (] ° ° ° [ [ ° ° ®

29 Bilal Succar. BIM Dictonary. https:/bimdictionay.com/es/model-component/1/ Elaborada por Planbim, basada en la Matriz de elementos/objetos del US Veterans Affairs y en la norma ISO 16739-1:2018

30 https:/planbim.cl/biblioteca/documentos/ 45
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5.3.3 Modelos BIM en la SDI BIM

La SDI BIM debe indicar claramente cuéles, de los nueve modelos que se indican en el punto 5.3.1 se
requieren para el desarrollo del proyecto.

Para garantizar la factibilidad de uso de la informacion de los modelos BIM en todo el ciclo de vida estos
deben ser entregados en un formato que permita la reutilizacién de la informacién incluso fuera del
software BIM utilizado para su creacion. Por esto la SDI BIM debe requerir los modelos en:

- formato IFC 2x3 (minimo)
- formato LandXML3' en caso de que corresponda
- formato nativo de los software BIM de autoria

La SDI BIM debe solicitar que los archivos IFC sean exportados utilizando el o los Model View Definition
(MVD) correspondiente a la etapa de entrega del proyecto.

5.3.4 Modelos BIM en el PEB

Tanto en el PEB de Oferta como en el Definitivo, los Proveedores deben indicar todos los modelos a
entregar, declarando el formato y version a utilizar para cada uno. Para esto se incorporan los formularios
de las secciones C.1y C.2 en las plantillas de PEB de Oferta y PEB Definitivo. Estas plantillas se adjuntan
en los anexos IV y V de este estandar.

Los Proveedores deben asegurar que la informacién requerida en la SDI BIM ha sido exportada en los
archivos IFC utilizando el o los Model View Definition (MVD) correspondientes a la etapa de entrega
del proyecto.

31 http://www.landxml.org/
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5.4 Documentos relacionados a los modelos BIM

En el presente estédndar se entenderd por Documentos relacionados a los modelos BIM tanto los
archivos que pueden ser extraidos directamente desde los modelos BIM en distintos formatos - por
ejemplo, planos, planillas, especificaciones técnicas, imagenes, videos, etc. - como los documentos de
apoyo al desarrollo del proyecto y los modelos - por ejemplo, fichas técnicas, catalogos, nubes de punto,
etc. (Figura 3).

5.4.1 Documentos relacionados a los modelos BIM en la SDI BIM

La Solicitud de Informacion BIM debe definir claramente los documentos requeridos.

5.4.2 Documentos relacionados a los modelos BIM en el PEB

Tanto en el PEB de Oferta como en el Definitivo, los Proveedores deben indicar todos los documentos a
entregar, declarando el formato y version a utilizar para cada uno. Para esto se incorporan los formularios
de la seccion C.3 en las plantillas de PEB de Oferta y PEB Definitivo. Estas plantillas se adjuntan en los
anexos IVy V de este estandar.

Documentos extraidos
de los modelos BIM

Documentos de apoyo
al desarrollo de los modelos BIM

Figura 3. Documentos relacionados a los modelos BIM

Elaborada por Planbim
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5.5

5.5 Estados de Avance de la Informacidon de los Modelos (EAIM) 5.5.1 Estados de Avance de la Informacién de los Modelos en la SDI BIM

Los Estados de Avance de la Informacién son las distintas fases consecutivas de definicién de los datos
contenidos en los modelos BIM, y estén vinculados directamente al progreso en el tiempo del proyecto.
En el marco del presente estandar se han definido nueve EAIM, uno en etapa de Planificacion, tres en
Diseno, tres en Construccion y dos en Operacion. Estos Estados delimitan los Niveles de Informacion

La Solicitud de Informacion BIM debe definir las entregas del proyecto, indicando, para cada una, en
cuél Estado de Avance de la Informacion se deben entregar los modelos. Un Estado puede tener una
0 mas entregas.

(NDI) que deben contener los entregables. Para méas informacion sobre NDI, ver 5.7.2.

Tabla 04. Estados de Avance de la Informacion de los Modelos

En la siguiente tabla se indican los diferentes Estados Avance de la Informacién de los Modelos:

DD
Diseno de Detalle

(]
s e e . ~ . .pe . o .
55 DC Fase inicial del proceso de disefio, en la cual a partir de las especificaciones, requisitos
E § Disefio y necesidades del Solicitante, se establece el conjunto de tareas necesarias para
5 Conceptual obtener una solucién al problema planteado.
Ez
DA Fase temprana del proceso de disefio, en la que se establecen los criterios generales
Disefio de de un proyecto, considerando los requerimientos y restricciones del Solicitante, tales
Anteproyecto como normativos y legales.
Ig
[
&
[a]
() . . e . .
= DB Fase en la que se preparan los criterios y especificaciones generales de los sistemas
2 Disefio Basico que considera el proyecto.
@
£
2
o
£

Fase enla que se elaborala documentacion especifica de cada elemento del proyecto,
mediante una descripcion completa de la informacién necesaria para la fabricacion
y/0 construccion de éstos.

CE
Coordinacion de
Construccion

Fase en la que se planifica el conjunto de actividades a ejecutar de un trabajo de
construccion, ordenédndolo de la manera maés eficiente posible y planificando todas
las acciones para su ejecucion.

Mantenimiento del
Activo

de traspaso, la evaluacién posterior a la ocupacién y la revision de desempeno del
proyecto.

Los Estados de Avance de la Informacion de los Modelos dependen del grado de desarrollo del
proyecto. Por ejemplo, en la etapa de disefio, cuando se esta desarrollando el Anteproyecto (DA) o el
Disefio de Detalle (DD), no se puede requerir el Modelo de Construccién o el Modelo de Operacién, ya
que la informacién para su desarrollo aun no existe.

<
0
S
o
2
Z | cMm
5
2 Construccioén, Fase de ejecucion de las actividades planificadas en el terreno o fuera de él (off-site),
= Manufacturay que da inicio a las tareas de fabricacion, tanto manuales como industrializadas. ¥
2 Montaje \ /f\ "
@
g | B A [ fl
E AB Fase en la que se registra el proyecto tal como se ha construido realmente en el lugar, _
As-Built incluyendo los cambios de disefio ocurridos en el curso del trabajo. En esta fase se
realiza la entrega de la informacién de la construccion, concluyendo el contrato de ésta.
Fase en la que se llevan a cabo las actividades de traspaso del activo al cliente,
IS PM incluyendo también la informacion para el uso de ésta como por ejemplo, las garantias
8 de los equipos instalados. Esta informacion sirve también para el desarrollo de
@ Puesta en Marcha » o .
s eventuales proyectos de remodelacion o ampliacion. Esta fase considera las pruebas
3 de funcionamiento del activo.
<
Rel
e GM Fase en la que se ejecutan las tareas de mantenimiento de acuerdo al programa
§ Gestiony de servicios del activo. Esto incluye las actividades enumeradas en la estrategia
o
(=

Elaborada por Planbim
Nota: Los nombres de los EAIM podrdn variar segun las definiciones del Solicitante.
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Tabla 05. Modelos BIM que se pueden requerir segin Estado de Avance de la Informacion
En la siguiente tabla se indica cuéles son los tipos de modelos BIM que pueden ser requeridos en cada EAIM

EAIM

ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

Modelos BIM

4
A\

<<> Sitio

@ @ Volumétrico

Arquitectura

o Disefio de

Infraestructura

©
o
>
-
o
=}
o
fre)
w
il

MEP

Coordinacion

Construccion

Operacion

Informacién de
Planificacién

DC
Disefo
Conceptual
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Es importante aclarar que una entrega puede incorporar modelos en distintos Estados de Avance. Por
ejemplo, como se muestra en el siguiente cuadro, en una primera entrega la SDI BIM podria requerir
solo el modelo de arquitectura en Estado de Disefio de Anteproyecto. Luego, en la segunda entrega
ese modelo podria solicitarse en Estado de Disefio Basico, mientras que el modelo de Estructura, que
comienza a desarrollarse posteriormente al de arquitectura, podria entregarse en Estado de Disefno
de Anteproyecto. En la tercera entrega los modelos de arquitectura y estructura podrian estar en un
Estado de Disefno Basico, y sin embargo los modelos MEP, al ser modelos que se inician después que los
anteriores, podrian estar recién en Estado de Disefio de Anteproyecto (Figura 4).
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Figura 4. Ejemplo de entregas con modelos en distintos Estados de Avance de la Informacién

Elaborada por Planbim

5.5.2 Estados de Avance de la Informacion de los Modelos en el PEB

Tanto en el PEB de Oferta como en el Definitivo, los Proveedores deben incorporar informacién acerca
de, por ejemplo, los entregables y sus formatos, para cada Estado de Avance de la Informacion de los
Modelos. Para esto, se incorporan los formularios de las secciones C.2 y C.3 en las plantillas de PEB de
Oferta y PEB Definitivo. Estas plantillas se adjuntan en los anexos IV y V de este estandar.
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5.6 Usos BIM

Los Usos BIM son "métodos de aplicaciéon de BIM durante el ciclo de vida de una edificacion o
infraestructura para alcanzar uno o més objetivos especificos”3?. Estos usos sirven para explicar las
diferentes formas en que las partes interesadas del proyecto pueden utilizar BIM.

En el ambito internacional, existen distintos documentos de definicion de Usos BIM. Las definiciones
incorporadas en el presente estandar estan basadas en el documento Building Information Modeling
Project Execution Planning Guide, de la Universidad del Penn State, en Estados Unidos, que determina
veinticinco Usos BIM.

En la siguiente tabla se muestran los Usos BIM:

Tabla 06. Usos BIM

‘ PLANIFICACION . DISENO . CONSTRUCCION . OPERACION

1. Levantamiento de condiciones existentes
2. Estimacion de cantidades y costos
3. Planificacion de fases
4. Andlisis del cumplimiento del programa espacial (zonificacion)
5. Anélisis de ubicacion
6. Coordinacion 3D
7. Disefno de especialidades
8. Revision de disefio
9. Anélisis estructural
10. Anélisis luminico
11. Anélisis energético
12. Analisis mecénico
13. Otros anélisis de ingenieria
14. Evaluacion de sustentabilidad
15. Validacion normativa
16. Planificacion de obra
17. Disefio sistemas constructivos
18. Fabricacion Digital
19. Control de obra
20. Modelacién as-built
21. Gestion de activos
22. Anélisis de sistemas
23. Mantenimiento preventivo
24. Gest. y seguimiento de espacios

25. Plan.y gestion de emergencias

Basada en Project Execution Planning Guide version 2.1, mayo 2011

32 Ralph G. Kreider and John I. Messner. The uses of BIM: Classifying and Selecting BIM Uses, Version 0.9. (The Pennsylvania State University, 2013), 6
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5.6.1 Definiciones de Usos BIM

A continuacién, se presentan las definiciones de los veinticinco Usos BIM. Para mas informacién acerca
de los recursos sugeridos, las competencias necesarias y los Tipos de Informacion (TDI) aplicables a
cada uno de éstos Usos, ver fichas en Anexo .

1. Levantamiento de condiciones existentes: Proceso de desarrollo de uno o mas modelos BIM
considerando las condiciones actuales de un sitio y/o sus instalaciones y/o un éarea especifica dentro
de una edificacion o infraestructura. Este modelo se puede desarrollar de multiples maneras, por
ejemplo, a partir de escaneo laser o técnicas de topografia convencionales. Una vez que se construye
el modelo, éste se puede consultar para obtener informacién, ya sea para una nueva construccion o un
proyecto de remodelacion y/o ampliacion.

2. Estimacioén de cantidades y costos: Proceso de utilizacién de la informacion de uno o méas modelos
BIM para extraer cantidades de componentes y materiales del proyecto y, en base a esta informacion,
el costo de un proyecto en sus distintas etapas, siendo més eficiente desarrollarlo desde las etapas
tempranas. Esto permite prevenir posibles costos y tiempos adicionales por errores y/o modificaciones
al proyecto.

3. Planificacion de fases: Proceso de utilizacion de uno o mas modelos 4D (3D + tiempo) para planear la
secuencia constructiva de un proyecto y/o las etapas de ocupacion en una remodelacion o ampliacion
de una edificacion o infraestructura.

4. Analisis del cumplimiento del programa espacial (zonificacién): Proceso de utilizacién de uno o
més modelos BIM para evaluar si el diseho cumple de manera eficiente y exacta con las areas incluidas
en los requerimientos del proyecto, tomando en cuenta las regulaciones y normas establecidas.

5. Analisis de ubicacion: Proceso de utilizacién de uno o més modelos BIM y/o GIS para evaluar las
propiedades de un area y determinar la mejor localizacion y orientacion de un futuro proyecto.

6. Coordinacion 3D: Proceso de planificacion entre las distintas disciplinas previo al disefio para evitar
posibles interferencias. Este Uso BIM incluye ademas la deteccion de interferencias una vez generados
los disefios de las disciplinas a través de uno o mas modelos BIM.

7. Disefio de especialidades: Proceso de creacién de uno o més modelos BIM de las distintas disciplinas
de un proyecto. El Disefio de especialidades es un paso clave para incorporar la informacién a una base
de datos inteligente de la cual se pueden extraer propiedades, cantidades, costos, programacién, etc.

8. Revision del disefio: Proceso de revision de las posibles respuestas a los requerimientos del proyecto
respecto de éreas, diseno espacial, iluminacion, seguridad, confort, acustica, materialidad, colores, etc.,
mediante la creacion de uno o mas modelos BIM que pueden contener multiples alternativas de diseno.

9. Analisis estructural: Proceso de andlisis para determinar el comportamiento de un sistema
estructural a través de uno o mas modelos BIM. En base a este anélisis, se desarrolla y ajusta el disefio
para crear sistemas estructurales eficientes que cumplan con la normativa vigente. Esta informacion se
utilizara en las fases de disefio y construccion.

10. Andlisis luminico: Proceso para determinar el comportamiento de un sistema de iluminacion a
través de uno o més modelos BIM. Esto puede incluir iluminacién artificial (interior y exterior) y natural
(iluminacion solar y sombra). En base a este andlisis, se desarrolla y ajusta el disefio para crear sistemas
de iluminacion eficientes. Este analisis permite simulaciones que pueden mejorar significativamente el
diseno y el rendimiento de la iluminacion a lo largo de su ciclo de vida.

11. Analisis energético: Proceso de evaluacion de un proyecto a través de uno o més modelos BIM, en
base a criterios energéticos, que pueden incluir materiales, desempefios y/o procesos. Esta evaluacion
energética puede ser realizada en todas las etapas del ciclo de vida, sin embargo, es méas efectiva cuando
serealizaen la fase de diseno paraluego ser aplicada en la etapa de construccion y operacion del proyecto.

5.6
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12. Analisis mecanico: Proceso de anélisis y evaluacién de ingenieria de los sistemas mecéanicos, basado
en las especificaciones de disefo para los sistemas del proyecto, a través de uno o més modelos BIM.

13. Otros analisis de ingenieria: Proceso para determinar el método de ingenieria no tradicional
més pertinente basado en las especificaciones de disefo, a través de uno o mas modelos BIM. Las
herramientas de anélisis y simulaciones de rendimiento pueden mejorar significativamente el disefio de
las instalaciones y su consumo de energia durante todo el ciclo de vida.

14. Evaluacién de sustentabilidad: Proceso en el que un proyecto se evalla en base a criterios de
sustentabilidad a través de uno o méas modelos BIM. Este proceso debe ocurrir durante todas las
etapas de la vida de un proyecto, incluida la planificacion, el disefio, la construccion y la operacion.
La aplicaciéon de criterios sustentables a un proyecto en las fases de planificacién y disefno temprano
mejoran la capacidad de impactar en la eficiencia del disefio y la planificacion.

15. Validacion normativa. Proceso de revision del cumplimiento de codigos y normas que aplican al
proyecto a través de uno o méas modelos BIM.

16. Planificacion de obra: Proceso en el cual se utiliza uno 0 mas modelos BIM para planificar, de manera
grafica, las actividades vinculadas a los elementos existentes, temporales y propuestos de un proyecto
durante su construccion. Esto puede incluir el costo de mano de obray los materiales, entre otros puntos.

17. Diseiio de sistemas constructivos: Proceso de disefio y andlisis de la ejecucidon de sistemas de
construccion complementarios (por ejemplo, soportes temporales, acristalamientos, etc.) para
optimizar su planificacién a través de uno o méas modelos BIM.

18. Fabricacion digital: Proceso que utiliza informaciéon de uno o mas modelos BIM para facilitar la
fabricacion de componentes de construccién o ensamblajes. Algunos usos de la fabricacion digital se
pueden ver, por ejemplo, en la fabricacion de chapas metélicas, fabricacion de acero estructural, corte
de tuberias, creacion de prototipos para revisiones de intencion de disefio, etc. La informacion de los
modelos ayuda a asegurar la precision, asi como también la reduccion de desperdicios en la fase de
fabricacion.

19. Control de obra: Proceso de monitoreo, anélisis, administracién y optimizacién de la construccién,
a través de uno o mas modelos BIM. El objetivo es asegurar que la construccion se realice segun las
especificaciones técnicas, de acuerdo con las regulaciones, seguridad y requerimientos del propietario,
asi como para respaldar los estados de pago de los avances logrados en cada hito de entrega parcial.

20. Modelacion as-built: Proceso de modelacién en el que se representa de manera exacta las
condiciones fisicas de todos los elementos que son parte de una edificacion o infraestructura. Los
elementos de estos modelos contienen toda la informaciéon solicitada para los modelos, tal como
coddigos de barras, numeros de serie, garantias, historial de mantenimiento, entre otros.

21. Gestion de activos: Proceso en el que un sistema de gestién organizado estd vinculado
bidireccionalmente a un modelo BIM as-built, que puede estar conformado por uno o més modelos
BIM, para ayudar de manera eficiente en el mantenimiento y operacién de un activo. Estos modelos BIM
contienen informacién de la construccion fisica, los sistemas, el entorno circundante y los equipos, que
se deben mantener, actualizar y operar de manera eficiente y sustentable.

22. Analisis de sistemas: Proceso en el cual se utiliza uno o mas modelos BIM para el andlisis del
desempeno de un edificio o infraestructura de acuerdo con el planteamiento de las especialidades
en el diseno original. Esto incluye cdmo funcionan los diferentes sistemas mecanicos y cuanta energia
utilizan. Otros analisis que se pueden hacer incluyen incidencia solar en las fachadas, anélisis luminicoy
de radiacion, calculo de flujo de aire, entre otros.

23. Mantenimiento preventivo: Proceso en el cual se utiliza uno o0 mas modelos BIM para desarrollar
la mantencion funcional de la estructura de una edificacién o infraestructura (muros, columnas, pisos,
techo, etc.) y su equipamiento (mecénico, sanitario, eléctrico, etc.) durante su operacion. Un programa
de mantenimiento exitoso puede mejorar de manera significativa el desempefo del activo, reduciendo
reparaciones y costos generales.
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24. Gestion y seguimiento de espacios: Proceso de administracion de los espacios y recursos
relacionados a éstos dentro de una edificacién o infraestructura, a través de uno o més modelos BIM
que permiten al equipo de administracion analizar el uso del espacio y planificar posibles cambios. Esto
es particularmente util en la remodelacion o ampliacién de un proyecto durante la cual los espacios e
instalaciones deben permanecer ocupados y en funcionamiento.

25. Planificacion y gestion de emergencias: Proceso en el cual se accede a la informacion critica
de la edificacion o infraestructura a través de uno o més modelos BIM, con el propésito de mejorar
la eficiencia de respuesta ante una emergencia y minimizar los riesgos de seguridad. La informacion
dindmica del activo es proporcionada por un BAS (por sus siglas en inglés, Building Automation System),
mientras que la informacién de la edificacion estatica, como planos de planta y esquemas de equipos,
reside en el o los modelos BIM. EI BIM junto con el BAS pueden mostrar claramente dénde se localiza la
emergencia dentro del edificio, las posibles rutas hacia el éreay cualquier otro lugar en riesgo dentro
del activo.

5.6.2 Usos BIM en la SDI BIM

La Solicitud de Informacién BIM debe definir claramente cuéles de los veinticinco Usos BIM se requieren.
Estos deben estar alineados a los objetivos definidos por el Solicitante.

Existe una directa relacion entre la cantidad de usos solicitados y la cantidad de recursos necesarios
para generar los modelos. Ademés, existen usos que demandan mayores recursos que otros. Por
esto, es importante acotar cuéles Usos BIM son necesarios y asegurarse de que, a través de éstos, el
Proveedor Adjudicado realmente pueda lograr los objetivos propuestos en la SDI BIM.

5.6.3 Usos BIM en el PEB

Tanto en el PEB de Oferta como en el Definitivo, los Proveedores deben indicar los Usos BIM que
se utilizaran para cumplir los objetivos del proyecto. Adicionalmente debe indicar las competencias
y recursos con que cuentan para desarrollar esos Usos. Para esto, se incorporan los formularios de la
seccion B, en las plantillas de PEB de Oferta y PEB Definitivo en las plantillas de PEB de Oferta y PEB
Definitivo. Estas plantillas se adjuntan en los anexos IV y V de este estédndar.
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5.7 Tiposy Niveles de Informacion

En el presente estandar, se utilizan los conceptos de Tipos de Informacién (TDI) y Niveles de Informacion
BIM (NDI) para explicitar los grupos de datos que deben estar contenidos en las entidades de los modelos
y el grado de profundidad de esa informacién. Estos conceptos se explican en las siguientes secciones.

5.71 Tipos de Informacién (TDI)

Los Tipos de Informacion, o TDI, son quince grupos de datos que pueden estar contenidos en las
entidades de los modelos. Estos datos estan organizados segln la utilizacion que se le puede dar a la
informacion durante el ciclo de vida del proyecto. Estos TDI estan basados en la Matriz de Elementos/
Objetos desarrollada por el US Veterans Affairs®s.

A continuacién, se describen los Tipos de Informacién, identificados desde la letra "A” hasta la "O”

N TDI_A
"" Informacién general del proyecto
Informaciénbasicade identificacion del proyectocomoeltipode edificio o infraestructura,

nombre del proyecto, direccion, requerimientos espaciales y programéticos, entre otros.

3D TDIB
Propiedades fisicas y geométricas
Informacién de las caracteristicas y propiedades fisicas de las entidades tales como
anchos, largos, altos, érea, volumen, masa, etc.

TDI_C

Propiedades geograficas y de localizacién espacial

Informacién de las propiedades de ubicacion espacial y geograficas de las entidades,
tal como la latitud y longitud para la georreferencia del proyecto, el nUmero y nombre
de piso, el numero y nombre del espacio o zona y otra informacion necesaria para el
posicionamiento de las entidades.

TDI_D

Requerimientos especificos de informacion para el fabricante y/o constructor
Informacién especifica para la fabricacion y/o construccién, como el tipo de elemento
(muro, pilar, puerta, etc.), su materialidad, nombre de sus componentes - en caso de
existir-, identificacion del producto, entre otros.

TDI_E

Especificaciones técnicas

Informacién de la especificacion técnica de la entidad, como peso de transporte, nivel de
ruido, etc. En general, aplica para cualquier elemento que sea fabricado industrialmente
como, por ejemplo, equipos de aire, mobiliario, entre otros.

TDI_F

Requerimientos y estimacion de costos

Informacién baésica para la estimacion del costo total del activo, como, por ejemplo, el
costo unitario referencial, costo base de ensamblaje, costo de transporte, entre otros.

/J

-
—
—
et
—
L —

(
(o

33 U.S. Department of Veterans Affairs. The VA BIM Guide v1.0. Department of Veterans Affairs, 2010.
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TDI_G

Requerimientos energéticos

Informacién de caracteristicas energéticas de las entidades, como requerimientos de
humedad, valor U, consumo de servicios, low E glazzing, entre otros.

TDI_H

Estandar sostenible

Informacién sobre condiciones de sustentabilidad, requerimientos de calidad de iluminacion,
especificaciones de materiales sustentables y contenido reciclado, entre otros.

TDI_I

Condiciones del sitio y medioambientales

Esinformacién de las caracteristicas generales del sitio y su entorno tales como, condiciones
sismicas, uso del terreno, de suelo y niveles de riesgo a las personas, entre otras.

TDI_J

Validacién de cumplimiento de programa

Informacién clave para realizar una validacion del cumplimiento del programa funcional
del proyecto, como éreas planificadas, requisitos de &reas vidriadas, volumetria espacial
y servicios requeridos, entre otros.

TDI_K

Cumplimiento normativo

Informacién que permita revisar el cumplimiento normativo y los requerimientos de
seguridad de los ocupantes del proyecto, como requerimientos de control de fuego,
requerimientos de ventilacion, anchos de accesos, carga de uso y carga de ocupacion, asi
como también aspectos seguridad vial, disefio geométrico de vias, entre otros.

TDI_L

Requerimientos de fases, secuencia de tiempo y calendarizacién

Informacién que permita revisar fases, secuencias de tiempo y calendarizacién de &reas o
partes de un proyecto, como, fases contempladas, orden de hitos del proyecto y orden
de construccion, entre otros.

TDI_M

Logistica y secuencia de construccién

Informacién clave para revisar la logistica de la construcciéon y su secuencia, como, por
ejemplo, ID del material e ID de instalacion, numero de serie del componente instalado,
entre otros.

TDI_N

Entrega para la operacién

Informacién clave para apoyar el funcionamiento de la entrega de la construccion como,
por ejemplo, nombre de las empresas o companias participantes del proyecto, sus
contactos, nombre de la disciplina y areas de trabajo, entre otras.

TDI_O

Gestion de activos

Informacién para la gestion del activo como, tipos de productos, tipos de repuestos,
fechas de inicio y fin de garantias, entre otros.
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Tabla 07. Tipos de Informacién por cada Uso BIM

En la siguiente tabla, se presenta cada Uso BIM, identificando los Tipos de Informacion vinculados a éstos. Para
més informacién acerca de los recursos sugeridos, las competencias necesarias y los Tipos de Informacién
aplicables a cada uno de estos Usos, ver fichas en Anexo |.
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@ : Se considera TDI para el Uso BIM indicado
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Elaborada por Planbim, basada en la Matriz de elementos/objetos del US Veterans Affairs y en Project Execution Planning Guide versién

2.1, mayo 2011
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Los TDI son quince grupos de datos que
pueden estar contenidos en las entidades
de los modelos. Estos datos estan
organizados segun la utilizacién que se
le puede dar a la informacién durante el
ciclo de vida del proyecto.

5.7.2 Niveles de Informacion (NDI)

Los Niveles de Informacién o NDI son los grados de profundidad que puede tener tanto la informacién
geomeétrica como no geométrica contenida en las entidades de los modelos BIM, segun el Estado de
Avance de la Informacion de los Modelos en que se requiera. Esta informacion puede cambiar y/o
aumentar a medida que el proyecto avanza. Los NDI estan directamente relacionados con los TDI.

Anivel internacional se utilizacominmente el término LOD, que tiene distintas acepciones y definiciones
en los diferentes paises. Por ejemplo, en Reino Unido se utiliza para referirse a Level of Detail (Nivel
de Detalle) o Level of Definition (Nivel de Definicion), mientras que, en Estados Unidos, se utiliza la
definicion de LOD de la AIA, como Nivel de Desarrollo. En el presente estandar se utilizara el término
Nivel de Informacién (NDI) basado en el estandar desarrollado por The American Institute of Architects,
(AIA)34y por BIMForum USA3®,

En el presente estandar, se diferencian seis niveles por los cuales puede pasar la informacion de las
distintas entidades de los modelos. Es importante recalcar que es la informacién de las entidades la
que pasa por distintos grados de informacion y por consecuencia la informacion de los modelos, y no
viceversa. Es decir, no son los modelos los que se definen seglin un NDI, sino que los modelos albergan
diferentes niveles de NDI, dependiendo del NDI de las entidades que contengan (Figura 5).

Entidad

/Q Cubiertas
NDI-2
Modelo BIM )
Arquitectura Entidad
NDI-3 Pilares
NDI-1
Entidad
Puertas

NDI-3
x Incorrecto \/ Correcto

Figura 5. Simultaneidad de distintos NDI de las entidades en un modelo BIM

Elaborada por Planbim

34 The American Institute of Architects. G202-2013 - Project Building Information Modeling Protocol Form. AlA, 2013.
35 BIM Forum USA. Level of Development Specification. 2015.
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Tabla 08. Niveles de Informacion

En la siguiente tabla se presenta una descripcion de cada uno de los Niveles de Informacion (NDI):

Concepto Descripcién

Informacién inicial, que puede ser estimativa, acerca de
4rea, altura, volumen, localizacién y orientacion de los
elementos generales.

NDI-1 Informacion inicial general

Informacion basica del tamafio, forma, localizacion, cantidad
NDI-2 Informacién bésica aproximada y orientacion de los sistemas y elementos generales y su
ensamblaje.

Informacion detallada del tamaio, forma, localizaciéon,
cantidad y orientacion que sea relevante para el montaje de
los elementos.

NDI-3 Informacion detallada

Informacién detallada y coordinada respecto del tamano,
Informacioén detallada y forma, localizacion, cantidad, orientacion e interaccion
coordinada entre los sistemas de construccién y sus elementos de
montaje especifico.

Informacién detallada de la fabricacion y montaje,
considerando el tamafio, localizacion, cantidad, orientacion
e interaccion entre los elementos.

Informacion detallada de la
fabricaciéon y montaje

.. Informacion detallada del tamaiio, forma, localizaciéon,
Informacion detallada de lo

NDI-6 . cantidad, orientacion y de la puesta en marcha de los
construido y su puesta en marcha ;
elementos construidos.

Elaborada por Planbim, basado en G202-2013 - Project Building Information Modeling Protocol Form de AlA'y en el Level of
Development Specification de BIMForum USA

Algunos ejemplos de informacién geométrica de entidades BIM son:

« Tamano

- Volumen

« Forma

« Altura

« Orientacion

Algunos ejemplos de informacién no geométrica de entidades BIM son:

+ Datos del sistema

- Datos de rendimiento

« Cumplimiento normativo
- Especificaciones

- Costo

Para mas detalle acerca de la informacion geométrica y no geométrica de las entidades BIM, ver
documento Matriz de Informacién de Entidades disponible en el repositorio digital de Planbim.

36 https://planbim.cl/biblioteca/documentos/
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5.7.2.1 Niveles de Informacién por Tipos de Informacién

Dado que algunos Tipos de Informacién pueden ser requeridos en distintos Niveles de Informacién
dependiendo de los objetivos del proyecto o el Estado de Avance de la Informacién de éste, en la
siguiente tabla se especifican los distintos Niveles de Informacién que puede alcanzar cada uno de los
Tipos de Informacion.

Para mas informacién acerca de cuales pardmetros se deben indicar para cada TDI en los distintos NDI,
ver documento Matriz de Informacion de Entidades, disponible en repositorio digital de Planbim?’.

Tabla 09. Niveles de Informacion por Tipos de Informacion

COMPONENTES DE LA SOLICITUD DE INFORMACION Y DEL PLAN DE EJECUCION BIM

@ : Es posible generar informacion del NDI indicado.
N/A : No Aplica generar informacion del NDI indicado.
* :Se mantiene la informacion del NDI anterior.

(=
©
E: - o)
- E /J = 9% @ &0
o - —_ 0
88 -= % > & )
B = =
]
Niveles de
Informacion TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E TDI-F TDI-G TDI_H TDI_I TDI_J TDI_K TDI_L TDI_M TDI_N TDI_O
NDI-1 ) [ ® N/A N/A ® ) ) ) ) ) N/A ) N/A
NDI-2 ° ° ) ) N/A ) ® * ° ) ) N/A ) N/A
NDI-3 ) ° ° ° ° ° ® * ° ° ° ° ) N/A
° ° ° ° ° ) ® * ° * ° ° ) N/A
° * ° ° ° ° ® * ° * ° ° ° °
NDIZ6 * * ) ) ) ) ® * ) * * * ) )

37 https://planbim.cl/biblioteca/documentos/

Elaborada por Planbim, basada en G202-2013 - Project Building Information Modeling Protocol Form de AlA, en el Level of
Development Specification de BIMForum USA, y la Matriz de Elementos/Objetos del US Veterans Affairs
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COMPONENTES DE LA SOLICITUD DE INFORMACION Y DEL PLAN DE EJECUCION BIM

Tabla 10. Niveles de Informacién por Estados de Avance de la Informacion de los
Modelos

En la siguiente tabla se muestran los Niveles de Informacion minimos que pueden tener las Entidades

BIM para cada Estado de Avance de la Informacién de los Modelos. L E'*qé)
N
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3 2O 25 ok S €3 = (S © S w2 SED L85 88 2T w = O3 a2 322 E 3w EINS
© 2 23 5= 5% % RS g2 S S= RE 2 E €2 89 SES »22 E5SL SEsE 252% £ § so¥T 3%
- "G €= ES E®S s Q 58 P g2 e 83 £ a8 328 248 ssSf 2385 $22E 2m  S£E85E :E4
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55 oc
‘é 8 Disefio NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1
=
E=
5t Conceptual
£a
DA
Disefio NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1 NDI-1
Anteproyecto
o
P s
[
2
o DB
[}
© o NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-1 NDI-1 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-1 NDI-1 NDI-2 NDI-2
5 Disefo Bésico
'S
@©
- E
S
£ DD
Disefio de NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2 NDI-2
Detalle
CC

Informacién de construccién

Coordinacion
de
Construccion

CM
Construccion,
Manufacturay

~ 900000000000 0006000000
- o000000000000000-00- -
- 00-00-0000---000-00- -

Elaborada por Planbim, basada en G202-2013 - Project Building Information Modeling Protocol Form de
AlA'y en el Level of Development Specification de BIMForum USA
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5.7.3 Tipos y Niveles de Informacion en la SDI BIM

La Solicitud de Informacion BIM debe definir cuales Tipos de Informacidon se requieren en el marco
del proyecto, con sus correspondientes Niveles de Informacion. Dado que estos niveles dependen
del Estado de Avance de la Informacién de los Modelos, se debe velar por que los NDI requeridos
sean siempre coherentes con el grado de avance del proyecto. Por ejemplo, en la etapa de disefo,
cuando se esta desarrollando el anteproyecto (DA) o el disefio de detalle (DD), no se puede requerir
informacion sobre fechas de garantias o mantenciones (NDI 6), ya que esa informacién auin no existe.

5.7.4 Tipos y Niveles de Informacion en el PEB

Dado que los Niveles de Informacion estan directamente relacionados a los EAIM (5.7.2.2), los Niveles
de Informacién quedan indicados de manera indirecta en el PEB, a través de la incorporaciéon de los
EAIM de cada entrega. Para esto se incorpora el formulario de la seccién C.2, en las plantillas de PEB de
Oferta y PEB Definitivo. Estas plantillas se adjuntan en los anexos IV y V de este estandar.

COMPONENTES DE LA SOLICITUD DE INFORMACION Y DEL PLAN DE EJECUCION BIM

5.8 Estrategia de colaboraciéon

Para el correcto desarrollo del proyecto es clave que existan métodos establecidos y conocidos por
todos, tanto para la gestion de la informacién como para su intercambio. Estos métodos deben estar
apoyados por plataformas habilitantes que faciliten la comunicaciéon y permitan tener trazabilidad de
la informacion y de la toma de decisiones del proyecto.

Para esto debe existir un ambiente de colaboracidn en las distintas etapas del ciclo de vida de los
activos. Este debe permitir que los actores del proyecto accedan a la informacién para realizar sus
diferentes funciones y puede ser implementado de diferentes maneras segin el nivel de madurez del
Solicitante y el Proveedor Adjudicado. Este ambiente se conoce como Entorno de Datos Compartidos
(CDE, por sus siglas en inglés Common Data Environment).

5.8.1 Entorno de Datos Compartidos (CDE)

El CDE permite tener una fuente Unica de informacion para recopilar, gestionar y difundir documentos
ymodelos entre los actores del proyecto, através de un proceso estandarizado. Un CDE generalmente
contiene un sistema de gestion documental que facilita la transferencia de informacion entre los
actores de un proyecto3®. Ademas, debe considerar la seguridad y la calidad de la informacion.

La norma ISO 19650-1:2018 indica que la informacion de un proyecto puede estar localizada en
multiples ubicaciones y el CDE permite que el flujo de trabajo esté distribuido en diferentes sistemas
informaticos o plataformas tecnolégicas.

Esto quiere decir, que el CDE puede estar conformado por una plataforma o por la suma de distintos
sistemas que permitan colaborar, gestionar, registrar y dar trazabilidad a la informacién transferida
entre los actores. A continuacién, se indican las condiciones que deben considerar estos sistemas:

- Plataforma de colaboracién: Esta plataforma debe permitir trabajar con informacion unificada
y centralizada, siguiendo la estrategia de consolidacion seleccionada (modelos federados o
integrados), administrando y respaldando los modelos BIM de manera segura.

+ Plataforma de gestién documental: Esta plataforma debe permitir el control de los procesos
de intercambio de documentacién y modelos BIM, gestionando los cambios y haciendo el
seguimiento de los costos y tiempos del proyecto.

- Formato de requerimientos de informacién y colaboracién: Los comentarios, incidencias y
revisiones de los modelos BIM deben realizarse a través de formatos que permitan el registroy
trazabilidad de éstos. Para esto se puede utilizar BCF (BIM Collaboration Format), que permite,
en conjunto con los modelos BIM IFC, comunicar estos requerimientos de informacién del
proyecto a través de formatos abiertos, es decir openBIM.

5.8.1.1 Estatus del Entorno de Datos Compartidos (CDE)
A nivel internacional, las normas ISO 19650 parte 1y 2 estandarizan la estructura del CDE, definiendo
cuatro estatus para los archivos alojados en el CDE:

« Trabajo en progreso

- Compartido

- Publicado

+ Archivado

Los datos e informacion pueden existir en los cuatro estados anteriores, dependiendo de su desarrollo.

El estado de Archivado debe ser asignado a los documentos que han sido reemplazados o eliminados,
con el fin de mantener la trazabilidad del desarrollo de la informacion.

38 Basado en la definicion de Bilal Succar, https://bimdictionary.com/en/common-data-environment/1/
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5.8.2 Consolidacion de modelos BIM

Existen distintas maneras de unir la informacidon de los modelos generados por los diversos actores del
proyecto. Por esto, se debe seleccionar una de las siguientes estrategias de consolidacién, que debe
ser conociday utilizada a lo largo de todo el desarrollo del proyecto:

- Modelo BIM federado: Modelo creado a partir de informacidon contenida en archivos
separados. Esta informacién puede provenir de distintos actores®?.

- Modelo BIM integrado: Modelo compuesto por la informacion de las distintas disciplinas del
proyecto, contenida en una Unica base de datos.

5.8.3 Procedimiento de reuniones

Al inicio del proyecto, el Proveedor Adjudicado debe realizar una reunién de induccién con el
Solicitante para:

- Confirmar su disponibilidad de recursos y capacidades en relacion a los Usos BIM solicitados
- Consensuar y validar informacion para el desarrollo del PEB Definitivo

Adicionalmente, para lograr un proceso colaborativo durante el desarrollo del proyecto se deben
programar reuniones para las actividades que lo requieran.

Previo a estas reuniones se debe definir un objetivo claro, sus participantes y la frecuencia y modalidad
de éstas.

5.8.4 Estrategia de colaboracion en la SDI BIM

La Solicitud de Informacién BIM debe establecer las condiciones para el desarrollo del trabajo colaborativo
entre los distintos actores a lo largo del proyecto. Esto debe cubrir al menos los aspectos de:

- CDE
- Consolidacion de modelos BIM
» Procedimiento de reuniones

En caso de que el Solicitante no tenga una preferencia respecto de uno o més de estas condiciones, la
SDI BIM debe requerir que los actores involucrados definan estos criterios de comun acuerdo.

5.8.5 Estrategia de colaboracion en el PEB

En el PEB Definitivo, el Proveedor debe sefalar como abordara la estrategia de colaboracion. En
caso de que la SDI BIM no defina especificamente alguno de estos aspectos, en el PEB se debe hacer
una propuesta al respecto, que debera ser validada por el Solicitante. Para esto, se incorporan los
formularios de la seccién D en las plantillas de PEB Inicial y PEB Definitivo que se adjuntan en los anexos
IVyV de este estandar.

39 Basado en ISO 19650-1:2018 3.3.11y 3.3.12, modificado.
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5.9 Organizacion de los modelos BIM

Para lograr el correcto flujo de informacién en el desarrollo del proyecto es necesario compartir
informacion estructurada, sin ambigledades, siendo los modelos BIM una parte muy importante de esa
informacion. Contar con modelos que cumplen requisitos minimos de estandarizacion permite asegurar
la disponibilidad de informacion de manera mas eficiente y eliminar pérdidas de tiempo en el proceso.

En el presente estandar, los requisitos para la organizacion de los modelos se enfocan en:

 Estructuracion de modelos
« Nomenclaturas y codificacion

« Sistemas de clasificacion

5.9.1 Estructuracion de los modelos BIM

Para el desarrollo de los modelos es clave que exista un acuerdo entre el Solicitante y el Proveedor
Adjudicado acerca de:

- Unidades que utilizara para el desarrollo de los modelos
- Coordenadas que se usaran para todos los modelos

- Sistema de subdivision de los modelos, en caso de ser necesario

5.9.2 Nomenclaturas y codificacion
5.9.2.1 Estructura general de nomenclaturas

Para lograr una correcta comunicacion y traspaso de informacién entre los actores de un proyecto
es clave la utilizacién de nomenclaturas conocidas y compartidas por todos para elementos tales
como modelos, entidades y documentos relacionados.

5.9.2.2 Nombres de archivos y carpetas
Los nombres de archivos deben estar construidos a partir de los codigos que se especifican
mas adelante. Estos cddigos se deben unir a través de guion medio (-).

La estructura de nombre para los archivos debe ser:

Proyecto-Organizacién-Disciplina-Zona-Nivel-Tipo de Documento-Niamero(*)-Descripcién(*)-
Estatus(*)-Revision(*)

Ejemplo de nombre de archivo desglosado en Tabla 11: PR1-ABC-ARQ-Z1-01-MO-0001-Puertas-C-A
La estructura de nombre para las carpetas debe ser:

Proyecto-Estatus(*)-Revision(*)

Ejemplo de nombre de carpeta desglosado en Tabla 11: PR1-C-A

Los campos de nombre de archivos y carpetas, asi como las descripciones incorporados en el
presente estandar, estan basados en la norma BS 1192:2007+A2:2016.

Nota: (*) indica que el cédigo es opcional.
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Tabla 11. Nombres de archivos y carpetas

COMPONENTES DE LA SOLICITUD DE INFORMACION Y DEL PLAN DE EJECUCION BIM 5 9
°

5.9.2.3 Cdbdigos de tipos de documentos

A continuacién se indican codigos de dos letras mayusculas para la identificaciéon de documentos. En
caso de existir en el proyecto un tipo de documento que no estd incluido en el siguiente listado, el
Solicitante debe proponer un codigo de dos letras.

Tabla 12. Cédigos de documentos

Campo Descripcién Carpeta Archivo
Se debe definir un codigo Unico de proyecto al inicio de éste,
independiente y distinto del nimero de trabajo interno que
Proyecto tenga la organizacion. Se recomienda que éste coincida con PR1 PR1
alglin codigo de contrato existente. El codigo para el proyectoy
cualquier subproyecto debe ser de dos a seis caracteres.
Organizacién Se debe definir un codigo Unico para la organizacion solicitante. ABC
Este debe ser de tres a seis caracteres.
Disciplina o Se debe indicar un cédigo para cada disciplina o sistema dentro ARQ
sistema del proyecto (Tabla 13). Este codigo debe ser de tres caracteres.
Se debe indicar un codigo para la zona de la edificacion o
infraestructura al cual pertenece el archivo. Este debe ser de
Zona uno a dos caracteres. 71
Nota: Cuando un archivo representa todas las zonas de una
edificacion o infraestructura debe indicarse como:
- ZZ:Todas las zonas
Se debe definir un cédigo Unico para cada nivel si es una
edificacion y para cada localizacion si es una infraestructura.
Este codigo debe ser de dos caracteres.
- ZZ: Niveles multiples
Nivel o - XX No hay nivel aplicable
bicacié - 01: Piso 1 01
ubicacion - 02: Piso 2, etc.
- E1: Entrepiso por encima del nivel O1
- E2: Entrepiso por encima del nivel 02, etc.
- §1: Subterréneo 1
- §2: Subterraneo 2, etc.
Tipo de Se debe indicar un cédigo Unico para cada tipo de documento MO
documento (Tabla 12). Este cédigo debe ser de dos caracteres.
NG Cuando un archivo pertenece a una serie que no se distingue
umero ; ; -
(opcional) por ninguno de los campos anteriores se debe indicar un 0001
P numero secuencial. Este codigo debe ser de cuatro digitos.
D Al El texto descriptivo puede utilizarse para expresar distinciones
escripcion : -
R que permitan el reconocimiento entre documentos. Este texto Puertas
(opcional) . i
debe ser corto y preciso en su redaccion.
Los codigos de identificacion y gestion del estatus de las
carpetas y de los archivos pueden seguir lo indicado en la
seccion de Estatus del Entorno de Datos Compartidos (5.8.1.1).
Estatus Este codigo debe ser de uno a tres caracteres.
. : C C
(opcional) -T: Trabajo en progreso
- C: Compartido
- P: Publicado
- A: Archivado
Az Las carpetas y los archivos pueden indicar la version de revision
Revision
; de la informacién contenida. Este cédigo debe ser de uno a dos A A
(opcional)

caracteres y deben ser asignados de manera secuencial.

Resultado carpeta: PR1-C-A

Resultado archivo: PR1-ABC-ARQ-Z1-01-MO-0001-Puertas-C-A

Elaborada por Planbim, basado en la norma BS 1192:2007+A2:2016

Sigla Documento

Cco Corte

CcVv Circulaciones verticales con sus detalles

DE Detalles exteriores

DH Detalles zonas humedas

DI Detalles interiores

DP Detalles de planta generales

EL Elevaciones (interiores y exteriores)

ES Escantillon

ET Especificaciones técnicas

GE Generalidades y notas generales respecto al proyecto
ME Memoria (arquitecténica, de célculo, entre otros)

MO Modelos

PC Plantas de cielo

PL Planta

PM Plan maestro

PO Programa oficial

PT Presupuesto

TP Trabajos previos (demolicion, trabajos de sitio, instalacion de faenas, trabajos)

Elaborada por Planbim
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5.9.2.4 Cédigos y colores por disciplina y/o sistema

A continuacién se presenta una tabla con codigos de tres letras mayusculas para las especialidades y
sistemas que se encuentran mas comunmente en un proyecto, asi como también colores asociados a
cada uno de éstos.

En caso de existir en el proyecto una disciplina y/o sistema que no esté incluido en el siguiente listado, el
Solicitante debe proponer un cédigo de tres letras mayUsculas y un color que no estén siendo utilizados
por otras disciplinas o sistemas.

COMPONENTES DE LA SOLICITUD DE INFORMACION Y DEL PLAN DE EJECUCION BIM

Tabla 13 - Cédigos y colores por disciplina y/o sistema

Disciplina Sigla Color R G B
Arquitectura ARQ
Audio y Acustica AYA
Audio AUD . 190 120 10
Acustica ACU 230 230 30
Calculo estructural EST ‘ 165 165 165
Carga combustible CCB
Redes de combustible RCB 255 255
Escape de gases EDG 255 215
Circuito cerrado de TV CTV . 230 160 0
Climatizacién CLI
Inyeccién de aire INY . 230 30 100
Extracién de aire EXA ‘ 135 15 80
Retorno de aire RET . 155 40 175
Aire fresco FRE . 215 0 250
Refrigerante REF . 100 60 180
Equipos EQU [ ) 100 30 255
Evacuacién condensacién CON . 80 110 255
Control centralizado ccT ‘ 30 150 240
Electricidad ELE
Fuerza FRZ [ ) 105 160 55
Corrientes débiles CcoD 120 255 0
Alumbrado ALU 205 220 55
Voz y datos VOD 200 255 0
Extraccion de Basura BAS . 110 210 75
lluminacién ILU . 75 175 80
Obras civiles ocv . 55 85 35
Proteccidn contra incendio PCI
Deteccién de incendio DET . 255 20 70
Extincién de incendio EXT . 0 175 255
Red himeda RHU o 230 60 50
Red seca RSE . 215 165 70
Radiocomunicacién RAD . 0 230 255
Redes de gases clinicos RGC
Gases clinicos GCL 100 255 220
Red de aire comprimido RAC . 0 150 135
Residuos clinicos RCL . 0 230 120
Sanitario SAN
Agua caliente ACA . 255 60 0
Agua fria AFR o 65 195 255
Aguas negras ANE . 50 65 160
Aguas grises AGR . 125 30 160
Aguas tratadas ATR . 195 25 90
Aguas lluvias ALL . 255 85 35
Riego RIE ‘ 120 85 70
Suministro de gas GAS 2565 235 60
Tecno vigilancia VG . 15 15 15

Elaborada por Planbim
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5.9.3 Sistemas de clasificacion

A nivel internacional, existen diversos sistemas de clasificacion para la industria de la construccion,
por ejemplo: Uniformat, OmniClass (Norteamérica), Uniclass (Reino Unido), Building 90 (Finlandia) y Sfb
y BSAB (Suecia). Todos estos estan basados en la norma ISO 12006-2:2015, que fija el marco para la
organizacion de informacién sobre trabajos de construccion.

Dentro del desarrollo de un proyecto se debe seleccionar un sistema de clasificacion que debe ser
utilizado por todas las partes involucradas durante todo el proceso.

5.9.4 Organizacién de los modelos BIM en la SDI BIM

LaSolicitud de Informacion BIM puede definir criterios a ser utilizados portodoslosactores involucrados,
respecto de la organizaciéon de los modelos indicadas en 5.9.2, 5.2.2 y 5.9.3 referentes a:

« Estructuracion de modelos: unidades, coordenadas y subdivision de los modelos

- Nomenclaturas y codificacién: nombres de archivos y carpetas, cddigos y colores de las
disciplinas y/o sistemas

- Sistemas de clasificacion: se debe definir un sistema para todo el proyecto

En caso de que el Solicitante no tenga una preferencia respecto de uno o méas de estos aspectos, la SDI
BIM debe requerir que los actores involucrados definan estos criterios de comun acuerdo.

5.9.5 Organizacién de los modelos BIM en el PEB

En el PEB Definitivo, el Proveedor Adjudicado debe sefalar como abordara la organizacion de
los modelos. El Proveedor debe seguir lo planteado en la SDI BIM acerca de la estructuracion de
modelos, nomenclatura, codificacion y sistema de clasificacion. En caso de que la SDI BIM no defina
especificamente alguno de estos aspectos, en el PEB se debe hacer una propuesta al respecto, que
debera ser validada por el Solicitante. Para esto, se incorporan los formularios de la seccion E en la
plantilla de PEB Definitivo que se adjunta en el anexo V de este estandar.

Se busca que todas las
instituciones publicas que
exijan BIM lo hagan de una
manera estandarizada y
conocida por todos los actores
involucrados en el proyecto.
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A continuacién, se presenta una ficha de
descripcién de cada Uso BIM, identificando los
recursos sugeridos, las competencias requeridas
por el equipo y los Tipos de Informacion BIM
vinculados a estos usos.

Para més informacion acerca de las capacidades

o
FIChas de que se referencian en cada uso, ver Anexo |l
Matriz de Roles BIM.
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ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

1. Levantamiento de condiciones existentes

Proceso de desarrollo de uno o méas modelos BIM considerando las condiciones actuales de un sitio y/o
sus instalaciones y/o un éarea especifica dentro de una edificacion o infraestructura. Este modelo se
puede desarrollar de multiples maneras, por ejemplo, a partir de escaneo laser o técnicas de topografia
convencionales. Una vez que se construye el modelo, éste se puede consultar para obtener
informaciéon, ya sea para una nueva construccion o un proyecto de remodelaciony/o ampliacion.

Recursos Sugeridos:
- Software de modelado BIM
- Software de manipulacién de nubes de puntos, de exploracion laser, o fotogramétrico
+ Equipo LIDAR o fotogramétrico
+ Equipo de topografia convencional
« Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
* Herramientas complementarias como escéaner ladser 3D, drones, equipos de topografia
convencional, entre otros: N-42*
- Generacion de modelos a partir de informacion obtenida con las herramientas
complementarias: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, J-29, |-27*
- Informacién generada por herramientas complementarias: G-22, G-23, G-24, |-27*
* Niveles de Informacién (NDI) requeridos: G-22, G-23, G-24*
Experiencia o conocimiento previo en:
- No aplica

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

° PLANIFICACION Q DISENO ° CONSTRUCCION ° OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Levantamiento de condiciones existentes

&= @ [éj (] (]

TDI_A TDI_B TDI_C
Informacion general Propiedades fisicas Propiedades
del proyecto y geométricas geograficas y de

localizacion espacial

%0

TDI_I

Condiciones

del sitioy
medioambientales

O

TDI_K
Cumplimiento
normativo

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.
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2. Estimacion de cantidades y costos

Proceso de utilizacion de uno o mas modelos BIM para extraer cantidades de componentes y materiales
del proyectoy, en base a esta informacion, el costo de un proyecto en sus distintas etapas, siendo mas
eficiente desarrollarlo desde las etapas tempranas. Esto permite prevenir posibles costos y tiempos
adicionales por errores y/o modificaciones al proyecto.

Recursos sugeridos:
- Software de estimacién de costos basado en modelos BIM
- Software de modelado BIM
- Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Datos de costos (incluidos los datos de algun sistema de clasificacion)
« Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos para estimacion de costos: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, K-31, K-33,
1-27*
Experiencia o conocimiento previo en:
« Cuantificaciones y estimaciones de proyectos
- Disenio y construccién
- Estdndares y normativas aplicables
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

° PLANIFICACION ° DISENO ° CONSTRUCCION ° OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Estimacién de cantidades y costos

& ©@ [é: o ( || (]

TDI_A TDI_B TDI_D TDI_E
Informacion general Propiedades fisicas y Requerimientos especificos  Especificaciones
del proyecto geométricas de informacion para el técnicas

fabricante y/o constructor

i

((((()
({0

=

TDI_F
Requerimientos y
estimacion de costos

O EO D@O

TDI_L TDI_M TDI_O
Requerimientos de fases, Logisticay Gestion de activos
secuencia de tiempo 'y secuencia de

calendarizacion construcciéon

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

3. Planificacion de fases

Proceso de utilizacion de uno o mas modelos 4D (3D + tiempo) para planear la secuencia constructiva
de un proyecto y/o las etapas de ocupacion en una remodelacion o ampliacién de una edificacion o
infraestructura.

Recursos sugeridos:
- Software de modelado BIM
- Software de planificaciéon
- Software BIM que incorpore tiempo (4D)
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
« Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos para planificacion: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, K-31, K-32, 1-27*
+ Modelos que incorporan tiempo (4D): F-18, F-19, F-20, F-21, 1-27, K-31, K-32*
« Programacion de la construccion: F-19, K-31, K-32*

Experiencia o conocimiento previo en:
*No aplica

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

° PLANIFICACION ° DISENO 0 CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Planificacién de fases

o [éj (] ° 0 || (]

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades Requerimientos especificos  Especificaciones
del proyecto geométricas geograficas y de de informacién para el técnicas
localizacion espacial fabricante y/o constructor

©) g o

TDI_I

Condiciones

del sitioy

medioambientales

( s O
Ko =
TDI_L TDI_M
Requerimientos de fases, Logisticay

secuencia de tiempo y secuencia de
calendarizacion construccion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

81



82

ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

4. Analisis del cumplimiento del programa espacial (zonificacion)

Proceso de utilizacion de uno o mas modelos BIM para analizar si el disefio cumple de manera eficiente
y exacta con las areas incluidas en los requerimientos del proyecto, tomando en cuenta las regulaciones
y normas establecidas.

Recursos sugeridos:
- Software de modelado BIM
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Datos del programa espacial del proyecto
« Normativa vigente segin especialidad
- Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+Modelos BIM para el anélisis del cumplimiento del programa espacial del proyecto: F-18,
F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, 1-27, 1-28*

Experiencia o conocimiento previo en:
+No aplica

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

° PLANIFICACION ° DISENO CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Andlisis del cumplimiento del programa espacial

& ©@ [ét () (]

TDI_A TDI_B TDI_C
Informacién general Propiedades fisicas y Propiedades

del proyecto geométricas geograficas y de

localizacion espacial
—2 @ : O 0y @ = @
:EE x=
TDI_F TDI_G TDI_I TDI_J
Requerimientos y Requerimientos Condiciones Validacion de
estimacion de costos energéticos del sitioy cumplimiento de

medioambientales programa

0

TDI_K
Cumplimiento
normativo

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo Il.

5. Analisis de ubicacion

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

Proceso de utilizacion de uno o méas modelos BIM y/o GIS para evaluar las propiedades de un éareay
determinar la mejor localizacion y orientacion de un futuro proyecto.

Recursos sugeridos:

+ Software GIS

+ Software de modelado BIM
« Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
+ Datos de ubicacion de sitio
+ Normativa vigente segln especialidad

« Hardware apto para procesar modelos BIM
+ Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:

« Modelos BIM y/o GIS para el anélisis de ubicaciéon: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23,

G-24,1-27*

Experiencia o conocimiento previo en:

- No aplica

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

° PLANIFICACION

0 DISENO

CONSTRUCCION

OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Andlisis de ubicacién

o O

TDI_A
Informacion general
del proyecto

O

TDI_K
Cumplimiento
normativo

[&9

TDI_B
Propiedades fisicas y
geométricas

TDI_G
Requerimientos
energéticos

O

TDI_C

Propiedades
geograficas y de
localizacion espacial

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

%0

TDI_I

Condiciones

del sitioy
medioambientales

= O
X=

TDI_J

Validacion de
cumplimiento de
programa
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6. Coordinacion 3D

Proceso de planificacion entre las distintas disciplinas previo al disefio para evitar posibles interferencias.
El proceso incluye ademés la deteccion de interferencias una vez disefiadas las disciplinas a través de
uno o0 mas modelos BIM.

Recursos sugeridos:
- Software de modelado BIM
- Software de revision de modelos BIM
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
+ Normativa vigente segln especialidad
« Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
- Modelos de las disciplinas correspondientes: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24,
1-27, 1-28*
- Herramientas de revision: E-15, J-29, J-30*

Experiencia o conocimiento previo en:
- Liderazgo de equipos de trabajo
+ Coordinacién de proyectos
- Disefio y construccion
- Estandares y normativas aplicables
« Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

° PLANIFICACION ° DISENO ° CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Coordinacién 3D

& ©@ [ét () (] || o

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_E

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

7. Diseino de especialidades

Proceso de creacion de uno o mas modelos BIM de las distintas disciplinas de un proyecto. El Disefio
de Especialidades es un paso clave para incorporar la informacién a una base de datos inteligente de la
cual se pueden extraer propiedades, cantidades, costos, programacion, etc.

Recursos sugeridos:
- Software de modelado BIM
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Estandares y normas segun especialidad
« Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos BIM de las disciplinas correspondientes: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24,
H-25, H-26, 1-27, 1-28*
Experiencia o conocimiento previo en:
- Disefio y construccion
- Estdndares y normativas aplicables
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION ° DISENO CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Disefio de especialidades

() [éj o o () || ()

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E

Informacion general
del proyecto

Propiedades fisicas y
geométricas

O

TDI_L

Requerimientos de fases,
secuencia de tiempo y
calendarizacion

Propiedades
geograficas y de
localizacion espacial

%0

TDI_I

Condiciones

del sitioy
medioambientales

EQ

TDI_M
Logisticay
secuencia de
construccion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo Il.

Especificaciones
técnicas

Informacion general
del proyecto

O

TDI_K
Cumplimiento
normativo

Propiedades fisicas y
geométricas

TDI_G
Requerimientos
energéticos

Propiedades
geograficas y de
localizacion espacial

oy @
&
TDI_H

Estandar
sostenible

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

Requerimientos especificos
de informacion para el
fabricante y/o constructor

%0

TDI_I

Condiciones

del sitioy
medioambientales

Especificaciones
técnicas

= O
X=

TDI_J

Validacion de
cumplimiento de
programa
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8. Revision del diseno

Proceso de revision de las posibles respuestas a los requerimientos del proyecto respecto de é&reas,
disefio espacial, iluminacion, seguridad, confort, acustica, materialidad, colores, etc., mediante la

creacion de uno o mas modelos BIM que pueden contener multiples alternativas de diseno.

Recursos sugeridos:
« Software de revision de modelos BIM
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
+ Espacio de revision y validacion colaborativa interdisciplinaria (virtual o fisico)
« Normativa vigente segin especialidad
- Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos BIM de las disciplinas: D-13, F-18, F-19, F-20, F-21, I-27, 1-28*

Experiencia o conocimiento previo en:
- Diseno y construccion
- Estdndares y normativas aplicables
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION ° DISENO CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Revisién del disefio

& ©@ [ét (] (] ( || o

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E

Informacién general Propiedades fisicas y Propiedades Requerimientos especificos ~ Especificaciones

del proyecto geométricas geograficas y de de informacién para el técnicas
localizacion espacial fabricante y/o constructor

%% §F° @&e° oo = ©

-EE =

TDI_F TDI_G TDI_H TDI_I TDI_J

Requerimientos y Requerimientos Estandar Condiciones Validacion de

estimacion de costos energéticos sostenible del sitioy cumplimiento de

medioambientales programa

©® @°

TDI_K TDI_L

Cumplimiento Requerimientos de fases,

normativo secuencia de tiempo y
calendarizacion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo Il.

6 : Opcional para proyectos de remodelacién y/0 ampliacién

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

9. Analisis estructural

Proceso de anélisis para determinar el comportamiento de un sistema estructural a través de uno o mas
modelos BIM. En base a este anélisis, se desarrolla y ajusta el disefio para crear sistemas estructurales
eficientes que cumplan con la normativa vigente. Esta informacién se utilizara en las fases de disefio y
construccion.

Recursos sugeridos:
- Software de modelado BIM
- Herramientas y software de analisis de Ingenieria Estructural
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Estdndares y normas segun especialidad
« Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos BIM para anélisis estructural: F-18, F-19, F-21, G-22, G-23, G-24, 1-27, |-28*

Experiencia o conocimiento previo en:
+ Técnicas de modelado analitico
« Disefio estructural
- Estdndares y normativas aplicables
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION ° DISENO CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Andlisis estructural

() [éj o o () || ()

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades Requerimientos especificos  Especificaciones
del proyecto geométricas geograficas y de de informacién para el técnicas
localizacion espacial fabricante y/o constructor

©) g o

TDI_I

Condiciones

del sitioy

medioambientales

™ ° B

TDI_K TDI_M
Cumplimiento Logisticay
normativo secuencia de

construccion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.
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10. Analisis luminico

Proceso para determinar el comportamiento de un sistema de iluminacién a través de uno o mas
modelos BIM. Esto puede incluir iluminacién artificial (interior y exterior) y natural (iluminacién solar
y sombra). En base a este andlisis, se desarrolla y ajusta el disefio para crear sistemas de iluminacion
eficientes. Este anélisis permite simulaciones que pueden mejorar significativamente el disefio y el
rendimiento de la iluminacion a lo largo de su ciclo de vida.

Recursos sugeridos:
- Software de modelado BIM
- Herramientas y software de anélisis de iluminacion
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicados
- Estandares y normas segun especialidad
- Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
* Modelos para anélisis luminico: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, H-25, H-26,
1-27, 1-28*

Experiencia o conocimiento previo en:
+ Anélisis luminico

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION ° DISENO CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Andlisis luminico

& ©@ [ét (] (] ( || o

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E

Informacién general Propiedades fisicas y Propiedades Requerimientos especificos ~ Especificaciones

del proyecto geométricas geograficas y de de informacién para el técnicas
localizacion espacial fabricante y/o constructor

=
X=

© %0 = ©

O

TDI_G TDI_I TDI_J

Requerimientos Condiciones Validacion de

energéticos del sitioy cumplimiento de
medioambientales programa

0

TDI_K
Cumplimiento
normativo

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo Il.

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

11. Analisis energético

Proceso de evaluacién de un proyecto a través de uno o més modelos BIM, en base a criterios
energéticos, que pueden incluir materiales, desempefios y/o procesos. Esta evaluacién energética
puede ser realizada en todas las etapas del ciclo de vida, sin embargo, es mas efectiva cuando se realiza
en la fase de diseno para luego ser aplicada en la etapa de construccién y operacion del proyecto.

Recursos sugeridos:
- Software de simulacion y andlisis energético
* Modelo de disefio con los NDI segun el EAIM indicado
- Datos meteorolégicos locales detallados
- Estandares y normas segun especialidad
- Estandares energéticos nacionales y/o locales (por ejemplo: Estandar ASHRAE 90.1)
« Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos BIM de las disciplinas: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, H-25, H-26, 1-27,
[-28, M-40*
+ Herramientas de analisis: 1-27, 1-28%*, L-34

Experiencia o conocimiento previo en:
- Estdndares y normativas aplicables
- Diseno y construcciéon
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION ° DISENO CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Andlisis energético

&= @ [éj (] (]

TDI_A TDI_B TDI_C
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades
del proyecto geométricas geograficas y de

localizacion espacial

© @90 %O O

TDI_G TDI_H TDI_I TDI_J

Requerimientos Estandar Condiciones Validacion de

energéticos sostenible del sitioy cumplimiento de
medioambientales programa

9

TDI_K
Cumplimiento
normativo

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

89



90

ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

12. Analisis mecanico

Proceso de analisis y evaluacion de ingenieria de los sistemas mecanicos, basado en las especificaciones

de diseno para los sistemas del proyecto, a través de uno o més modelos BIM.

Recursos sugeridos:

- Software de modelado BIM

- Herramientas y software de analisis y célculo de ingenieria

- Modelo de diseno con los NDI seglin el EAIM indicado

- Estandares y normas segun especialidad
- Hardware apto para procesar modelos BIM

* Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos para anélisis mecanico: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, H-25,

1-27,1-28*

Experiencia o conocimiento previo en:

- Disefio y construccion de sistemas mecénicos
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION ° DISENO

Tipos de informacién aplicables para Andlisis mecdnico

() {é: (]

TDI_A TDI_B
Informacién general Propiedades fisicas y
del proyecto geométricas

G

TDI_G
Requerimientos
energéticos

9

TDI_K
Cumplimiento
normativo

H-26,
CONSTRUCCION OPERACION
“ ° &°
TDI_C TDI_D TDI_E
Propiedades Requerimientos especificos ~ Especificaciones
geograficas y de de informacién para el técnicas

localizacion espacial

oy @
&
TDI_H

Estandar
sostenible

EO

TDI_M
Logisticay
secuencia de
construccion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

fabricante y/o constructor

%O

TDI_I

Condiciones

del sitioy
medioambientales

13. Otros analisis de ingenieria

Proceso para determinar el método de ingenieria no tradicional mas pertinente basado en las
especificaciones de disefio, a través de uno o més modelos BIM. Las herramientas de anélisis y
simulaciones de rendimiento pueden mejorar significativamente el disefio de las instalaciones y su

consumo de energia durante su ciclo de vida.

Recursos sugeridos:

- Software de modelado BIM

+ Herramientas y software de anélisis de ingenieria

* Modelo de disefio con los NDI segun el EAIM indicado

- Estandares y normas segun especialidad
« Hardware apto para procesar modelos BIM

s Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos para analisis de ingenierias: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, H-25, H-26,

1-27, 1-28*

Experiencia o conocimiento previo en:

+ Ingenieria especifica
- Diseno y construccion

- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION Q DISENO

Tipos de Informacién aplicables para Otros andlisis de ingenieria

[ [éj (]

TDI_A TDI_B
Informacion general Propiedades fisicas y
del proyecto geométricas

TDI_G

Requerimientos
energéticos

O

TDI_K
Cumplimiento
normativo

CONSTRUCCION

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

OPERACION

O

TDI_C

Propiedades
geograficas y de
localizacion espacial

oy @
&
TDI_H

Estandar
sostenible

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

O

TDI_D

Requerimientos especificos
de informacién para el
fabricante y/o constructor

%0

TDI_I

Condiciones

del sitioy
medioambientales

S
||

TDI_E
Especificaciones
técnicas

- &
v
X=

TDI_J

Validacion de
cumplimiento de
programa
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

14. Evaluacion de sustentabilidad

Proceso en el que un proyecto se evallia en base a criterios de sustentabilidad, a través de uno o mas modelos
BIM. Este proceso debe ocurrir durante todas las etapas de la vida de una instalacion, incluida la planificacion,
el disefo, la construccion y la operacion. La aplicacion de caracteristicas sustentables a un proyecto en las
fases de planificacion y disefo temprano mejoran la capacidad de impactar en el disefio y la planificacion.

Recursos sugeridos:
- Software de modelado BIM
- Software de anélisis de criterios de sustentabilidad
- Modelo de diseno con los NDI seglin el EAIM indicado
- Estandares y normas segun especialidad
- Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+Modelos para evaluacion de sustentabilidad: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24,
H-25, H-26, 1-27, 1-28, L-34*

Experiencia o conocimiento previo en:
- Estdndares y normativas aplicables
- Disefio y construccién
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

° PLANIFICACION ° DISENO ° CONSTRUCCION ° OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Evaluacién de sustentabilidad

& ©@ [é: o o @ || o

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

15. Validaciéon normativa

Proceso de revision del cumplimiento de codigos y normas que aplican al proyecto, a través de uno o
més modelos BIM.

Recursos sugeridos:
+ Software de revision de modelos BIM a través de reglas
+ Modelo de disefio con los NDI seguin el EAIM indicado
 Estdndares y normas segun especialidad
« Hardware apto para procesar modelos BIM
+ Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos BIM de las disciplinas: F-18, F-19, F-20, F-21, H-25, H-26, 1-27, 1-28, J-29, J-30*
- Revision de reglas normativas: E-15, E-17, J-29*

Experiencia o conocimiento previo en:
« Normativas aplicables

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

Informacion general
del proyecto

9

TDI_K
Cumplimiento
normativo

Propiedades fisicas y
geométricas

G

TDI_G
Requerimientos
energéticos

9

TDI_L

Requerimientos de fases,

secuencia de tiempo y
calendarizacion

Propiedades
geograficas y de
localizacion espacial

oy @
&
TDI_H

Estandar
sostenible

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

° - Uso de BIM opcional para esta erapa.

Requerimientos especificos
de informacion para el
fabricante y/o constructor

%O

TDI_I

Condiciones

del sitioy
medioambientales

Especificaciones
técnicas

-

=
X=

TDI_J
Validacion de

cumplimiento de
programa

PLANIFICACION o DISENO CONSTRUCCION OPERACION
Tipos de Informacién aplicables para Validacién normativa
o [éj () o
TDI_A TDI_B TDI_C
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades
del proyecto geométricas geograficas y de

localizacion espacial

© @90 %O O

TDI_G TDI_H TDI_I TDI_J
Requerimientos Estandar Condiciones Validacion de
energéticos sostenible del sitioy cumplimiento de

medioambientales programa

O

TDI_K
Cumplimiento
normativo

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

93



94

ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

16. Planificacion de obra

Proceso en el cual se utiliza uno o més modelos BIM para planificar, de manera gréafica, las actividades
vinculadas alos elementos existentes, temporalesy propuestos de un proyecto durante su construccion.
Esto puede incluir el costo de mano de obray los materiales, entre otros puntos.

Recursos sugeridos:
« Software de integracion BIM que incorpore tiempo (4D)
- Software de planificacion
- Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos de las disciplinas correspondientes: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, 1-27,
1-28*
- Herramientas de planificacion y cronograma: K-31, K-32, K33*
Experiencia o conocimiento previo en:
« Coordinacion de recursos de construcciéon
- Disefo y construccion
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION DISENO ° CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Planificacién de obra

& ©@ [é: o () || o

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_E
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades Especificaciones
del proyecto geométricas geograficas y de técnicas

localizacion espacial

2 @ @ o ©) g o = O

=SS x=

TDI_F TDI_H TDI_I TDI_J

Requerimientos y Estéandar Condiciones Validacion de

estimacion de costos sostenible del sitioy cumplimiento de

medioambientales programa

() E-n o “ ()

& fife

TDI_K TDI_L TDI_M

Cumplimiento Requerimientos de fases, Logisticay

normativo secuencia de tiempo y secuencia de

calendarizacion construccion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

17. Diseio de sistemas constructivos

Proceso de disefio y andlisis de la ejecuciéon de sistemas de construccion complementarios (por
ejemplo, soportes temporales, acristalamientos, etc.) para optimizar su planificacion a través de uno o
mas modelos BIM.

Recursos sugeridos:
« Software de modelado BIM
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Estandares y normas segln especialidad
« Hardware apto para procesar modelos BIM
+ Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos para el disefio constructivo: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, H-25,
H-26, 1-27, 1-28*

Experiencia o conocimiento previo en:
- Sistemas y métodos constructivos
+ Practicas de construccion apropiadas para cada sistema constructivo

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION DISENO ° CONSTRUCCION OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Disefio de sistemas constructivos

o [éj (] (] (v || (]

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades Requerimientos especificos  Especificaciones
del proyecto geométricas geograficas y de de informacién para el técnicas
localizacion espacial fabricante y/o constructor
: O o @ - ©
%49 M=
TDI_G TDI_H TDI_J
Requerimientos Estandar Validacion de
energéticos sostenible cumplimiento de
programa

m°® @° »°

TDI_K TDI_L TDI_M

Cumplimiento Requerimientos de fases, Logisticay

normativo secuencia de tiempoy secuencia de
calendarizacion construccion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

18. Fabricacién digital 19. Control de obra

Proceso de monitoreo, anélisis, administracion y optimizacion de la construccion, a través de uno o mas
modelos BIM. El objetivo es asegurar que la construccién se realice segun las especificaciones técnicas,
de acuerdo con las regulaciones, seguridad y requerimientos del propietario, asi como para respaldar
los estados de pago de los avances logrados en cada hito de entrega parcial.

Proceso que utiliza informacién de uno o mas modelos BIM para facilitar la fabricacion de componentes
de construccién o ensamblajes. Algunos usos de la fabricacion digital se pueden ver, por ejemplo,
en la fabricacién de chapa metélica, fabricacion de acero estructural, corte de tuberias, creacién de
prototipos para revisiones de intencion de diseno, etc. La informacién de los modelos ayuda a asegurar

la precision, asi como también la reduccién de desperdicios en la fase de fabricacion. .
Recursos sugeridos:

« Instrumentos de medicion digital en obra

- Software BIM de Control de obra

+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Estandares y normas segun especialidad

« Hardware apto para procesar modelos BIM

« Infraestructura Tl necesaria

Recursos sugeridos:
- Software de modelado BIM
- Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Datos para maquina de fabricacién
- Equipos de fabricacion
- Estandares y normas segun especialidad
- Hardware apto para procesar modelos BIM

. Infraestructura Tl necesaria Equipo con capacidades BIM respecto de:

+ Modelos de las disciplinas correspondientes: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24,
1-27, 1-28*
- Herramientas de planificacion y control: K-31, K-32, K33, 1-27*

Equipo con capacidades BIM respecto de:
« Modelos para fabricacion digital: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, H-25, H-26, 1-27,
*
|-28 Experiencia o conocimiento previo en:
- Diseno y construccion
+ Coordinacion de recursos de construccion
- Sistemas y métodos constructivos
+ Matriz de riesgos
+ Anélisis de impactos (Tiempo/Costo)

Experiencia o conocimiento previo en:
- Extraer informacion digital para fabricacion
- Fabricar componentes de construccion utilizando informacion digital
- Sistemas y métodos constructivos

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM: Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION DISENO OPERACION PLANIFICACION DISENO OPERACION

° CONSTRUCCION ° CONSTRUCCION

Tipos de informacién aplicables para Fabricacién digital Tipos de Informacién aplicables para Control de obra
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*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.
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*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

20. Modelacidén as-built 21. Gestion de activos

Proceso de modelacion en el que se representa de manera exacta las condiciones fisicas de todos
los elementos que son parte de una edificacion o infraestructura. Las entidades contienen toda la
informacion solicitada para los modelos, tal como cédigos de barras, nimeros de serie, garantias,
historial de mantenimiento, entre otros.

Proceso en el que un sistema de gestion organizado esta vinculado bidireccionalmente a un modelo
as-built, que puede estar conformado por uno o més modelos BIM, para ayudar de manera eficienteen el
mantenimiento y operacién de un activo. Estos modelos BIM contienen informacion de la construccion
fisica, los sistemas, el entorno circundante y los equipos, que se deben mantener, actualizar y operar

. de manera eficiente y sustentable.
Recursos sugeridos:

- Software de modelado BIM

- Software o herramientas de manipulacién de modelos BIM

- Software que permita el acceso a la informacién de lo construido

- Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado

- Base de datos del activo y/o equipos (seglin las capacidades del propietario)
- Hardware apto para procesar modelos BIM

« Infraestructura Tl necesaria

Recursos sugeridos:
- Software de gestion de activos
- Sistema de registro de edificacion e instalaciones de enlace bidireccional, entre el modelo
BIM y el software de gestion
+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Estandares y normas segun especialidad
« Hardware apto para procesar modelos BIM

Equipo con capacidades BIM respecto de: " Infraestructura Tl necesaria

« Modelos de las disciplinas correspondientes: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, |-27, Equipo con capacidades BIM respecto de:
1-28* + Modelos BIM de las disciplinas: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, |-27*
- Herramientas de autoria: M-36, M-38* + Herramientas de gestion de activos: M-35, M-36, M-37, M-38, M-39, M-40*

Experiencia o conocimiento previo en:
- Coordinacion de los diferentes actores de disefio, construccion y administracion del activo

Experiencia o conocimiento previo en:
+ Gestion financiera de activos
- Construccién y operacion de una edificacion o infraestructura (reemplazos, mejoras, etc.)
- Gestion de edificacion o infraestructura
- Experiencia en eficiencia energética

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM: Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION DISENO

° CONSTRUCCION ° OPERACION PLANIFICACION DISENO CONSTRUCCION

° OPERACION

Tipos de informacién aplicables para Modelacién as-built

& ©@ [é: o ()

Tipos de Informacién aplicables para la Gestién de activos

%° 3° 00 £° ©° o [°

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades Requerimientos especificos  Especificaciones Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades Requerimientos especificos  Especificaciones
del proyecto geométricas geograficas y de de informacion para el técnicas del proyecto geométricas geograficas y de de informacién para el técnicas

localizacion espacial fabricante y/o constructor localizacion espacial fabricante y/o constructor

i

((((()
({0
(RRN

© © @O %Q EO © @90

TDI_F TDI_G TDI_H TDI_I TDI_J TDI_G TDI_H

=

Requerimientos y Requerimientos Estéandar Condiciones Validacion de Requerimientos Estandar
estimacion de costos energéticos sostenible del sitioy cumplimiento de energéticos sostenible
medioambientales programa
& ]
QS @ s © e O & O e © ) & O
0> 0>
TDI_K TDI_M TDI_N TDI_O TDI_K TDI_N TDI_O
Cumplimiento Logisticay Entrega para la Gestion de activos Cumplimiento Entrega para la Gestion de activos
normativo secuencia de operacion normativo operacion

construccion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.
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22. Analisis de sistemas

Proceso en el cual se utiliza uno o més modelos BIM para el analisis del desempefio de un edificio
o infraestructura de acuerdo con el planteamiento de las especialidades en el disefio original. Esto
incluye cémo funcionan los diferentes sistemas mecénicos y cuanta energia utilizan. Otros analisis que
se pueden hacer incluyen incidencia solar en las fachadas, analisis luminico y de radiacion, célculo de
flujo de aire, entre otros.

Recursos sugeridos:
- Software de analisis de sistemas

- Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Estdndares y normas segun especialidad

- Hardware apto para procesar modelos BIM

« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
- Modelos de las disciplinas correspondientes: F-18, F-19, F-20, F-21, 1-27, |-28*
- Herramientas operacion y mantenimiento: M-35, M-36, M-37, M-38, M-39, M-40, M-41*

Experiencia o conocimiento previo en:
« Operaciéon y mantenimiento de edificacion o infraestructura
- Sistema de administracion de mantenimiento computarizado (CMMS por sus siglas en inglés)

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION DISENO CONSTRUCCION ° OPERACION

Tipos de Informacion aplicables para Andlisis de sistema

= © [é: o o (] || o

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_D TDI_E

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

23. Mantenimiento preventivo

Proceso en el cual se utiliza uno o méas modelos BIM para desarrollar la mantencién funcional de la
estructura de una edificacion o infraestructura (muros, columnas, pisos, techo, etc.) y su equipamiento
(mecénico, sanitario, eléctrico, etc.) durante su operacién. Un programa de mantenimiento exitoso puede
mejorar de manera significativa el desempeno del activo, reduciendo reparaciones y costos generales.

Recursos sugeridos:

- Software o herramientas de manipulacion de modelos BIM

+ Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado

- Sistema de automatizacién de edificios vinculado al modelo as-built

- Sistema de administraciéon de mantenimiento computarizado (CMMS por sus siglas en inglés)
vinculado al modelo as-built

« Interfaz de panel de usuario vinculada al modelo as-built para proporcionar informacion de
rendimiento del edificio o infraestructura

- Estdndares y normas segun especialidad

« Hardware apto para procesar modelos BIM

« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
- Modelos de las disciplinas correspondientes: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, 1-27, 1-28*
« Herramientas operacion y mantenimiento: M-35, M-36, M-37, M-38, M-39, M-40*

Experiencia o conocimiento previo en:
« Operacién y mantenimiento de edificacion o infraestructura
- Sistema de administracion de mantenimiento computarizado (CMMS por sus siglas en inglés)

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION DISENO CONSTRUCCION ° OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Mantenimiento preventivo

o [éj (] (] (v || (]
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energéticos
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Estandar
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*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.
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Gestion de activos
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O
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geométricas

TDI_G
Requerimientos
energéticos
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*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.
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24. Gestion y seguimiento de espacios

Proceso de administracion de los espacios y recursos relacionados a éstos dentro de una edificacion o
infraestructura, a través de uno o mas modelos BIM, que permiten al equipo de administracion analizar
el uso del espacio y planificar posibles cambios. Esto es particularmente Util en la remodelacién o
ampliacion de un proyecto durante la cual los espacios e instalaciones deben permanecer ocupados y
en funcionamiento.

Recursos sugeridos:
- Sistema de registro del activo e instalaciones de enlace bidireccional, entre el modelo BIM y
el software de gestion
- Catastro de los recintos o zonas del activo
- Software de gestion de activos empresariales (Enterprise Asset Management)
- Modelos BIM con los NDI correspondientes al EAIM indicado
- Estandares y normas segun corresponda
- Hardware apto para procesar modelos BIM
« Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
* Modelos BIM de las disciplinas: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, 1-27, 1-28*
- Herramientas de gestién y seguimiento de espacios: M-35, M-36, M-37, M-38, M-39, M-40*

Experiencia o conocimiento previo en:
- No aplica

Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION DISENO CONSTRUCCION ° OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Gestién y seguimiento de espacios

= © [é: o o

TDI_A TDI_B TDI_C
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades
del proyecto geométricas geograficas y de

localizacion espacial

ANEXO | FICHAS DE USOS BIM

25. Planificacion y gestion de emergencias

Proceso en el cual, a través de uno o méas modelos BIM, se accede a la informacién critica de la
edificacion o infraestructura con el proposito de mejorar la eficiencia de respuesta ante unaemergencia
y minimizar los riesgos de seguridad. La informacidén dindmica del activo seria proporcionada por un
BAS (por sus siglas en inglés, Building Automation System), mientras que la informacién de la edificacion
estatica, como planos de planta y esquemas de equipos, reside en el o los modelos BIM. El BIM junto
con el BAS pueden mostrar claramente dénde se localiza la emergencia dentro del edificio, las posibles
rutas hacia el drea y cualquier otro lugar en riesgo dentro del activo.

Recursos sugeridos:

- Software de revision de modelos BIM as-built y sus entidades

- Sistema de automatizacién de edificios (BAS por sus siglas en inglés) vinculado al modelo BIM
as-built

- Sistema de administracién de mantenimiento computarizado (CMMS por sus siglas en inglés)
vinculado al modelo as-built

- Estandares y normas segun corresponda

« Hardware apto para procesar modelos BIM

* Infraestructura Tl necesaria

Equipo con capacidades BIM respecto de:
+ Modelos BIM: F-18, F-19, F-20, F-21, G-22, G-23, G-24, 1-27, |-28*
+ Herramientas de planificacion y gestion de emergencias: L-34, M-35, M-36, M-37, M-38,
M-39, M-40, M-41*

Experiencia o conocimiento previo en:
- No aplica
Etapas de proyecto en las que aplica el Uso BIM:

PLANIFICACION ° DISENO ° CONSTRUCCION ° OPERACION

Tipos de Informacién aplicables para Planificacién y gestién de emergencias

©©® 5 © © = ©

TDI_A TDI_B TDI_C TDI_E
Informacion general Propiedades fisicas y Propiedades Especificaciones
del proyecto geométricas geograficas y de técnicas

localizacion espacial

TDI_G
Requerimientos
energéticos

TDI_J TDI_F
Validacion de Requerimientos y
cumplimiento de estimacion de costos

programa

[ o = & @ & o s O
[v] > »
TDI_K TDI_N TDI_O TDI_K TDI_M
Cumplimiento Entrega para la Gestion de activos Cumplimiento Logisticay

normativo

operacion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

normativo secuencia de
construccion

*: Ver capacidades definidas para los Roles BIM en anexo |l.

° : Uso BIM opcional para esta etapa.

TDI_I

Condiciones

del sitioy
medioambientales

o O :é.§° %Q °

TDI_J

Validacion de
cumplimiento de
programa

& @
0>=>

TDI_O
Gestion de activos
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Anexo li

Matriz de
Roles BIM

1. Contexto de la definicion Roles y
responsabilidades BIM

Una de las brechas estructurales reconocidas por
Planbim a través del Diagndstico de la situacion
actual de formacién de capital humano de BIM
en Chile*®, es que la industria de la construccién
en Chile no contaba, en 2016, con una definicién
de Roles BIM explicita y consensuada que
facilitara la adopcion de esta metodologia.
Esta definicion es necesaria, ya que el uso de
metodologia BIM obliga a incorporar nuevas
capacidades en las organizaciones. Por esto, el
ano 2017 se desarrollaron cuatro mesas de trabajo
multisectoriales para generar una definicién de
roles que luego fue plasmada, en noviembre del
mismo afo, en el documento Matriz de Roles BIM.

En esta matriz, se definieron cinco roles,
nombrados de acuerdo con las responsabilidades
BIM que asume cada uno de ellos, junto a cuarenta
y dos capacidades BIM requeridas por estos roles
alo largo del ciclo de vida de los proyectos.

40 PMG. Diagnostico de la situacién actual de formacion de capital hu-
mano de BIM en Chile. Estudio de PMG para CORFO, 2016

ANEXO Il MATRIZ DE ROLES BIM

2. 3Qué es un Rol BIM?

Un Rol BIM es una funcién que se ejerce en alguna etapa de la planificacidn, disefio, construccion
y/u operacién de una edificacion o infraestructura, en base a capacidades BIM que se suman a las
capacidades no referidas a BIM.

« Un rol NO es un cargo

+ Los roles BIM NO definen una nueva disciplina

+ Los roles pueden ser desempefiados por personas existentes en un equipo si se capacitan
- Una persona Si puede ejercer mas de un rol

- Un rol Si puede ser ejercido por varias personas

- Los roles definen capacidades BIM que se suman a las competencias de cada disciplina

« Asumir un rol implica responsabilidades sobre determinadas acciones

3. 3;Qué definen los Roles BIM?

Al inicio de un proyecto que incorpora la metodologia BIM, se deben seleccionar los Usos BIM
necesarios para cumplir los objetivos propuestos. Esos Usos BIM deben ser desarrollados por personas
que cuentan con capacidades especificas para su ejecucion y que tienen responsabilidades definidas
respecto de la informacion del proyecto. Esas capacidades y responsabilidades son definidas en los
Roles BIM, y estén vinculadas a cada uno de los Usos a través de las Fichas de Usos BIM, incluidas en el
Anexo | del presente estandar.

4. 3;Por qué necesitamos una definicion de Roles BIM para la industria?

La definicion de Roles BIM permite, entre otros objetivos:

« Consensuar un lenguaje comun entre los actores de la industria que permita y facilite el
trabajo colaborativo

- Diferenciar las responsabilidades que asume cada actor participante de un proyecto y definir
explicitamente las capacidades BIM requeridas para ejercer un Rol BIM

- Fomentar la ensenanza de la metodologia BIM y de nuevas tecnologias para la gestion de la
informacion de proyectos, promoviendo la capacitaciéon tanto de la futura como de la actual
fuerza laboral

+ Guiar a las instituciones de formacién académica respecto de la actualizacion de sus mallas
curriculares, asegurando la pertinencia de los programas de estudios acorde a las necesidades
de la industria 4.0

+ Guiar a las organizaciones y empresas en el diagndstico de las capacidades BIM instaladas en
sus actuales equipos de trabajo y, por otra parte, facilitar la caracterizacion de brechas de
formacion, que les permita desarrollar un plan de capacitacion ajustado a sus requerimientos
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5. 3;Coémo se utiliza la Matriz de Roles BIM?

La Matriz presenta siete columnas y cuarenta y dos filas:

ANEXO Il MATRIZ DE ROLES BIM

6. Acciones, responsabilidades y experiencia previa para cada Rol BIM

En la siguiente tabla se define cada uno de los Roles BIM, de acuerdo a sus acciones y responsabilidades
relacionadas con BIM y experiencia previa sugerida.

< En la primera columna se describen catorce areas teméticas sobre la metodologia BIM, que
van alo largo de todo el ciclo de vida de un proyecto y que sirven para agrupar las capacidades

« En la segunda columna se explican las 42 capacidades BIM

Tabla Roles 01. Acciones, responsabilidades y experiencia previa para cada Rol BIM

- En cada celda de la tercera a la séptima columna se incorporan uno o méas verbos que indican

- Acciones

. Experiencia o conocimiento
. previo

la funcion que asume cada uno de los 5 Roles BIM, para cada una de las 42 capacidades BIM Rol BIM
Para utilizar la Matriz de Roles BIM, se debe hacer un cruce entre Rol y capacidad BIM. Para esto
se debe:
A. Seleccionar la columna del Rol BIM a analizar —
—( A
B. Identificar la fila correspondiente a la capacidad y teméatica BIM B Y%
C. Desarrollar el cruce entre capacidad BIM y verbo definido para el Rol seleccionado, Revision
anteponiendo el verbo especifico que asume el Rol a la descripcién de la capacidad BIM. Por en BIM

ejemplo, si tomamos el Rol de Revision de Proyectos en BIM y la capacidad N°17 de la Matriz,
la frase se construye asi:

Quien asuma el Rol de Revision en BIM deberd ser capaz de Aplicar los estdndares e
instrumentos preestablecidos para la industria o desarrollados de forma interna, para el
trabajo colaborativo y multidisciplinar. (Figura 6)

Visualizar y verificar la informacién (geometria y datos) de los
modelos desarrollados en BIM, segun la etapa del ciclo de vida
del proyecto (idea, disefio, construccion y operacion).

Conocimiento sobre los objetivos
técnicos y normativos del tipo de
proyecto, especialidad y etapa a
revisar. Competencias en alguna de
las siguientes responsabilidades:
fiscalizacion, validacion, auditoria,
control, desarrollo y/o ejecucién
en base a la informacion obtenida
de un proyecto.

& @A &
N\ g /
Modelacion
en BIM

Desarrollar modelos BIM de proyectos segun la especialidad,
utilizando diferentes tipos de representaciéon y extraccion de
la documentacion técnica de ellos. Dominar el intercambio de
la informacion en diferentes formatos. Modelar los elementos
agregando o actualizando la informacion requerida. Usar vy
crear nuevas entidades.

Conocimiento y competencias
sobre los objetivos técnicos vy
normativos del tipo de proyecto,
especialidad y etapa a modelar.

Gestion ®‘—|—®d

Coordinacién

en BIM

Capacidades Direccién Revisién Modelacién Coordinacion
BIM en BIM en BIM en BIM en BIM en BIM
—» Aplicar los estandares Comprender Aplicar Aplicar Desarrollar/

e instrumentos pre-
E. establecidos para la
industria o desarrollados
17 de forma interna, para
el trabajo colaborativo y
multidisciplinar.

Figura 6. Ejemplo de definicién de capacidad BIM segtin Rol

Desarrollar el proceso de integracion y flujo de informacion
entre los diferentes actores segun la etapa de un proyecto.
Validar e integrar modelos de distintas especialidades,
prever conflictos y conciliar soluciones. Comunicarse con los
especialistas para recopilar informacion y asegurar la correcta
modelacion del disefio. Organizar sesiones de coordinacion
entre las disciplinas. Configurar el entorno de modelacién
para desarrollar las entregas segun lo especificado en el PEB.
Mantener el/los modelo(s) actualizado(s) y liviano(s). Lal(s)
personal(s) en este rol son el principal punto de contacto entre
los modeladores.

Conocimiento y competencias
sobre el desarrollo de proyectos,
los objetivos técnicos y normativos
del tipo de proyecto, especialidad
y etapa a coordinar. Liderazgo de
equipos.

Implementar

/ g \
2828
Gestion
en BIM

Liderar la planificaciéon, desarrollo y administracion de los
RRHH vy tecnolégicos para la implementacion y actualizacion
de la metodologia BIM en una organizacion, un proyecto
o en la administracion de un activo. Definir el entorno de
modelacion, los estdndares que se usaréan, los modelos que
se crearan, como se vincularan entre si, como se ordenara y
organizaré la informaciéon en los modelos, la configuraciéon
de la infraestructura de Tl y los protocolos de comunicacion.
Definir un cronograma para las entregas y organizar reuniones
del equipo BIM. La(s) personal(s) en este rol son el punto de
contacto para el (los) gerente(s) del proyectoy para los diversos
coordinadores de un proyecto.

Competencias en alguna de las
siguientes  responsabilidades:
estandarizacion y optimizacion
de procesos  tecnolbgicos,
planificaciéon y administracion
de proyectos, operacion vy
mantenimiento  de  activos.
Liderazgo de equipos.

Direccion
en BIM

Liderar y fomentar la implementacion de BIM en una
organizacion, de acuerdo a las necesidades, estrategias y toma
de decisiones relativas a proyectos e inversiones, segun la
etapa del ciclo de vida del proyecto (idea, disefio, construccién
y operacion).

Experiencia en gestion estratégica
de proyectosy/o de organizaciones.
Liderazgo.

Elaborada por Planbim
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7. Matriz de Roles BIM

En la siguiente tabla se detallan las capacidades especificas de cada uno de los roles.

Tabla Roles 02. Matriz de Roles BIM

Tematicas

Capacidades BIM

Las caracteristicas y déficit del modelo productivo tradicional de

Direccion

en BIM

R|[R|[R
W3
)

Revision
en BIM

Modelacion

en BIM

ANEXO Il MATRIZ DE ROLES BIM

Coordinacién

en BIM

7T N\
228

1 la industria de la construccion actual a nivel nacional e internacional CoCmpren.der/ Comprender Comprender Comprender Comprender /
; omunicar Comunicar
versus el modelo productivo BIM.
Pilares fundamentales del . ] ) .
Mandato Nacional BIM 2 Los p|Iarjes fundamenta|e§ de la metodolog|a BIM .reIaC|onados con: Comprenlder/ Comprender Comprender Comprender Compren}der/
estrategia, procesos y estandares, tecnologias y capital humano. Comunicar Comunicar
al 2020 en el contexto
IO AT ONAl.
Las oportunidades en productividad, competitividad, sustentabilidad e Comprender/ Comprender/
3 . I la imol 't ion de | t dologia BIM Comunicar / Comprender Comprender Comprender Comunicar /
innovacion que conlleva la implementacién de la metodologia . Fomentar Fomentar
BIM como una metodologia de trabajo colaborativo a lo largo de todo Comprender/ Comprender/
4 el ciclo de vida, considerando desde un inicio los requerimientos de Comunicar / Comprender Comprender Comprender Comunicar /
operacion y mantenimiento de un proyecto. Fomentar Fomentar
Metodologia BIM centrada Los beneficios que brinda BIM en términos de ahorro de costos, Comprender/ Comprender/
en el trabajo colaborativoa 5 tiempo y mayor productividad, considerando las limitantes y riesgos Planificar / Comprender Comprender Comprender Planificar /
lo largo de todo el ciclo de que implica su implementacion. Comunicar Comunicar
VI B UN POy C 0.
Los desafios y cambios que implica Implementar una cultura de BIM y Planificar / ) ) . Comprender /
6 - R ) ; Comunicar / No aplica No aplica No aplica :
las responsabilidades para cada sector: publico, privado y academia. Fomentar Comunicar
] ) R o Comprender/
7 I(_tos de.saf|osycam‘b|osqu.e|mp.||caImplgmentarBlMenuna organizacion Planificar / No aplica No aplica Comprender Comprender
rabajo colaborativo, flujo de informacién, etc.). Comunicar
Los Roles BIMy su caracterizacion de capacidades y responsabilidades, Planificar /
8 que deben ser integradas al capital humano de una organizacion. Comprender Comprender Comprender Comprender Implementar
Los requerimientos en cuanto a: redisefio de metodologias, procesos Validar / Planificar /
C 9 vy estandares, habilitacion de tecnologias e interoperabilidad vy e No aplica No aplica No aplica
itaci tre ot Planificar Implementar
Estrategias de capacitaciones, entre otros.
IMPIEMENTACTION @ BIM s
y la gestion del cambio Validar /
organizacional. 10 Las repercusiones legales y comerciales para la organizacién. Comunicar/ No aplica No aplica No aplica Comprender
Fomentar
Los desafios para la adopcion de BIM en una organizacion, tales como, Validar / Planificar /
11 crear condiciones para el éxito, mostrar logros a corto y mediano Comunicar / No aplica No aplica No aplica Imra)lrgrhcear:tar
plazo, definir linea base y KPIs, entre otros. Fomentar
El cambio organizacional para la implementacién de BIM, de acuerdo Validar / Planifi /
12 al nivel de madurez y rol de la organizacién dentro de la cadena de Comunicar / No aplica No aplica Comprender aniticar
- Implementar
produccion. Fomentar
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ANEXO Il MATRIZ DE ROLES BIM

interoperabilidad de los proyectos.

Aplicar

Aplicar

M= @
(N @ Il—)@ /7 "7\
EEYs Nas )
@] 288
Direccion Revision Modelacién Coordinacion Gestion
Tematicas Capacidades BIM en BIM en BIM en BIM en BIM en BIM
D Un sistema de trabajo colaborativo entre los actores de un proyecto, Validar / : . o
Estrategia de comunicacién 13 en base a protocolos de comunicaciéon y seguridad, consulta, control, Comunicar / A\F/)a“”c;;r/ Aplicar A\%Ilfgarr/ Irzlsg];;\(::r:tér
de acuerdo a la Solicitud de revision, validacion y retroalimentacion de la informacion. Fomentar
INFOrMACION BIM (SDI BIM) oo
y el Plan de Ejecucion BIM Elflujo de inf ion definid diodelaSolicitud de Inf i¢ D llar /
(PEB), para coordinar el 14 ujo de informacion definido por medio de la Solicitud de Informacion Comprender Validar Aplicar Aplicar esarrollar
trabajo colaborativo. BIM (SDI BIM) y el Plan de Ejecucién BIM (PEB). Implementar
) Aplicar / ) Aplicar / ’
15 El marco normativo para el desarrollo de proyectos en BIM. Comprender Validar Aplicar Validar Validar
Marco normativo y El marco contractual entre los agentes participantes en el proyecto . . Comprender /
estandares para el trabajo 16 desarrollado en BIM, en relacién a la fase del ciclo de vida. Comprender Aplicar No aplica Comprender Aplicar
colaborativoy coordinadke.
Los estdndares e instrumentos preestablecidos para la industria D lar /
17 o desarrollados de forma interna, para el trabajo colaborativo y Comprender Aplicar Aplicar Aplicar esarrofiar
I Implementar
multidisciplinar.
La representacion de la informacién geométrica de un proyecto en BIM ’ Utilizar / .
18 mediante: planimetrias, visualizaciones 3D, renders, animaciones, etc. No aplica Validar Desarrollar Desarrallar Validar
F La representacion de la informacion no geométrica de un proyecto en Utilizar /
. . 19 BIM mediante: reportes, planillas, tablas, etiquetas, cuadros de datos, No aplica Valid Desarrollar Desarrollar Validar
Visualizacién y revision de etc. allaar
lainformacién estructuradka
y actualizada de un
proyecto, segun el flujo de Los diferentes formatos e interfaces de visualizacién de la informacion . . i . Planificar /
trabajo y entregables. 20 4o un proyecto por medio de dispositivos moviles. Utilizar Utilizar Utilizar Utilizar Implementar
La exportacion e importacion de plantillas y datos de proyectos en ) Utilizar / Planificar /
21 distintos formatos como: Excel, DWG, DWF, etc No aplica Comprender Desarrollar Desarrollar Implementar
La informacion geométrica de un modelo BIM, segun Tipo de Informacién
(TDI), Nivel de Informacion (NDI) y Entregables BIM que se requieran en cada ) Utilizar / Planificar /
22 etapa y segln cada especialidad (topografia, arquitectura, MEP, estructura, No aplica Validar Desarrollar Desarrollar Validar
G etc.)
Disefio y desarrollo de un La informacion no geométrica de un modelo BIM, segin Tipo de
proyecto de edificacion Informacion (TDI), Nivel de Informacion (NDI) y Entregables BIM que ) Utilizar / Planificar /
o infraestructura en base 23 se requieran en cada etapa y segln cada especialidad (topografia, No aplica Validar Desarrallar Desarrallar Validar
a modelos digitales y arquitectura, MEP, estructura, etc.)
paramétricos.
24 Las entidades pre-configuradas BIM que facilitan la estandarizacion e No aplica Comprender Desarrollar / Desarrollar / Validar

13
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ANEXO Il MATRIZ DE ROLES BIM

E— 8 8 ®
E=2 / g_b, \ Il—)@ / g AN
Y N a / ®“|_ 288
@
Direccion Revision Modelacién Coordinacion Gestion
Tematicas Capacidades BIM en BIM en BIM en BIM en BIM en BIM
o, . ) . Planificar /
25 La p.ersonf’:\hzamon de la |.r1terfaz del s.oftware BIM, por medio de No aplica Utilizar Utilizar Utilizar / Desarrollar /
H configuraciones predeterminadas y plantillas. Planificar Implementar
Programaciony
personalizacion de las N
interfaces. o ) - ) N B Utilizar / Planificar /
26 Laautomatizacion de tareas y funciones en los software BIM utilizados. No aplica Utilizar Utilizar pps Desarrollar /
Planificar |
mplementar
| La exportacion e importacién de informacion entre sistemas BIM Utilizar / Planificar /
.. .. 27 interoperables por medio de formato: IFC, LandXML, GIS, BCF, COBie, No aplica Utilizar Desarrollar D ||zar” | alnl |cart
Importacién y exportacién SQL ete. esarrollar mplementar
de modelos de proyectos T
con datos paramétricos por ) ., L . . o
medio de protocolos de Los.5|stemas./’plataformas de gestién de la comunicacién e |ntercamb|o - - - Planificar /
: i 28 de informacion (Entorno de Datos Compartidos o CDE por sus siglas Comprender Utilizar Utilizar Utilizar Desarrollar /
interoperabilidad
’ en inglés). Implementar
8
J 29 La. coordinacién de Ios. dlferen.tes m‘odelos. BIM de un pr.oyecto para No aplica Validar No aplica Desarrollar Planifvicar/
Coordinacién e integracion evitar y/o detectar posibles incidencias, colisiones o conflictos. Validar
de informacibonde
diferentes especialidades
de un proyecto, para prever Los informes sobre coordinacioén, interferenciasy colisiones detectadas . Validar / . Planificar /
conflictos e interferencias. 90 y/0 posibles soluciones. No aplica Desarrollar No aplica Desarrollar Validar
La informacién del modelo ordenada de acuerdo a etapas (actividades Planificar /
31 predecesoras y sucesoras) que permitan la coordinacion segun parti- No aplica No aplica Desarrollar Desarrollar a\?;”'g:;
K das de obray procesos productivos durante la construccion.
Planificacion de la La estimacién de los tiempos de un proyecto utilizando herramientas Comunicar / Aplicar / Utilizar / Planificar /
construccién de acuerdo 32 BIM de pIanlflcaqlpn, organizacion, programacion y control de obras Fomentar Validar Comprender Desarrollar Validar
a costos, plazosy para la construccion.
programacion de la obra. i : e - e
La estimacion de los costos de un proyecto utilizando herramientas
33 BIM para incrementar la precisién presupuestaria por medio de: cua- Comunicar / Aplicar / Combrender Utilizar / Planificar /
dro de precios, evaluacion de costos, verificacion de contratos, medi- Fomentar Validar P Desarrollar Validar
ciones y cubicaciones para la construccion.
Optimizacion y simulacion
anticipada de la operacion 34 El analisis sustentable y rendimiento energético para la optimizacion Comunicar / Validar Utilizar Utilizar / Planificar /
del proyecto por medio de herramientas BIM. Fomentar Desarrollar Validar

y mantenimiento de un
proyecto durante su vida

atil.
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/ AN
N / '
& @] 288
Direccién Revisién Modelacién Coordinacion
Tematicas Capacidades BIM en BIM en BIM en BIM en BIM
La informacién necesaria para monitorear el comportamiento y man- . ) Utilizar / Planificar /
35 tenimiento de un activo. No aplica Validar Desarrollar Desarrollar Validar
La informacion as-built necesaria para la gestiéon, mantenimiento y ex- . . - Planificar /
36 plotacion de un activo. No aplica Validar Desarrollar Planificar Validar
Los datos para calcular, seguir y reportar indicadores de uso, tiempo y
costos para la operacion del activo. (ej: rendimiento del disefio, ajuste . ) Utilizar / Planificar /
57 a normativa y estandares, informacién de fabricantes y proveedores, No aplica Validar Desarrollar Desarrollar Validar
M costos de reemplazo, periodos de cambio y mantenciones, etc.).
Operaciony
mantenimiento de un La actualizacion de entidades, datos y procesos en los modelos BIM, ej: Utilizar / Planifi /
activo de infraestructura 38 piezas, equipamientos y sistemas, registrando su historial que permite No aplica Validar Desarrollar Desl,;zricgllar a\?;”'gg
o edificacion hasta su trazabilidad.
AESMANtEIAMIENTO.
39 El seguimiento y monitoreo de datos de manera planificada y periddica Comunicar / Validar Desarollar Utilizar / Planificar /
para una adecuada operacién y control logistico del activo. Fomentar Desarrollar Implementar
La informacion para la estrategia de consumo y ahorros durante el ciclo ) ) Utilizar / Planificar /
40 de vida, plan de mantenimiento técnico y optimizacion. No aplica Validar Desarollar Desarrollar Validar
La informacion para la planificacion de desastres y preparacion ante la ) ’ Utilizar / Planificar /
4 posibilidad de evacuacion u otras emergencias. No aplica Validar Desarollar Desarrollar Validar
Pllglistzs e L el La actualizacion permanente del capital humano de la organizacion Comunicar / Planificar /
Inform.acu?? VCELEL de =i 42 respecto de avances tecnolégicos en la industria. Fomentar Comprender Comprender Comprender Implementar
actualizacion y formacién
continua.
Elaborado por Planbim
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Anexo lli

Manual Basico de Entrega
de Informacién (MEI)

Este manual*' es una guia de doce pasos a realizar
en los modelos BIM, que permiten compartir e
intercambiar informacién de manera estructurada
durante todo el ciclo de vida de una edificacion
o infraestructura, considerando la utilizacion
de estandares openBIM. Este documento fue
desarrollado por un grupo de empresas del sector
de la construccion de los Paises Bajos, en conjunto
con BIM Loket y buildingSMART Benelux - Bélgica,
Holanda y Luxemburgo -, ambas instituciones sin
fines de lucro.

Este manual permite asegurar la disponibilidad
y posible reutilizaciéon de la informacién de
los modelos BIM de manera mas eficiente, y
es utilizado en el Estandar BIM para Proyectos
Publicos como parte del conjunto minimo de
datos a solicitar por las instituciones publicas,
para garantizar entregables BIM de calidad.

41 BIM Loket. https:/www.bimloket.nl/BIMbasicIDM
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MANUAL BASICO DE ENTREGA DE INFORMACION MEI

r 3
i

s @ [ ]

HABLAR EL MISMO LENGUAJE

-

s o 7

ELIMINAR TAREAS INEFICIENTES

J J

> @

e n0

3.1 NOMBRE DEL ARCHIVO

v Asegurese de utilizar una denominacion
uniforme y coherente para los modelos
(por disciplina) dentro del proyecto.

Ejemplo: <Edificio>_<Disciplina>_<Componente>

3.2 POSICION Y ORIENTACION LOCAL

v La posicidn local del edificio o
infraestructura debe estar coordinada
y cercana al origen.
Consejo: Utilice un objeto fisico como punto de

origen, situado en 0.0.0, y expdrtelo también a IFC.

3.3 NIVELES DEL PROYECTO Y SU DENOMINACION

+  Nombre los pisos o niveles del Modelo BIM solo
como: ifcBuildingStorey-Name.

v Asigne todos los objetos o componentes al nivel
correcto.

' Dentro de un proyecto, aseguirese de que todas
las partes involucradas usen exactamente la
misma denominacion, que esta se pueda clasificar
numéricamente y tenga una descripcion textual.

Ejemplo 1: 00 nivel de acceso
Ejemplo 2: 01 primer nivel

12

Manual basico de entrega de informacién MEI - versién 1.0

ANEXO 11l MANUAL BASICO DE ENTREGA DE INFORMACION BIM (MEI)

3.4 USO CORRECTO DE LAS ENTIDADES

+ Utilice el tipo mds apropiado de entidad
BIM, tanto en la aplicacién de origen como
en la entidad de IFC.

Ejemplo: losa = ifcSlab, muro = ifcWall,
viga = ifcBeam, columna = ifcColumn,
escalera = ifcStair, puerta = ifcDoor, etc.

3.5 ESTRUCTURA Y DENOMINACIGN

« Estructure y nombre de manera
consistentemente los objetos.

« Introduzca correctamente el tipo
de objeto (ifcType, ifcObjectType o
ifcObjectTypeOverride).

« Cuando corresponda, introduzca también
correctamente el Nombre (ifcName o
NameOverride)

Ejemplo: aislamiento de techo, tipo: fibra de
vidrio.

3.6 SISTEMA DE CLASIFICACION

« Aplique el sistema de clasificacion
existente usado en el pais.

+ Asigne a cada objeto el codigo que
corresponda, del sistema de clasificacion
seleccionado.

CLASSIFICATION SYSTEM

3.7 INDIQUE EL MATERIAL CORRECTO DE LOS
0BJETOS

+ Asigne a los objetos una descripcion del
material (ifcMaterial)

Ejemplo: Piedra caliza

3.8 DUPLICADOS E INTERSECCIONES

v No se permiten duplicados o intersecciones.
Asegurese de comprobarlo en IFC.

Ejemplo: para vigas, las propiedades FireRating,
LoadBearing y IsExternal forman parte de
Pset_BeamCommon.

4.2 ELEMENTOS EXTERIORES
v Asigne la propiedad IsExternal a los objetos,
cuando corresponda [Verdadero/Falsol.

Consejo: las caras interiores y exteriores de la
fachada tienen la propiedad IsExternalTrue.

41 ELEMENTO DE CARGA/NO DE CARGA

v Asigne la propiedad LoadBearing a los objetos,
cuando corresponda [Verdadero/Falsol.

4.3 RESISTENCIA AL FUEGO

v Asigne la propiedad FireRating a los
objetos, cuando corresponda.

Consejo: aplicar el estandar existente utilizado
en el pais correspondiente.

4.4 PROYECTO ESPECIFICO

« Defina qué propiedades IFC esta
utilizando para cada proyecto especifico.

@ ® Con licencia de Creative Commons BY-SA 4.0, de BIM Loket.
Puede consultar el texto completo de la licencia en https:,

20 *@ @B0uIdingSMART

creati 1s.org/lic 4.0/

Manual bésico de entrega de informacién MEI - versién 1.0
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

Anexo IV

Plantilla
para Plan de
Ejecucion
BIM de
Oferta

A continuacion, se incluye una plantilla para la
generacion del Plan de Ejecucion BIM de Oferta.
Esta debe ser completada por los Proveedores
Oferentes en el marco de las entregas
requeridas en la Solicitud de Informacion BIM.
La versién digital de esta plantilla se encuentra
en el repositorio digital de Planbim#2.

42 https://planbim.cl/biblioteca/documentos/.

ANEXO IV PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DE OFERTA

Plan de Ejecucion BIM de Oferta

Informacion del proyecto

Solicitante:

Nombre del proyecto:

Ubicacion del proyecto:

Tipo de contrato:

Descripcién del proyecto:

Numero de contrato:

Nimero del proyecto:

N©° de documento:
Fecha:
Revision:

Estado:

Hoja de control del documento

Revisién Estatus Pagina

Enmienda

Fecha

Por
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

Introduccion

En el Plan de Ejecucion BIM de Oferta (PEB de Oferta) los Proveedores Oferentes deben demostrar su
estrategia de utilizacion de BIM para el proyecto, asi como las capacidades y competencias tanto de su
empresa como su cadena de suministro para cumplir con los requisitos de informacion del Solicitante
indicados en la Solicitud de Informacién BIM (SDI BIM).

La informacién entregada a través del PEB debe cumplir con lo indicado en el Estandar BIM para
Proyectos Publicos: Intercambio de Informacidn entre Solicitante y Proveedores.

A. Empresas participantes

Indique las empresas que participarén en el proyecto.

Formulario 01 PEB de Oferta. Empresas participantes

Empresa Especialidad Cadigo Nombre del responsable

Declaracion del Proveedor Oferente

La informacion entregada en el presente Plan de Ejecucion BIM por parte del Proveedor Oferente ha
sido acordada por los representantes del equipo del proyecto mencionados anteriormente, quienes
cuentan con la autorizacion de sus empresas para validar este documento y su uso dentro del proyecto.

ANEXO IV PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DE OFERTA

B. Objetivos y Usos BIM

B.1 Objetivos de la utilizacion de BIM en el proyecto

Indique el objetivo general y los objetivos especificos que se sefalan en la Solicitud de Informacién BIM
e incorpore los Usos BIM que se relacionan a cada objetivo. Para més informacion, ver 5.1 del Estdndar

BIM para Proyectos Publicos.
Formulario 02 PEB de Oferta. Objetivo general de la utilizacion de BIM en el proyecto

Objetivo general

Formulario 03 PEB de Oferta. Objetivos especificos de la utilizacion de BIM en el proyecto

Objetivos especificos Usos BIM relacionados
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS ANEXO IV PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DE OFERTA

B.2 Usos BIM (PEB de Oferta) C. Entregables BIM y sus formatos
Indique, para cada Uso BIM, la empresay el Rol principal dentro de esa empresa de quien se haré cargo
de su desarrollo. Para mas informacién, ver 5.6 del Estdndar BIM para Proyectos Publicos. C.1 Modelos BIM solicitados y sus formatos (PEB de Oferta)

Indique, para cada modelo BIM, la especialidad a la que corresponde, los formatos que se usaran para su
desarrollo e intercambio entre proveedores, quién lo desarrollard y quién estaré a cargo de su control
de calidad. Para més informacion, ver 5.3 del Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 04 PEB de Oferta. Usos BIM Formulario 05 PEB de Oferta. Modelos BIM solicitados y sus formatos

Uso BIM Empresa Rol BIM Modelos BIM Especialidad Autor de modelo Responsable Formato nativo

B.3 Recursos, capacidades y experiencia previa para cada Uso BIM requerido

Indique, para cada Uso BIM solicitado en la SDI BIM, los recursos que utilizard para el logro de los
Usos senalados anteriormente. Para esto, se deben utilizar los formularios de Recursos de los equipos,
creados para cada Uso BIM, que se encuentran en las plantillas de PEB disponibles en el repositorio
digital de Planbim*3. En estos formularios, se deben indicar cébmo cumple el Proveedor con los recursos,
capacidades y experiencia previa para cada Uso BIM, referidos en las Fichas de Usos BIM en el Anexo .

128 129
43 https://planbim.cl/biblioteca/documentos/
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

C.2 Estado de Avance de la Informacién de los Modelos BIM para cada entrega

Indique para cada modelo el EAIM que corresponda para entrega segun lo indicado en la SDI BIM. Para

maés informacién, ver 5.5 del Estdndar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 06 PEB de Oferta. EAIM para cada entrega

ANEXO IV PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DE OFERTA

C.3 Documentos solicitados y sus formatos (PEB de Oferta)

Indique para cada entrega su fecha y los Estados de Avance de la Informacién de los Modelos
correspondientes para cada uno de los entregables solicitados. Para més informacion, ver 5.4 del
Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 07 PEB de Oferta. Documentos solicitados y sus formatos

Estado de Avance de la Informacion
Entrega Fecha del Modelo (EAIM) Entregable

Proyecto:

(insertar nombre del proyecto) Entrega Entrega Entrega Entrega Entrega Entrega Entrega
(insertar fecha) 01 02 03 04 05 06 “N”
Modelos BIM EAIM EAIM EAIM EAIM EAIM EAIM EAIM
Sitio

Volumétrico

Arquitectura

Estructura

Mecanico, Eléctricoy
Sanitario (MEP por su
siglas en inglés)

Coordinacioén

Construccion

As-built

Operacion
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

D. Estrategia de colaboracion

D.1 Entorno de Datos Compartidos (CDE)

Indique si el CDE estd compuesto por una o multiples plataformas tecnologicas, cuales son y qué
formatos se utilizara para los requerimientos de informacién y colaboracion. Para més informacion, ver
5.8.1del Estadndar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 08 PEB de Oferta. Entorno de Datos Compartidos

El CDE utilizado esta conformado por una sola plataforma

st [ No []

Plataformas y formatos del Entorno de Datos Compartidos

Entorno de Datos Compartidos (CDE): Ej.: CDE MASTER
Plataforma de colaboracién: Ej.: BIMCollab
Plataforma de gestion documental: Ej.: G-Drive

Formato de requerimientos de informacion y

- Ej.: Archivos BCF
colaboracioén:

D.2 Consolidacion de modelos BIM

Indique la estrategia de consolidacion de modelos que utilizara. Para més informacion, ver 5.8.2 del
Estdndar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 09 PEB de oferta. Generacién de modelos BIM

Estrategia Sl NO

Modelo BIM federado Ej: X

Modelo BIM integrado
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Anexo V

Plantilla para Plan de
Ejecucién BIM Definitivo

INErOAUCCION. ...t 138
. Empresas participantes................ccooiiiiiiiiiiiiiii 138
B Objetivos Yy Usos BIM...........ooimiiiiiie e 139

B.1 Objetivos de la utilizacién de BIM en el proyecto....................... 139
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B.3 Recursos, capacidades y experiencia previa para cada Uso
BIM reqUerido.......ccooiiiiiiiiie e 140
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS ANEXO V PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DEFINITIVO

Plan de Ejecucion BIM Definitivo

Informacion del proyecto

Solicitante:

Nombre del proyecto:

Ubicacion del proyecto:

Tipo de contrato:

Descripcién del proyecto:

Numero de contrato:

Nimero del proyecto:

A continuacién, se incluye una plantilla para la

generacion del Plan de Ejecucion BIM Definitivo. N° de documento:
Esta debe ser completada por el Proveedor

Adjudicado en el marco de las entregas Fecha:

requeridas en la Solicitud de Informacion BIM. La

version digital de esta plantilla se encuentraen el
repositorio digital de Planbim*4. Estado:

Plantilla

para Plan de
Ejecucion
BIM Definitivo

Revision:

44 https://planbim.cl/biblioteca/documentos/.
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

Introduccion

En el Plan de Ejecucién BIM Definitivo (PEB Definitivo) el Proveedor Adjudicado debe demostrar su
estrategia de utilizacion de BIM para el proyecto, asi como las capacidades y competencias tanto de su
empresa como su cadena de suministro para cumplir con los requisitos de informacion del Solicitante
indicados en la Solicitud de Informacién BIM (SDI BIM).

La informacion entregada a través del PEB Definitivo debe cumplir con lo indicado en el Estdndar BIM
para Proyectos Publicos: Intercambio de Informacidn entre Solicitante y Proveedores.

A. Empresas participantes

Indique las empresas que participarén en el proyecto.

Formulario 01 PEB Definitivo. Empresas participantes

Empresa Especialidad Cadigo Nombre del responsable

Declaracion del Proveedor Adjudicado

La informacién entregada en el presente Plan de Ejecucidon BIM por parte del Proveedor Adjudicado ha
sido acordada por los representantes del equipo del proyecto mencionados anteriormente, quienes
cuentan con la autorizacion de sus empresas para validar este documento y su uso dentro del proyecto.

ANEXO V PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DEFINITIVO

B. Objetivos y Usos BIM

B.1 Objetivos de la utilizacion de BIM en el proyecto

Indique el objetivo general y los objetivos especificos que se sefalan en la Solicitud de Informacién BIM
e incorpore los Usos BIM que se relacionan a cada objetivo. Para mas informacion, ver 5.1 del Estdndar
BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 02 PEB Definitivo. Objetivo general de la utilizacion de BIM en el proyecto

Objetivo general

Formulario 03 PEB Definitivo. Objetivos especificos de la utilizaciéon de BIM en el proyecto

Objetivos especificos Usos BIM relacionados

139



140

ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

B.2 Usos BIM (PEB Definitivo)

Indique los principales contactos de cada organizacion que participa en el proyecto en relacién con
cada Uso BIM. Agregue el correo electronico de cada contacto, asi como el rol que desempena dentro
de su empresa. Se pueden incluir personas adicionales mas adelante en el documento. Para mas
informacion, ver 5.6 del Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 04 PEB Definitivo. Usos BIM

Persona
Uso BIM Empresa Rol BIM responsable Disciplina Profesion Correo electrénico

B.3 Recursos, capacidades y experiencia previa para cada Uso BIM requerido

Indique, para cada Uso BIM solicitado en la SDI BIM, los recursos que utilizaré para el logro de los
Usos senalados anteriormente. Para esto, se deben utilizar los formularios de Recursos de los equipos,
creados para cada Uso BIM, que se encuentran en las plantillas de PEB que se encuentran en las plantillas
de PEB disponibles en el repositorio digital de Planbim#. En estos formularios, se deben indicar como
cumple el Proveedor con los recursos, capacidades y experiencia previa para cada Uso BIM, referidos
en las Fichas de Usos BIM en el Anexo |

45 https://planbim.cl/biblioteca/documentos/

ANEXO V PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DEFINITIVO

C. Entregables BIM y sus formatos

C.1 Modelos BIM solicitados y sus formatos (PEB Definitivo)

Indique, para cada modelo BIM, la especialidad a la que corresponde, los formatos que se usaran para su
desarrollo e intercambio entre proveedores, quién lo desarrollard y quién estaré a cargo de su control
de calidad. Para mas informacioén, ver 5.3 del Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 05 PEB Definitivo. Modelos BIM solicitados y sus formatos

Formato de
intercambio
Autor de Formato entre Resp. control
Modelo BIM Especialidad  modelo Responsable  nativo proveedores de calidad
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

C.2 Estado de Avance de Informacion de Modelos BIM para cada Entrega

Indique para cada modelo el EAIM que corresponda para entrega segun lo indicado en la SDI BIM. Para
maés informacién, ver 5.5 del Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 06 PEB Definitivo. EAIM para cada entrega

ANEXO V PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DEFINITIVO

C.3 Documentos solicitados y sus formatos (PEB Definitivo)

Indique para cada entrega su fecha, los Estados de Avance de la Informacion de los Modelos
correspondiente para cada uno de los entregables solicitados con su formato, version y si se extraera
directamente de un modelo o no. Esto ultimo no aplica a los entregables que son modelos. Para mas
informacioén, ver 5.4 del Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 07 PEB Definitivo. Documentos solicitados y sus formatos

Estados de Avance de Formato
la Informacién de los Desde
Entrega Fecha Modelos (EAIM) Entregable Nativo Versién  Entrega modelo

Proyecto:

(insertar nombre del proyecto) . ENtrega Entrega Entrega Entrega Entrega Entrega Entrega
(insertar fecha) 01 02 03 04 05 06 “N”
Modelos BIM EAIM EAIM EAIM EAIM EAIM EAIM EAIM
Sitio

Volumétrico

Arquitectura

Estructura

Mecanico, Eléctricoy
Sanitario (MEP por su
siglas en inglés)

Coordinacioén

Construccion

As-built

Operacion
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

D. Estrategia de colaboracion

D.1 Entorno de Datos Compartidos (CDE)

Indique si el CDE estd compuesto por una o multiples plataformas tecnoldgicas, cuales son y qué
formatos se utilizaran para los requerimientos de informacion y colaboracion. Para mas informacién,
ver 5.8.1del Estdndar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 08 PEB Definitivo. Entorno de Datos Compartidos

El CDE utilizado esta conformado por una sola plataforma

si[] No []

Plataformas y formatos del Entorno de Datos Compartidos

Entorno de Datos Compartidos (CDE):

Plataforma de colaboracién:

Plataforma de gestion documental:

Formato de requerimientos de informaciéon y
colaboracion:

D.2 Consolidacion de modelos BIM

Indique la estrategia de consolidacién de modelos que utilizard. Para més informacion, ver 5.8.2 del
Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 09 PEB Definitivo. Generacion de modelos BIM

Estrategia SI NO

Modelo BIM federado

Modelo BIM integrado

ANEXO V PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DEFINITIVO

D.3 Procedimiento de reuniones (solo PEB Definitivo)

Indique las principales reuniones de trabajo y coordinacion que se realizarén a lo largo del proyectoy
sus participantes. Para més informacion, ver 5.8.3 del Estdndar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 10 PEB Definitivo. Procedimiento de reuniones

Especiali- Frecuencia
Tipo de Etapa del dadesque de Cantidad de Tipo de
reunion proyecto participan reuniones *  reuniones Ubicacién Modalidad respaldo

(*) La cantidad y frecuencia de las reuniones puede cambiar en virtud de la dindmica del proyecto.
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ESTANDAR BIM PARA PROYECTOS PUBLICOS

E. Organizacion de los modelos BIM
E.1 Estructuracion de los modelos BIM (solo PEB Definitivo)

Indique la estructura que tendran los modelos BIM en el proyecto. Para mas informacion, ver 5.9.1del
Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 11 PEB Definitivo. Estructuracion de los modelos BIM

Unidades que utilizara para el desarrollo Coordenadas que se utilizaran para todos los modelos BIM
de los modelos BIM

ANEXO V PLANTILLA PARA PLAN DE EJECUCION BIM DEFINITIVO

E.2 Nombres de archivos de los modelos BIM (solo PEB Definitivo)

Indique la estructura a utilizar para los nombres de archivos de modelo. Para mas informacion, ver 5.9.2
del Estdndar BIM para Proyectos Publicos.

Proyecto-Organizacion-Disciplina-Zona-Nivel-Tipo de Documento-Numero(*)-Descripcion(*)-Estatus(*)-Revision(*).xyz
Ejemplo: PR1-ABC-ARQ-Z1-01-MO-0001-Puertas-C-A.xyz

Nota: xyz se refiere a la extension de formato del archivo
Formulario 12 PEB Definitivo. Nombre de archivos de los modelos BIM

Modelo BIM Nombre

Ej.: PR1-ABC-TOP-ZZ-ZZ-MO-0001-Niveles-C-A.xyz

Ej.: PR1-ABC-ARQ-2Z-ZZ-MO-0001-Puertas-C-A.xyz

Sistema de subdivision de los modelos, en caso de ser necesario

Modelo BIM Por Edificio Por Pisos Por Zonas Por Area Por Disciplina
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E.3 Cédigos y colores por disciplinas y/o sistema (solo PEB Definitivo) E.4 Sistema de clasificacion (solo PEB Definitivo)
Indique los colores a utilizar para las distintas disciplinas y/o entidades de modelo. Para mas informacion, Indique el sistema de clasificacion a utilizar en los modelos BIM en el proyecto. Para mas informacion,
ver 5.9.2.4 del Estdndar BIM para Proyectos Publicos. ver 5.9.3 del Estandar BIM para Proyectos Publicos.

Formulario 13 PEB Definitivo. Cédigos y colores por disciplinas y/o sistema Formulario 14 PEB Definitivo. Sistema de clasificacion

Sistema de clasificacion a utilizar
Disciplina Sigla Color R G B

Ej:AYA

Ej:EXA
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