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2. Presentacion de la propuesta

A partir de los procesos de urbanizacién nace una contradiccion en la cual se confronta la
creacion de habitats que simplifican la vida para los humanos, con la degradacion de los
habitats del resto de las especies. El resultado es claro, la urbanizacién tradicional impacta
negativamente en los ecosistemas, acelerando la extincién de especies, y conduciendo al
sexto mayor evento de extincién en la historia de la vida (Leakey & Lewin 1998). La
destruccion de habitats terrestres y marinos costeros, es aun mas significativa en paises en
vias de desarrollo (Benton 2007), donde el valor intrinseco de la biodiversidad se pierde
ante un modelo que no es armoénico con la vida no humana.

Benedict y McMahon (2002) definen la infraestructura verde como un sistema de soporte de
la vida natural, estratégicamente planificado; se trata de una red que interconecta cursos de
agua, humedales, bosques, y otras areas naturales constituidas como habitats de vida
silvestre, con vias verdes, parques y otras areas verdes urbanas. Su objetivo es mantenery
potenciar los procesos ecoldgicos, proteger la calidad del aire y los recursos hidricos, con la
finalidad de contribuir a la salud y a mejorar la calidad de vida de las comunidades.

En este contexto se propone el desarrollo de un sistema de infraestructura verde para la
Zona Norte de la comuna de Navidad, con el fin de poner en practica las ventajas de una
estructura de areas verdes basada en los propdsitos que fundamentan a los servicios
ecosistémicos y que aprovechan los elementos naturales existentes en un territorio para
aumentar la resiliencia, dinamismo, conservacién y/o restauraciéon de los ecosistemas
presentes en el area de estudio, en un contexto de mdultiples usos de suelo con un
respectivo impacto en la perduracién de la biodiversidad local.

3. Antecedentes
Antecedentes generales

El crecimiento urbano de las ciudades es un fendbmeno mundial que estd alterando y
destruyendo el medio natural, aumentando la tasa de consumo de recursos naturales,
presionando la provision de servicios ecosistémicos y amenazando la biodiversidad (Rojas
et al., 2015). Si bien, el crecimiento urbano se da de manera mas lenta en algunos paises
que en otros, de igual forma genera un impacto significativo en el ambiente global, mas adn
si se considera que en los ultimos afos el porcentaje de poblacion urbana superé el 50%.
(Rodrigues et al., 2007; Ministerio de Vivienda y Urbanismo, 2014).

Ante esto, Sesli (2010) afade que las ciudades costeras son probablemente las areas que
mas han estado expuestas al creciente aumento de la poblaciéon y a los procesos de
cambio.
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La infraestructura verde, o también llamados espacios verdes, permiten que lo natural se
inserte dentro del tejido urbano, integrandose a la ciudad de tal forma que se convierte en
uno de los principales componentes del paisaje urbano (Ramos, 2016).

El motivo por el que la biodiversidad constituye el eje central de la infraestructura verde es
que el funcionamiento y la resiliencia de los ecosistemas y la calidad de los servicios
ecosistémicos dependen directamente de la riqueza y abundancia de las especies que
albergan (Ramos, 2016).

En las ciudades costeras, otro tipo de infraestructura verde de gran importancia para la
biodiversidad, especialmente de aves, corresponde a las playas y arenales. Estos sitios son
para la avifauna lugares de descanso, especialmente para pelicanos, cormoranes vy
gaviotas, ademas sirven como lugares de anidamiento y crianza de pichones (Colwell y
Sundeen, 2000). Dugan et al. (2015) anaden que las playas son fuentes de alimentacion,
proveen habitat, y son lugares de nidificacion para las aves playeras y aves migratorias.

Dugan et al. (2000) afirman que a pesar de lo importante que resultan ser las playas y los
arenales para una extensa biodiversidad, estos no son tan estudiados como otros
ecosistemas, por lo que generalmente no se consideran en la conservacion costera.

Antecedentes comunales

Con 152 afos de historia desde su creacion el 14 de agosto de 1867, la comuna de Navidad
se ubica en el norte de la Provincia Cardenal Caro, ubicada junto a otras 5 comunas en el
extremo norponiente de la Region del Libertador Bernardo O’Higgins (llustre Municipalidad
de Navidad, 2016). Cuenta con una superficie de 300 km2 y una poblaciéon aproximada de
6.641 habitantes para el afio 2017 (INE, 2017).

Debido a que limita con la Region de Valparaiso, esta comuna presenta una fuerte
vinculacion con el puerto de San Antonio, al encontrarse a tan so6lo 65 kildmetros de
distancia, mientras que de las capitales provincial y regional de Pichilemu y Rancagua, se
encuentra a 95 y 167 kildbmetros respectivamente, por lo que a la hora de buscar bienes y
servicios de mayor jerarquia, la poblacién acude a San Antonio (llustre Municipalidad de
Navidad, 2016).

Como causa de su bajo poblamiento y a la alta dispersion territorial en la comuna,
mayoritariamente rural, la pequefia propiedad agricola es la actividad econdmica
predominante, seguida de el comercio, la pesca artesanal, la silvicultura y el ecoturismo
desarrollado en los balnearios, presentando alta relevancia en la practica de surf, kitesurfy
windsurf (llustre Municipalidad de Navidad, 2016).
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El paisaje de la comuna, dominado por los relieves de la Planicie Litoral y la Cordillera de la
Costa, es caracteristico del secano costero de la zona central de Chile, el cual presenta un
predominio de mesetas, lomajes suaves y serranias con abundantes quebradas (llustre
Municipalidad de Navidad, 2016).

Con respecto a su hidrologia, la cuenca del rio Rapel es su uUnica hoya hidrografica, aunque
también existen otros esteros de régimen pluvial pero de menor caudal como el Pupuya,
Navidad y El Maitén. En el caso de las napas subterraneas, éstas son utilizadas para el
consumo humano mediante el uso de pozos y norias (llustre Municipalidad de Navidad,
2016).

Su clima es templado-calido con caracteristicas mediterraneas, condicionado principalmente
por la accion del mar, lo que modera la temperatura y sus oscilaciones entre dia-noche y
estacién seca-lluviosa (llustre Municipalidad de Navidad, 2016).

Pliscoff y Lubert (2006) identificaron los pisos vegetacionales presentes en la comuna de
Navidad, la cual se encuentra inserta dentro de la formacion vegetal de Bosque espinoso,
tipico del clima mediterraneo por sus inviernos frios y humedos y sus veranos calidos y
secos. Asi, la principal comunidad vegetacional corresponde al Espino (Acacia caven) y al
Maitén (Maytenus boaria), ambos presentes en lomajes entre los 0 y 500 metros de altitud.
Debido a la fuerte practica de la agricultura tradicional de secano, es que el Bosque
esclerdfilo se ha visto muy reducido en su superficie. En definitiva, es el Bosque nativo
renoval y el Matorral arborescente los que mayor numero de hectareas presentan en la
comuna, seguidos por el Matorral, Matorral pradera y Vegas (llustre Municipalidad de
Navidad, 2016).

Antecedentes del drea de estudio

El area de estudio se emplaza en la zona norte de la comuna de Navidad, delimitada por la
ruta G-880 hacia el sur desde Navidad y en direccion hacia el noreste, y la ruta 1-882 desde
Navidad hacia el noroeste, manteniendo los limites comunales hacia el norte. Esta tiene una
superficie aproximada de 38 km2 y abarca las localidades de Navidad, La Boca y
Licanchen, quedando fuera del area de estudio el poblado de Rapel.

En el éarea de estudio presente predominan las planicies litorales como unidad
geomorfoldgica, ademas de playas, acantilados y dunas en la costa. Las playas presentes
corresponden a la Playa La Boca y la Playa Bahia de Navidad. Los acantilados, presentes
en practicamente todo el borde costero, alcanzan hasta 50 metros en las inmediaciones de
La Boca, en el sector de Punta Perro. Es frecuente ademas identificar campos dunares a lo
largo de la costa.

Con respecto a la hidrografia, se identifica el Rio Rapel como el cauce mas importante, con
un caudal controlado por el Embalse Rapel, y el cual escurre a 4 km al norte de la localidad
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de Navidad y desemboca en la Playa La Boca; y los esteros Licanchen y Navidad, siendo el
Estero Navidad afluente del Rio Rapel y el Estero Navidad escurre préximo al poblado del
mismo nombre, desembocando en la Playa Bahia de Navidad, préximo al poblado de La
Boca. Asimismo, Rojas (2013) destaca la existencia de una importante cantidad del alga
Macrocystis pyrifera, como también con mas de 80 especies marinas y terrestres. Por otro
lado, los bosques nativos y matorrales arborescentes se presentan principalmente al
noreste de la localidad de Navidad y al sur de Licanchen.

Socialmente el area de estudio cuenta con mas de una decena de agrupaciones territoriales
comunitarias, entre las que destacan juntas de vecinos, sindicatos y agrupaciones culturales
y medioambientales.

4. Objetivos

Objetivo general
Proponer un sistema de infraestructura verde usando como base los trabajos desarrollados
en ciudades vy territorios tales como Vitoria Gasteiz, Valencia, Coronel, Chicago, Medellin y
Berlin.

Objetivos especificos
1.Identificar nucleos, nodos y corredores
2.Evaluar los servicios ecosistémicos existentes y biodiversidad de los nucleos y nodos.
3.Proponer un sistema de infraestructura verde, que aproveche las potencialidades
ecosistémicas y armonico con los instrumentos de planificacion territorial existentes.
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Fuente: Elaboracién propia, 2019.

Objetivo especifico 1: “Identificacion de nucleos, nodos y corredores”

Para cumplir con este objetivo, en primer lugar se procedera a realizar una cartografia base
para reconocer los elementos del area de estudio que permitiran identificar los nucleos y
nodos, tanto elementos complementarios o correspondientes a la infraestructura vial y
critica existente, elementos sociales como las zonas pobladas, areas verdes, actividades
econdmicas, usos de suelo entre otros; y por ultimo se incluiran los elementos naturales
correspondiente a cuerpos y cursos de agua y coberturas de pisos vegetacionales.
Esta cartografia se realizara con el software ArcMap 10.5, los recursos cartograficos en
formato shapefile (.shp) se obtendran desde la Biblioteca Nacional del Congreso (BCN,
2019) y de la Infraestructura de Datos Geoespaciales (IDE, 2019).

Los nucleos y nodos se comprenderan bajo la propuesta del Centro de Estudios

Ambientales del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz (2014), esta es:

“-Elementos nucleo: espacios con un alto grado de naturalidad y buen estado de conservacion
adyacentes a la ciudad.

L———————————————————
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-Nodos: espacios verdes ubicados en el interior de la ciudad que, por tamafio y/o localizacion,

constituyen piezas basicas estructurantes del sistema verde urbano.
-Conectores: elemento de caracter lineal cuya funcién principal es facilitar la conexion entre los
elementos nutcleo y los nodos.”

Fuente: Centro de Estudios Ambientales del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz, 2014, p.17.

Para delimitar los nucleos, nodos y conectores para agruparlos segun estas definiciones se
realizara una fotointerpretacion complementada con el mapa base elaborado anteriormente,
luego se dibujaran los poligonos asociados a las categorias (nucleos, nodos y corredores)
con el software ArcMap 10.5, posteriormente, mediante la superposicion de capas se busca
reconocer y analizar los diferentes elementos que configuran el sistema y su funcionalidad
ecosistémica dentro del conjunto, para delimitar las zonas de mayor interés de intervencion.

Para ello, los componentes locales de mayor interés a considerar para su clasificacion en
las tres categorias anteriores estaran basados en la clasificacién de elementos del paisaje
tanto naturales o sociales con potencial de ser considerados como infraestructura verde en
base al analisis de servicios ecosistémicos segun Vasquez (2016), el cual agrupa a los
elementos en tres categorias segun su escala territorial. Esta clasificacion se presenta en la
tabla N°1:

Tabla N°1: “Componentes del paisaje con potencial de infraestructura verde”

Escala de barrio

Escala de ciudad

Escala regional

Calles arboladas
Techos y paredes verdes
Plazas de barrio

Jardines privados

Espacios abiertos
institucionales

Estanques y arrollos

Derechos de paso de
caminos

Peatonales y ciclo rutas
Cementerios

Pistas depaortivas
Zanjas de inundacion
Pequerios bosques
Areas de juego
Quebradas

Patios de la escuela
Huertos

Terrenos abandonados

Rios y llanuras de inundacion
Parques intercomunales
Canales urbanos

Lagunas
Bosques urbanos
Pargues naturales

Frentes de agua continuos

Plazas municipales

Cerros

Grandes espacios recreativos
Esteros

Terrenos abandonados
Bosques comunitarios

Sitios mineros en abandono
Tierras agricolas

Vertederos

Areas silvestres protegidas
Pargues nacionales
Bordes costeros y playas
Senderos estratégicos y de
larga distancia

Bosques

Fajas de resguardo en lineas
de alta tensidn

Red de carreteras y
ferrocarriles

Cinturén verde designado
Tierras agricolas

Rios y llanuras de inundacion
Canales

Campo abierto

Cordones montafiosos
Territorio de propiedad comn
Acueductos y gaseoductos
Fallas geologicas

Lagos

Fuente: Vasquez (2016)

Por lo tanto, en esta etapa se espera generar tanto la primera cartografia base, la
informacién superpuesta con los elementos vectoriales (poligonos, lineas o puntos) que

exponen la distribucion de los nucleos, nodos y conectores identificados segun la
clasificacion anterior para finalmente agrupar por separado segun estas tres categorias
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funcionales a los servicios ecosistémicos a cada uno de los elementos presentes en el area
de estudio con el fin de comprender sus caracteristicas y/o extensién espacial con tal de
favorecer su posterior evaluacion como parte del proyecto de infraestructura verde.

Las clasificaciones de lugares estaran basadas en la propuesta del Centro de Estudios
Ambientales del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz (2014), presentadas en las tablas N°2, 3y

4.

Tabla N°2

Tipologia MNombre Superficie (Ha)

Bosgues Ejemplo Ejemplo

Tierras agricolas Ejemplo Ejemplo
Tabla N°3

Tipologia Nombre Superficie (Ha)

Parques

e Ejemplo Ejemplo

intercomunales

Lagunas Ejemplo Ejemplo
Tabla N°4

Tipologia Mombre Longitud (m)

Calles arboladas Ejemplo Ejemplo
bradas

Quebradas, | empio Ejemplo

esteros, arrollos

Fuente: Elaboracioén propia en base al Centro de Estudios Ambientales del Ayuntamiento de

Vitoria-Gasteiz (2014)

Objetivo especifico 2: “Evaluar los servicios ecosistémicos existentes y

biodiversidad de los nucleos y nodos”

Evaluar servicios ecosistémicos

Entendiendo los servicios ecosistémicos como aquellos beneficios que otorgan los
ecosistemas a la poblacion (MEA, 2005), se procedera a catastrar los servicios
ecosistémicos que posea cada componente identificado anteriormente. Para esto se
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propone emplear la clasificacion elaborada por el centro de estudios ambientales del
ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz (2014), presentada en la figura N°1.

Figura N°1: “Clasificacion de beneficios otorgados por la infraestructura verde”

Servicio de regulacion
Servicio de Habitats
* Mitigacion de islas de calor
* Habitats para especies urbano
*Permeabilidad para especies * Retencion de agua de
migratorias escorrentia
* Conectividad entre Habitats * Almacenamiento de carbono
Servicio de abastecimiento Servicios culturales
* Gestion del agua [ mayor * Recreacion y apreciacion
infiltracion, depuracion) paisajistica
*Produccion de alimentos * |dentidad local
* Mantenimiento de la * Oportunidades para la
fertilidad del suelo educacion y la interaccion
social
* Prevencion de erosion

Fuente: Elaboracién propia (2019) en base al Centro de Estudios Ambientales del Ayuntamiento de
Vitoria-Gasteiz (2014)

Evaluar biodiversidad

Para evaluar la biodiversidad de los “nodos” y “nucleos” identificados anteriormente, se
considerara la avifauna y el bosque lefioso presente en dichos componentes. En el caso de
la avifauna se levantara informacién correspondiente a riqueza, abundancia y origen de las
especies, los cuales seran realizados los dias 19, 20 y 21 mediante transectos de 100
metros de longitud y 25 metros de ancho, en los cuales se hara un conteo de aves
presentes dentro de la franja y se procedera a rellenar la ficha de terreno (Ver Anexo N°1).
Cabe destacar que dichos transectos tendran una distancia minima de 50 mts. entre cada
transecto con el fin de omitir errores de doble conteo. El horario que se usara para el
levantamiento de informacion sera entre las 07:00 y 10:00 am, debido a que en dicho
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horario las aves se encuentran mas activas (Gonzélez, 2004), para dicho conteo se
emplearan binoculares, para el avistamiento de aves, GPS, camara fotografica para el
registro de las aves, guia de campo, grabadora y la ficha de terreno. Para el caso de la
vegetacion lefiosa, se generara un catastro para cada transecto realizado, en donde se
identificaran las especies presentes y el origen de estas.

Una vez obtenidos los datos en terreno y con el objetivo de evaluar la diversidad de
avifauna y la equidad en términos de abundancia, se calcularan dos indices de diversidad
alfa para cada componente estudiado, dichos indices corresponden a “indice de diversidad
de Shannon (H')” e “indice de equidad de Pielou (E)” los cuales seran calculados mediante
Excel 2016, para ser posteriormente clasificados y analizados.

indice de diversidad de Shannon (H’): Se expresa con un nimero positivo, el cual a mayor
numero es mayor la diversidad de especies.

La ecuacion para su calculo es la siguiente:

g
= ZP‘i log; p;
=]

Donde:

S = Numero de especies (riqueza)

Pi = Proporcion de la muestra que corresponde a la especie i con respecto al total
N = Numero de todos los individuos de todas las especies

Los valores entregados para cada componente seran clasificados en base al indice de
Caviedes presentado en la tabla N°5.

Tabla N°5: “Rango de indice de Shannon (H")”

Rango Significado
<1 Muy baja diversidad
>1-1.8 Baja diversidad
>18-21 Diversidad media
>21-23 Alta diversidad
>23 Muy alta diversidad

Fuente: Caviedes (1999)

indice de equitatividad de Pielou (E): Los valores de este indice indican la equidad de
abundancia entre las especies presentes en el punto de muestreo, dichos valores fluctian
entre 0 y 1, donde los valores cercanos a 0 corresponden a una escasa equidad de
abundancia, mientras que los valores cercanos a 1 estan relacionados a escenarios en
donde la totalidad de especies identificadas poseen una abundancia similar.

10
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La ecuacion para este indice corresponde a:

E= H'/H max
Donde:
H’: indice de Shannon
H max: Ln del total de especies.

Para el caso de vegetacion lefiosa se realizara un catastro de especies (Ver Anexo N°2)
presentes, en donde se identificara la abundancia relativa y el origen de las especies vistas
en terreno. Cabe destacar que los puntos de muestreo seran los mismos que los transectos
realizados para el conteo de avifauna, puesto que se busca relacionar la presencia de
vegetacién lefiosa con la diversidad de avifauna y el origen de esta, con el propdsito de
descubrir si la configuracion arbérea es la responsable de la presencia de las distintas aves,
y por tanto, si sirve como habitat o entrega recursos para las distintas actividades realizadas
por la avifauna (nidificacion, vocalizacién, alimentacion, etc)

Una vez obtenido ambos indices de biodiversidad Alfa, se procedera a jerarquizar los
lugares en base a su nivel ecosistémico, en donde los lugares con mayor riqueza,
abundancia y equidad, seran los que obtengan una mayor valoracion y por tanto, seran de
mayor interés para la elaboracion de una propuesta de infraestructura verde.

Objetivo especifico 3: Propuesta de sistema de infraestructura verde, que aproveche las
potencialidades ecosistémicas y normada por los IPTs existentes.

Seleccion de lugares a intervenir en términos ecolégicos

Una vez se obtengan los indices de biodiversidad Alfa de los nucleos y nodos, se
seleccionaran aquellos con mayor valoracion en lo que respecta a nivel ecosistémico
(riqueza, abundancia y equidad) para posteriormente analizar la presencia de vegetacion
lefiosa y los servicios ecosistémicos que estos brindan a la poblacion. Luego se identificara
la presencia de corredores o conexiones entre dichos lugares y se proceda a discriminar
aquellos que por logistica no puedan ser intervenidos, ya sea por dificultad de acceso o por
incompatibilidad con los instrumentos de planificacién territorial o por actividades vigentes.

Una vez que se hayan identificado aquellos corredores que puedan ser intervenidos (o
creados en caso de que no existan) se procedera a incorporar la vegetacion presente en los
nucleos y nodos que esté relacionada con la presencia de avifauna y que a su vez, otorgue
beneficios a la poblacion, conectando de esta forma los distintos lugares mediante

11
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avifauna y facilitando de esta forma el intercambio de especies, recursos y energia,
logrando un fortalecimiento de los ecosistemas y a su vez, culmine en una vigorizacion de

los servicios ecosistémicos de los nodos y nucleos, los cuales se propagarian por los
corredores, algunos de los cuales podrian estar emplazados de forma contigua a algunos
asentamientos humanos locales, percibiendo estos los beneficios de los servicios
ecologicos.

Dicho lo anterior, es de vital importancia la seleccion adecuada de vegetacion lefiosa para la
arborizacion de los corredores, puesto que se busca ejercer un rol bioldgico/ecosistémico
por sobre el paisajistico, por lo que se consultara el material bibliografico pertinente a las
especies identificadas para omitir errores.

Instrumentos normativos e indicativos

Mediante revision bibliografica, se busca reconocer y clasificar de los diferentes IPT’s
vigentes en el area de estudio, segun su vigencia, ambito, organismos a cargo, propiedad y
naturaleza.

Posteriormente, analizar los diferentes instrumentos con el fin de identificar la compatibilidad
del marco normativo e indicativo con los lineamientos principales de la propuesta de

intervencion de infraestructura verde en la comuna de Navidad.

Participaciéon comunitaria

Coordinacion con actores clave pertenecientes a la Direccion de Desarrollo Comunitario de
la comuna, juntas de vecinos y representantes de organizaciones comunales con el fin de
fomentar la participacion e informacién de la comunidad respecto al proyecto como también
considerar correcciones al mismo. Para esto, se proponen las siguientes actividades a
coordinar y ejecutar entre la llustre Municipalidad de Navidad y el area de coordinacién
comunitaria de APOGEO S.A:
e Jornadas de informacién y evaluacion a la comunidad en diferentes territorios de la
comuna respecto a las transformaciones planteadas en el proyecto
e Jornadas de planificacién participativa de la distribucion de especies vegetales a
arborizar en la comuna
e Jornadas de arborizacién comunitarias

6. Resultados esperados
Identificacién de nucleos, nodos y corredores.
Tras reconocimiento del territorio en trabajo de campo, y posterior trabajo de gabinete

mediante procesamiento cartografico y analisis de imagenes satelitales con software ArcGis
10.5 se presentaran los siguientes productos:
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e Cartografia base del area de estudio con elementos de infraestructura vial,
critica, zonas pobladas, areas verdes, actividades econdmicas, cuerpos y
cursos de agua y coberturas de pisos vegetacionales.

e C(Clasificacibn de elementos funcionales a los servicios ecosistémicos
presentes en el territorio

e Cartografia de identificacion de nucleos, nodos y corredores.

Evaluar los servicios ecosistémicos existentes y biodiversidad de los nucleos y nodos

Una vez identificado los nucleos y nodos y tras el levantamiento de informacion en terreno
los dias 19, 20 y 21 se obtendran los siguientes productos:

e Catastro de servicios ecosistémicos para cada componente de infraestructura verde
identificado, lo que permitiria conocer cuales son los elementos naturales que
aportan mayores beneficios a la poblacion y por tanto, son de mayor interés para el
desarrollo del proyecto.

e indices de biodiversidad alfa de avifauna y catastro vegetacional para cada
transecto, con sus respectivas relaciones, es decir, se obtendran diversos
escenarios en base a las configuraciones que presente cada lugar con respecto a
presencia de especies, lo que permitira atribuirle valores mayores a aquellos lugares
en donde exista:

o Mayor indice de Shannon (mayor diversidad de especies)

o indice de Pieleu cercano a 1 (mayor equidad en abundancia de especies).

o Mayor cantidad de especies endémicas y nativas con respecto a
exdticas/invasoras.

13
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7. Carta Gantt

En la figura N°2 se presenta la Carta Gantt.

Figura N°2: “Carta Gantt”

Fase Actividades S1|S2 | S3 |S4 (S5 |S6 [S7 |S8 [ S9
30/
Entrega de Propuesta 09
Planificacion 03/
Elaboracion Mapa Base 10
Identificacion nodos, nucleosy |05/ |11/
corredores 10 | 10
18-21
Terreno /10
Trabajo en Evaluacion de Servicios 18-21
Terreno Ecosistémicos /10
18-21 |28/
Evaluacion de Biodiversidad /10 |10
29/
Estado de Avance 1 10
Estudio de normatividad y 31/
regulacion del territorio 10
Elaboracion de Seleccién de areas de 04/
propuesta intervencién 11
12/
Estado de Avance 2 11
Retroalimentacién para la 20/
propuesta final 11
26/
Entrega final del Presentacion Final 11
proyecto 28/
Entrega final 11

Fuente: Elaboracién propia (2019)
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8. Horas comprometidas al proyecto de los integrantes del equipo y Jefe
de Proyecto.

En la tabla N°6 se presentan las horas a las que los integrantes del equipo y el jefe de
proyecto comprometen
Tabla N°6: “Horas comprometidas”

Integrantes del Descripcion Periodo de Horas/semana
equipo participacion
Luis Diaz Ugalde Jefe del proyecto - 2 meses y 3 dias 40 Horas
Licenciado en
Geografia
Matias Villaseca Secretario general - 2 meses y 3 dias 40 Horas
Jara Licenciado en
Geografia
Camilo Zamorano | Secretario de actas- 2 meses y 3 dias 40 Horas
Watson Licenciado en
Geografia
Martin Morales Encargado de 2 meses y 3 dias 40 Horas
Amigo finanzas -
Licenciado en
Geografia
Mauricio Herrera Coordinador de 2 meses y 3 dias 40 Horas
Urbina terreno - Licenciado
en Geografia
Octavio Hauri Coordinador 2 meses y 3 dias 40 Horas
Opazo comunitario -
Licenciado en
Geografia
Francisco Zuhiga Encargado de 2 meses y 3 dias 40 Horas
Bruna RR.HH. - Licenciado
en Geografia

Fuente: Elaboracién propia, 2019

15



 |FACULTAD DE
.\ ARQUITECTURA
S|Y URBANISMO

APUGED

9. Bibliografia

-BCN. (2019). Mapas Vectoriales. [En Linea] https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectoriales

-Benedict, M. McMahon, E. (2002). Green Infrastructure: Smart Conservation for the 21st
Century. [En Linea] Recuperado el 29/09/2019 desde:
https://www.researchgate.net/publication/273127683 _Green_Infrastructure_Smart_Conserv

ation_for_the_21st_Century

-Caviedes, C. (1999). Manual de métodos y procedimientos estadisticos. Universidad Jorge
Tadeo Lozano, Bogota. 67 p

-Centro de Estudios Ambientales del Ayuntamiento de Vitoria-Gasteiz (2014). LA
INFRAESTRUCTURA VERDE URBANA DE VITORIA-GASTEIZ. [En Linea] Recuperado el
29/09/2019 desde:
https://www.vitoria-gasteiz.org/docs/wb021/contenidosEstaticos/adjuntos/eu/32/95/53295.pd
f

-Gonzalez, F. (2014). Métodos para contar aves terrestres. [En Linea] Recuperado el
29/09/2019 desde: http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/717/cap4.pdf

-IDE. (2019). Infraestructura de Datos Espaciales. Capas. [En Linea]
http://ide.cl/descarga/capas.html

-llustre Municipalidad de Navidad (2016). PLADECO 2016-2020. Navidad: llustre
Municipalidad de Navidad.

-INE (2017). CENSO 2017. Santiago: INE.

-MILLENIUM ECOSYSTEM ASSESSMENT (2005). Ecosystem and Human Well-being:
Current State and Trends. Washington: Island.

-Rojas, 0. (2013). CEDESUS. [online] Cedesus.cl. Available at:
http://www.cedesus.cl/2013/04/22/comuna-de-navidad-se-luce-con-primer-santuario-marino-
de-chile/ [Accessed 29 Sep. 2019].

-Vasquez, A. (2016). Infraestructura verde, servicios ecosistémicos y sus aportes para

enfrentar el cambio climatico en ciudades: el caso del corredor riberefio del rio Mapocho en
Santiago de Chile. Revista Geografia Norte Grande. Vol. 63

16


https://www.bcn.cl/siit/mapas_vectoriales
https://www.researchgate.net/publication/273127683_Green_Infrastructure_Smart_Conservation_for_the_21st_Century
https://www.researchgate.net/publication/273127683_Green_Infrastructure_Smart_Conservation_for_the_21st_Century
https://www.vitoria-gasteiz.org/docs/wb021/contenidosEstaticos/adjuntos/eu/32/95/53295.pdf
https://www.vitoria-gasteiz.org/docs/wb021/contenidosEstaticos/adjuntos/eu/32/95/53295.pdf
http://www2.inecc.gob.mx/publicaciones2/libros/717/cap4.pdf
http://ide.cl/descarga/capas.html

0

U

vy

R0

%x [FACULTAD DE
ARQUITECTURA
9]Y URBANISMO

UNIVERSIDAD DE CHILE

10.Anexos
Anexo N°1 “Ficha de terreno para conteo de avifauna”
AVIFAUNA
FECHA
HORA
LUGAR
N° TRANSECTO

REGISTRO DE ESPECIES

NOMBRE

CANTIDAD

ORIGEN

OBSERVACIONES
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Anexo N°2 “Catastro de bosque lefioso”

BOSQUE LENOSO

FECHA

HORA

LUGAR

M TRANSECTO

REGISTRO DE ESPECIES

NOMBRE ABUNDANCIA RELATIVA (%) ORIGEN
ESTRATO VEGETACIONAL ALTURA MEDIA PREDOMINANCIA
ARBORED
ARBUSTIVO

OBSERVACIONES
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