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PROGRAMA

Nombre de la actividad curricular: Introduccion al Biodisefio
Nombre de la seccion: 1
Profesores: Carlota Durén Vivanco
Ayudante:
Nombre de la actividad curricular en inglés: Introduction to Biodesign
Unidad académica: Escuela de Pregrado | Carrera de Disefio
Horas de trabajo de estudiante: 6 horas | semana
Horas directas (en aula): 3 horas

Horas indirectas (auténomas): 3 horas
Tipo de créditos: Sistema de créditos transferibles

Numero de créditos SCT - Chile: 3

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Presentar las areas interdisciplinares que se producen cuando se cruzan la Biologia y el Disefio. Conocer
las distintas maneras en que la biologia puede aportar al disefio o viceversa abren las alternativas para el
desarrollo de proyectos innovadores. Adentrarse en las formas y comportamientos de los organismos
vivos, 0 en las tecnologias de fabricacién contemporanea facilitara la comprension de los distintos
meétodos existentes en el Biodisefio.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El estudiante:

- Valora y mide la interaccién de | ser humano con su entorno fisico y cultural
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e Conceptualiza morfologias, estados de significacion y valor mediante un proceso de
investigacion desde las perspectivas teconoldgicas, econémicas, sociales y culturales

e Adminstra recursos, medios e informacién aplicando criterios pertinentes con el contexto
especifico - Documenta y comunica la practica profesional o disciplinar para proponer nuevas
dormas de intervencion.

Palabras clave: Biofabricacion, Biobasados, Arquitectura animal, Sostenibilidad, Morfologia

SABERES [JCONTENIDOS

Prop6sito General del Curso

Presentar las areas interdisciplinares que se producen cuando se cruzan la Biologia y el Disefio. Conocer las
distintas maneras en que la biologia puede aportar al disefio o viceversa, abriendo alternativas para el
desarrollo de proyectos innovadores. Adentrarse en las formas y comportamientos de los organismos vivos,
asi como en las tecnologias de fabricacion contemporanea, facilitara la comprension de los distintos métodos
existentes en el Biodisefio.

Resultados de Aprendizaje
Al finalizar este curso, el estudiante sera capaz de:

1. Valorar y medir la interaccion del ser humano con su entorno fisico y cultural.

2. Conceptualizar morfologias, estados de significacion y valor mediante un proceso de investigacién
desde las perspectivas tecnologicas, econdmicas, sociales y culturales.

3. Administrar recursos, medios e informacién aplicando criterios pertinentes con el contexto especifico.

4. Documentar y comunicar la practica profesional o disciplinar para proponer nuevas formas de
intervencion.

Contenidos del Curso

Mddulo 1: Introduccién al Biodisefio.

Ejercicios: Estudio de Morfologias Naturales, Bioinspiracion, estudio de morfologias, procesos y sistemas
naturales.

Tema 1: Definicién y alcances del Biodisefio.

Tema 2: Historia y evolucién del Biodisefio.

Tema 3: Principios basicos de Biologia aplicados al Disefio.

Madulo 2: Interaccion entre Biologia y Disefio.

Ejercicios: Biomateriales; tipos, propiedades y aplicaciones.
Tema 1: Formas y comportamientos de organismos Vivos.
Tema 2: Métodos bioldgicos en procesos de disefio.

Tema 3:Casos de estudio: proyectos innovadores en Biodisefio.




Maédulo 3 Tecnologias de Fabricacién Contemporaneas- Biofabricacion: Métodos y técnicas.
Tema 1:Tecnologias de fabricacion digital.

Tema 2: Biomateriales y sus aplicaciones en el disefio.

Tema 3: Herramientas y software para la creacion en Biodisefio.

Maodulo 4: Investigacion y Desarrollo en Biodisefio-Biobasados: Uso de materiales biologicos.
Tema 1: Metodologias de investigacion en Biodisefio.

Tema 2: Andlisis desde perspectivas tecnoldgicas, economicas, sociales y culturales.

Tema 3:Prototipado y evaluacion de proyectos de Biodisefio.

Mddulo 5: Documentacién y Comunicacion-Disefio Bioactivo: Integracion de sistemas bioldgicos en el disefio.
Tema 1:Técnicas de documentacion de proyectos.

Tema 2:Comunicacion efectiva de resultados y propuestas.

Tema 3:Nuevas formas de intervencion en Biodisefio.

Ejercicios Practicos Mensuales

Ejercicio 1: Morfologias Naturales y Bioinspiracion
Descripcion: Los estudiantes seleccionaran una forma natural y realizaran un estudio detallado de sus

morfologias y procesos. Utilizaran software de modelado 3D para recrear estas formas y desarrollar un
sistema organico aplicando nuevas morfogénesis basadas en sus bioinspiraciones.

Duracion: 4 semanas

Entrega: Modelo 3D y presentacion del analisis.

Ejercicio 2: Desarrollo de Biomateriales
Descripcion: Investigacion y creacion de un biomaterial utilizando componentes naturales. Los estudiantes

documentaran el proceso de creacion y probaran las propiedades del material.
Duracion:4 semanas
Entrega:Muestra del biomaterial y un informe detallado del proceso y resultados.

1. Objetivo: Aprender a cultivar micelio y observar su crecimiento.

2. Actividad: Proveer a los estudiantes con kits de cultivo de micelio para que puedan cultivar y
observar su crecimiento en el laboratorio.

3. Materiales: Kits de cultivo de micelio, recipientes, sustrato (p.ej. aserrin, paja), agua.

4. Producto final: Diario de laboratorio documentando el proceso de cultivo y observaciones sobre el
crecimiento del micelio.

Ejercicio 3: Biofabricacion y Disefio de estructuras
Descripcion:Utilizando herramientas de biofabricacion, los estudiantes disefiaran y fabricaran estructuras

celulares en 3D. Implementaran estas celdas en un prototipo que demuestre una solucién de disefio
biologico.
Duracién:4 semanas
Entrega:Prototipo y documentacion del proceso de disefio y fabricacion.
1. Objetivo:Explorar las posibilidades del micelio como material de disefio.
2. Actividad:Crear pequefios prototipos utilizando micelio como material principal. Pueden ser objetos
funcionales o esculturas.
Materiales: Micelio cultivado, moldes, herramientas de corte.
4. Producto final: Prototipos de objetos disefiados con micelio y una breve presentacién explicando el
proceso de disefio y las propiedades del material.
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Ejercicio 4: Aplicaciones Biobasadas- “Micelio en la Sostenibilidad”
Descripcion:Los estudiantes aplicaran materiales biobasados en un proyecto de disefio, considerando sus
propiedades y ventajas. Realizaran pruebas de funcionalidad y sostenibilidad.
Duracion:4 semanas
Entrega: Proyecto de disefio terminado y reporte de pruebas.
1. Objetivo: Analizar el impacto ambiental del uso de micelio en comparacién con otros materiales.
2. Actividad: Realizar un analisis comparativo del impacto ambiental del micelio frente a otros
materiales cominmente usados en disefio (p.ej. plastico, madera).
3. Materiales: Articulos sobre el impacto ambiental de materiales, estudios de caso.
4. Producto final: Informe escrito o presentacion sobre los beneficios ambientales del micelio y posibles
aplicaciones sostenibles.

Ejercicio 5: Disefio Bioactivo- “Innovacién con Micelio”
Objetivo:Comprender la estructura y propiedades del micelio.

Actividad:Investigar y presentar las caracteristicas del micelio, su estructura, ciclo de vida y como se
desarrolla.

Materiales: Articulos cientificos, videos educativos.

Producto final:Presentacion grupal o individual sobre las propiedades del micelio y su relevancia en el
biodesign.

1. Objetivo:Proponer nuevas aplicaciones del micelio en el disefio.

2. Actividad:En grupos, idear y desarrollar un proyecto innovador que utilice micelio en alguna area
especifica del disefio (p.ej. arquitectura, moda, productos).

3. Materiales:Recursos de investigacion, herramientas de disefio.

4. Producto final:Propuesta de proyecto con un plan de implementacion, incluyendo bocetos, prototipos
y una justificacion de la eleccidn del micelio como material.

Ejercicio 6: Documentacion y Reflexién
Objetivo: Reflexionar sobre el aprendizaje y documentar el proceso.

Actividad: Mantener un cuaderno de bitacora durante el curso, documentando cada ejercicio, reflexiones
personales y aprendizaje.

Materiales:Cuaderno o plataforma digital para documentacion.

Producto final:Bitacora completa con reflexiones sobre el uso del micelio y su potencial en el disefio.

Evaluacion

Participacion en clase y talleres:20%

Proyectos individuales y grupales:40%

Examenes tedricos:20%

Documentacion y presentacion de proyectos finales:20%




METODOLOGIA

El curso esta compuesto por clases, visitas a terreno y un trabajo desarrollado semana a semana.

Clases tedricas: Presentaciones y discusiones sobre los temas del curso.

Talleres préacticos:Actividades y ejercicios de aplicacion de concepto, se realizara un trabajo de investigacion
en base al micelio y desarrollo a lo largo del semestre orientado a una exploracion teérica y/o una creacion.
Este trabajo tendra una parte en clases y otra en casa a modo de tarea.

Proyectos: Desarrollo de proyectos grupales.
Visitas y conferencias:Interaccién con profesionales y expertos en Biodisefio.

Este programa se encuentra alineado con los ODS

ODS 9: Industria, Innovacioén e Infraestructura: Vinculado a la creacion de proyectos innovadores que
utilizan tecnologias de fabricacion contemporaneas y desarrollan nuevos biomateriales, promoviendo la
innovacion en disefio.

ODS 13: Accion por el Clima: Los ejercicios que implican biofabricacion y disefio de celdas estéan
vinculados a la mitigacidn de impactos ambientales y la adaptacion a desafios climaticos mediante
soluciones basadas en la naturaleza.

ODS 15: Vida de Ecosistemas Terrestres: La exploracion de morfologias naturales y la bioinspiracién
estan conectadas con la comprension y conservacion de la biodiversidad y los ecosistemas,
promoviendo su integracion en el disefio.

Y, FACULTAD DE
"‘-.E:" ARQUITECTURA
PEIY URBAMISMO

LUNIVERSIDAD DE CHILE

RECURSOS

GESTION DE MATERIALES

EJERCICIO MATERIAL TRATAMIENTO DE RESIDUOS/RECICLAJE
Biofabricacion

Modulo de - - Micelio -aserrin
inoculacién




REQUERIMIENTO DE OTROS ESPACIOS DE LA FACULTAD|

FECHA DURACION LUGAR
-Septiembre -1 clase Visita: Facultad de Ciencias Forestales y de la
Conservacion de la Naturaleza - Universidad
de Chile.
-Septiembre 1 clase Fab-lab Udechile

Se realizaran 2 evaluaciones de docencia tedrica, de caracter escrito individual.

La asistencia a clases tedricas es obligatoria, debiendo ser superior al 75%.

La asistencia a las pruebas es obligatoria.

La aceptacion de certificados médicos (los cuales deben estar visados por el SEMDA) es discrecional
del profesor.

La asignatura se aprueba automaticamente una vez aprobadas la segunda evaluacion

REQUISITOS DE APROBACION

La asignatura sera aprobada con nota superior o igual a 4.0 (cuatro).
Se contemplara una asistencia minima del 75% (de acuerdo a reglamento).

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA (0 mas de 5 textos)

Lectura obligatoria:
"Biomimicry: Innovation Inspired by Nature" por Janine Benyus.
"Design and Nature: A Partnership" por Kate Fletcher.

Bibliografia Sugerida:

1.Radical Mycology: A Treatise on Seeing & Working With Fungi- Peter McCoy
libro ofrece una vision completa del mundo de los hongos, con un enfoque en cémo se pueden utilizar de
manera innovadora en el disefio y la sostenibilidad.

2. Mycelium Running: How Mushrooms Can Help Save the World-Paul Stamets
obra fundamental que explora el micelio y sus aplicaciones en la ecologia, la sostenibilidad, y como puede
ser utilizado en el biodisefio para crear soluciones sostenibles.

3.Fungal Biorefineries- Sachin Kumar, Faizal Bux, Jhuma Sadhukhan
libro analiza como los hongos pueden ser utilizados en biorefinerias, incluyendo aplicaciones practicas en la
creacion de biomateriales.




4. Fungi and Lignocellulosic Biomass - Christian P. Kubicek, Robert L. Mach, Gernot Braus
Como los hongos descomponen la biomasa lignocelulésica, con aplicaciones en biotecnologia y materiales
sostenibles.

Videos Recomendados:

1.Paul Stamets: 6 ways mushrooms can save the world- TED Talk
video inspirador donde Paul Stamets explica cémo los hongos, y en particular el micelio, tienen el potencial
de resolver algunos de los problemas mas criticos de la humanidad.

2. Mycelium: The Future of Architecture?- Dezeen
video muestra como el micelio se esta utilizando en arquitectura y disefio, proporcionando ejemplos visuales
claros de su aplicacion en el biodisefio.

3. How Mushrooms Can Save the World Fantastic Fungi - Documentary
documental que explora el mundo de los hongos y su papel en la naturaleza, con un enfoque en las
innovaciones que estan surgiendo a partir del uso del micelio.

4. Mushroom Materials: Ecovative's Biomaterials Platform - Ecovative Design
video que presenta como la empresa Ecovative esta utilizando micelio para crear materiales sostenibles,
inspiracion para aplicaciones en biodisefio.

5. The World of Mycelium- A Short Documentary by NOWNESS
documental ofrece una vision artistica y cientifica del micelio y cdmo esta influyendo en diversas areas del
disefio y la sostenibilidad.

Articulos
The Mycelium Revolution: How Fungi Can Help Us Reimagine Our World - Un articulo que explora el
potencial del micelio en la ciencia, la tecnologia, y el disefio.

Mycelium-Based Composites for Sustainable Applications" - Un articulo académico que investiga el uso del
micelio como material compuesto en diversas aplicaciones de disefio sostenible.
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IMPORTANTE

Sobre la asistencia a clases

La asistencia minima a las actividades curriculares queda definida en el Reglamento General de los Estudios de
Pregrado de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo (Decreto Exento N°004041 del 21 de enero de 2016), Articulo
21: “Los requisitos de asistencia a las actividades curriculares seran establecidos por cada profesor, incluidos en el
programa del curso e informados a los estudiantes al inicio de cada curso, pero no podréa ser menor al 75% (...) El
no cumplimiento de la asistencia minima en los términos sefialados en este articulo constituird una causal de
reprobacion de la asignatura. Si el estudiante presenta inasistencias reiteradas, debera justificarlas con el/la Jefe/a
de Carrera respectivo, quien decidira en funcién de los antecedentes presentados, si corresponde acogerlas”.

Sobre evaluaciones

Articulo N°22 del Reglamento General de los Estudios de Pregrado de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo
(Decreto Exento N°004041 del 21 de enero de 2016), se establece:

“El rendimiento académico de los estudiantes sera calificado en la escala de notas 1,0 a 7,0 expresado hasta con un
decimal. La nota minima de aprobacion de cada asignatura o actividad curricular seré cuatro (4,0)”. Sobre
inasistencia a evaluaciones

Articulo N°23 del Reglamento General de los Estudios de Pregrado de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo: “El
estudiante que falte sin la debida justificacion a cualquier actividad evaluada, sera calificado automaticamente con
nota 1,0. Si tiene justificacién para su inasistencia, debera presentar los antecedentes ante el/la Jefe/a de Carrera
para ser evaluados. Si resuelve que la justificacion es suficiente, el estudiante tendra derecho a una evaluacion
recuperativa cuya fecha determinara el/la Profesor/a.

Existira un plazo de hasta 3 dias habiles desde la evaluacion para presentar su justificacion, la que podra ser
presentada por ofra persona distinta al estudiante y en su nombre, si es que éste no esta en condiciones de
hacerlo”.




