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PROGRAMA
1. Nombre de la asignatura: Fundamentos de Disefio Computacional
2. Nombre de la seccién: AUA7ZXXXX
3. Profesores: Pedro Soza
4. Ayudante: Por confirmar

5. Nombre de la actividad curricular en ) o .
Foundation of Digital Computing

inglés:
6. Unidad Académica: Departamento de Arquitectura
7. Horas de trabajo de estudiante: 9 (semanales)
7.1 Horas directas (en aula): 4,5 (semanales)
7.2 Horas indirectas (autdonomas): 4,5 (semanales)
8. Tipo de créditos: SCT - Sistema de Créditos Transferibles
9. Nudmero de créditos SCT — Chile: 6

construccion son enormes y muy diferentes entre si. Por ejemplo, los analisis de energia o

analisis estructurales de edificios se basan en la necesidad de predecir el comportamiento
socialmente importante de ellos, mientras que el control informatico y automatizado de los
sistemas del edificio contribuye a la eficiencia del funcionamiento de sus multiples y diversos
sistemas, focalizado en la eficiencia de estos. Asi, puede verse como estas tecnologias
informaticas mejoran nuestra capacidad para percibir, controlar y predecir distintos tipos de
comportamiento en los edificios. A través de la automatizacion de maquinaria, como graas y
robots controlados numéricamente, las computadoras también contribuyen a |la

automatizacion de las actividades de construccion.
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Inicialmente, el disefio asistido por computadores (CAD) se centrd en el desarrollo de estas
herramientas, como un medio para generar mas rapidamente las representaciones

tradicionales, es decir, los dibujos planimétricos. Rapidamente, se multiplicaron las
herramientas que contribuian al trabajo del disefio arquitectdonico: herramientas de analisis,
herramientas de escritura para especificaciones técnicas, herramientas de renderizado, etc.
Mas tarde, surgidé la World Wide Web (Internet) y otras tecnologias de comunicacién, que
brindaron comunicacion entre las personas y entre los distintos actores del mundo del disefio.
Esta evolucion ha dado paso, poco a poco, a entornos de disefio digital que proporcionan un
banco de trabajo para disefiar, el que admite y hace uso intensivo de un conjunto integrado
de herramientas de distinta naturaleza que operan en distintas fases y por distintos actores a
lo largo de la concepcidn, desarrollo, ejecucidén y operacidén de un proyecto durante toda su
vida util.

Dentro de este espectro de aplicaciones posibles y existentes hoy en la industria, este curso

se enfoca en la relacién entre la computacién, el proceso de disefio y la construccion de

representaciones de informacion arquitectdnica.

El énfasis del curso estara puesto en un enfoque en las herramientas y tecnologias de disefio
arquitecténico, especificamente en el desarrollo de plataformas de disefio digital para
arquitectos y en el desarrollo de entornos de trabajo colaborativo. Revisaremos los
fundamentos de las tecnologias involucradas y los argumentos conceptuales e intelectuales
en los que se basan dichas tecnologias. Nos enfocaremos en el estado actual de desarrollo,
con referencia frecuente a los temas que estan fuera de los limites actuales del conocimiento
comun, sino centrandonos mas bien en las areas de investigacion donde se espera el
desarrollo futuro en la disciplina.

11. Resultados de Aprendizaje:

Al finalizar el curso, quienes participen, tendran una comprension basal de las tecnologias
computacionales usadas para el desarrollo de proyectos arquitectdnicos, especificamente
sobre modelamiento 3D, rendering, modelamiento paramétrico, BIM, y modelamiento
basado en conocimiento, especificamente como aproximacién e introduccién al uso de
inteligencia artificial en disefio arquitecténico. Ademas, los estudiantes desarrollan
conocimiento sobre la historia de la computacion aplicada al proceso de disefio, y sus
consecuencias, limitaciones e implicancias, las que perduran hasta el dia de hoy, en los
albores de la implementacion de inteligencia artificial en el disefio arquitecténico.

12. Saberes / contenidos:

Sesiodn inicial: Introduccidon y presentacion general del curso

Unidad 1: Historia
Historia y evolucién del CAD hasta el presente

Unidad 2: Modelamiento de Solidos
Modelamiento de solidos
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Construccion de geometria de solidos
Modelamiento de solidos como herramienta de disefio
Debate de modelamiento con solidos (Sesién liderada por estudiantes)

Laboratorio

Unidad 3: Representacion y Rendering
Como un computador dibuja una forma
Render de alta gamma
Problemas en la representacién
Debate sobre Representacion grafica y rendering (Sesién liderada por estudiantes)

Laboratorio

Unidad 4: Modelamiento paramétrico
Modelamiento paramétrico
Como especificar un modelo paramétrico
La estructura apropiada de los modelos paramétricos
Debate sobre modelamiento paramétrico (Sesién liderada por estudiantes)

Laboratorio

Unidad 5: BIM — Building Information Models
éComo se estructura el conocimiento de disefio en herramientas BIM?
Estandares BIM
éQué es IFC?
Desarrollo de esquemas IFC

Debate sobre usos criticos y aplicacion del modelamiento bajo estandar IFC (Sesion
liderada por estudiantes)

Laboratorio

Unidad 6: Ambientes y Repositorios BIM
Modelos de flujo de trabajo

Problemas con los repositorios BIM
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Debate sobre el futuro de los repositorios BIM (Sesién liderada por estudiantes)

Laboratorio

Unidad 7: Funcién — Estructura — Comportamiento
Ontologia FEC: Funcion — Estructura - Comportamiento
Problemas con el modelamiento FEC
Uso de FEC en disefio arquitecténico

Debate ¢Cudl es el futuro del disefio basado en sistemas de conocimiento — FEC?
(Sesioén liderada por estudiantes)

Laboratorio

Unidad 8: Razonamiento y conocimiento en disefio arquitecténico: I.A. presente o futuro?
Gramatica de la forma
El uso del lenguaje légico proposicional como set de representaciones de
conocimiento de disefio
Debate ¢Cual es el conocimiento que se integrara en los entornos de disefio futuros?
(Sesion liderada por estudiantes)
Laboratorio

Sesiodn final: Foro — Debate: Principales problemas no resueltos en disefio computacional.

13. Calendario: Las unidades y sus contenidos se adaptaran al calendario del semestre
de primavera 2022 emanado por la Escuela de Pregrado FAU, una vez que este se
oficialice y distribuya.

14. Metodologia: LEDL (Lectura — Exposicion — Debate - Laboratorios)

Las clases tratan sobre computacién y disefio digital como un conjunto de ideas y
tecnologias intelectuales. Se usara la explicacidn tedrica, participativa y argumentativa
articulada con el uso de algunas herramientas practicas con énfasis en el proceso
proyectual. Se espera que los estudiantes estén familiarizados a nivel basico con
herramientas de disefio 2D y 3D y algunas formas de analisis y/o renderizado. Esta
expectativa es un requisito que deben cumplir todos los estudiantes que tomen este curso.

Cada tema presentado se cubrird en una secuencia de sesiones, de las cuales la primera
presentard una introduccién y descripcion general del tema. La segunda abordard detalles y
problemas. La tercera presentara aplicaciones y problemas de investigacion actuales. La

ultima sesidn, correspondiente a posibles tdpicos de investigacion, serd liderada por grupos
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de estudiantes, los gue seran quienes dirigiran la sesion. Para ellos se les asignara articulos

breves mas una evaluacién del campo, v luego conducirdn una discusidn sobre el tdpico con

foco en el desarrollo futuro. La discusidon debera abordar la madurez del area, sus temas de

investigacion abiertos vy las posibles direcciones.

Asi, cada tercera y cuarta clase seran principalmente reuniones de discusion, donde se
espera que los estudiantes discutan las lecturas y temas presentados, y sus propias ideas e
interpretacion al respecto

Las personas que participan en el curso deberan leer bastante, alrededor de 3 o 4 articulos
(posiblemente largos) por semana. Toda la lectura se podra descargar desde el sitio web del
curso. Ademas, a los estudiantes se les asignaran 7 informes individuales breves (800 palabras
/ 1 pagina) de lectura y un articulo final, en parejas, mas extenso (3000 palabras) sobre un
tema a eleccién a partir de una de las unidades desarrolladas en el curso.

Las sesiones semanales contemplan también el desarrollo de actividades de laboratorio, en
las que quienes participen del curso desarrollaran ejercicios y proyectos semanales acorde a
la unidad que se esté desarrollando dicha semana. El foco en los laboratorios estard puesto
en el proceso proyectual y la reflexion intelectual sobre el uso de las herramientas
computacionales, y NO en el aprendizaje de software. Se espera que el estudiante aprenda,
y reflexione sobre su aprendizaje, mediante el desarrollo de los 7 ejercicios que han sido
disefiados para conseguir el objetivo docente del curso. Estos ejercicios consisten en:

1. el desarrollo de un modelo 3D,
el desarrollo de un modelo con interfaz/lenguaje de programacion,
el desarrollo de un ejercicio de problemas de interoperabilidad BIM/IFC,
el desarrollo de un modelo paramétrico y conexion con planilla de datos,
el desarrollo de un modelo basado en la ontologia FEC,
el desarrollo de un ejercicio con Shape Grammar (Gramatica de la forma),

Nouvs~wN

el desarrollo de un modelo generativo como introduccion al uso de IA (Inteligencia
Artificial).

En resumen, el curso contempla:

Lecturas semanales: Son clave para poder participar del curso y son de exclusiva
responsabilidad de las y los estudiantes, quienes deben completar cada semana el reporte
de lectura semanal.

Exposiciones: La participacidn en clase es clave para dominar los contenidos propuestos en
el curso. El equipo docente presentara material en forma expositiva en las clases designadas
para el desarrollo de aquella actividad, y los estudiantes presentaran los temas asignados en
las sesiones definidas para ello.

Debates: Los grupos de estudiantes llevaran a cabo un debate de ideas fundamentado en los
contenidos entregados en las exposiciones.
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Laboratorios: Los estudiantes desarrollaran 7 ejercicios practicos en las sesiones de
laboratorio del curso, los que seran evaluados segln lo consignado en este programa de
curso.

15. Recursos:

Los estudiantes deben contar con un computador personal y las licencias de software
educacionales en convenio con la facultad para poder hacer los proyectos, actividades y

ejercicios de laboratorio que se desarrollaran en las ayudantias del curso.

| 16. Gestidn de materiales: No se contempla

| 17. Requerimiento de otros espacios de la Facultad: No se contemplan.

18. Evaluacion:

Debates en clases: 20%

7 resumenes criticos de lecturas: 40%

7 ejercicios practicos de laboratorio: 40%

La asignatura se aprueba automaticamente una vez aprobadas la seccion tedrica y practica.
De lo contrario se debe rendir examen.

19. Requisitos de aprobacién:

La asignatura serd aprobada con nota superior o igual a 4.0 (cuatro).

Se contemplard una asistencia minima del 75% (de acuerdo con el reglamento de la carrera).

20. Palabras Clave: Disefio digital, Disefio arquitecténico, Computacion.

21. Bibliografia Obligatoria (aun en revisién)

1. Aish, R. (2005). From Intuition to Precision.

2. Anderl, R., & Mendgen, R. (1996). Modelling with constraints - theoretical
foundation and application. Computer Aided Design, 28 (3), 155-168.
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