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1.IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

1. Nombre de la actividad curricular: Electivo de Pregrado (6°/7° semestre)

2. Nombre de la seccion: Disefio y Construccion Sustentable con
Madera Masiva

3. Profesores: Gabriel Felmer, Instituto de la Vivienda,
Facultad de Arquitectura y Urbanismo.
Bérbara Rodriguez, Facultad de Arquitec-
tura y Urbanismo (Ministerio de Energia)
4. Ayudante: Martina Mansilla, Facultad de Arquitectura
y Urbanismo

5. Nombre de la actividad curricular Sustainable Design and Construction with
en inglés: Mass-Timber
6. Unidad Académica: Escuela de Pregrado / Carrera de Arqui-
tectura
7. Horas de trabajo de estudiante: 6 horas/semana
8. 7.1 Horas directas (en aula): 3 horas

9. 7.2 Horas indirectas (autonomas): | 3 horas

10. Tipo de créditos: Sistema de Créditos Transferibles

11. Numero de créditos SCT — 6 créditos

El objetivo de este electivo es aportar al alumno conocimientos tedricos y practicos
relativos al estado del arte internacional y futuras tendencias en el disefio y construc-
cion con madera masiva desde una perspectiva de sustentabilidad ambiental de cara
a la crisis climatica global.

Los resultados de aprendizaje esperados para el curso son:

e Proporcionar un marco tedrico conceptual sobre construccion y disefio sustentable
de edificaciones con madera masiva

e Proporcionar conocimientos sobre el impacto ambiental de ciclo de vida (procesos
de manufactura, disefio y edificaciéon con madera laminada y madera contralami-
nada).




e Proporcionar conocimientos técnicos aplicados para el disefio y ejecucion de este
tipo de edificaciones con altos estandares de habitabilidad ambiental (confort tér-
mico, acustico, calidad del aire, resistencia al fuego, etc.).

Esta electivo busca proporcionar al alumno una experiencia significativa en el &mbito
del quehacer arquitecténico-constructivo con madera masiva (principalmente madera
contralaminada y madera laminada). El objetivo es introducir conocimientos teoricos,
habilidades profesionales y herramientas aplicadas para el desarrollo de proyectos de
disefio arquitectonico e innovacion con sistemas constructivos de madera masiva. Las
actividades del curso incluiran clases expositivas con fundamentos técnicos y conoci-
mientos tedricos relevantes en torno a la construccion con madera; una visita técnica
a una obra construida en el Parque de Innovacion del Centro Tecnoldgico para Cons-
truccion (CTeC), en la Laguna Carén (sélo si es posible por la contingencia); una uni-
dad de disefio y gestién para la formulacion proyectos en base al desarrollo hipotético
de una torre experimental cuyo producto sera expuesto dentro de las dependencias
del parque de innovacion a fines de afio.

Unidad 1: /ntroduccién

Importancia del uso de la madera masiva como material de construccién sustenta-
ble, antecedentes histéricos recientes, estado actual y proyecciones. Introduccion
casos de estudio, constitucion de grupos.

» Sustentabilidad y edificacién circular

» Politica nacional de construccién sustentable

» Sistemas de calificacién y certificacion energética

» Estado del arte y tendencias de construccion con madera

Unidad 2: Recurso forestal

* Gestion del bosque

» Extraccion de madera

* Procesos de manufactura

» Elaboracién avanzada

» Construccion con madera

» Beneficios mas alla del ciclo de vida

Unidad 3: Fundamentos de la madera

» Composicion quimica

» Estructura microscopica

» Estructura macroscoépica

* La madera como material anisotrépico

* La madera como material higroscépico

+ La madera como material organico biodegradable
+ Clasificaciones de la madera




Unidad 4: Sistemas constructivos en madera masiva

*  Componentes de madera elaborada

*  Procesos de elaboracion y ciclo de vida
* Madera laminada

*  Madera microlaminada

*  Madera contralaminada entarugada

*  Madera contralaminada enclavada

*  Madera contralaminada encolada

*  Construccion con madera masiva

Unidad 5: Visita de obras

* Introduccién proyectos de arquitectura

* Introduccién Parque de Innovacion CTeC, Laguna Carén

* Disefo arquitectonico y detalles constructivos Prototipo Cero
*  Principios estructurales y constructivos Prototipo Cero

»  Estructura e instalacion cubierta

« Aislacion térmica y sellos envolvente

* Instalacién de ventanas y puertas

* Ensayos de infiltraciones y puentes térmicos

*  Colocacion de fachada exterior

Unidad 6: Desarrollo de anteproyecto

*  Detalles del encargo

« Referentes internacionales

«  Torre experimental parque tecnolodgico laguna Carén
Exhibicion en el Parque de Innovacién CTeC, Laguna Carén

Se utilizaran principalmente las siguientes estrategias:

« Clases expositivas acompafiadas de apuntes y material didactico

+ Clases de exploracion practica con maderas, sistemas constructivos y tecnolo-
gias asociadas.

* Dos visitas técnicas, guiadas por el equipo docente, a industrias y empresas re-
lacionadas a la construccion en fechas a establecer segun disponibilidad y can-
tidad de estudiantes inscritos.

* Desarrollo de proyecto de disefio constructivo en madera

Trabajos practicos se desarrollaran en base a materiales gestionados por equipo do-
cente. Las clases expositivas, gestidén y desarrollo de anteproyectos se realizaran en
modalidad de teletrabajo. Las primeras semanas de induccion incluiran la revision
de los contenidos tedricos, presentacion y organizacion de los proyectos en cues-
tion. Las visitas técnicas se llevaran a cabo en el Parque Tecnoldgico Laguna Carén




de la Universidad de Chile, Pudahuel, Santiago. Esto implica el uso de elementos de
proteccion personal y herramientas basicas de construccion.

1. Exposicioén individual investigativa 20%

2. Propuesta disefio individual 30%

3. Avance proyecto 10%

4.Proyecto de disefio constructivo en madera grupal 40%

La asignatura sera aprobada con nota superior o igual a 4.0 (cuatro).
Se contemplara una asistencia minima del 75% (de acuerdo a reglamento).
La aceptacion de certificados médicos (los cuales deben estar visados por el

SEMDA) es discrecional del profesor.

Construccion en Madera; Madera Masiva; Prototipo de Vivienda; Parque Tecnol6-
gico Laguna Carén
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e Sobre la asistencia a clases:

La asistencia minima a las actividades curriculares queda definida en el Reglamento
General de los Estudios de Pregrado de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo (De-
creto Exento N°004041 del 21 de Enero de 2016), Articulo 21:

“Los requisitos de asistencia a las actividades curriculares seran establecidos por
cada profesor, incluidos en el programa del curso e informados a los estudiantes al
inicio de cada curso, pero no podra ser menor al 75% (...) El no cumplimiento de la
asistencia minima en los términos sefialados en este articulo constituira una causal
de reprobacion de la asignatura.

Si el estudiante presenta inasistencias reiteradas, debera justificarlas con el/la Jefe/a
de Carrera respectivo, quien decidira en funcion de los antecedentes presentados, si
corresponde acogerlas”.

e Sobre evaluaciones:
Articulo N° 22 del Reglamento General de los Estudios de Pregrado de la Facultad de

Arquitectura y Urbanismo (Decreto Exento N°004041 del 21 de Enero de 2016), se
establece:




“El rendimiento académico de los estudiantes sera calificado en la escala de notas
1,0 a 7,0 expresado hasta con un decimal. La nota minima de aprobacion de cada
asignatura o actividad curricular sera cuatro (4,0)”.

e Sobre inasistencia a evaluaciones:

Articulo N° 23 del Reglamento General de los Estudios de Pregrado de la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo:

“El estudiante que falte sin la debida justificacion a cualquier actividad evaluada, sera
calificado automaticamente con nota 1,0. Si tiene justificacion para su inasistencia,
debera presentar los antecedentes ante el/la Jefe/a de Carrera para

ser evaluados. Si resuelve que la justificacion es suficiente, el estudiante tendra de-
recho a una evaluacion recuperativa cuya fecha determinara el/la Profesor/a.

Existira un plazo de hasta 3 dias habiles desde la evaluacién para presentar su justi-
ficacion, la que podra ser presentada por otra persona distinta al estudiante y en su
nombre, si es que éste no esta en condiciones de hacerlo”,




