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¢ Qué es el viento?

Es una corriente de aire producida en la atmdsfera por causas naturales.
Son particulas en movimiento.

Las corriente de aire que se produce en la atmaosfera al variar la presion
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¢ Como se mueven las masa de aire?

El aire se mueve a lo largo de
gradientes de presion de
condiciones de alta presion a baja
presion

Ny

El aire frio desciende bt Minrsles

El aire caliente se eleva

Los movimientos de aire estan
influidos también por el
movimiento de la Tierra, asi como
de otras fuerzas

La presion atmosférica es la presion que
ejerce el aire sobre la tierra.
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El movimiento de la
Tierra genera un
fendmeno llamado
Efecto Coriolis

hacia la fzquhg
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1. Viento

January

Jily

Wind Speed {maters/sec)
0 7 14
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¢.,.Coémo disenar con el viento?

Un disefo arquitectonico y urbano
exitoso comienza por un exhaustivo
analisis de sitio

Para ello es indispensable conocer
la FRECUENCIA, VELOCIDAD Y
DIRECCION anual de los vientos
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1. Viento

¢, Como medimos el viento?

A fin de poder encontrar valores de
disefio y de esta manera proyectar la
ventilacion natural en los edificios, se
recurre entonces a valores promedios
sobre la base de los datos que registran
las estaciones meteorologias.

Las continuas mediciones de viento se Anemdmetro mide Veleta y Anemometro

toman, segun el acuerdo internacional |3 velocidad Veleta mide la
(Organizacion Meteorolégica Mundial, direccidn
1983) en estaciones meteorologica a

una altura de 10 m sobre el suelo.

Cuando es posible, estas estaciones se
localizan en regiones abiertas, lejos de
los obstaculos urbanos, pues el
movimiento de aire sufre gran influencia
por la rigurosidad de la superficie.
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2. Rosa de los Vientos

Instrumentos de Analisis

Asi como para el adecuado disefno
solar pasivo debemos analizar el
trayecto solar con un diagrama
estereografico, para un disefio de
ventilacion natural debemos analizar
la rosa de los vientos.

La rosa de los vientos o diagrama de
vientos se utiliza para caracterizar la:
DIRECCION, VELOCIDAD Y
FRECUENCIA de los vientos en una
zona determinada mensual o
anualmente
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2. Rosa de los Vientos

Prevailing Winds

Wind Frequency {Hrs)

Location: Santiago, Chile (-33.3%, -70.4%)
Date: 15t January - 31st December
Time: 0000 - 24.00

8 Weather Tool
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3. Movimiento del Viento

¢ Por qué nos importa el viento en la
ciudad?

-Para disefnar pensando en el confort de
los peatones

-Para proteger a los edificios cuando se
requieren calefaccionar

-Para proveer de ventilacion natural en
los edificios

-Para la dispersion de contaminantes
-Aprovechamiento de energia edlica
(micro turbinas)
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3. Movimiento del Viento

¢ Qué ciudad de chile?

La velocidad promedio del viento va entre los 30 a 50 km/hr, pudiendo
alcanzar hasta 100 o incluso ha tenido hasta 130 km/hr.
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3. Movimiento del Viento

Prevailing Winds
Wind Frequency (Hrs)

Location: Punta Arenas, Chile (-53.8°, -T0.5%)
Date: 1st January - 31st December

Time: 00000 - 24:00

& Weathar Tool
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3. Movimiento del Viento

Prevailing Winds
Wind Frequency (Hrs)

Location: Punta Arenas, Chile (-53.8°, -T0.5%)
Date: 1st January - 31st December

Time: 00000 - 24:00

B Weathar Tool

[Duration shown as percentages]
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3. Movimiento del Viento

Metros / Kilémetros / Millas /
Nombre Beaufort | Nudos Segundo Ho Hora Condiciones en
B kt mfs Km/h MPH Mar Tierra
Calma 0 menora1 | menora05 | menora2 menora 1 Como espejo Humo sube
verticalmente.
. Humo se va lentamente
Aire Ligero 1 1a3 | 05a14 2a5 1a4 = de forma diagonal
gua. dejando estela.
Ondas pequerias de
; agua menores a 20 Se siente el aire ligero en
Brisa Ligera 2 4ab 15a2 6a1ll 5a7 . Crostas Homoniifa o cLiorpo
formacion tipo vidrio
Ondas de agua
grandes entre 21 y 60 Banderas
Brisa Suave 3 7a10 3a4 12a19 8ail1 cm. La cresta de la semiextendidas, las hojas
ondaempieza a se empiezan a mover.
romper.
Olas pequenas entre
M;’lsr:da 4 11416 5a7 204729 12218 61y 100 cm. Pocas | ~OY0 ﬁgﬁﬂ:\fjﬁ ranes
La Escala de Beaufort es poiEEEds, | ‘
& 7 . BrisaFresca 5 17a21 8a10 30a39 19a24 v 1.8 m. Muchas olas Arpo!es pagUstios
empiezan a moverse
una medida empirica para la __tnsimsore__
3 JIanees SIS 1, Ramas grandes se
intensidad del viento Brisa Fuerte 6 2a27 11a13 40450 2%a31 |Y %em”'eg’a“g“g: 'Caog'a‘ mueven, sombrillas
ol e dificiles de controlar.
8 < Arboles enteros en
Viento Mar picado, olas entre s ;
Moderado 7 28a33 14 a16 51a61 32a38 31y4m. movimiento, molestias al
caminar
o]} Brfic : —
altas, entre 4.1y 5.5 :
lento 8 34 2 40 17420 62474 39 a 46 m Las crestas se | CONtra del viento, ramas
Fresco rompen formandoun | Peduenas son sopladas y
eAHars rotas de los arboles.
Darios estructurales
O!a$ ::ta\?i';&ﬁr;ag 6y pueden surgir a edificios
Viento Fuerte 9 41a47 21a23 76a87 47 a 54 dfsckada con un e oviviendas, tejas y
de niebla de agua. 'E’m;’flzfj A
Olas muy altas, entre ]
7.1 a9 m. Visibilidad Arboles arancados
altamente afectada por | desde sus raices, darios
Sranvlento 10 45855 a2/ 684102 55a63 la niebla de agua. estructurales a edificios y
Superficie del mar, viviendas.
blanca en su mavyoria.
— C%'ﬁ:‘meme Darios estructurales
Tempestad 1 56 a 63 28a33 103a 118 64a73 altas F;ntre 9.1y 11 importan_tes a edificios v
m., visibilidad pobre. vivienaas,
?%aassdea i1r::- I?e:'nt rgeo Darios estructurales
Huracéan 12 6 méas | 64 6 mas 33 6 méas 119 d mas T4 d mas S catastroficos,
niebla de agua, devestacish
visibilidad mala )
Tabla elaborada por VentDepot 1996.
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3. Movimiento del Viento

Estela

La dimensidén de la Altura
sombra de viento varia

en funcion de la

direccion de los vientos Largo

y de la forma del edificio S
)\ Ancho

Dimensiones basicas del modelo ensayado en tunel de viento.
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3. Movimiento del Viento

Efecto del largo &
(en planta)
1D 3 3/4D 10| 5 1/4D
Efecto del J | : pE——
(SReaiay 34D _ 10.| 5 1/4D
Efectode g - ; e =
la altura e s w = = 4
(en corte) : - —
l %L o R 8 1/4D

Influencia de las dimensiones del edificio en el tamario de la sombra de viento.
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3. Movimiento del Viento

Comportamiento del aire en tomo de construcciones en "Ly en "L
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3. Movimiento del Viento

Fig. 1 Reduccidn de la velocidad del viento como influencia
de la rugosidad del lugar (Baumbach 1991)

Height
in m

city core

400 - autskirts

98 %

open land

95 %
i n

100 -

75

56
Qi
1] 1
] il 10 o 5 10

Wind Speed in m's

- Cerca del nivel de suelo, los procesos de renovacion de aire son esenciales
la condiciones de higiene del aire y el clima local

- La velocidad del viento se usa para medir la renovacion de aire

- En areas urbanas, a diferencia de las areas rurales, se puede esperar una
reduccion de entre un 20-30% de la velocidad del viento cerca del suelo
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3. Movimiento del Viento

Barrera

Malla Pilotes
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3. Movimiento del Viento

Esquina Canalizacién

Epn e GhmkiiLaphs

Piramide Sombra de viento.

A

- ) =5

e _2\‘2 R ) ? :__ ;
Ve 4

L ]
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3. Movimiento del Viento

Rugosidd Aislads
So ==2AH
— ] '/_.-' e - ".
A - i iy i
i : B /
x| S S
| - ) F‘-\ % s - i ¥ g |
] Py = ‘. T ) = b
W
B !
i =
Flows over buiidngs and mixing
TAH S0 = 2dH
— P i
ol | x & "
T ) K T
~ / \_. EEE b o e —
5o
e x 2
Fleaw over buildings with Brited sxchange
=21.4H
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3. Movimiento del Viento

EL CLIMA URBANO
Los desafios de disefiar  mesoescaia —Cf_‘/} ﬁ”g
estrategias de ventilacion ) ) ) ,,.;;*‘“—6 - R ——
, — Capadolllmlto uma termica u na
natural en area urbanas > T Sty encimes e i >
Son d g Bi. P’gﬁ;"‘r‘;’b’m' antr Adk:'én o c:'ol"noneas ———
Spmagn g e
// desacelera los vientos llll..l ‘ .I // Ru:ral BL
-Isla Urbana de calor = ﬂ ___________ = v 7
-Disefiar estrategias para ~ _.Rwa— Urban R— R
verano e invierno MICROESCALA _ superfices 3ads vistaobstruida ~_Generacion > -
-Menor velocidad del i voler ‘superticieles ‘,:EE:E.':‘.’,:;': " ecr g e
. . po;. bg: :;ﬂ:cdlm::d durante el dia C:llgepr::‘l:: m'::,m,,.,f:::,v s —» Desaceleracion,
viento cerca del nivel de P e ] e~
oo®® > de turbulencias __«s¢* v,
Suelo "ew SaEw . . .-..)'.. %, ’4"\5 .,
-Ruidos y polucion
acustica | Y- bell----—- .
-Polucion del aire Superficies impermeables - NG00 Aumerts ol calor

baja humedad y evaporacion
almacenado en las propiedades
de las superficies térmicas de los materiales
urbanos y aumento de superficie

UCL: Urban Canopy Layer (height of buildings)
UBL: Urban Boundary Layer
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4. Ventilacion en espacios interiores

Los objetivo de disenar estrategias de
ventilacion natural en espacio interiores
son:

-Renovacion del aire

-Controlar la velocidad del aire — confort
usuarios

-Enfriamiento de la masa edificada —
enfriamiento pasivo

-Enfriamiento de usuario — confort
térmico

-Reducir la demanda energética para
enfriar el edificio, y menores costos de

tencion
i
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4. Ventilacion en espacios interiores

La ventilacion en los edificios es el proceso de
renovacion del aire de un espacio por aire limpio y
fresco. Es un proceso que debe ser constante.
Ademas del confort, la ventilacion tiene como
objetivo:

1.Proveer de oxigeno

2.Remover el CO2

3.Controlar la humedad para el confort de la personas
4.Controlar la velocidad del aire para el confort de la
personas

5.Remover olores

6.Remover micro-organismo, acaros, hongos y mohos
/.Remover el calor

8.Remover vapor de agua para evitar condensaciones
9.Remover particulas como el humo y el polvo
10.Remover solventes quimicos de limpieza

11.Remover productos de la combustién (gas, biomasa,
etc)

12.Remover gas ozono emitido por impresoras Yy
fotocopiadoras

13.Remover gas metano (ej. Fermentacion de productos
organicos)

2HS
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4. Ventilacion en espacios interiores

Composicion del Aire

En todo espacio ocupado la
ventilacion es necesaria para
proveer de oxigeno y remover
el aire contaminado

El aire fresco contiene 21% de
oxigeno y 0,04% de diéxido de
carbono.

Sin embargo después que
exhalamos el aire contiene
16% de oxigeno y 4% de
dioxido de carbono
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78% Nitrégeno

Composicion del Aire
GAS
Nitrégeno (N,)
Oxigeno (0,)
Argon (Ar)
Dioxido de Carbono (CO,)
Otros

21% Oxigeno

1% Otros

%
78
21
0,9
0,04
0,06
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4. Ventilacion en espacios interiores

Concentracion de CO,

AIRE INSPIRADO

Nitrogeno 79,2%
Oxigeno 20,7%
Gascarbonico 0,03%

AIRE ESPIRADO

Nitrogeno 79,2%
Oxigeno 15,4%
Gas carbonico  5,40%

6 7 8 14 43 AIRE ESPIRADO

(Litros/minutos)
Figura 1.5.2.4.2: Aire inspirado versus aire espirado. Comparacion de componentes.

Fuente: De Herde, A (2005).
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4. Ventilacion en espacios interiores

Concentracion Interior de CO, Indicador de Calidad de Ventilacion

La principal fuente de CO, en los edificios es la respiracion de las personas.
No es causante de problemas a las salud pero es un indicador de la calidad
de la ventilacion

Por ser emitido como parte de nuestro proceso metabdlico, el aumento
de las concentraciones por sobre las concentraciones exteriores (app
300 ppm) se utiliza para estimar si la ventilaciéon es adecuada.

Siempre se debe medir el interior y el exterior para tener la referencia de
concentracion.

El umbral limite se considera 5000 ppm. La unidad ppm significa “part per
million” y es una fraccion, es decir 1 ppm de CO, es un molécula de CO, en
un millon de moléculas de aire.
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4. Ventilacion en espacios interiores

CALIDAD DEL AIRE
Concentracion Interior de CO,

Table 4.1 Ventilation and indoor air quality classification (BS EN
13779)19
Classification Indoor air  Ventilation range  Default value
quality / (L-s™Y/person) / (L-s"Y/person)
standard
IDAI1 High =00 20
IDA2 Medium 10-15 12:5
IDA3 Moderate 6-10 8
i i 8t 3 Fuente: CIBSE Guide B, 2008

quality standards (BS EN 13779)19

Table 4.2 Approximate maximum sedentary CO, concentrations associated with CEN indoor air

Classification  Rise in indoor CO, Default value Range in outdoor Total indoor
concentration / ppm / ppm concentration / ppm value® / ppm
IDAI < 400 330 350-400 700-750
IDAZ 400-600 a00 350-400 830-900
IDA3 600-1000 800 350-400 1150-1200
IDA4 = 1000 1200 350-400 1550-1600

* i.e. concentration rise plus outdoor value
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4. Ventilacion en espacios interiores

Para tener calidad de aire
en la vivienda, éste debe
ser renovado en forma
permanente de modo de
evitar olores
desagradables y riesgos
de contaminacion por la
presencia de particulas,
germenes, dioxido de
carbono e incluso humo
de tabaco

Contaminantes internos Palvo - Olores - Egrmenes - Humao de
tebaco

Figura 1.5.2.4.1: Impurezas en el aire ambiente
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4. Ventilacion en espacios interiores

UsSo TASA DE RENOVACION

COCINA COMERCIAL 20-40 cambio de aire por hora (ach)
RESTAURANT 10-15 cambio de aire por hora (ach)
SALAS DE CLASES 3-4 cambio de aire por hora (ach)
OFICINAS 2-6 cambio de aire por hora (ach)
HABITACIONES DE USO DOMESTICO | 1 cambio de aire por hora (ach)
ESPACIOS HABITADOS 8 litros/segundo/persona (ach)

Lo requerimientos de ventilacién se pueden especificar por:
Suministro de Aire a una espacio = como el cambio de aire por hora (ach)

Suministro de aire por persona = como litros por segundo por persona

(It/s/persona)
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4. Ventilacion en espacios interiores

Cambio de Aire por Hora (ach)

La unidad de Cambios de Aire por Hora mide el numero de veces que el aire
dentro de un espacio definido (volumen) se sustituye o renueva. Se trata del
volumen total de aire dentro de una casa que se cambia en una hora

Cambio de Aire por Hora (ach)
3 mt

Si debemos tener 3 ach
¢ Cuantos litros por segundo
necesitamos?

Es decir, debemos cambia tres veces
el volumen del aire en una hora

3ach=3x15m3=45m3

2,5mt

Significa que requerimos 45 m3/hora =
45000 litros / hora =
45000 litros / 3600 segundo =

12.5 litros/segundo
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4. Ventilacion en espacios interiores

CALIDAD DEL AIRE

Calculo de Caudal por Ventana

Si la superficie en ventanas posibles de abrir es de 1/20 de la superficie del recinto
y la velocidad del aire exterior es de 0,5 m/s (viento calmo / Una corriente de aire
se hace perceptible cuando sobrepasa los 0,3 m/s.)

Cuantas renovaciones de aires habrian en este espacio si se abren la totalidad de
las ventanas

Entonces 1/20 de 6 m?= 0,3 m?
Equivalente a una ventana de 1 m de
largo por 0,3 m de alto

3 mt

—

2,5 mt

El caudal de entrada va a ser =
velocidad del viento x superficie de
ventana

0,5 m/s x 0,3 m? = 0,15 m3/segundo
= 3600 x 0,15 m3/hora = 540 m3/hora

Si nuestro volumen es de 15 m3
Entonces tenemos 36 ach — cambio
de aire por hora
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4. Ventilacion en espacios interiores

Una corriente de aire se hace
perceptible cuando sobrepasa los 0.3
m/s.

Por debajo de esas velocidades las
personas no perciben movimiento del
aire.

Por otro lado, dependiendo del uso del
espacio, por encima de valores del
orden de 2 m/s aparecen situaciones
incoOmodas:

Posibles rafagas
Volar papeles y objetos ligeros
Transportar polvo y tierra.

Por encima de 2 m/s cualquier
aumento de velocidad deja de tener
influencia en el confort
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4. Ventilacion en espacios interiores

Los desafio del disefio de una
estrategia de ventilacion natural
son:

-La estrategia de ventilacion tiene sk e e it
. o Of primarily north-south winas

que ser disenado para asegurar , ‘
que el aire pueda fluir a lo largo =
de la trayectoria elegida y o 1

. ~ Column of warm air around ‘
d|Senada, en IOS CaUdaleS Q[(upamsandequipment
requeridos y bajo las diferencias ixoming fresh i . =
de presiones naturalmente b '

disponibles para ello. ' 2 1

-El edificio se necesita operar |
en un diferentes modos
(invierno: temporada de
calefaccién, temporada media,
verano: en condiciones peak
de verano).

Natural ventilation S ; : g
(old slab aids fresh air penetration deep into spaces
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4. Ventilacion en espacios interiores

Patrones de Flujo de Aire —
Puntos clave

- Los espacios independientes
deben ser ventilados de forma | B Extir st it

Regpiraders il mivel

diferente que los espacios e 1s e o
abiertos ﬁ -

g omExmo e con aberungsg
prafundided persuna SLEEriores

- La distribucion espacial interior  pertesin nomaics -——
debe permitir que el flujo de aire
de mueva en el espacio hacia
donde se ha disenado la salida

H Flenta llore v accesos El digzfo de
del alre librae Bﬂn raguaridos vantenas adscuades
para vantlacidn =4 critico

V4 I:l F
- Las areas de ventanas para L L s
salida del aire deben estar en la %’ F01T - cmums oc ventiaeon. _

parte superior del espacio

1
Vemtiacidn  minime oy
permanants  necesitada

- Se debe evitar el reingreso an niems
del aire contaminado
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4. Ventilacion en espacios interiores

Patrones de Flujo de Aire
— Puntos claves:

- Se debe evitar el ingreso del ruido y el aire contaminado por emisiones
vehiculares en calles con alto trafico

- Ingresar aire mas frio desde areas cubiertas y mas sombrias, para
maximizar su potencial de enfriamiento

- Extraer el aire contaminado al exterior directamente en cada espacio o zona, o
a través de espacios con ocupacion transitoria como espacios de circulacion o
areas de WC

- La ventilacién debe evitar zonas estancas que derivan en incomodidad por
mala calidad del aire o incomodidad térmica

- Diferentes tipo de aberturas deben ser usados para diferentes tipos de
ventilacion
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5. Estrategias de ventilacion natural

Estrategias de ventilacion natural

- Ventilacion de una sola cara (=) 4 )
(sola abertura, abertura W
doble)

- Ventilacion cruzada

single-sided
ventilation

- Efecto chimenea (ducto, atrio,
espacio vertical)

- Ventilacién por fachada de
doble piel

Luss - venlilation

- Ventilacion nocturna

Section - Different types of ventilation

- Enfriamiento Evaporativo

e
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacion de una sola cara (sola abertura, abertura doble)

Ventilacion de una sola abertura

Con una sola abertura, donde la mayor fuerza

conductora es la turbulencia del viento externo.

Sus desventajas son bajo rendimiento en los
intercambios de aire y la ventilacion no puede
penetrar muy adentro de los espacios (max.
app: 4-6m de profundidad).

fo
/x?\
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Ventilacion inducida a traves de doble abertura

Con dos aberturas, donde las aberturas de
ventilacion se encuentran a diferentes alturas
en la fachada y se incrementa la ventilacion
por el efecto chimenea. Ademas se puede
mejorar si se produce presion de viento en las
aberturas (max. app: 7-8m de profundidad).
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacion cruzada

(N W < 5H
--..________-_-_-_______-________}

[ W I

Ventilacion cruzada

La ventilacion cruzada es usualmente conducida por el viento, pero puede funcionar por
diferencia de densidades si existe un espacio con efecto chimenea en la salida del aire.

El aire remueve los contaminantes y el calor hacia fuera.

El desafio del disefio es asegurar una gran diferencia de presion de viento entre la entrada y
la salida del aire (max. app: 15m de profundidad).

T
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacién cruzada y forma del edificio \

1.- El viento se puede captar por la parte superior del edificio donde la presién
dinamica del viento es mas fuerte, y asi crear presion adicional para conducir el
viento hacia las ventanas de salida. Especial ciudades s debe tener con la presion
estatica y el efecto chimenea, de modo que el aire no se mueva en sentido

contrario.
2.- Ventilacion subterranea se puede usar para mejorar la distribucion del aire en

espacios mas profundos

A4
=
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacion por efecto chimenea

1.- Permite una adecuada
ventilacion en plantas que son
mas profundas

2.- Se puede producir con ductos
verticales, por un atrio central u
otro espacio de continuidad
vertical

3.- Funciona por diferencia de
presion estatica, es decir por
diferencia de temperatura.

4.- Se ingresa aire mas denso y
frio por ventanas de espacios
inferiores y se elimina el aire
caliente y menos denso por
ventanas ubicadas en las partes
mas altas
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacion por efecto chimenea

o /% o

A=K

ﬂ:
&
[
f

S =
| I LI | T ' eunnnns Summ— I |
Stack ventilation using a solar chimney Stack ventilation through an atrium
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacion Nocturna

Night ventilation to restrict temperature rise next day

Figure 1.7 Ventilation strategies®? (reproduced from BRE Digest 399 by permission of the BRE Ltd.)

1.- La ventilacion nocturna no es otro modo de ventilar, si no que es otra estrategia de
ventilacion

2.- Al enfriar la masa del edificio durante la noche, hay una reduccion de la temperatura media
radiante de los muros lo que mejora la percepcion de confort en los usuarios al dia siguiente
3.- Al ventilar durante periodos en que el edificio esta desocupado, los problemas de ruido,

polucion y corrientes de aire se disminuyen.
4.- Se debe asegurar el intercambio de calor durante la noche (enfriamiento)

o
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacion Nocturna

Night time )

Day time ;‘::5

1M

Maximum ventilation

Minimum ventilaion
T
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5. Estrategias de ventilacion natural

Enfriamiento evaporativo / inverso a efecto chimenea

1.- Pequenas gotas de agua se
dejan caer en la parte superior
del atrio

2.- Al evaporarse la temperatura
del aire baja y por ende se
mueve hacia la parte inferior del
atrio

3.- Este aire mas frio se deja
entrar a los espacio ocupados

SR
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacién por ductos verticales

i
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1.- Funciona a partir de la presion dinamica del viento.

Usando compartimentos verticales diferentes de ventilacion, la presiéon positiva de
la entradas de aire que enfrentar la direccion del viento, permite la entrada de aire,
mientas que la presion negativa genera la succion del aire interior
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacién por ductos verticales Pises 34 Kicflor maciecrie Slesingh 3 eshillater ond Feoth
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Wind direction
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Figure 2.22 Roof mounted ventilator
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5. Estrategias de ventilacion natural

Ventilacion por fachada ventilada S— WY o
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Figure 2:27 Shali=tix double-skin tscade [repuoduced from Pulde-skon
fagader Y by B Olesterle, B D Lieh, M Lute and % Hauelar)

1.- La Fachada de doble piel es un sistema que consta de dos pieles colocadas de tal manera
que el aire fluye en la cavidad intermedia.

2.- La ventilacion de la cavidad puede ser ventilador natural, mixto o mecanico.

3.- En climas frios la ganancia solar dentro de la cavidad se podran distribuir en el espacio
ocupado para compensar las necesidades de calefaccion

4.- En climas calidos la cavidad puede ser ventilada hacia afuera del edificio para reducir la
ganancia solar y disminuir la carga de refrigeracion
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5. Estrategias de ventilacidon natural

Ventilacién por fachada ventilada

1.- Las ventajas de las fachadas con
doble piel, por sobre la fachada
convencional, aun no estan demostradas
claramente

2.- La misma capacidad de aislacion
térmica se puede lograr con ventanas de
baja emisividad (low-e)

3.- La cavidad reduce el espacio util
disponible

4.- Dependiendo de la estrategia de
ventilacion puede tener problemas de
condensacion

5.- Tiene altos costo de limpieza
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5. Estrategias de ventilacion natural

Infiltraciones

El paso del aire a través de ranuras
de ventanas, puertas, agujeros en
las paredes, techos, etc.

El nivel de infiltraciones define cuan
permeable o hermética es una
vivienda

Es un ventilacion no controlada

Estas son mas notorias en las
fachadas expuestas al viento,
debido a la presidon que ejerce éste
sobre las aberturas.

S
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Infiltration: Cold air
lmaking .

Fuflmatinn: Warm
air laaking o,

Permeabilidad en Reino Unido

Con Muchas Infiltraciones

20 m3/m?/h @50Pa

Cdédigo de Construccion 2002

10 m3/m?/h @50Pa

Cdédigo de Construccidon 2005

7 m3/m3/h @50Pa

Edificios con Tecnologias
Avanzadas

3 m3/m?/h @50Pa
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5. Estrategias de ventilacion natural

El rendimiento energético de la vivienda
se ve afectado en forma importante por
las infiltraciones. Una vivienda que no
esté sellada puede necesitar hasta un
30% mas de energia que una vivienda
relativamente hermeética.

Para saber cuan hermética es una
vivienda se utiliza el Blowdoor Test

Blowdoor Test - El ventilador crea una presién negativa o

Unidades positiva en el interior de la vivienda y el Blower mide el
. . . flujo del aire . Usando ambas medidas se obtienen las
Test de Infiltraciones: m3/h @50 Pa infiltraciones de la vivienda o espacio de estudio.

Permeabilidad: m3®/m?/h @50 Pa

@? q U UNIVERSIDAD DE CHILE | FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO P H S
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5. Estrategias de ventilacion natural

Tipo de Infiltraciones

S—

. . L |
Figura 1.5: Esquema de infiltracion Figura 1.6: Esquema de infiltracién Figura 1.7: Esquema de infiftracién
producida por el viento. por efecto de diferencia de por sistemas mecdnicos de
EE!"HPEI“GIUI‘G. ventilacion.,

Blow door test  https://www.youtube.com/watch?v=QulkkMxsdEM

Infrared test https://www.youtube.com/watch?v=g9NeEwmQFnk
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5. Estrategias de ventilacion natural

Cantidad de Infiltraciones

MADERA = 20.57 m*h - //"

MURO SOLIDO / CUBIERT “H o |

MURDQ LIVIAND
TINGLADD = 4.5
3hm?®

VENTANA = 14 mihm? |

ENTREPISO
MURD LIVIAND
& 1.01 m*hm

|

PUNTOD EL 1CO

= 3.13 mih ‘
|
|

PUNTO ELECTRICO
o | = 313 m¥hm*

\_ [ P N FUNDACION /| MURD

PUERTA =158m"h :
mhm —— | = | IVIANG = 1.44 mihm

Figura 5.12: Reduccién de la permeabilidad al aire mediante la aplicacién de técnicas de sellado
por metro lineal de junta.
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5. Estrategias de ventilacion natural

Componentes

—

1.- Las estrategias de ventilacion
deben llegar a definir hasta el ultimo
detalle de sus componente
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5. Estrategias de ventilacion natural

Usuarios

El comportamiento de los usuarios esta
gobernado por 6 reglas principales:

1.- La percepcion — la aceptacion de
condiciones no ideales

2.- Los usuarios nunca actuan antes de
sentirse incomodos / sin confort térmico
3.- La intervencion en el espacio sera mas
accesible y mas conveniente

4.- Respuestas rapidas son esenciales

5.- prefieren tener el control ambiental

6.- Una vez que se sienten aliviados, pocas
veces revisan el control ambiental
nuevamente
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