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 Encargo  de  diseño:  El  encargo  para  este  proyecto  es  el  diseño  y  fabricación  de  un  sistema  que 
 aproveche  la  energía  térmica  solar  para  la  preparación  y  cocción  de  alimentos,  de  acuerdo  a 
 un contexto y usuario par�cular. 

 1.  Contexto 

 Matriz energe�ca en Chile 

 Una  matriz  energé�ca  es  una  radiogra�a  del  balance  del  consumo  de  energía  producida  desde 
 dis�ntas  fuentes  en  un  período  de  �empo.  Existen  matrices  primarias  y  secundarias,  que  se 
 diferencian según sus recursos estén procesados o en estado natural. 

 En  Chile,  los  recursos  fósiles  concentran  la  mayor  parte  de  la  matriz  energé�ca  primaria, 
 representando  el  68%  del  total,  que  corresponde  a  la  suma  del  petróleo  crudo  (30%),  carbón 
 mineral  (22%)  y  gas  natural  (16%).  Con  menor  par�cipación  destaca  la  energía  primaria 
 proveniente  de  la  biomasa  (23%),  seguida  por  aquellas  de  origen  hídrico  (5%),  solar  (2%)  y 
 eólico (1%) (García, 2021). 

 Matriz energé�ca primara en Chile, año 2019. (Ministerio de Energía, 2020). 



 Energia Solar en Chile 

 El  sol  vierte  energía  de  dos  maneras  dis�ntas:  en  forma  de  luz  y  de  calor.  La  energía  solar  se 
 ob�ene  cuando  los  paneles  solares  captan  la  radiación  del  sol  para  transformarla  en  energía 
 eléctrica (fotovoltaica) o en energía térmica (termosolar) (Enel X, 2022). 

 Los  beneficios  de  la  energía  solar  son  múl�ples.  La  energía  solar  ayuda  al  desarrollo  sostenible, 
 puesto que el sol es una fuente renovable, no contaminante y disponible en todo el planeta. 

 La  energía  solar  térmica  o  energía  termosolar  consiste  en  el  aprovechamiento  de  la  energía  del 
 Sol  para  producir  calor  que  puede  aprovecharse  para  cocinar  alimentos  o  para  la  producción  de 
 agua  caliente  des�nada  al  consumo  de  agua  domés�co,  ya  sea  agua  caliente  sanitaria, 
 calefacción o para producción de energía mecánica y, a par�r de ella, de energía eléctrica. 



 Tipologías de sistemas para capturar la energia térmica solar en la cocción de alimentos 

 Una  cocina  solar  es  un  disposi�vo  que  u�liza  la  energía  solar  termica  para  calentar,  cocinar  o 
 pasteurizar  alimentos.  Las  cocinas  solares  se  clasifican,  según  el  �po  de  colector,  en  cinco 
 �pologías  diferentes:  concentrador  parabólico,  reflector  Scheffler,  horno  solar,  calentador  solar 
 de tubo de vacío y lente Fresnel. 

 Cada  colector  puede  separarse  en  subprocesos  que  cons�tuyen  un  sistema  de  captación  solar; 
 concentración,  absorción,  retención,  duración  y  seguimiento  solar,  explicados  a  con�nuación 
 (Cuce & Cuce 2013:1400; Can�nawest 2015:[sp]); All season solar cooker 2017:[sp]). 

 ●  La  concentración  es  la  forma  en  que  el  colector  concentra  los  rayos  solares,  por  medio 
 de  una  tapa  de  vidrio  sellada  en  la  parte  superior  de  una  caja  o  una  superficie 
 reflectante.  El  área  de  recolección  es  importante  porque  teóricamente,  en  un  metro 
 cuadrado la �erra recibe 1 000 [W]; 

 ●  Absorción,  se  refiere  a  cómo  la  estufa  recoge  la  luz,  generalmente  en  una  olla  negra 
 calentando la comida directamente; 

 ●  Retención, es el medio para evitar que se escape el calor de la olla; 
 ●  Duración,  es  cómo  una  cocina  solar  puede  mantener  el  calor  durante  el  �empo 

 suficiente para cocinar los alimentos; y 
 ●  Seguimiento  solar,  la  forma  de  ajustar  la  cocina  solar  directamente  hacia  el  sol,  para 

 concentrar mejor y absorber los rayos del sol. 

 Para su proyecto, deberá elegir una de las tecnologías solares mencionadas anteriormente. 



 2.  Encargo de diseño 

 El  encargo  para  este  proyecto  es  el  diseño  y  fabricación  de  un  sistema  que  aproveche  la 
 energía  térmica  solar  para  la  preparación  y  cocción  de  alimentos,  de  acuerdo  a  un  contexto  y 
 usuario par�cular. 

 Para  este  proyecto  tendremos  la  asistencia  técnica  de  dos  estudiantes  de  5to  año  de  la  carrera 
 de  Ingeniería  mecánica  de  la  Universidad  de  Chile,  quienes  nos  ayudarán  en  la  comprensión 
 teórica  del  fenómeno  de  captura  solar  térmica,  las  propiedades  de  los  materiales  y  la 
 comprobación empírica de la capacidad de que su propuesta funcione eficazmente. 

 3.  Marco Teórico 

 Diseño centrado en el humano (DCH) 

 El  diseño  centrado  en  el  ser  humano  es  una  metodología  en  la  que  el  inves�gador/diseñadora 
 aprende  de  los  usuarios  potenciales  sobre  el  objeto  que  se  va  a  desarrollar,  con  el  fin  de 
 comprender  las  prác�cas,  necesidades  y  preferencias  de  los  usuarios  (Steen  2011:1).  El  DCH 
 involucra  ac�vamente  a  los  usuarios  en  cada  etapa  del  proceso  de  diseño  para  el  desarrollo  de 
 soluciones  más  efec�vas,  productos  eficientes  y  seguros.  Incorpora  métodos  para  comprender 
 la  experiencia  social,  cultural  y  humana,  con  el  fin  de  diseñar  productos  y  sistemas  que 
 sa�sfagan necesidades y resuelvan problemas. 

 Algunas  de  las  herramientas  que  se  u�lizan  durante  el  proceso  son  entrevistas  personales  o 
 grupales,  lo  que  permite  a  los  usuarios  interactuar  con  bocetos,  maquetas  y  proto�pos  desde 
 las primeras etapas del desarrollo del producto, hasta que se desarrolla el producto final. 

 Los 5 principios que forman la base del DCH son: 

 - El diseño se basa en la observación de las necesidades humanas; 

 -  El  diseño  surge  de  la  comprensión  de  los  comportamientos,  pensamientos  y 
 emociones de las personas; 

 -  Para  tomar  buenas  decisiones  de  diseño,  se  deben  crear  elementos  para  interactuar 
 con los par�cipantes, como bocetos, maquetas y proto�pos; 

 -  El  diseño  proviene  de  un  deseo  de  crear  resultados  concretos,  por  lo  que  los 
 proto�pos deben considerarse para su fabricación; 

 - El diseño es itera�vo. Aprovecha el aprendizaje con�nuo y nunca termina realmente. 

 Algunos de los métodos de DCH para interactuar con los par�cipantes son: 

 - Observaciones contextuales (in situ) 

 - Entrevistas, Encuestas, Grupos Focales 

 - Descripción de procesos durante la ac�vidad 

 -  Mapas  de  viaje,  donde  se  describe  el  antes,  durante  y  después  de  la  ac�vidad,  y  los 
 procesos involucrados. 

 - Fichas de personas, para entender en profundidad al usuario; 



 - El desarrollo de croquis, maquetas y proto�pos. 

 4.  Entregables 

 Al final del proyecto, se evaluarán los siguientes entregables: 

 -  Lámina  de  antecedentes:  Se  presenta  el  encargo  de  diseño  y  una  introducción  al 
 proyecto, presentando antecedentes relevantes para comprender el proyecto. 

 -  Lámina  infográfica  del  estudio  de  usuario:  Se  presenta  el  análisis  del  contexto  y  las 
 interacciones  del  usuario,  describiendo  la  situación  problemá�ca  u  oportunidad  que  da 
 pie a su proyecto y los requerimientos de diseño. 

 -  Lámina  infográfica  de  evolución  formal.  Se  presenta  una  descripción  técnica  de  la 
 propuesta, mostrando su desarrollo formal, mecanismos y terminaciones. 

 -  Lámina con una fotogra�a de la propuesta emplazada en contexto y uso. 
 -  Maquetas y modelos de estudio, donde se puede constatar la evolución formal. 
 -  Planimetría: Plano de conjunto, Plano de despiece en explosión y plano de pieza. 
 -  Proto�po  final  funcional,  donde  se  pueda  cocinar  un  alimento  según  la  propuesta 

 presentada. 
 -  Portafolio web con documentación del proceso de diseño. 

 5.  Proceso de diseño 

 Figura 2: Doble diamante del proceso de diseño (Nessler, 2016). 



 -  Descubrir, iden�ficar y sistema�zar problemá�cas en un contexto determinado, 
 considerando las par�cularidades del usuario, los requerimientos tecnológicos para 
 llevar a cabo el proyecto y el estado del arte del ámbito estudiado; 

 -  Definir los requerimientos del proyecto (ergonómicos, materiales, simbólicos, etc.), 
 proyectar plazos de ejecución y determinar los recursos a u�lizar; 

 -  Idear y desarrollar propuestas de diseño conceptual y formal, per�nentes al contexto; 

 -  Ejecutar la propuesta de diseño a nivel de proto�po e implementar el proyecto en el 
 contexto estudiado. 

 6.  Calendario 

 Mar 25  Presentación proyecto. 

 Vie  28  Contexto.  Inves�gación  sobre  la  preparación  y  cocción  de  alimentos,  el  rito  de 
 la comida y las personas involucradas durante la comida y los utensilios empleados. 

 Mar 01  Feriado. 

 Vie  04  Iden�ficación  de  usuario,  su  contexto  específico  de  preparación  de  alimentos  y 
 potencialidades de elección de tecnología solar. 

 Mar 08  Definición de requerimientos de diseño. 

 Vie 11  Vías de solución. 

 Mar 15  Propuesta conceptual. 

 Vie 18  Corrección de planimetría para el desarrollo de maquetas. 

 Mar 22  Maquetas escala 1:2. 

 Vie 25  Maquetas escala 1:1. 

 Mar 29  Construcción del proto�po. 

 Vie 02  Construcción del proto�po y corrección de planimetría. 

 Mar 06  Pre entrega de proyecto. 

 Vie 09  Entrega final. 
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 Tipologías de cocinas solares 
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 h�ps://www.solarbrother.com/en/shop/sunplicity-pack-solar-oven/ 

 Solar cooking news:  h�p://solarcooking.org/news 

 Informa�on on 135 countries:  h�p://solarcooking.org/countries 

 Solar cooker designs:  h�p://solarcooking.org/design 

 Construc�on plans:  h�p://solarcooking.org/build 
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 NGOs:  h�p://solarcooking.org/ngos 

 Manufacturers and vendors:  h�p://solarcooking.org/buy 

 Promo�ng solar cooking:  h�p://solarcooking.org/promote 
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