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AUDA40001 Proyecto IV. Seccion 4
Equipo docente: Antonio Marin, Carlos Barria

Proyecto 2: Diseiio y fabricacion de un sistema para coccion solar, identificando un usuario
particular, para el cual se va a disefiar el sistema.

Fecha: 25 Octubre 2022

Encargo de diseiio: El encargo para este proyecto es el disefio y fabricacion de un sistema que
aproveche la energia térmica solar para la preparacién y coccion de alimentos, de acuerdo a
un contexto y usuario particular.

1. Contexto

Matriz energetica en Chile

Una matriz energética es una radiografia del balance del consumo de energia producida desde
distintas fuentes en un periodo de tiempo. Existen matrices primarias y secundarias, que se
diferencian segun sus recursos estén procesados o en estado natural.

En Chile, los recursos fdsiles concentran la mayor parte de la matriz energética primaria,
representando el 68% del total, que corresponde a la suma del petréleo crudo (30%), carbén
mineral (22%) y gas natural (16%). Con menor participacién destaca la energia primaria
proveniente de la biomasa (23%), seguida por aquellas de origen hidrico (5%), solar (2%) y

eodlico (1%) (Garcia, 2021).
2% 0% _1%
1% __ ~

Matriz energética primara en Chile, afio 2019. (Ministerio de Energia, 2020).
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El sol vierte energia de dos maneras distintas: en forma de luz y de calor. La energia solar se
obtiene cuando los paneles solares captan la radiacion del sol para transformarla en energia
eléctrica (fotovoltaica) o en energia térmica (termosolar) (Enel X, 2022).

Los beneficios de la energia solar son multiples. La energia solar ayuda al desarrollo sostenible,
puesto que el sol es una fuente renovable, no contaminante y disponible en todo el planeta.
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t4 publicado por el Grupo Banco Mundial, financiado por ESMAP. y preparado por Solargis. Para més informacién y términos de uso, por favor visite http://globalsolaratlas.info

La energia solar térmica o energia termosolar consiste en el aprovechamiento de la energia del
Sol para producir calor que puede aprovecharse para cocinar alimentos o para la produccion de
agua caliente destinada al consumo de agua doméstico, ya sea agua caliente sanitaria,
calefaccién o para produccidn de energia mecanica vy, a partir de ella, de energia eléctrica.
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Tipologias de sistemas para capturar la energia térmica solar en la coccion de alimentos

Una cocina solar es un dispositivo que utiliza la energia solar termica para calentar, cocinar o
pasteurizar alimentos. Las cocinas solares se clasifican, segun el tipo de colector, en cinco
tipologias diferentes: concentrador parabdlico, reflector Scheffler, horno solar, calentador solar
de tubo de vacio y lente Fresnel.
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Cada colector puede separarse en subprocesos que constituyen un sistema de captacion solar;
concentracion, absorcidn, retenciéon, duracidén y seguimiento solar, explicados a continuacién
(Cuce & Cuce 2013:1400; Cantinawest 2015:[sp]); All season solar cooker 2017:[sp]).

e La concentracion es la forma en que el colector concentra los rayos solares, por medio
de una tapa de vidrio sellada en la parte superior de una caja o una superficie
reflectante. El area de recoleccidon es importante porque tedricamente, en un metro
cuadrado la tierra recibe 1 000 [W];

® Absorcion, se refiere a cémo la estufa recoge la luz, generalmente en una olla negra
calentando la comida directamente;

e Retencion, es el medio para evitar que se escape el calor de la olla;

e Duracidn, es cdmo una cocina solar puede mantener el calor durante el tiempo
suficiente para cocinar los alimentos; y

e Seguimiento solar, la forma de ajustar la cocina solar directamente hacia el sol, para
concentrar mejor y absorber los rayos del sol.

Para su proyecto, debera elegir una de las tecnologias solares mencionadas anteriormente.
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2. Encargo de diseiio

El encargo para este proyecto es el disefio y fabricacion de un sistema que aproveche la
energia térmica solar para la preparacion y coccion de alimentos, de acuerdo a un contexto y
usuario particular.

Para este proyecto tendremos la asistencia técnica de dos estudiantes de 5to afno de la carrera
de Ingenieria mecanica de la Universidad de Chile, quienes nos ayudaran en la comprension
tedrica del fendmeno de captura solar térmica, las propiedades de los materiales y la
comprobacidn empirica de la capacidad de que su propuesta funcione eficazmente.

3. Marco Tedrico
Disefio centrado en el humano (DCH)

El disefio centrado en el ser humano es una metodologia en la que el investigador/disefiadora
aprende de los usuarios potenciales sobre el objeto que se va a desarrollar, con el fin de
comprender las practicas, necesidades y preferencias de los usuarios (Steen 2011:1). El DCH
involucra activamente a los usuarios en cada etapa del proceso de diseiio para el desarrollo de
soluciones mas efectivas, productos eficientes y seguros. Incorpora métodos para comprender
la experiencia social, cultural y humana, con el fin de disefiar productos y sistemas que
satisfagan necesidades y resuelvan problemas.

Algunas de las herramientas que se utilizan durante el proceso son entrevistas personales o
grupales, lo que permite a los usuarios interactuar con bocetos, maquetas y prototipos desde
las primeras etapas del desarrollo del producto, hasta que se desarrolla el producto final.

Los 5 principios que forman la base del DCH son:
- El disefio se basa en la observacién de las necesidades humanas;

- El disefio surge de la comprensién de los comportamientos, pensamientos vy
emociones de las personas;

- Para tomar buenas decisiones de disefio, se deben crear elementos para interactuar
con los participantes, como bocetos, maquetas y prototipos;

- El disefo proviene de un deseo de crear resultados concretos, por lo que los
prototipos deben considerarse para su fabricacion;

- El disefio es iterativo. Aprovecha el aprendizaje continuo y nunca termina realmente.
Algunos de los métodos de DCH para interactuar con los participantes son:

- Observaciones contextuales (in situ)

- Entrevistas, Encuestas, Grupos Focales

- Descripcién de procesos durante la actividad

- Mapas de viaje, donde se describe el antes, durante y después de la actividad, y los
procesos involucrados.

- Fichas de personas, para entender en profundidad al usuario;
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- El desarrollo de croquis, maquetas y prototipos.

Entregables

Al final del proyecto, se evaluaran los siguientes entregables:

Lamina de antecedentes: Se presenta el encargo de disefio y una introduccién al
proyecto, presentando antecedentes relevantes para comprender el proyecto.

Lamina infografica del estudio de usuario: Se presenta el analisis del contexto y las
interacciones del usuario, describiendo la situacion problematica u oportunidad que da
pie a su proyecto y los requerimientos de disefo.

Ldmina infogréfica de evoluciéon formal. Se presenta una descripcion técnica de la
propuesta, mostrando su desarrollo formal, mecanismos y terminaciones.

Ldmina con una fotografia de la propuesta emplazada en contexto y uso.

Maquetas y modelos de estudio, donde se puede constatar la evolucion formal.
Planimetria: Plano de conjunto, Plano de despiece en explosidn y plano de pieza.
Prototipo final funcional, donde se pueda cocinar un alimento segun la propuesta
presentada.

Portafolio web con documentacién del proceso de disefio.
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Figura 2: Doble diamante del proceso de disefo (Nessler, 2016).
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- Descubrir, identificar y sistematizar problematicas en un contexto determinado,
considerando las particularidades del usuario, los requerimientos tecnoldgicos para
llevar a cabo el proyecto y el estado del arte del ambito estudiado;

- Definir los requerimientos del proyecto (ergondmicos, materiales, simbdlicos, etc.),
proyectar plazos de ejecucidn y determinar los recursos a utilizar;

- ldeary desarrollar propuestas de disefio conceptual y formal, pertinentes al contexto;

- Ejecutar la propuesta de disefio a nivel de prototipo e implementar el proyecto en el
contexto estudiado.

6. Calendario
Mar 25 Presentacion proyecto.

Vie 28 Contexto. Investigacion sobre la preparacion y coccidn de alimentos, el rito de
la comida y las personas involucradas durante la comida y los utensilios empleados.

Mar 01 Feriado.

Vie 04 Identificacidon de usuario, su contexto especifico de preparacién de alimentos y
potencialidades de eleccién de tecnologia solar.

Mar 08 Definicién de requerimientos de disefio.

Vie 11 Vias de solucidn.

Mar 15 Propuesta conceptual.

Vie 18 Correccion de planimetria para el desarrollo de maquetas.
Mar 22 Maquetas escala 1:2.

Vie 25 Maquetas escala 1:1.

Mar 29 Construccion del prototipo.

Vie 02 Construccion del prototipo y correccion de planimetria.
Mar 06 Pre entrega de proyecto.

Vie 09 Entrega final.
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1-3.9

4.0-5.5

5.6-6.4

B.5-T0

20°%

B0%

B

100%

No

Forcentaje

SUB ITEM

INSUFICIENTE

REGULAR

BUEND

EXCELENTE

FUNTAJE

5%

Presenta anlecedenies que permiten
wdentificar con profundidad el contexto a
investigar.

8%

Identificackin del problema

Identifica las siuaciones problematicas en el
conlexto investigado, sefialando los punios
conflictivos

10%

Identificacikn del usuano

Fresenta informacidn que permite conocer al
uswano [ participante en profundidad, respecto

sicoldgcas, socoldgicas, espaciales y
culturades, y que permite identificar vias de
SOMCICN.

8%

Definicidn de
requerimienios de disedo

Se detenminan las necesidades que guian el
proyecto.

Wias de solucidn

Se desamollan idess o coNCEplos comao
posibles soluciones al problema.

8%

Propuesta conceptual

Se define una propuesta conceptual
redactando en una frase |as caracienisbicas y
atribubos que el producto deberd resolver
utlizando | respondiendo; el jgué es?,
iMediante qué? y el ; para que?

15%

Desarmolio de MEMeTosas maquetas
construidas en diversas escalas y materisles,
permitiendo fomar desiciones con respecto &
requenmientos ergondmicos, dimensiones,
proporciones, criterios constnctivos,
significacion y costo.

5%

Prototipo

Presenta una propuesta en calidad de
prototipe. con materiales idéntioos a la
propuesta final, o una caracterizacion de las
materiabdades. De 18l manera que pueda ser
perchido y se pueda interactuar con &l como
=l fuera el objeto final.

8%

Flanimetria

Se presenta planimetria que permite conocer
las dimensiones y caracienisticas de
temminacion de los materisles que conforman
&l objeto. Este documento permie guiar la
fabmcacion de plezas GniceEs y series. Estd
compuesta por:

1. Plano de Conjunio,

2 Wista Explosionada y

3. Plano de Pleza.

Se debe inclulr:

- Cotas: Demensiones y figuras de acuerdo &
norma.

- Wiflata: Mombre, fecha, contacto, escala.

- Lista de pezas y termiancidn de materiakes.

10

8%

La capacida de presentar y comunicar
graficamente el proyecio, considerando su
diagramacian, tipografias, croquis, fotografias,
SSQUEMAs y andliss presantados en su
jportafolo digital y Laminas.
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NGOs: http://solarcooking.org/ngos

Manufacturers and vendors: http://solarcooking.org/buy

Promoting solar cooking: http://solarcooking.org/promote
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