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	Nombre del Curso ELECTIVO
	Cupos

	Cambios globales de la criósfera.
	15


	Profesor
	 Andrés Rivera
	Carácter
	Electivo

	Ayudante(s)
	---
	Régimen
	Semestral

	Horario
	Martes 
Bloque 1: 15:00-16:30
Bloque 2: 16:45-18:15
	Créditos
	3

	Requisitos
	  Ninguno
	Nivel
	V-VI-VII y VIII


	Descripción general y enfoque (se sugiere un máximo de 22 líneas)

	Este es un curso electivo para estudiantes que ya hayan cursado ramos básicos de geografía, que estén interesados especialmente en geografía física y en los problemas ambientales asociados. El curso versará principalmente sobre la “Criósfera”, definida como la interface de la atmósfera, hidrósfera y litósfera terrestres donde prevalecen las temperaturas negativas o cercanas a cero, donde por lo tanto el agua está presente en forma sólida o en un estado súper frío. La criósfrera incluye el conjunto de componentes del sistema natural relacionados con el agua en estado sólido existente en el planeta, en todas sus formas, tamaños y edades. La criósfera es de gran importancia global por varios factores, destacando su rol respecto del nivel del mar y la climatología global. A nivel regional y local, destaca su importancia para determinar la disponibilidad temporal y espacial de recursos hídricos en muchas regiones del planeta. El curso partirá con la presentación y discusión de los conceptos básicos necesarios para la comprensión de los cambios y problemas actuales que enfrenta la criósfera, en especial en Chile y Antártica. Luego se analizarán los métodos más comunes para el estudio de esta esfera, para terminar con el análisis de algunas de las problemáticas y conflictos más recientes que se relacionan con el agua en estado sólido, incluyendo la discusión sobre una ley de glaciares y sobre las evaluaciones de impactos ambientales de proyectos en zonas englaciadas. Se espera que los alumnos participen digitalmente en forma muy activa, discutiendo los conceptos y problemas que se traten en clase y leyendo la bibliografía básica que se les entregue. Para la aprobación del curso cada alumno deberá escribir un trabajo de investigación sobre un tema a definir, el que será evaluado en forma crítica por el profesor. 




	Requisitos del estudiante

	A criterio de la Escuela de Geografía.


	Objetivos de la asignatura (general y específicos)

	· Lograr que los alumnos se interioricen en los principales problemas de la criósfera global

· Motivar a los estudiantes a realizar investigación científica en materias relacionadas con ciencias de la Tierra

· Entregar conocimientos glaciológicos sobre Chile y Antártica 

· Discutir sobre las problemáticas que afectan a glaciares 

· Analizar las consecuencias de los cambios glaciológicos en curso.


	Contenidos

	Clase

Día

Tema

Actividad

1

8 de Septiembre

Introducción: Criósfera, cambios climáticos y aumento del nivel del mar

Presentación, introducción y entrega de literatura especializada
2

15 de septiembre

Fiestas patrias

Revisión bibliográfica individual

3

22 de septiembre

Conceptos básicos: Glaciar, nieve, Balance de masa, dinámica

Presentación y discusión de conceptos básicos en glaciología

4

29 de septiembre

Conceptos básicos Tipos de glaciares

Presentación y discusión de conceptos básicos en glaciología
5

6 de octubre

Métodos de prospección-exploración

Presentación de métodos básicos que se usan en glaciología
6

13 de octubre

Métodos de teledetección
Presentación de métodos básicos que se usan en glaciología
7

20 de octubre

Cambios recientes y conflictos ambientales

Exposición y discusión
8

27 de octubre

Discusión legal sobre glaciares en Chile

Mesa redonda o discusión grupal

9

3 de noviembre

Antártica. Conceptos básicos

Presentación y discusión sobre conceptos básicos relacionados con Antártica
10

10 de noviembre

Antártica. Características físicas.

Presentación y discusión sobre las características de Antártica
11

17 de noviembre

Métodos 

Ejemplos de métodos más empleados en estudios antárticos
12

24 de noviembre

Lagos subglaciares

Estudio de caso
13

1 de diciembre

Proyecciones de cambios futuros

Exposición y discusión
14

22 de diciembre

El Tratado Antártico. 

Mesa redondo o discusión grupal
15

29 de diciembre

Presentación de estados de avance de informes de investigación individual
Cada alumno presenta su proyecto de investigación y se discuten problemas, deficiencias y estado de avance
16

5 de enero

Cierre curso

Entrega de notas y revisión de informes




	Estrategias de enseñanza-aprendizaje (metodología)

	Cada clase tendrá una parte expositiva que durará unos 30 minutos en cada bloque. Luego habría una mesa redonda para discutir los contenidos entregados, contestando preguntas y hacer algún trabajo en línea, por ejemplo usando herramientas disponibles en la web, como Google Earth o bases de datos globales.



	Sistema de evaluación

	Trabajo de investigación personal obligatorio tipo paper que será evaluado en forma crítica por el profesor.


	Documentación Bibliográfica 

	Referencias
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Falvey, M., & R. Garreaud (2009). Regional cooling in a warming world: Recent temperature trends in the southeast Pacific and along the west coast of subtropical South America (1979–2006), Journal of Geophysical Research, 114(D4), doi.org/10.1029/2008JDO10519.
Gardner A., Moholdt G., Cogley J., Wouters B., Arendt A., Wahr J., Berthier E., Hock R., Pfeffer W., Kaser G., Ligtenberg S., Bolch T., Sharp M.,  Hagen J., van den Broeke M. & F. Paul (2013). A Reconciled estimate of glacier contributions to sea level rise: 2003 to 2009. Science, 340(6134), 852-857.

Garreaud, R., J. Boisier, R. Rondanelli, A. Montecinos, H. Sepúlveda & D. Veloso-aguila (2019). The Central Chile Mega Drought (2010–2018): A climate dynamics perspective. International Journal of Climatology. doi.org/10.1002/joc.6219.

Herr, L. (2013). Marco Legal De Los Glaciares. Justicia Ambiental, 5, 133-165. 
IPCC, Intergovernmental Panel on Climate Change (2013). Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, edited by T. Stocker, D. Qin, G. Plattner, M. Tignor, S. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex, & P. Midgley, Cambridge University Press, Cambridge & New York.

Masiokas, M., A. Rabatel, A. Rivera, L. Ruiz, P. Pitte, J.L., Ceballos, G. Barcaza, A. Soruco, F. Bown, E. Berthier, I. Dussaillant & S. MacDonell (2020): “A review of the current state and recent changes of the Andean cryosphere”. Front. Earth Sci. doi.org/10.3389/feart.2020.00099
Rivera, A., F. Bown, F. Napoleoni, C. Muñoz y M. Vuille (2016). Balance de masa glaciar. Ediciones CECs, Valdivia, Chile, 203 pp.

Rivera A. (2018). Glaciar Pío XI: La excepción a la tendencia de desglaciación en Patagonia" Revista Geográfica de Chile Terra Australis 54, 1-12.
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Recursos web:

www.glaciologia.cl
www.wgms.ch
www.glims.org
nsidc.org
http://www.antarcticglaciers.org/
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