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Situacion actual

Unidad Il: Eco biogeografia

Unidad lll: biodiversidad y

evolucion bioldgica

Unidad IV: Biogeografia historica

Unidad V: Biogeografia
de Chile

Unidad VI: Cambio
global y conservacion
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Simpatrica: Mecanismos de separacion

1. Genéticos: gametos, proteinas, enzimas.
2. Fisicos: tamano, estructura.
3. Conductuales: bailes, cantos, nidos, comunicacion.

Ver https://www.youtube.com/watch?v=CYcs73oeFkc



Simpatrica

Lago Tanganika

208 especies de ciclidos

Nicho....

Review

The taxonomic diversity of the cichlid fish fauna
of ancient Lake Tanganyika, East Africa

Fabrizia Renco & &, Heinz H. Buscher, Adrian Indermaur, Walter Salzburger

Show more v

https://doi.org/10.1016/.jgIr.2019.05.009

Under a Creative Gommons license open access

Get rights and content
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Disyuncion biogeografica

Feas and
finamaus

* Grupos filogenéticamente
relacionados estan separados
espacialmente

Southern cassowary# |

g Great spotted kiwi

Qr[Little spotted kiwi ‘
North Island brown kiwi
l[OKarito brown kiwi (rowi)

Southern brown kiwi (tokoeka)*
Q[Greater rhea=

Lesser rhea=
Little bush moa« ]

Chilean tinamou ,
_EElegant crested tinamous
Great tinamou k
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Dos explicaciones

- QAM. AUS
5 / NZSAMAUS [Nz
NZ
Vicariance NZ-SAM-AUS |
samAUs LT 0T
AUS
AUS
AU?E

(d)

tinamou SAM

moa (Emeus) NZ
moa (Dinoirinis) NZ
rea SAM

ostrich AFR

kiwi NZ

cassouary AUS + NG
emu AUS

Dispersal



Dispersion

e La disyuncion (separaciéon) de AD
de taxa filogenéticamente
relacionadas se originaron por la
dispersion de especies desde un
centro hacia otro lugar

* Teoria mas popular en el sXXy
relacionada con este “edén
original”




Barreras

1.

3.

Paleowetlands and regional climate change in the central Atacama Desert,

Cualquier cosa que impide la
dispersion de un taxon.

Fisicas: montanas, cuerpos de
agua, caminos, ciudades,
cultivos etc.

Bioticas: enfermedades, otros
biomas.

Climaticas: nrecinitacion.

northern Chile

Jay Quade **, Jason A. Rech ®, Julio L. Betancourt ¢, Claudio Latorre 9-°, Barbra Quade ',

Kate Aasen Rylander ©, Timothy Fisher ©

Central Andean Pluvial Event (CAPE)

a
B, |B,| B
m% By 3 2| By | A
88 a0
a »
85
w® 20
§ 2 ?
B3R o
Eg 107 : ?
= / \?
I e . T . — —
e b
120 " | ogesy
% | . [
ES &0
28 o .
% 40 .
[
5 * o |ee
o-ele P oo o —

3780 +

3740

elevation (m)
w
=
[=]
(=]

3660

ApCO; (ppm)
3
|

sea-surface
temperature (°C)

Mt

500
15°S (Jan) d|
. /_\_460
La Nifa

X*—:”/“ ‘e t - 440
< Tt ’ : e T 420

ot El Nirio i i
T T T T T T T T T T T 400

e

T T
20 25

30

(;W/M) uonejosu



| ~ Bias musicus

i = >
' ol I

Nectarinia

famosa
o/

;. }. //IT

s

Las barreras
dependen de la
especie

Para el ave Bias
musicus, la cordillera es
una barrera y para
Nectarina famosa es un
corredor



Conceptos

 Corredores: rutas donde es mas
probable la dispersion

* Filtros: ruta selectiva que impide
el paso de algunas taxa

* Dispersion al azar:




Vicarianza:

Cambio en la distribucién
de un taxon como
producto de la aparicion
de una barrera que impide
la dispersion y el flujo
genetico.

Esta foto de Autor desconocido estd bajo licencia CC BY-SA

ISOLATED
POPULATIONS

ISOLATED
POPULATIONS

| ISTHMUS CLOSL


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Isthmus_of_Panama_(closure)_-_Speciation_of_marine_organisms_(w_annot).png
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/

Preguntas de la clase pasada

*Area de distribucién
s*Métodos para las AD
¢ Vicarianza

+* Dispersion
**Barreras y corredores



Dispersion pasiva

* Por otros agentes tales como
1. Viento : especies anemaocoricas

2. Animales:
1. Especies zoocoricaas
2. Especies endozocoricas

3. Accion mecanica
4. Agua

Seed dispersal

Seeds con be dis p-u.r ad in vorious woys.
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Dispersion activa







Cambios en la distribucion

e A:distribucion continua

* By C: distribucion
discontinua

* D: Disjunta: es decir que
estuvo alguna vez unida y
hoy esta separada.

Las distribuciones disyuntas
son las mas interesantes del
punto de vista
biogeografico, pues indican
cambios historicos en las AD

Aveas de distibucion conlinuo {a), discontinuos gar crilerios no subjetivas para discrimingr enlre disconfi
(b, <) y disyurias (d). El mélodo areagrélice puede alor  nuidoad v disyuncién.




e Plesiomorfia:
character ancestral
(ejemplo:quiridio)

e Sinapormorfia:
character nuevo, y
compartido por todos
los decendientes de @ Plesiomoria

€€ BIUPO © Sinapomorfia

e Autopormorfia: ,
character nuevo O Autapomorfia




B|Oge0graﬁa hlStérlca Caracteres
fenotipicos

- Cambios
%stlrgz y | DNEEREES
| : en 1as geneticas
evidencias AD

Eventos
geoldgicos



AFR
NZ
SSA
AUS
AFR > NZ i
Dispersion a NZ NZ
Dispersion a S5A SSA
Dispersian a AUS AUS

DISPERSION

AFR /NZ + 55A + AUS

NZ /55A + AUS

S5A J AUS

AFR
NZ

SS5A
AUS

VICARIANZA




ineas de
nensamiento

Biogeografia evolucionista
Biogeografia filogenetista

Biogeografia vicariancista

Panbiogeografia

Biogeografia feneticista



Biogeografia
evolucionista

Parte de las ideas de centro de origen y dispersion

La evolucidn espacial consiste en la dispersidon desde un centro de
origen. Descrito por los siguientes principios

Las especies “nuevas” ocuparian el espacio desplazando a sus
antecesoras.

Por lo tanto el centro de origen es mas rico en especies

El centro de origen es el que tiene los fésiles mas antiguos

El centro de origen es el que tiene la mayor cantidad de fosiles



1. El centro de origen es el |a
mayor cantidad de especies
con caracteres
pleosiomorficos

2. El centro de origen es el que
tiene los fosiles mas antiguos

3. La explicacion para los
cambios de AD es
basicamente la dispersion

@ Plesiomorfia
© Sinapomorfia
O Autapomorfia




XN Friccipoles rulas de dispersion de los seres vivos, de ocverda con el planieomiento holoricisio.




Como es que los animales del
“viejo continente” eran tan
diferentes a los de América

* Con la obra de Buffon, Histoire Naturelle, de una extension
extraordinaria, se inicia la biogeografia histdrica propiamente. En los
tomos IV, IX y XIV se discuten varios aspectos del origen de las
faunas en el Continente Americano, la degeneraciéon de los animales
y la que mas tarde Humboldt denomind ‘Ley de Buffon’, entre otros
topicos de interés biogeografico.

...Para explicar la disimilitud, Buffon se apropid de la hipdtesis
deD’Acosta: Los mamiferos se originaron en Europa y, por un puente
contiguo entre el Viejo y el Nuevo Mundo, pasaron a América. Al pasar
al Nuevo Continente, los animales y las plantas degeneraban, segun
Buffon, quien hizo comparaciones para probar la inferioridad de los
seres americanos (Gerbi, 1992) a causa de la mala calidad y peores
condiciones de la tierra, cielo, calor, humedad y otros factores. Incluso
llegd a invocar, sin denominarla, a la seleccién natural: las especies
menos perfectas, mas delicadas, las mas pesadas, las menos activas,
las menos armadas,... ya desapareceran o desaparecieron.

Georges-Louis Leclerc, Comte de Buffon




Biogeografia Filogenetista

En términos generales se basa en las

1. Regla de progresion: En un evento _ Kausi (5.1) i
cladogenico la rama nueva siempre O, o ~ tg,
se forma desde una poblacion b Mcm.g..uI“\"’g\
periférica inmediatamente cercana. £ Lanal (1317
Es decir las poblaciones nuevas O S g1
estan cada vez mas lejos. Entonces |la

Havwai (0.4]

especie mas antigua ocupar el AD N
original —

2. Lavicarianza es una explicacion a las ~
AD

3. Los eventos geomorfologicos son
importantes para explicar los
cambios en las AD




Biogeografia vicariancista

* Busca explicaciones mas generales,
mas alla de los grupos de estudio
particulares. Buscar patrones
generales.

* Se identifica con la refutacion de
hipotesis en la linea del Circulo de
Vienna ( Carlos Popper)

* La explicacion por defecto es la
vicarianza y si esta se falsea
entonces se recurre a la explicacion
alternativa que es la dispersion

AFR / MZ + SSA + AUS

AFR

—-

NZ /S5A +

55A f ALUS

NZ
p.qu-E SSA
AUS

VICARIANZA




* Metodologicamente:

1. ldentificar grupos monofiléticos que
tengan un origen comun

2. ldentificacion de areas de endemismo ’ !
donde se encuentran ambas especiesy
donde se encuentra solo una.

3. Analisis cladistico

4. Combinacion del cladograma con las :
areas de distribucion |




Panbiogeografia

“la vida y las rocas evolucionan
juntas”

* Mas que una critica es una forma
metodologica de pensar

e Las AD cambian mediante un
proceso

1. Movilidad: Se extienden al
maximo (Isotropia)

2. Inmovilidad: Una vez se han
extendido puede comenzar un
roceso de vicarianza y
ormacion de nuevos taxon
(Anisotropia)
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Identificacion de puntos donde se encuentra un

taxon que se unen ( literalmente) por lineas o
grafos, llamadas lineas de base

_I\/@dologl’a

Se unen estas lineas en los centros de masa
Se repite el proceso con varios taxones

i varios taxones tienen el mismo patron es
indicativo de un proceso de mayor escala, como la
eriva continental.

No genera hipdtesis falseables




Panbiogeografia

Mejora con avances computacionales en el
trabajo de Page en 1987 que utiliza teoria de
grafos, cuantificacion y parsimonia

Los trazos individuales se orientan segun
criterios tanto biogeograficos (lineas de base,
centros de masa) como filogenéticos

Los trazos generalizados se obtienen a partir
de trazos individuales

Calculo del nivel de congruencia entre tales
matices y la evaluacion estadistica de las
probabilidades de que la correspondencia
entre trazos no sea casual.




Biogeografia feneticista

* Fenético=

* Clasificaciones y busqueda de patrones comunes considerando todos
los caracteres, es decir:

* Morfoldgicos

 Ecologicos

* Conductuales

Por lo tanto esta mas centrado en el presente que en el pasado.



Relaciones jerarguicas

Reino
[

Region 1 Region 2

Dominio 1 Dominio 2
|

Provincia biotica 1 Provincia bidtica 2
ORDEN SUBORDEN SUPERFAMILIA FAMILIA GENERO ESPECIE
Primates T Prosimii
A Ceboidea

nthropoidea
[Cermprrhemlden
Peongidae

Hominoidea —E
Hominidae

Homo Homo habilis

— Homo erectus (ergaster)

— Home neardenthalensis 7

Hemo sapiens




Endemismo

Que solo se puede encontrar en esa
area....

1. Porque alli se origind y no se
disperso

2. Eran parte de un area de
distribucion mas grande, que se
redujo.

Heteromyidae
B Dipodomys
Wl Microdipodops




Endemismos

s Hipdtesis mas que verdades permanentes
¢ Sensibles a la escala

s*Sensibles al tipo de taxones utilizados.
**Bien delimitada, por barreras muchas veces naturales.

*¢Con un area promedio inferior a la de ordenes
taxondmicos mas grandes.

**Algunos autores sugieren que es necesario hacer la
cladistica primero y estudiar mas de una especie para
determinar un endemismo.



Tipos de endemismos: por lugar de origen

* Autoctonos: se originaron (diferenciaron) donde se pueden encontrar
hoy .

* Aléctonos: se originaron en otro lugar teniendo un rango de
distribucion mas grande que el presente y ahora han quedado
restringidos a areas mas pequenas.

* Relicto: de origen muy antiguo.



Tipos de endemismo: por
taxonomia,

e Relictos taxondmicos: unicos sobrevivientes de taxa que
alguna vez fueron diversos.

* Relictos biogeograficos: Unicos sobrevivientes de taxa que
alguna vez fueron diversos y ahora estan confinados a un
espacio pequeio.




Celacanto

Ginkgo biloba



Endemismos: por
tiempo de origen

* Paleoendémico:
especies endémicas de
antigliedad.

* Neoendémico:
especies endémicas de
origen reciente, en
tiempos geologicos.




