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Requisitos Modelamiento IV, Recomendable Metodologia de la Investigacion

* Completar el formato en tamafio de fuente 12 ptos., tipografia arial

Descripcion general y enfoque (se sugiere un maximo de 22 lineas)

La investigacion propia del Disefio aborda hoy en dia una amplia gama de areas tanto
relacionadas de forma directa con el conocimiento de disciplina, a nivel epistemoldgico,
como también aquellos campos vinculados con las herramientas y tecnologias que
forman parte cada vez mas relevante del quehacer de los disefiadores.

La asignatura de Seminario de Disefio computacional se enfoca en el desarrollo de
investigacion en teméticas relacionadas con las herramientas informaticas del Disefio
en general y el Disefio Industrial en particular, tales como el modelado tridimensional
mediante herramientas CAID, CAD, el analisis computacional por elementos finitos
CAE, el modelado paramétrico o libre de solidos o superficies, la creacion de contenido
digital DCC, la representacion fotorrealista y el renderizado, la iluminacién basada en
imagenes IBL, el mapeado de texturas y materiales, el sketching digital, la fabricacion
asistida por computador CAM, etc. Estas areas de estudio representan el campo donde
el estudiante debera adentrarse, a través de la metodologia de la investigacion
tradicional, los métodos propios de la disciplina y las nuevas herramientas disponibles.

En Seminario | se introducira a estudiante en esta amplia variedad de areas de la
informatica vinculadas al disefio y donde resulta posible desarrollar investigacion
relevante, a través de estudios de casos, investigaciones previamente llevadas a cabo y
los resultados obtenidos, etc. Posteriormente la asignatura se centrara en reforzar las
competencias y conocimientos imprescindibles para que los estudiantes cuenten con la
suficiencia necesaria para el desarrollo de investigacién de nivel académico. Esto se
realizara de forma paralela e integrada con la busqueda de las tematicas especificas
sobre las que se investigara. Al final del semestre se habra establecido el marco
tedrico, y formulado el problema y los lineamientos de investigacion de cada tema a
desarrollar en la segunda parte de la asignatura.
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Requisitos del estudiante

e Interés por los aspectos académicos de la disciplina, que permite la
generacion de nuevo conocimiento y por ende su progreso a través de la
posterior aplicacion practica de este conocimiento.

e Alto interés y conciencia de autoformacién guiada a través de la entrega de
material de lectura y audiovisual especifico.

e Capacidad de reflexion, analisis de problemas y planteamiento de soluciones,
autocritica y capacidad de recibir e integrar criticas, lineamientos y
correcciones.

e Capacidad de trabajo individual y en equipo con pares y superiores, y con
amplia exigencia y rigor a nivel de critica, flexibilidad y capacidad de
adaptarse y adaptar su trabajo.

e Responsabilidad, puntualidad y madurez para realizar trabajo individual y
grupal basado en correcciones periddicas.

Resultados de aprendizaje en términos de competencias genéricas y
especificas

Ambito Cognitivo:

¢ l|dentificar, jerarquizar y definir problemas o areas que requieran de
profundizacién en la busqueda de nuevos conocimientos relacionados con la
informatica y la tecnologia propia o aplicada a la disciplina del Disefio.

e Conocery comprender la amplia variedad de areas y campos en que la
computacién se relaciona, integra y conecta con el Disefio.

Ambito Procedimental:

e Elaborar correctamente la formulacion general, metodologia y plan de trabajo
de un proyecto de investigacion

e Aplicar procedimientos para la busqueda, seleccion y gestion de la
informacion y el conocimiento en areas especificas.

e Utilizar convenciones y normas propias de la documentacién y referencia
académica.

e Conocer y utilizar herramientas informaticas en el proceso de la
investigacion, tanto como parte de la misma (ej. software CAD, CAM, CAE) o
como herramientas de apoyo (Gestores bibliograficos, software de
investigacion cualitativa, Estadisticos, etc.)

Ambito Actitudinal:

e Valorar el rigor metodoldgico y tedrico en el proceso de investigacion.
e Demostrar autonomia, coherencia y capacidad de entregar y recibir critica.
e Fortalecer la capacidad de trabajo grupal.
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Contenido y fechas

Introduccion

e Presentacién del Seminario de Investigacién, ¢qué es, en qué consiste, para
qué?

e Investigacion en disefio computacional El paradigma For About Through en
la investigacion en Disefio computacional, investigar para la computacion
vinculada al disefio (mejorar aplicaciones, proponer nuevas), sobre ésta
(establecer analisis, comparativas, revisiones historicas sobre la
computacion en el disefio), o mediante ésta (utilizar la computacion como
recurso para investigar otros temas). Taxonomia de la investigacion propia
de la disciplina

e Ejemplos investigaciones de afios anteriores y referentes de investigacion.

Unidad 1: Aspectos visuales, perceptuales y cognitivos.

e Percepcion visual. El proceso sensacion-percepcion-cognicion. La
trascendencia de los aspectos graficos en computacion para la disciplina del
Disefio y la representacion de las ideas y conceptos.

e ¢/ COMoO pensamos, como decidimos?, la emocion y el proceso de disefio.

Unidad 2: Revisién amplia de la computacion vinculada al Disefio

e Breve historia de la computacién y cdmo se produce el vinculo con la
disciplina del Disefio

e Origenes de la computacion gréfica, imagen raster y vectores, hitos del
software de este tipo. El trabajo de William Fetter, Patrick Hanratty, Ivan
Sutherland, Charles Eastman.

e Geometria, Poligonos, mallas y CAD, Splines, NURBS. Desde la tetera de
Utah y el trabajo de Martin Newell al modelado paramétrico y avanzado de
sélidos y superficies. Simulacion de montaje, ensambles, y colisiones.

e Las empresas e hitos clave del software para Disefo.

¢ Ingenieria asistida por computador, calculo por elementos finitos, analisis de
resistencia, andlisis aerodinamico, de inyeccién de polimeros, de
deformacion plastica de metales, de extraccion de viruta, etc.

e Del CAD al CAM, CNC, concepto de coordenadas, ejes, calculo de
trayectorias, herramientas, simulacion de fabricacion, programacion CNC. al
control numérico y al prototipado rapido. Tecnologias de prototipado rapido
y su vinculo con la computacién. Formatos de Intercambio universales.

e Creacion de Contenido Digital DCC, Audio y video digital, multimedia,
animacion bidimensional, efectos, postproduccién, renderizado, animacion
3D, Conceptos de BRDF, IBL, HDRI, EXR y Shading y Mapping. El trabajo
inicial de Bui Tuong Phong y Jim Blinn y el actual de Paul Debevec.

e Sketching y conceptualizacion digital. El hardware y el software para la
creacion libre bi y tridimensional (Brazos hapticos, tabletas, etc.)

e Software especializado para el disefio industrial, seleccion de materiales con
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CES, ecodisefio y ACV con SimaPRO, Software para ergonomia
(Mannequin), otros.

Computacion fisica, automatizacion, domética, Arduino, Sotware y lenguaje
de automatizacion industrial Grafcet. Simulacion robotica, ARLA, RAPID,
ABB RobotStudio.

Programacion orientada a objetos, VRML, OpenGL, Direct3D, particulas 3D
Havok, CUDA vy otros “experimentos” de hardware y software.

Futuro de la computacioén y el disefio, visién prospectiva.

Unidad 3: Metodologia de lainvestigacion y técnicas de Investigacion
“asistidas por computador”

Contexto académico de la investigacion ¢ quiénes, donde, por qué, coOmo?
Papers, tesis, congresos, actas, revista cientifica, libro.

Refuerzo de fundamentos del proceso de investigacion, definicion del area,
definicion de problemas, planteamiento de hipétesis y preguntas de
Investigacion.

Marco teodrico, conceptual, didlogo entre autores, planteamientos y teorias.
Disefio Metodoldgico, seleccion y definicion de métodos y técnicas.

El experimento como recurso de investigacion para el Disefio Industrial,
definicion de universo, variables, protocolos, registro, ruido, exposicion de
resultados. Cuasi-experimento y experimento cualitativo.

La investigacion etnogréfica en el Disefio, técnicas y herramientas.

Las herramientas informéticas de apoyo a la investigacion:

Uso de las bases de datos digitales ¢ qué es contenido indexado?¢,qué son
WOK WOS, ISI, Scopus? ¢cdmo se usan?¢;como se busca (y encuentra)
un paper? Recursos, bases de datos de disefio.

Uso de la VPN de la U. de Chile para acceso a bases de datos pagadas.
Gestion bibliografica con Mendeley, fichado electrénico, organizacion de
referencias.

Generacion de esquemas y mapas conceptuales con IMindMap
Investigacion estadistica con JMP.

Investigacion cualitativa con Nvivo o Atlas.ti

Uso de Dragon Naturally Speaking para registros escritos.

Microtalleres de software para la investigacion.

Unidad 4: Elaboracién del proyecto de investigacion.

Los concursos y proyectos de investigacion, entidades, formularios.

Disefio de un proyecto de Investigacion, etapa de revision bibliografica,
definicion de contexto, elaboracion de marco tedrico, definicion del
problema, hipétesis y preguntas de investigacion, justificacion del proyecto y
establecimiento de hitos y etapas clave. Uso de formulario FAU o Conicyt.
Escritura académica, recursos, convenciones, estilos, normativa, estructura
canonica. Microtaller de escritura académica.
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Estrategias de ensefianza-aprendizaje (metodologia)

Clases tedricas con apoyo de imagen, audio y video desarrolladas por el
docente en temas complejos o introductorios en cada unidad.
Presentaciones de los alumnos desarrolladas sobre tematicas asignadas por
el docente y previamente preparadas a través de la aplicacion de técnicas de
investigacion adecuadas a cada area.

Desarrollo de microtalleres, con aplicacion practica de métodos y técnicas
previamente revisados y con la obtencion de resultados concretos en un
tiempo limitado.

Correcciones en plenario por parte del docente y entre los estudiantes.
Debates en plenario, estructurados o semi-estructurados sobre los temas
revisados, asignados o la literatura complementaria de la asignatura.
Desarrollo guiado de documentacion y registro de los procesos abordados
durante la asignatura, generaciéon de informes y articulos.

Entrega mediante plataforma u-cursos de documentacion, software demo 'y
bibliografia para reforzar las posibilidades de autoformacion de los
estudiantes.

Sistema de evaluacion

Presentacion grupal o individual de teméticas sobre computacion y disefio
asignadas previamente. Se considerara la amplitud y profundidad con que se
toque el tema, los referentes entregados, ejemplos y casos presentados, las
reflexiones y conclusiones propias y se debera realizar con apoyo grafico y/o
multimedia e incluir un documento resumen para el resto de los estudiantes
(20%)

Participacion y logro en debates y discusiones desarrolladas de forma
estructurada o semi-estructurada en las sesiones de la asignatura. En cada
debate se debera defender una posicion asignada frente a otras antagonicas
0 aportar argumentos y datos para la demostracion o negacién en conjunto
de una hipotesis o pregunta (notas acumulativas, 20%)

Participacion y resultados obtenidos en los microtalleres de software y
escritura académica (notas acumulativas,20%)

Elaboracion del proyecto de investigacion que se consignara en un informe
final escrito que se subira a la plataforma de apoyo a la docencia. Ademas se
preparara una version del proyecto para ajustarse integramente al formato de
un formulario establecido de concursos de investigacion (40%)
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Salidas a terrenos

Fecha Docentes Destino y lugar Area de estudio

Region Km. a recorrer Hora salida y llegada

Documentacion Bibliografica
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Politécnica de Valencia.
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Engineering Societies.
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Art and Design Helsinki.

Milton, A., & Rodgers, P. (2013). Métodos de Investigacion para el Disefio de Producto.
Barcelona, Espafia: Blume.

Rampino, L. (Ed.). (2012). Design Research : Between Scientific Method and Project Praxis.
Milan, Italia: FrancoAngeli.

Romero Gonzalez, Z. (2009). Manual de Investigacion para principiantes. Guia para la
elaboracion de trabajos de investigacion formativa. Cartagena, Colombia: Editorial
Universidad Libre Sede Cartagena.

Sandoval Casilimas, C. (2002). Investigacién cualitativa. In Especializacion en Teoria,
Métodos y Técnicas de Investigacion Social (1% ed.). Bogota, Colombia: Instituto
colombiano para el fomento de la educacion superior.




