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6 SEMANAS DE PROYECTO
2 SESIONES DE TALLER INTEGRADO
1 EXHIBICION CONJUNTA




1.- 8:30 - 9:00: Presentacion e introduccion del Taller

2.- 9:00 - 9:30: conformacion de equipos. Introduccion a la
metodologia biomimética y planteamiento del problema

3.- 9:30 - 10:30: Actividad 1y 2

4.- 10:30 - 10:45: Recreo.

5.- 10:45 - 11:30: Actividad 3, desarrollo de réplica de referente natural
6.- 11:30 - 12:00: Actividad 4, Presentacion del desarrollo

7.- 12:00- 12:45: Actividad 5, TALLER 3DP



BIOMIMETICA:

3 disenadores + 1 ingeniero



BIOMIMETICA:

Plantear problema

Recopilar soluciones de la naturaleza a problemas analogos
Generar un catalogo de soluciones

Establecer solucion mas viable

Describir el sistema estudiado, sus componentes y su funcionamiento
Identificar su principio y sus parametros
Construir modelo Biomimético (Réplica del sistema natural)

Desarrollar de prueba de concepto de solucion Biomimetica
Iterar solucion Biomimeética
Integrar criterios de desarrollo de producto
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EJEMPLO




METODOLOGIA:

:COMO REDUCIR EL
ARRASTRE AL REMAR?




METODOLOGIA:

GENERAR UN MECANISMO
QUE PERMITA REMAR MAS
EFICIENTEMENTE BASADO
EN MUSCULOS
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DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTUDIADO
COMPONENTES

(D) Xenopus laevis tracing
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DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTUDIADO
RELACIONES

(¢)  ankle and foot detail

ankle joint centre of

rotation foot centroid



METODOLOGIA:

RELACIONES

(a) generalized rowing animal
muscle

oar blade
or fin




METODOLOGIA:

DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTUDIADO
PARAMETROS

Table 1. Summary of simplifying assumptions made in the analytical versus experimental approaches used.

musculo-robotic experiments

property included analytical model (in silico-robotic and in vitro-robotic)
muscle activation dynamics absent present
.Muscle force—length effects et S D oo s e
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Muid drag effects R eeeeee oot wirsnsne SN
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DESCRIPCION DEL SISTEMA ESTUDIADO
CONSTRUCCION DEL MODELO BIOMIMETICO (REPLICA)

(d)
(1)

Richards CT, Clemente CJ.
2013 Built for rowing: frog muscle is tuned to limb morphology to power swimming. J R Soc Interface 10: 20130236.
http://dx.doi.org/10.1098/rsif.2013.0236



http://dx.doi.org/10.1098/rsif.2013.0236
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DESAFIOCONJUNTO




BIOMIMETICA:

"ORTESIS"”

Apoyo u otro dispositivo externo (aparato) aplicado
al cuerpo para modificar los aspectos funcionales o
estructurales del sistema neuromusculoesque

etico

(La palabra ortesis deriva del griego ortho (0pBwc), que significa recto o enderezar.)
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METODOLOGIA

INVESTIGACION PRIMARIA
Plantear problema
~ecopilar soluciones de la naturaleza a problemas analogos
Cenerar un catalogo de soluciones
=stablecer solucion mas viable

INVESTIGACION SECUNDARIA
Describir el sistema estudiado, sus componentes y su funcionamiento
Identificar su principio y sus parametros
Construir modelo Biomimético (Reéplica del sistema natural)

DESARROLLO DE PRODUCTO
Desarrollar de prueba de concepto de solucion Biomimetica
Iterar solucion Biomimeética
Integrar criterios de desarrollo de producto
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BIOMIMETICA:

ORTESIS DE RESPUESTA RAPIDA

ORTESIS PARA
INMOVILIZACION RAPIDA Y
SEGURA DE ARTICULACIONES
EN CASOS DE EMERGENCIA.
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NECESIDAD:

MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

V
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METODOLOGIA

INVESTIGACION PRIMARIA
Plantear problema
Recopilar soluciones de la naturaleza a problemas analogos
Generar un catalogo de soluciones
=stablecer solucion mas viable

INVESTIGACION SECUNDARIA
Describir el sistema estudiado, sus componentes y su funcionamiento
Identificar su principio y sus parametros
Construir modelo Biomimético (Reéplica del sistema natural)

DESARROLLO DE PRODUCTO
Desarrollar de prueba de concepto de solucion Biomimetica
Iterar solucion Biomimeética
Integrar criterios de desarrollo de producto
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RECOPILACION DE SOLUCIONES ANALOGAS
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO
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RECOPILACION DE SOLUCIONES ANALOGAS
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO
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GENERACION DE CATALOGO
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO
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GENERACION DE CATALOGO
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GENERACION DE CATALOGO
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

Figuwee 1. Arrengement of tendems in perching brdh. The sendons Shat join the maches of
the wpper Segg o the s entonsd hebinnd the anble; when the ed brwers el om 2 beanch,
the tevddonn are palied and e saes atomatically chme.




DIS[ING
BIOMIMETICA: UCHILE

GENERACION DE CATALOGO
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO
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Figwere 3,
the wpper Segg o the s entonsd hebinnd the anble; when the ed brwers el om 2 beanch,
the tevddonn are palied and e saes atomatically chme.
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GENERACION DE CATALOGO
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO
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Figuwee 1. Arrengement of tendems in perching brdh. The sendons Shat join the maches of
the wpper begg 4o the des entonsd hebind the anble; when the bed bowers il om 2 beanch,
the tevadons are palied and e sors atomatically che,

Comparative Skull Study
Dog, Lateral View
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GENERACION DE CATALOGO
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

Figuwee 1. Arrengement of tendems in perching brdh. The sendons Shat join the maches of
the wpper Segg o the s entonsd hebinnd the anble; when the ed brwers el om 2 beanch,
the tevddonn are palied and e saes atomatically chme.

Comparative Skull Study
Dog, Lateral View
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GENERACION DE CATALOGO
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO
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the tevddonn are palied and e saes atomatically chme.

Comparative Skull Study
Dog, Lateral View
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GENERACION DE CATALOGO DE SOLUCIONES
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

Figuwee 1. Arrengement of tendems in perching brdh. The sendons Shat join the maches of
the wpper Segg o the s entonsd hebinnd the anble; when the ed brwers el om 2 beanch,
the tevddonn are palied and e saes atomatically chme.

Comparative Skull Study
Dog, Lateral View

Huan or Odewtsmucbey sonarse F. wame Maroous O axo Croun 5
o, m., exiemee suiclo of manddles; £, m., Scror masdes of ligter; 1., teados; ¢, pl, plane of weados
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GENERACION DE CATALOGO DE SOLUCIONES
MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

ALTERACION
GEOMETRICA
POR CAMBIO DE
TURGENCIA
CELULAR POR
DESHIDRATACION

Figuwee 1. Arrengement of tendems in perching brdh. The sendons Shat join the maches of
the wpper Segg o the s entonsd hebinnd the anble; when the ed brwers el om 2 beanch,
the tenadonn are pelled and Dhe soes atematically chme.

Comparative Skull Study
Dog, Lateral View

Huan or Odewtsmucbey sonarse F. wame Maroous O axo Croun
o, m, exiemee suiclos of maoddles; A, m., Screr masdes of ligter; 1., txados; ¢, pl., plase of weados



BIOMIMETICA:

MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

ALTERACION
GEOMETRICA
POR CAMBIO DE
TURGENCIA
CELULAR POR
DESHIDRATACION

Comparative Skull Study
Dog, Lateral View

AGARRE POR
MECANISMO
DE TENDON
DE BLOQUEO

Huan or Odewrmacbes svnarse F. v Maroous Omoe a0 Cuonn
o, m, exiemoe suiclo of masddles; £, m., Screr masden of licter; 1., txadoe; ¢, pl,, place of eadon



BIOMIMETICA:

MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

ALTERACION ACUMULAQON Y
GEOMETRICA AGARRE POR LIBERAC,ION DE
POR CAMBIO DE MECANISMO ENERGIA POR

TURGENCIA DE TENDON MECANISMO DE
CELULAR POR DE BLOQUEO RESORTE Y

DESHIDRATACION PESTILLO

Comparative Skull Study
Dog, Lateral View

Modars Huan or Odewsmucbey sonare F. worme Maroosus Oreoe avo Cuoun
o, m., exiemoe suiclos of manddles; A, m., Scror masdes of Licter; 1., teadoe; ¢, pf, place of wadon



BIOMIMETICA:

MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

ALTERACION ACUMULAQON Y
GEOMETRICA AGARRE POR LIBERAQION DE
POR CAMBIO DE MECANISMO ENERGIA POR
TURGENCIA DE TENDON MECANISMO DE
CELULAR POR DE BLOQUEO RESORTE Y
DESHIDRATACION PESTILLO

BLOQUEO DE
ARTICULACION POR Y
COMPRESION
MUSCULAR

Huan or Odewsmucbey sonare F. worme Maroosus Oreoe avo Cuoun
o, m., exiemee suicles of manddles; £, m., Screr masdien of licter; v, teadoe; ¢, pf,, place of weadon



BIOMIMETICA:

MECANISMO AUTOBLOQUEANTE DE CIERRE RAPIDO

ALTERACION
GEOMETRICA
POR CAMBIO DE
TURGENCIA
CELULAR POR
DESHIDRATACION

AGARRE POR
MECANISMO
DE TENDON
DE BLOQUEO

BLOQUEO DE
ARTICULACION POR
COMPRESION
MUSCULAR

ACUMULACION Y
LIBERACION DE
ENERGIA POR
MECANISMO DE

RESORTE Y
PESTILLO

CIERRE VELOZ POR
MECANISMO
COMBINADO DE
CATAPULTA, PESTILLO
Y GATILLO
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METODOLOGIA

INVESTIGACION PRIMARIA
Plantear problema
Recopilar soluciones de la naturaleza a problemas analogos
Generar un catalogo de soluciones
—stablecer solucidon mas viable

INVESTIGACION SECUNDARIA
Describir el sistema estudiado, sus componentes y su funcionamiento
‘dentificar su principio y sus parametros
Construir modelo Biomimético (Réplica del sistema natural)

DESARROLLO DE PRODUCTO
Desarrollar de prueba de concepto de solucion Biomimetica
Iterar solucion Biomimeética
Integrar criterios de desarrollo de producto
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ESTABLECER SOLUCION MAS VIABLE...

OUTUBE
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ESTABLECER SOLUCION MAS VIABLE...
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10 MINUTOS

EN BASE A LOS CRITERIOS DEL PROBLEMA

NMOVILIZACION DE ARTICULACIONES
RAPIDA

SEGURA
PARA CASOS DE EMERGENCIA




BIOMIMETICA:

10 MINUTOS

EN BASE A LOS CRITERIOS DEL PROBLEMA

NMOVILIZACION DE ARTICULACIONES
RAPIDA

SEGURA
PARA CASOS DE EMERGENCIA

...PARA SER IMPRESA EN FDM
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ESTABLECER SOLUCION MAS VIABLE

EN BASE A LOS CRITERIOS DEL PROBLEMA
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ESTABLECER SOLUCION MAS VIABLE
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ESTABLECER SOLUCION MAS VIABLE

EN BASE A LOS CRITERIOS DEL PROBLEMA

Brazo Izquierdo Brazo Derecho
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ESTABLECER SOLUCION MAS VIABLE

EN BASE A LOS CRITERIOS DEL PROBLEMA

Brazo Izquierdo Brazo Derecho



BIOMIMETICA:

40 MINUTOS

el sistema estudiado, sus componentes y su func:|onam|ento
Su principio y sus parametros \
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ACTIVIDAD 2

40 MINUTOS

ANIMAL p . SOLUCION

MECANISMOS < > PRINCIPIO

COMPONENTES -« »LISTA DE PARTES

RELACIONES -« » PARAMETROS




BIOMIMETICA:

45 MINUTOS

WYes CRINGT EATHEN

e
e

Cemstruir modelo Biomimético %
(Replica del sistema natural)




BIOMIMETICA:

30 MINUTOS

2 minutos por equipo

Area de trabajo (codo, mufeca, dedo, pulgar)
Referente (animal, componentes y relaciones)
Parametros
Replica




BIOMIMETICA:

45 MINUTOS

'ﬁMPR~

INTTTRODUICCION A (LA IMPRESION POR FDM
Insizlacion e SeifwalIe

N\ .5 .Q"-.

ACORCEREIGIET 1oRClcllin presion en:FABLAB
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PROXIMA SESION

INVESTIGACION PRIMARIA
Plantear problema
Recopilar soluciones de la naturaleza a problemas analogos
Generar un catalogo de soluciones
Establecer solucion mas viable

INVESTIGACION SECUNDARIA
Describir el sistema estudiado, sus componentes y su funcionamiento
Identificar su principio y sus parametros
Construir modelo Biomimético (Reéplica del sistema natural)

DESARROLLO DE PRODUCTO
Desarrollar de prueba de concepto de solucion Biomimeética
'terar solucion Biomimetica
ntegrar criterios de desarrollo de producto
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TAREA

REALIZAR DURANTE LA SEMANA
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