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CONCEPTO DE TENSION UNITARIA

= Tension es la fuerza que se transmite por unidad de area de
la seccion.

Para elementos sometidos a esfuerzo normal (axial)
Unicamente la tension axial se define como:

Siendo

O (sigma) la tension en kg/cm?

N (kg) el esfuerzo normal que se transmite a través de la
seccion transversal.

A (cm?) es el area en de la seccion transversal.
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CONCEPTO DE DEFORMACION UNITARIA

Se refiere a la deformacion que experimenta cada unidad de
longitud del elemento original

€ es la deformacion unitaria.

8 (cm) es la deformacion global que ha sufrido el
elemento.

L (cm) la longitud real del elemento.

]
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RELACIONES TENSION-DEFORMACION
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G Fractura
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T Fractura

Zona de Endurecimiento ) Estriccion

Sy €a

ZONA LINEAL-ELASTICO:

Tensiones y deformaciones son proporcionales.
Las deformaciones son recuperables.
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RELACIONES TENSION-DEFORMACION

Fractura

'
Zona de Endurecimiento . Estriccion

&y G

ZONA DE FLUENCIA:

Se produce una deformacion brusca de la probeta sin
incremento de la carga aplicada.
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r Fractura
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Zona de Endurecimiento : Estriccion
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ZONAS DE ENDURECIMIENTO Y ESTRICCION:
Las deformaciones se recupera parcialmente, dejando al

elemento deformado en forma permanente.
Dichas deformaciones se van acumulando hasta la rotura.

RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES

LEY DE HOOKE

Esta ley relaciona las tensiones con las deformaciones de los
materiales.

Del experimento se concluye que G
las tensiones y deformaciones

unitarias son proporcionales. Lo

que se expresa mediante la relacion
tension-deformacion.

carga

c=Eeg
(o} descarga

=— — o=E¢

(]

Siendo: €
O (sigma) la tension en kg/cm?

E (kg/cm?) modulo de elasticidad, que es una constante para
cada material.

£ es la deformacion unitaria.
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TN
O

adm

IN
Q
IA
Q

Siendo:

O; tension de trabajo de la barra en kg/cm?2,

Oadm tension admisible del material en kg/cm?. l N

I8 1L e T

RESISTENCIAS DE MATERIALES
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DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION
TENSION ADMISIBLE EN ACERO

Para el acero A37-24ES:

o, = 2400 kg/cm?
FS =1,66...
c = 1440 kg/cm?

adm
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Gadm 2 Gy

N
Gadm 2 A m ai

Siendo
O,am (kg/cm?) la tension admisible del material N
o, (kg/cm?) la tension de trabajo
(

N kg) el esfuerzo normal que se transmite a través de
la seccion transversal.

A (cm?) es el area en de la seccion transversal.

RESISTENCIAS DE MATERIALES
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DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION

1 2

o —2om N

N

Seccion 1 Seccidn 2

En la seccion 2 existe concentraciones de tensiones por
discontinuidad del material

z
M T
122722
z
z
Mraars
z
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1 2

N <— o —=m N

SECCION 1 = A, SECCION 2 = A,

1.377 kg /cm? = 0,85 *1.620 kg /cm?

Mddulo de Elasticidad 2.100.000 kg/cm?

RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES
DISENO DE ELEMENTOS DE ACERO EN TRACCION
Adis = kct * A
6dis = kct * 6adm kct =0,85
Acero A 37-24 ES
1.224 kg/cm? = 0,85 * 1.440 kg / cm?
Acero A 42-27 ES
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DISENO DE ELEMENTOS DE ACERO EN TRACCION

S I

Fuente: www.cintac.cl
CINTAC
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DISENO DE ELEMENTOS MADERA EN TRACCION
Adis = kct * A

_ *
Gdis - kct Y

adm

FACTORES K,

Uniones clavadas .................... 0,8

Uniones apernada ................... 0,7

Uniones con conectores ............ 0,5 =

metalicos pr—
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Especie Tipo de Tension G admisible
Flexion 86,00 kg/cm?
Coigiie Traccion paralela 52,00 kg/cm?
Rauli Compresion paralela 66,00 kg/cm?
Roble Compresion normal 28,00 kg/cm?
Cizalle 8,60 kg/cm?
Modulo de Elasticidad en Flexion 91.000 kg/cm?
Flexion 55,00 kg/cm?
Alamo Traccion paralela 33,00 kg/cm?
Pino Compresion paralela 41,00 kg/cm?
Radiata Compresion normal 19,00 kg/cm?
Cizalle 6,20 kg/cm?
Moédulo de Elasticidad en Flexion 55.000 kg/cm?

Fuente: Libro Fundamentos de Ingenieria Estructural. R. Riddell - P. Hidalgo
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DISENO DE ELEMENTOS MADERA EN TRACCION

Home | MSD | Produ

Preguntas Frecuentes Catiloges

¥ Estructural

Madera estructural con valores de resistencia que permiten calcular
estructuras con eficiencia y sequridad.
Disefiada espedialmente para usos donde se requiere

Cantacto | Otros Paises

b

4

cubrir luces de hasta 4.88m.

Especificaciones Técnicas

T 1L BT

Escuadrias Tolerancia Plezas Peso
oerer (mm) ?“-»‘3:7 lc'x (mm) ?-:‘3.'7 pauets "l
23 41 65 24 0/+2 -0/+2 192 418
2x4 41 90 24 -0/+2 0/+2 120 5.58
26 41 138 40 -0/+2 0/+2 84 13.93 \
6 41 138 488 -0/+2 -0/+2 84 16.73
8 41 185 40 -0/+2 “0/+2 60 18.58 \
Clase o Grado F§ Fep Fen Fv Eprom Ek
Estructural MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
BS EN 338 Cl6 53 32 68 22 067 8000 5400
C24 75 45 79 24 071 10.800 7.200
NCh1207 G2 40 20 40 25 04 7.000 4.690

Condiciones: Contenido de humedad 12%, duracidn carga 50 afios, altura viga 300mm,

Fuente: Catalogos MSD Estructural - Madera Arauco
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Factores Kct

Uniones clavadas ...........c.c...... 0,8
Uniones apernada ................... 0,7
Uniones con conectores ............ 0,5
metalicos
Clase o Grado FF Fp Fep Fon Ry Epom Bk
Estructural MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa

BSEN 338 G16 53 32 68 22 067 8000 5400
G4 75 45 79 24 071 10800 7.200
NCh1207 G2 40 20 40 25 04 7000 46%

Condiciones: i 12%, duraci altura viga 300mm.
Tipo de Tension O admisible
Traccion paralela 20 kg/cm?

Uniones clavadas 16 kg/cm?

Uniones apernadas 14 kg/cm?

Uniones con conectores metalicos 10 kg/cm?

RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES

DETERMINACION DE VARIACION DE LONGITUD DE LOS
ELEMENTOS SOMETIDOS A TRACCION

DEFORMACION UNITARIA

€= L VARIACION DE LOGITUD
TENSION UNITARIA
N )
N =B
A

LEY DE HOOKE 5 - NL

E=g — o=Ee
€
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EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION

500 kg

RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION

ANALISIS TENSIONAL
METODO DE LOS NUDOS o METODO DE LAS SECCIONES

1500 kg/ 500 kg :
E p}l ED l
A Wes E A
- EA S :
AE -7
;| IE—
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EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION

500 kg
A &)
500 kg /\ 500 kg
l 1118 kg C 1MekgC l
E
/< 500 kg T i
1677 kg C 559 kg C 559 kg C 1677 kg C
A (e
o 1500 kg T 1500 kg T
T B
750 kg 750 kg

I8 1L e T

RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES
EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION
N = 1.500 kg N
o > —
adm A
DISENO EN ACERO
Comprobar la factibilidad de un perfil
Perfil canal z 80/40/3 A= 4,50 cm?
0,85+ 1.440<8_» 1:300kg
cm® 4,50cm
122458 533333 K€
cm cm
ES FACTIBLE

Profesor: Jing Chang Lou
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EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION

N = 1.500 kg

(o > —
adm A
DISENO EN ACERO N
Buscar el area necesaria A= G
adm
1.500 kg —122 om?

~0.85%1.440 kg/ cm’

Soluciones: Perfil }L 40/40/4 A=1,35cm?
m 40/40/3 A=4,21 cm?
@ 20e=3 A=451cm
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RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION
N = 1.500 kg NL
§=—0
AE

DEFORMACION

Perfil canal /E 80/40/3 A=4,50 cm?

~ 1.500 kg * 300 cm
4,50 cm* * 2.100.000 kg / cm?

8 =0,047cm

Profesor: Jing Chang Lou
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EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION

N = 1.500 kg S

Gadm 2 X
DISENO EN MADERA

Comprobar la factibilidad de una seccion

En madera pino, para una seccion N 2”x8” cepillado con una
solucion clavada kt = 0,8

0,8*20 kg22 1.500 kg
cm® 41cm*18,5cm

K8 519,77 K8
cm

16 >
cm?

NO ES FACTIBLE
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EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION

N = 1.500 k N
8 Gadm 2 X
DISENO EN MADERA N
Buscar el area necesaria A=
Gadm

En madera pino, con uniones clavadas, kt =0,8

1.500 kg

=205 _9375cm’
0,8 * 20 kg/ cm’

Soluciones:  2”x10” A =94,30 cm?
2x2”x6” A=113,16 cm?

Profesor: Jing Chang Lou

14



UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO ~ DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA

ESTRUCTURAS |

RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN TRACCION
N = 1.500 kg NL

= A
DEFORMACION

Seccion 2”x10” A=94,30 cm?

1.500 kg * 300 cm

5=
94,30 cm’ * 46.900 kg / cm*

6=0,101cm

TI1L BT
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