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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

Son aquellas estructuras compuestas por medio de piezas
rectas, solidas y esbeltas, convenientemente vinculadas
entre si de tal manera que cualquier forma posible
resulte de la combinacion de sistemas triangulados.
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

Constan de elementos rectos conectados en nudos
localizados en los extremos de los elementos

Los elementos de estas estructuras estan sometidos a dos
fuerzas iguales y opuestas dirigidas a lo largo del

elemento

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

UNIDAD BASICA

(3]

BN EUEN e ey NN D EUE B e e

Profesor: Jing Chang Lou



UNIVERSIDAD DE CHILE FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA

ESTRUCTURAS |

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

UNIDAD BASICA
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

UNIDAD BASICA

N° Barras = 2 * N° nupos - 3
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ESTRUCTURA COMPLETA 6 ISOSTATICA
b=2n-3

n = numero de nudos
b = numero de barras

b=(2*9)-3 ®
b=15

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

ESTRUCTURA INCOMPLETA 6 HIPOSTATICA
b<2n-3

n = numero de nudos
b = numero de barras

b<(2*8)-3
b<13
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ESTRUCTURA SUPERABUNDANTE 6 SUPERESTATICA
b>2n-3

n = numero de nudos
b = numero de barras

b>(2%*9)-3
b>15

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

CLASIFICACION

= VIGA DE CELOSIA O RETICULADA
= CERCHAS

= ARCOS Y PORTICOS

= MENSULAS O MARQUESINAS
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CERCHA VIGA DE CELOSIA
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LANTA INDUSTRIAL CULTIVOS MARINOS. CHILOE, CHILE
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~ ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
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VIGAS DE-CELOSIA o RETICULADA
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CENTRO DE FORMACION OCUPACIONAL DE CASTELLON. ESPANA

i EEs

= ) VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA

‘GIMNASIO COLEGIO N. SRA DE LAS MARAVILLAS. MADRID, ESPANA
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BARRAS ARTICULAD
///

ESTRUCTURAS A BASE

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA

‘ EDIFICIO DIEGO PORTALES. SANTIAGO, CHILE (1972)

R R

TICULADA.

‘ PUENTE TOLEDO SOBRE EL RIO COPIAPO. CHILE (1851)
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‘ PUENTE FERROVIARIO A LA SALIDA DE BENICASSIM, ESPANA
R sl o\ W4 »
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3AS DE CELOSIA 0 RETICULADA

‘ PUENTE SOBRE EL RIO DUERO EN SORIA, ESPANA

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA ;
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‘ PUENTE SOBRE EL RIO DUERO EN ZAMORA, ESPANA (1933) \
> oI J

BLRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA

‘ PUENTE SOBRE EL ARROYO SALADO, ESPANA \

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

ARMADURAS
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VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA
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‘ PUENTE SOBRE EL ARROYO SALADO, ESPANA

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA

b

PUENTE SOBRE EL RIO SOGAMOSO. M. DE ZAPATOCA, COLOMBIA

“a 4
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VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA

‘ PUENTE FERROVIARIO \

‘PUENTE FERROVIARIO
; g: 2
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‘ PUENTE COLGANTE. NORTE DE DALIANG, CHINA \

r-r_%E&Ri‘CTURAS A BASE DE BARRAS-AR
ADU

VIGAS.DE-CELOSIA o RETICULADA

‘ PUENTE COLGANTE \

ESTR URAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

ARMABURAS
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VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA
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‘ANTIGUO PUENTE EN LAS AFUERAS DE SAO PAULO, BRASIL \

SANTA LAURA (1870) \

NTIGUAS SALITRERA

L

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
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‘ ESTRUCTURAS DE TECHUMBRE \

CERCHA

‘ ESTRUCTURA TIPICA PARA TECHUMBRE \
g s RS 2
\ : 3
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S DE CHILLAN, CHILE \
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CERCHA o MARQUESIN

‘ ESTACION DEL FERROCARRIL DE NICARAGUA (1888)
; €
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JOHN HANCOCK CENTER (1966) - Chicago EEUU - Skidmore, Owings y Merrill
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HOTEL DE LAS ARTES (1992) Barcelona, Espafia - Skidmore, Owings & Merrill
»
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‘ SWISS RE TOWER (2004) - Londres, Gran Bretafa - N. Foster
3 3 -« 4 =€ 1154 :
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

ARMADURAS

METODO DE ANALISIS

= METODO DE LOS NUDOS

= METODO DE RITTER O DE LAS SECCIONES
= METODO DE CREMONA

Profesor: Jing Chang Lou
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LOS NUDOS

Profesor: Jing Chang Lou

21



UNIVERSIDAD DE CHILE

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA

ESTRUCTURAS |
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LOS NUDOS

EJEMPLO
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NUDOS A EVALUAR

foo kg . Vg o lsoo kg
58 ~_FD
EV&ED \

METODO DE LOS NUDOS

ARTICULADAS
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: F
PAG | PAG
EA Ty w .7 FB S.
, BD¢ BF /
AE S o
A BE ™
o ’ ———————————————— é\slé ———————————————— é\ ¢
AB BA B BC CB
750 kg 750 kgT
ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LOS NUDOS
NUDO A N
Z Fy=0 0.75 e -
— A /0‘
750kg — AE* sena.=0 N —_—
_ 2B
AE * sena = 750kg 750 kg
E _ 750kg » 1.50 ¥
sen26,56°
— 0,75 o
AE=1.677,34 kg tg o= 150 o =26,56
ZFX =0 lsowg
AB—AE*coso =0 rm - ";E:V« lm .
AB=1.677,34 kg*c0s2656° .---_ ‘T 3
p— I’ F\ = w! . o i
AB =1.500,32 kg Y S saly X
\\\ TTSO‘:; /' £ 7;: KgT
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EA * cos 26,56°—EB * cos 26,56°— ED * c0s 26,56°= 0
EA * cos 26,56°=EB * cos 26,56°+ ED * cos 26,56°= 0

l ED

1.677,34 kg —ED = EB E Asa"
_____EX&E DT
zeﬁﬂ YQW

z Fy=0 ¥ EA EB

EA * sen26,56°+EB * sen26,56°—ED * sen26,56°—500kg = 0

lsnn ke
D

~ LA

7

500 kg

750kg + EB * sen26,56°—ED * sen26,56°—500kg = 0

T S

250kg = —EB * sen26,56°+ED * sen26,56° [ e, [
— — 250kg - .
ED=EB+———>_ G4
sen26,56° Sl -
TWJ‘:; v 7;: kgT
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

ARMADURAS METODO DE LOS NUDOS
NUDO E
ZFX =0

1.677,34kg —ED =EB ...(a)
250 kg

= ED=EB+——Mm— ...
sz 0 sen26,56° (b)
500 kg
Reemplazando (b) en (a) .’
_ 250kg | = By
1.677,34kg—|EB+——=— | =EB
sen26,56° E 26,56°
_ _ Sk Sk - Al sl
1.677,34 kg—EB—Lkg =E 26,56° fze,seﬁ
sen26,56°
_ L7 EA EB
1.67734kg——220K8 __,+Fg )
sen26,56° lSDOkg
559,11 kg =EB TN
’I 1590 kg \‘ Yos - lsaa kg
l\ 3 7 'l WY
Reemplazando este valor en (b) \ i N \
— et S g
ED =1.118,22 kg T":-; """""""" I O T
750 kg 750 kg
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NUDO D 500 ke
ZFX =0
DE * c0526,56° — DF * €0526,56°=0 ,,,,,T,P! ,,,,,,,
—— 26,56° \ ,f 26,56°
DE =DF =1.118,22 kg
# DE D
ZFy =0 o NS
’ vDB
—500kg — DB + DE * sen26,56°+DF * sen26,56°= 0
—500kg — DB +1.118,22 kg * sen26,56°+1.118,22 kg * sen26,56°= 0
— // fﬂu:;\\
DB =500 kg +500 kg —500 kg fon
— \ AR
— 500 key, - oo 4 500 k
DB =500 kg E lz s 'ZL g
AT
A L3 Wﬁ‘ ; N c
f’, """""""""" a;én;:’ 77777777777 rta;_A
Tm kg 750 kgT

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LOS NUDOS

500 kg

RESULTADOS

500 kg / \ 500 kgqv ﬂ‘ i ’i |

1118 kg C 1118 kg C l
F

X
500 kg T

1677 kg C 559 kg C 559 kg C 1677 kg C
A/ / % c
g 1500 kg T 1500 kg T
T B
750 kg 750 kg
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
METODO DE LOS NUDOS
METODO DE LOS NUDOS - ESTATICA GRAFICA

ARMADURAS

NUDO A NUDO D

: 1677 i Nig l,,
re
A
5 2 )( D
¥ e
. s i DB :
‘ 1500 ’
| |
NUDO E b NUDO B 60!
it BF
1500 = .
L. =aly
o BC)
EV4E 559)& B
Y —
EB
i \\‘ ) 559

" 500

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
METODO DE CREMONA

ARMADURAS

METODO DE CREMONA - ESTATICA GRAFICA

500

ED
[ e 50
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LAS SECCIONES
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LAS SECCIONES

SECCION 1

Profesor: Jing Chang Lou
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SECCION 1
ZME =0
750kg * 1,5m — AB* 0,75m = 0

750kg * 1,5m
0,75m

&
o
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LAS SECCIONES

d1 _ 3m
sen26,56° ~ sen90°

o
- 26,56
d=134 c/ i -

ZMB =0 | 1,5m | 1,5m ‘
1 1 1

750kg * 3m — 500kg * 1,5m —ED * d; = 0

2.250kgm —750kgm—ED*d, =0
_ 1.500kgm
d1
— 1.500kgm
1,34m

ED =1.119,40kg
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m
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>
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o
3
[sx)

Profesor: Jing Chang Lou

28



UNIVERSIDAD DE CHILE FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO DEPARTAMENTO DE ARQUITECTURA

ESTRUCTURAS |
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ARMADURAS METODO DE LAS SECCIONES
dz _ 3m O\“ £
$en26,56°  sen90°
dy =134
D My=0 A | s
| 15m [ 1,5m i
500kg *1,5m—EB*d, =0 ' 1 |
_ D
750kgm—EB*d; =0 500kgi AT T
25 _ 750kem S '
d;
—  750kgm
EB =
1,34m

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LAS SECCIONES

SECCION 2
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E o
SECCION 2 //93 d
d _ 3m i N\
sen26,56° - sen90° \ 26,56° : \“
A | ;]
d; =1,34 | 1,5m | 1,5m i
1 1 i

D Mg=0

750kg * 3m—AE* d; =0

_ 2.250kg
1,34m

Al
m

AE =1.679,10 kg
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LAS SECCIONES

SECCION 3
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SECCION 3

d3 3m

$en26,56°  sen90°
d; =1,34

‘ , . ‘.“3;0.111 d3
| | Ve

750kg * 6m +BE * dy — 500kg * 4,5m — 500kg * 3m—BD * 3m =0

BD - 4500kgm + 750kgm — 2250kgm — 1500kgm
3m
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A

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS METODO DE LAS SECCIONES

500 kg

500kg
D 1 i \ 1 \
s 119kgc/\1 119kgc | 300ke
E 500kg T F
1679kg C 559kg C 550kg C  1679kg C

/ 1500kg T \/ 1500kg T s
B

W”Okg RESULTADO 720k
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS ANALISIS TENSIONAL

EJEMPLOS: TRACCIONY COMPRESION EN LAS BARRAS
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS ANALISIS TENSIONAL

EJEMPLOS: TRACCIONY COMPRESION EN LAS BARRAS
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS ANALISIS TENSIONAL

EJEMPLOS: TRACCIONY COMPRESION EN LAS BARRAS
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS
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