UNIVERSIDAD DE CHILE FACULTAD DE ARQUITECTURAY URBANISMO DEPTO. CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

GUIA N°4 - RESULTADOS

Profesores: Verdnica Veas B. - Jing Chang Lou

Ayudante: Elisabeth Avalos - Preeti Bellani

VIGA MET i VIGA MET i VIGA MET ]
< < < < DATOS:
: : i : i 3l 8
= = = 2T O Pesos:
N i = 2
VIGA HA 20/50 VIGA HA VIGA HA 20/50 Enwg_adp *S. Uso 2?0 kg/m
! ! 20/50 ! ! Hormigén = 2500 kg/m
i i i i LOsa HA + S. Uso = 550 kg/m?
° ° ° ° Se desprecia el peso propio de las vigas metdlicas
o 0 o o
& 5 i & Klll 8
< <|i| T =T T < <|li| < Acero A37-24ES
T T - - T T
S s m i g g Fds = 1.440 kg/cm?
S s g ‘g > > Es =2.100.000 kg/cm?
> >
MURO H.A. e= 20 CM VIGA MET MURO H.A. e= 20 CM Hormigén H-20
@ Fdc =67 kg/cm?
<8 <8 <8 <8l 8 Ec =200.000 kg/cm?
=8 E sl ™ = | T 3] ﬁ S8 <2
VIGA MET VIGA MET VIGA MET . .
s s t ] Flecha admisible segiin norma
4,50 2,00 2,00 2,00 4,50 Ymax =L/300
VIGA EJE 2
qz2=1237,5 kgml Q2= 1237,5 kgml
q1 =437,5 kgml
Comprobacion por deformacion
y_,= 600 =2cm
2,25 2,25 20 [ 20 | 20 2,25 2,25 adm ———
300
24375
1732,83 15625 3020.26 y max en tramo central de la viga
437,5
Q 15625 1732,83 y max = - 23PL° SgL4 4+ MLz ML?
\ 4375 648El 384EI 16 El 16 El
3020,26 ’ 24375 s
x=176 ' = —bh*
T 289? 2896,72 12
M I = 208.333,33 cm”
1103,28 1103,28
1372,44 1322,02 1372,44
ymax= 0,06 cm
0,06 cm £ 2cm
d
0,04
VIGA EJE B VIGA EJE 1
P =797 kg P = 1500 kg
% N3
Disefio por deformacién
Yadra 600 =2cm
15| 225 | 225 200 | 200 | 200 adm 00
y=2cm= 5x 1500 x 600°
2386 1500 648 x 21000000 x |
Q Q 1500 1500
796 ~_| 2647
1546 1500
ii.« 2344 2000 2000 1= 595,23 cm*— Aplicando tabla nos da Perfil IPE 180
1757 con 1=1320 cm*
F|
M M
1307 1000 Con el perfil IPE 180 la viga desciende 0,9 cm.
d d 4
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Deformacion en vigas
ESTRUCTURAS 2

profesores: Veronica Veas - Jing Chang Lou ayudantes: Preeti Bellani - Elisabeth Avalos

Deformacion en vigas
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Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2

CARGAS

P=250kg/m? *2m*2,25m=1125kg
=250 kg/m?*0,75 m+2500 kg/m?**0,20 m* 0,50 m = 437,50 kg/ml

q, =550 kg/m”*2,25 m=1237,50 kg/ml

‘ :ﬁ- ﬁ-: g g :ﬁ- ;1

2 g 3| [ i x|

I g [ & 3|l

= S| s 2|

| | | |

\ \ \ \

‘ : VIGA HA 20/50 :

< VIGAHAZOI50 . .

= 1 I ! IE 1 5

LAE i I 3 |2 F Bl
'_1_'_'761\7.&7_'_'_\1_ = —VIGAMET "L VIGA MET '_L_

7t 4,50 7 2,00 7 2,00%2,00 i 4,50 s

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2 TEOREMA DE LOS TRES MOMENTOS O CLAPEYRON
My *Ly +2Mg * (Ly +L5) + Mc *Ly =6* (Tey + Tey)

7»%4, 50%2,00%2,00%2,004

2Mg " (Ly +Lp) + Mc "Ly =67 (Tey + Tez)

Mg "Ly +2M¢ * (L +L3) =6 (Tcz + Tez)
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Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2 TEOREMA DE LOS TRES MOMENTOS O CLAPEYRON
MA *L1 +2MB *(L1 +L2)+Mc *LZ =6*(Tc1 +Tcz)

Mc

L L &
7%,50 1L 2,00 ﬂL 2,00 1‘ z,ooﬁ/ié

3 3 3 2
0*L1+2MB*(L1+L2)+MC*L2:6*[q1|‘1 L2 Gka” Pl J

24 192 24 9

437,5* €,5° ,5%1237,5* ¢5° | 4375 6’ | 125* 6’
24 192 24 9
2Mg *10,5+6M¢ = 6 *13035,27

2MB*(4,5+6)+MC*6=6*(

21Mg +6Mc = 78211,62 Mg =Mc =M
27M =7821162
M = 2896,72 kgm

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2

qi

M
L L} M7 T

1 - 1
L1 La=

L 4 | | | | |
7 4,50 1 A—2,00——2,00——2,00—

PROFESOR : VERONICA VEAS - JING CHANG LOU AYUDANTE: PREETIBELLANI - ELISABETH AVALOS



UNIVERSIDAD DE CHILE

- FACULTAD DE ARQUITECTURA'Y URBANISMO

ESTRUCTURAS |l

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2
REACCIONES - TRAMO 1

’&2

R =q1_L1+q2_L1_M

AT T4 L %—450%

4375%45 12375%45 2896,72
Ry = + -

=1732,83 kg
2 4 45
RB = q1—L1+—q2L1 +M
2 4 L
Ry, = 2370745 12375745 289672 35096
Bizq 2 4 4,5

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2
EC. GENERAL DE CORTE - TRAMO 1

2q2x5 B

Ry —q;*x—
A~ L 2

0

1732,83-437,5*x-275*x* =0

B e AE J€2752 4+ 275+1732,83
- 2%-275

Y

X; =176 m
X; =-3,35m

\E o 5

)

LN
\
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Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2
MOMENTO MAXIMO - TRAMO 1 X, =176m

2
. LXT 20X x X
M =Ry -y =S50 3

2 * 3
Myax = 1732,83 * 1,76 — 437,5+ 218" _ 271237,5 . 1767
2 4,5 6

My = 1872,44 kgm

Y

\e la \

O

[
\

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2 - p
REACCIONES - TRAMO 2 g
M I
B :ﬁ.{.P-M.{.M ‘/ | L2= | ‘
der 2 L L
7 2,00 7 2,00 T 2,00 T
 4375%6

= =S+ 1125 2243750 kg

Bder

Rs,,, =Rc,, =2437,50kg
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Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2
MOMENTO MAXIMO - TRAMO 2 x=3m

ex—qe X _pefx_tL P
MMAX:RBder X—=0 T—P (X—EJ—M

M
3 LI
vas

Mynax = 2437,50* 3 - 4375 = ~1125 *1-2896,72

Myax = 1322,02 kgm L£—2,00—1,00-¢
L/2

MOMENTO FLECTOR Xx=2m
2

X
Mwax =Rg,, “x =G " —-—M M

2
Mpax = 2437,50 *2 - 437,5 5" 2896,72 2,00
My ax = 1103,28 kgm L/3

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2
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Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE 2
FLECHA MAXIMA- TRAMO 2

I
< 1
L2=

\ |
A—2,00———2,00——2,00—

Sal,t  23PL,3 MLZ ML?
Ymax = + - -
384El  648El  16El  16El

5%4,37*600" N 23*1125*600° 289672 *600° 289672 *600°
Yimax = 384El 648E| 16El 16El

Ymax = 20,15 cm

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE B

CARGAS
H—1,50— 4,50 1, 50—+
2 « " JEN I S N — —
P =250 kg/m**2,25m*0,75 m ‘i Z\Gm ; N TE T —
+250 kg/m? *2m* 0,75 m = 796,87 kg =
i B g I
@, = 2500 kg/m’ *0,20 m*0,50 m 4 g‘:‘j* |z X I g
+250 kg/m? * 0,75 m = 437,50 kg/ml 7l | % g I
q, =550 kg/m**2,25 m=1237,50 kg/ml v A

d
r

VIGA MET

j

VIGA MET

T VIGAMET

VIGA MET

VIGA MET
VIGA HA 20/50

| |
| \ |
\ \ | |
\ \ | |
\ \ | |
\ \ | |
\ \ | |
I 2050 i VIGA HA 20/50 | mona
\ \ \ \
S 1 I . |
b= f |
o | I ‘ ‘
| | | |
| | | |
&
2 4| \ | |
\ \ | |
| | i |
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Deformacion en vigas

VIGADEL EJE B

TEOREMA DE LOS TRES MOMENTOS O CLAPEYRON

MA *L1+2MB*(L1+L2)+MC *LZ =6*(Tc1 +Tcz)

=-796,87 *1,5-500 *1,5*0,75

My

M, =-1757,80 kgm

3 3
_+%+0)

<

—+—1,50

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE B

TEOREMA DE LOS TRES MOMENTOS O CLAPEYRON

My “Ly+2Mg * (L +L) + M *L, =6*(Tey + Tep)

......

als
24

MA*L1+2MB*(L1+L2)+O*L2=6*[ +

5L +0
192

500* €535 5%1237,5* €,5°

1757,80 * 4,5+ 2Mg * (4,5+0) = 6 ( >
7910,10 + 9Mg = 6 * 4835,08
9Mg =21100,38

Mg =2344,48 kgm

192 ]
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Deformacion en vigas

VIGADEL EJE B

REACCIONES

L Ly M M
Ry=pts e T80

4,50 |

500 4,5 1237,5*4,5 1757,80 2344,48

Ry = -
A 2 4 45 45

Ry - Gt LMy My
2 4 L L

500 * 4,5 + 1237,5*4,5 1757,80 = 2344,48

RB = - +
2 4 45 45

=2386,82 kg

=2647 56 kg

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE B

MOMENTO MAXIMO

2q,X X

Ra-G*x-—"=2=0

L 2

2386,82 — 500 * x — 275 * x* =0

 —(-500) + Je 2752 - 4* 275 *2386,82
- 2*-275

X =217m

X, =-3,99m

PROFESOR : VERONICA VEAS - JING CHANG LOU
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Deformacion en vigas

VIGADEL EJE B

MOMENTO MAXIMO X1 =217m

2
. L X5 20X X X
M =M +Ry *x =-S5 3

2 * 3
Muax = —1757,80 + 2386,82 * 2,17 — 500 * 2’127 _271237,5, 217

4,5 6

Muax = 1307,67 kgm

Deformacion en vigas

VIGA DEL EJE B gz

[
[
} SF—2,17— |
} 757 ; /[ 2344
[ \ :
| H
| \O_/ |
[
[
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Deformacion en vigas

VIGA METALICA
qi

L1 L2

2
%1,50 4,50 I ovea |
| 20750 VIGA HA 20/50

[
(=]
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(=]
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