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Solucion Control N 1

DATOS
Entrepiso + S.U. = 300 kg/m?
Acero A37-24ES

Es=2.100.000 kg/cm?
fds=1440 kg/cm?

Perfil Metalico IPE 160

A = 20,10 cm?
W=109,0 cm3
= 869,0cm*

Flecha admisible segin norma:
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1a. Disenar por resistencia y deformacion la

Viga Metalica 1

Diagrama de Cuerpo Libre
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1a. Disenar por resistencia y deformacion la

Viga Metalica 1

DISENO POR RESISTENCIA DISENO POR DEFORMACION
fz% > w :—fM— W= 712228 i‘;’;gmz Flecha Admisible =L > 360=1,0cm
300 360
w = 50,63 cm3
@F% Jasany

2
ch PERFILES COSTANERAS Mrnax = —qé'— |
X Al/B/Cle P A Ix WV ix ly Wy iy X
mm kg/m | cm? cm’ em®* | cm | em'| em® | em | cm 4

J—1—e 100/50/15/3 [ 4,95 | 6,31 | 97,80 | 19,56 | 3,94 |20,52| 6,25 (1,80 |[1,72 Ymax =@L_

100/50/15/4 6,40 | 8,15 |122,50 | 24,50 | 3,88 |24,86| 7,55 1,75 |1.71 384El

125/50/15/3 5,54 | 7,06 165,50 [ 26,48 | 4,84 |22,16| 6,43 |1,77 |1,55

125/50/15/4 |7,18 | 9,15 208,70 | 33,39 | 4,78 |26,89| 7,78 |1,71 1,54 Reemplazando:

150/50/15/3 | 6,13 | 7,81 (255,30 | 34,03 | 5,72 |23,49| 6,56 1,71 |1.42
150/50/15/4 | 7,97 10,15 |323,50 | 43,13 |5,65 |2851| 7,95 168 |1.41
150/75/15/3 | 7,31 | 9,31 |336,30 | 44,84 | 6,01 |65,14|12,67 | 2,65 |2,36 1,0 = 5*4.5 * (360)4
150/75/15/4 19,54 12,15 430,10 (57,34 | 5,95 181,19/15,76 | 2,59 | 2,35 * *
175/75/15/3 | 7,90 10,06 (480,40 [54,.90 | 6,91 685212,91 | 2,61 [2.19 | 384 *2.100.000 * |
200/50/15/3 | 7,31 | 9,31 |1510,40 (51,04 | 7,40 125,51 | 6,74 | 1,66 |1,21
200/50/15/4 | 9,54 12,15 651,40 |65,14 | 7,32 |30,97| 8,18 | 1,60 | 1,21

| = 468,64 cm*

Aplicacién de Tabla

Perfil Metalico & 175/75/15/3
Wx=54,90 cm?
Ix= 480,40 cm?




1b. Determinar si es posible utilizar un perfil

IPE 160 como V. MET. 2.

VIGA METALICA 3
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1b. Determinar si es posible utilizar un perfil ‘

IPE 160 como V. MET. 2.

DISENO POR RESISTENCIA

f=M ->w=M_ w=_121500kg*cm Perfil Metalico IPE 160
w f 1440 kg/cm?2 A= 20,10 cm?
Ix= 869 cm?
w = 84,375 cm? Wx=109 cm?

Es factible por resistencia pero
supera la deformacion maxima

DISENO POR DEFORMACION
admisible

Flecha Admisible = L —=>450=1,25cm

300 360
Ymax =_23PL3
648El
Reemplazando:
y = 23 * 810 * (450)*

648 * 2.100.000 * 869

Y=1,43cm>1,25cm



envigado de piso si fuese de roble y estuviese
dispuesto a 50 cms.

1c. Determinar qué seccion deberia tener el ‘

Diagrama de Cuerpo Libre
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1c. Determinar qué seccion deberia tener el

envigado de piso si fuese de roble y estuviese
dispuesto a 50 cms.

DISENO POR RESISTENCIA DISENO POR DEFORMACION
PSS WS M W Ss e e Flecha Admisible =__ L= 150= 0,42 cm
W f g/lcm 300 360
w = 38,35 cm?3
¢ | Sy
On = 4El
Propuesta 2b=h A
Mmax = jlg_i
b= 3,86 cm b=7,7cm
Ywax =_5qL%
384E]|

Reemplazando:

| = 5*1,5*(150)*
384 * 2.100.000 * 0,42

| =298 cm*

| = bh3/12

b=4,53 cm h=9,19 cm

Se utiliza seccién definida por deformacion
ya que es la mayor



2. Calcule la flecha en x=L/2 la viga indicada ‘

Diagrama de Cuerpo Libre
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Ecuacion general de Momento

M x) = -MXx
L

Eld?y =-Mx
dx2 L

1)Eldy =-ML2 +C,
dx 2L

2)Ely=-Mx® +C; x+ C,
6L

Cuandox=0 > y=0

0=-Mx® +C; x+ C, | 2C,=0
6L

Cuandox=L »>y=0

0=-Mx3 +C, x+ C,| >C,=ML
6L 6

Reemplazando C, , C, en Ec. Flecha

2)Ely =-Mx3 + ML x
6L 6

Reemplazando en x= L/2

2)Ely=-ME +MLX | DY g = 0L
6L 6 6El
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