UNIVERSIDAD DE CHILE FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

EJEMPLO

¥ Vigualizar atributos

Marco de Hormigén Armado
Cargas de: Peso Propio

1.En Ver, Atributos,
se despliega la
siguiente ventana

Avanzadosl EF I Lineas ocultasl Otroz I

Cubiel’ta q=1 000 kg/ml E ztructura I Perfiles I Cargas
Sismo H=1000 kg
i Estructura
o . r}'\ Mimeros de loz nudos
. .22.'1.000'.00. . B Miameros de lag barras
E o
Fx=1000/00 | 3 : = Apoyos sn'ml.:-alc-s
] I 2 ] M Apopos - codigos
1 -7t S0lo para loz objetos seleccionados

.A.20/40

IIH

2.Marque los elementos del modelo que

se quieren mostrar en pantalla. A esta
ventana se puede volver en cualquier
momento para ver o dejar de ver los
distintos elementos de la estructura

| Separar
B Colores de los grupos
A Mombre de log atibutos

4.00 m

||_| L Coordenadas locales

P.H.A.20/20
| Empotrado

—a

P.H.A.20/20 -
. Empotrado .

-

Mada | E ztandar |

Simbalaz - tamaﬁu:lal_i’ Apuda |
|

4.00 m

Aplicar | 0k, Cancelar |

ES IMPORTANTE FIJARSE EN LAS COORDENADAS EN EL ESPACIO QUE TIENE EL PROGRAMA
LOS EJES “X” E “Y” SON HORIZONTALES Y EL EJE “Z” ES VERTICAL.

= "4

1.Definicion de la trama de la estructura

Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Resultados MEF: no actuales - [Vista - casos: 2 [Cubierta]]

ﬁ Archivo  Edicion  “er Estuctura Cargas  Andlisis  Besultados  Hemamientas  “Yentana 2

DE &4 ae BEE <G BE @0y b e

? IFF| Inicio

< [ == = o [2: Cuiena Slaz 2] =]
| T | T | T | T | T | T | T | T - T T T T T T T T T —
40 41 21 1] an 40 il &n Bl Lineas de construccién HHE
_g . . . 3 . . . . ®
2
i X oz | N
- Posicidn: Bepetir: Diztancia:
[~ 5.Ingrese la posicion de | .00 | [m) |n - |1 4.Seleccione el icono
los Sjes en f yen‘z’ — :I Lineas de construccién
B : MHombre | Posicidn I
N
-
- 6.Presione insertar (LA el
== después de ingresar .
cada posicion Eliminar fodo =
= 5 Preferencias del proyecto 41 o i A
= -
; =| @] X =[] %] [perauts [~ 7.Siingres6 mal una
B =~ Unidadss y formatos posicién, marquela
- Dimensiones —| enelcuadroy
= ! - - .
[ . Utm Fuerza [ =] oz A £l presione Eliminar
o Edicion de uridladss T
- Materiales
- Catélogos de perfiles My [kGm | el el Ayuda | =
| = - Catélogo ds carmos n
h Normas F
z Andlisis de |2 estructura I
B . . " G /em2 .| [z 0] E
Lg! Dpciones de mallado Tension [fezem, = 5 =] 3.Haga doble dlick para
_qj] _%ﬂ _%_U ”1[' 2[0 i}g definir las unidades a usar
I I I i en el proyecto
ﬂ ¥ Actualizar preferencias para &l proyecto al cerar
I_ ¥ Actuslizar parémetros predeterminados al cerar o Cancelar_| Apds |
“ista
& BT g [5 [n |3 [ER20/60 [[2 »=1932 y-000, 2= 7 53 |= oo [ [m] [kG] [Deal
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2.Definicion de las barras

2.1.Tipos de barras y nuevas secciones

8.Cambie de carpeta

¥ Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Resultados MEF: no actuales para elegir Barras

fychivo  Edicion  Wer Estructura Cargaz  Andlisiz  Besulladoz  Henamientaz Mentana ?
DelE & 4@ @ BE <G BERE & Ry
L I ﬂ Y I j = [& ot ICasos simples|

ista - casos: 1A3
Muimerco: I-’i Paszo: |1 T
=5 : : : : : - - : : : : . Caracteristicas @
| ) ) ) . . . . . . . . . __ ’7 Tipo de barra: IViga de hormigan arm 'l 4
o 9.Seleccione el tipo de ) IBHZDH4D 'I
-G : : : : : : : : : ‘| barra, en este caso
Viga de hormigén tenial predeterminada: [HOFRIGOR
. . . . . . . . . . . |
10.Para definir una
= . . . . . . . . . . . A Coordenadas de los nudos [m) nueva seccion presione
= = este botén
J inicio: |11.DD, 1.00
fir: I %
_g g— #
| i I Anastrar i)
g
| = o_| Lareqa | [Eerrar Aypuda | v
= = B
B ] , [Tl
—2 L Barra Hudos Hudo 2 Seccion M Eﬁ
h =1 1 1 2 PHAZOx20 H
| h i i i X X . . ) X X X X X . 2 ) 4 PHAZ20x20] H o
a * a 0o 20 40 60 20 0.0 3 ! : izl H%
_4} | _% 1 [ 1 T 1 [ 1 [ I I 1 I:|| j * —
K R oY

Yigta | Bamas
|

E Mueva seccion !EI

12.Defina el nombre de la

G Eneral | seccién

Marmbre; BR20/40 2

Calor I"""‘”t':' j h

13.Ingrese las dimensiones
del elemento a crear

|:| ' !I ! Dimen’ﬂﬂ%ﬂé[cm]—‘
B |20

h [40

[T Seccitn variable

11.Escoja el tipo de seccién
que se quiere crear:

Viga de H.A.

Columna de H.A.

14.Presione Agregar y
Cerrar para ingresar la
nueva seccién

Angula ga

Tipo de perfil: I"u"iga [k, arm.] ~

Bgreqgar Cerrar Lyda | IHDH IGOM
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2.2.Modelizacion de las barras de la estructura

Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Resultados MEF: no actuales

fychivo  Edicion  Wer Estructura  Cargaz  Andlisi:  Besuladoz  Henamientaz  “Wentana ?

DEE &9Bom Bl 2 BE &Ry B a8 R [—earss
L I j 8 I j = [l ot ICasos simples j bl ol I jl
Vista - casos: 1A3 EBana REE lI‘
fill - Momera: |4 Pazo: |1 I
L. . . . . . . . .. . . . . . ... | 1{5Seleccione el tipo =
B de barra Caracteristicas @
I Tipo de Bana: IViga de hormigén arm'l i€

) V| I - B W Seccién [6R20440 o] |z

T S ~ | 16.seleccione la seccion predetemminads: [HOFMI|  17.Defina las coordenadas
I B o . de inicio y fin de cada barra

= b Coordenadas de los nudos (m) )
| L A . N Inicio: |1 .00, 6.00
| = 2 3 = X

= = Birastrap -
| . N | F
| . .. B AETEFET | [EEmTAT | Ayuda | -
. .. | 19.Todos los datos ingresados 4

= 18.Las barras también se pueden o quedan en tabla donde se [
[ definir marcando los puntos de inicio pueden editar —
- - | yfinenlasintersecciones de las - Barra | Hudos | Hudo2 | Seccion | Mo
| lineas de construccion . ~ 1 1 2| PHAZ20:200 H o
| < | eosideseaborrarunabara r 2 3 4| PHAZO0x20) H

mal ingresada, selecci6nela y 3 1 4 BR20x40 H
A0 A0 W A | presione suprimir. - . ﬁ

] T 4

3.Definicion de los apoyos

21.Cambie de carpeta
#: Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Resultados MEF: no actuales para elegir Apoyos

fychivo  Edicion  Wer Estructura  Cargaz  Andlisi:  Besuladoz  Henamientaz  “Wentana ?

DElE SgRae P BEE <G BE &9y K a8

? I & Apoyoz U

L I j 8 I j = [l ot ICasos simples j bl ol I jl
ta - casos: 1A3 E.Apo_vo M= E
| = = X ELIMINAR
= = = -3 Empotrada
| _ = FRotula
- 22.Seleccione el tipo de
=2 — Lo apoyo: empotrado
L=
= —Seleccidn actual
- @ punto/nudo a
= 23.Aplique los apoyos a ' linea
[ ’ ’ ’ ’ : ] ’ : ’ ] los nudos haciendo click | hg -
Lgx- Y S 1 T sobre ellos _ " superficie [
'qﬂ . AD Al I 2[[' . li[[l . 6[“ . 8[0 . lﬁIJJ LI £p|  25.Se puede generar otra  [uda
L] 24.En tabla queda la lista | oy condicion de apoyo
de nudos ingresados en definiendo las
Apoyo cada condicién de apoyo restricciones en cada eje _ (O] =
Hombre del apoyo Lista de nudos ux Uz ?E;; (kf;f‘nﬂ (
Empotrads | N 23 fijo fip  #7| fij 0.0 00
Rotuls \ fija fija libre: oo i}
B
-

[V ]\ valores 3 Edicion / ||_‘-|A | N

26.Si se ingresa mal un

Yista | Apoyos dato, cambie los nimeros
E

de los nudos ingresados
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4.Entrada de las cargas v combinaciones de cargas

4.1.Definicion de 3 casos de carga

2 Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Besultados MEF: no actuales

Archiva  Edician

Wer

Estructura Cargas  Andlisis

Besultados

Fomato  Hemramientas  Yentana 2

27.Cambie de carpeta
para elegir Cargas

DE@E 2§ am $BE 90 BE &aWnm8eY Kb

c@ IEE] Cargas

s =3 I A R — £ [ g
¥igta - casos: b [Todo) 28.Seleccione el tipo do  [Ealael ] =[] casode carga
caso de carga . /—
A0 20 00 20 40 6.0 e = n del caso =
= (=2 .
= ; |92=- 1350.00 = Tipo: Ipermanente - l I
- . . . . . . . - Muirnera: I‘I Modificar | @
=] Fx=1000.00 l-)’ 11 Mombre: IF'eso propio
-2 s £ . - &=
- J’%casos definidos: —————————— o0
= 29.Entre el nombre del MNombre del caso Matural... & h.l.ﬂ
| = — o~ caso de carga =
o Pesa prapio pefmah... L
i ; 2 Cubierta pEman.. = m |
3 Fuerza H sismica / -
| = 3 o 4 PP+Cubierta pEimal | [
=
T = L | 31.Presione el icono Cargas
. . 32.Si desea borrgr un caso Eliminar | Elimin P2 definir las cargas
de carga selecciénelo y aplicadas al modelo
f=] b presione Eliminr
i = o . ] . . .
.4 2 nn an 4n Al 20 )| e | avue | |@
El:algas - Caso: 6 [Todo] -
=
Caso Tipo de carga Lista
1:Peso propio |peso propio 1483 -L MENMC:
2 Cubierta sobrecarga uniforme 3 Fe=0.0 PEL=-1000.00 |global no proyectad
FFuerzaH fuerza nodal 1 FR¥=1000.00 |FZ=0.0 Cy=0.0 BE=0.0 vI
4 | ¥ [ valores A Edicién A Info D) | P

Ejemplo de cargas.

33.Seleccione el elemento y
tipo de carga a aplicar

34.Ingrese el valor de
intensidad y direccion
de la carga

Yista - cazos: 1 [PERM1)
| Fe=-500.00 |. N RN 4
¥ Fr=-400.00
| m=-25000 e . -
B L. PR J : e T ) | SRR
[ = 1 == s
(=}
i v .. casos: 1L(PERMDL) | |
B -PZ RG]
B i MRt oy G el
| ) R GRR
; é_ kG ——
)
L DI’lj R PR A 1J'El YRR TRAY RN | 2J'D F A R R 3]'El P RAERTLY ORAPRY CAAe 4J'D i 5I'D Y RERI FRCIY AT 'SJ'D AT AT TN LI
| 0
[ Cargas - Caso: 1 [PERM1] =]
Y
Caso Tipo de carga Lista
1:PERM1 |peso propio 143 |Estructura entera |-Z Coet=1 00 (MEMC:
1:PERM1 |fuerza nodal 2 Fx=00 FZ=-50000 [CY=00 BE=00 MEMCr:
1:PERM1 |sobrecargs uniforme|1 Fx=0,0 PZ=-250,00 |global no proyectad |absolutos BE=0,0 DZ=00 [MERMC
1:PERM1 |fuerza sobre barra |2 Fx=00 FZ=-40000 (=00 ¥=150 global abzoltos BE=0,0 [DZ=0, |MEMD:
1:PERM1 |carga trapezoidal 3 H1=00 FH1=00 PZ1=00 [W2=Rz0 PH2=00 |PZ2=-25000 |global |no pro|sbsoltos
1:PERM1 |fuerza sobre barra 3\ Fx=00 FZ=0,0 CY=500,0 }-{=1,\\ global abzolutos ((BE=0,0 |DZ=0, MEMC: 'l
A | kY vl Edicio Inf 4 3
| [\ slores }\ icion A Info £ \ || | \ \\ I \ 4
N

35. Seleccione valor absoluto
para que las cargas
aparezcan correctamente
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4.2.Definicion de las combinaciones de cargas

Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Resultados MEF: no actuales

Archiva  Edicion Wer Egtructuralgargas Andlizis Hesulados Heramientas “eptana 3

[l @] 36.Escoja Cargas, 7 & S0 HRE & o DTREY BaE 7 IFF||nic:i0

Combinaciones |

%= Definir / modificar combinacion

39.Presione este boton
para agregar los estados
de carga a la combinacién

37.Ponga nimero y
nombre a la combinacién
y presione OK

Combinacion n.*: 4 PP+Cubierta : ELL

Lista de casos: Ista de casos en la combinacicon:

PP+Cubierta

I ELL j Matural Itc-d-: j

Maombre:

Coeficiente | M. | Mombre del caso

Tipn de combinacidn

. f BB e Beef Mirmera | Mombre del casa Lt 2 L .
Tipo de combinacion zismica 4 FuszaH 1.35 1 Pesa propio
¢ COC ¢ 5RSS ¢ 25W 103 5 PP+FuerzaH >>|

E  Todo

Maturaleza: Ipermanente "I / LI

D«

I_ Combinacian Cgad[at'ca 38.Seleccione los 40.Presione Aplicar para
estados de carga a - 41.Para crear una nueva validar la nueva
0K I Cerrar | combinar ficientel  compbinacion presione Nueva combinacién de cargas
D y volvera al cuadro anterior 4 | |_>|

U T /
Mugva i Modificar | Eliminar | Aplicar | Cerrar | Apuda |

5.Calculo

*# Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Resultadosz MEF: no actuales

Archivo  Edicion  Wer Estructura  Cargas  Andlisiz Besultado: Fommato  Hemamientas  Wentana 2

D@8 &4 Gom &&BE 90 B m—s - !

1 42.Presione este botdn para

0|
o

? IEm Cargas

iniciar el calculo de la estructura

6.Resultados

6.1.Resultados graficos

43.Cambie de carpeta para
elegir Resultados

e

** Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Resultados MEF: no actuales

fychivo  Edicion  Wer Estructura Cargaz  Andlisiz  Besuladoz  Henamientaz “entana 7
D@l Sm  BEE 292G B 6608 A @B ¢ 2 [SReudsl”
,l\?l ﬂ _?I j=_7' = Lu;le:Cubierta jgb’f‘ _’r‘l ﬂ|

Vista - MY, casos: 2 [Cubierta) E= Diagramas HE E

-to - oo - L0 - 20 - 30 — NTH IDeformacio’nI Tensionesl Reaci 4 I ’l

44 Seleccione la etiqueta
NTM para ver los
esfuerzos en la estructura Escalapor1 [cm)

L=, . . . . . o o . . . | 0 o B I™ Esfuerzo Fx I [kG]
- 9193 3 o1ea |, 1 || MEEE ()

-3¢ = . I Esfuerza FZ I [kG)
B N B I vomens b I [kG*m]
L=, & B 7 Marento v | (kG*m)

dEEEE B g |

- ' ' ' ' ’ ’ ' ' ' ' ' ’ ’ T 4|— etz I—
46.Si el diagrama no

aparece, normalice la escala

45.Marque My para visualizar el

B diagrama de momento de flexién y b
= presione Aplicar -
[ = I
| . . . . . . . . . . . . . . . Todo | MHada | Marmalizar I =
| o o—E? o_E;-lMY 200kGm =_|
= @ = Escala - | Escala+ | E o
brir ok 1
40 00 10 30 30 40 50 B Ly I Ly
7 : - : L L T : : : S Aplicar I Cerrar | Apuda | sl
4] oy B
Vista
i B0 g [5 [n 4 | BR20:40 [ |= oo [ [m] [KG] [Deg]
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- = 47 .Escoja el caso de carga o
7 Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - FEEENSIECIRERIE I

Archivo Edicin Mer Estuctura Cargas Andl| Visualizarle el grafico ?
JD =EH & §amE 4 o Mqﬁ BN A o B 48.Seleccione la etiqueta

— Deformacién para ver las
o I j 2 I j ) = |3: FuerzaH j Bl el I_ deformaciones de la estructura

Vizta - Def. exacta, casos: 3 [Fuerza H)

BV 0.0 10 20 30 40 50 e NTM  Deformacién | Tensiones | Fieaci 4 |

.l_ Deformacidn

4 | . 05267 :_ ¥ Deformacion exacta

L]
[ = T =] Escalapor 1 [em) ID- 5000 [em]

S ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° ° & r~ Tipo de resultados:
| = . v ) modos propios

b= .

= & desplazamientos
— Animacidn

- v Y | I - Mumera de imégenes: I'ID
- : : : : : : : : : : : : : ] Imagenes por gegunda: 8O
| = . . . . . . . . . . . . . o = ..

= =] Iniciar |

Marmalizar

49.Presione Aplicar para ver

haNW R CHETF dasEae Eihld ¥

B Despl 0.1em el grafico de deformaciones
@ . . . . . - . . . . ) ) . . Escala .
. }:]D ] D[D | ITD | 2[0 ] 3[0 ] 41.0 | 5fU I ﬁrD . LI [ abr-ir olra v I misma escala
LI l _'I Y Aplicar Cerrar | Ayuda |
“ista
sy [5 [n |4 [BR20x40 [ #=6.16. y=000, z=1.03 |= ooo | [l [kG] [Deal

::-‘ Diagramas M= B ,"!-‘ Diagramas M= B

Reacciones I,&,fmadufal Pargmetnz] 4] v ] Heaccinnes' Armadura  Parametros I LI_’I
50.De la misma forma se pueden

‘s visualizar las fuerzas y momentos
. I_ Fuerzas ds reaccio de reaccion, etc.

Oz3]
B T Momentos de reacciény rl-.: r}..,: EI&=

" ningunat® horizantal € yertical

— Descrpcion de loz diagramasz

. ™ Fuerzas residuales

Walores positivos » negativos
. [ Momentos residuales

J]-HTIII [ A1

51.Para ver los valores de los _ . _ .
esfuerzos, se debe marcar en la % no distinguidas ¢ distinguidos
vifieta Parametros el sentido en
que se van a mostrar en el grafico | Rellena

e

¥ 1apado " uniforme

[ Reacciones en el sistema local

Todo Mada | Marrnalizar I

APUNTE ROBOT MILLENIUM V14 6
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6.2.Resultados en tabla

Robot Millennium - Proyecto: ¥40-p20 - Resultados MEF: no actuales
Yentana 7

L A @ L
1

Archivo  Edicidn  Wer Estructura  Cargas  Andlisis | Besultado:  Heramientas

Dl EgR2a ;BE

Informacion 4

@ I@ Resultados

a | =z b= Dj -b ¥
I J I : [BgAMas "R | 55 £ Resultados se pueden ll J|
ta - MY, casos: 2 [Cubierta) —= Mapas - barras... desplegar las tablas con los [ ] [
) resultados del célculo
B Reaceiones WU | uen:-rrna-:io'nl Tensionesl Heac:nLI_'|
T Desplazamientos ?;_
=1 Flechas Escalapor1 [cm)
% I Esfuerzo Fx I [kG]
Tensiohes B
- B Il Esfuezory I kG
Armadura L
= . I™ Esfuerzo FZ I [kG]

Andlisis detallada. . |

m]
P Analiziz global - barras. B I bemente b I [kG*m)
=il ' . v Momento MY I 7E4.79] [kG*m)

VRYW P C BT s mEae dbWdw|

Analiziz de tensiones » P . = Mamenta bz I [kiG#m)
= —_
L= =
o .
= “_E? : : : : : ’ ’ ’ i i = Toda | Mada | Marmalizar I
B "RIMY 200kGm
h Escala - | Escala + |
. }:] 7 D[EI lfD 2[0 3[0 4{0 5f|3 6rD . j ™ abwir otra ventana ™ misma ezcala
1 . . 1 ! : ! Aplicar | Cerrar | Aypuda |
4] | oY
Vista

| Muestra valores de los esfuerzos para las bamas

BarraHudo/Caso FZ (kG} FZ (kG} MY (kGm} =
17 1 1 600,33 -10.35 27.59
i@ 1 2 2000.00 -34.47 91.93
1/ 1 3 -486.52 S00.20 -8993.43
17 1 41K} 3510.44 -60.50 161.35
17 17 51(K) 31392 486.23 -956.18
1/ 1/ 6K} 3013.82 439.70 -532.08
b - . | 1000.55 -10.35 -13.79
/@ X 2 2000.00 -34.47 -4595
1/ 2 3 -496.52 200,20 1007 36
1 2 4K 405074 -£0.50 B0Es|
17 2 5(K) G54 22 486.23 98RI4
17 2 6K 3554.22 439,70 EF|
2/ 3 1 D 55 wss 53.Los resultados aparecen para
2 3 2 2000.00 3447 cada elemento, en cada nudo y para
2 3 3 496 52 4939 50 cada caso o combinacién de carga
2 3 4K 40:30.74 E0.50 -S06S
2 3 51(K) 1847 .26 21377 102517
21 3 G(K) 4347 26 SED.30 10872
2 4 1 600,33 10.35 2759
4 I PI\ Valores A Ervalverte A Ex‘treﬂ[il T b ] PI_/,I_
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