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CURSO

ESTRUCTURAS I

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

� Profesor: Jing Chang Lou

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS
Son estructuras normalmente 
fijas y estables.

Están diseñadas para soportar 
cargas.

Siempre contiene un elemento 
sometido a varias fuerzas.

MAQUINAS
Son estructuras que contienen 
partes móviles.

Están diseñadas para transformar 
fuerzas iniciales en fuerzas finales.

Siempre contiene un elemento 
sometido a varias fuerzas.
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS
EJEMPLO  1

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS

EJEMPLO 2
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                              CASOS ESPECIALES

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 1

EQUILIBRIO EXTERNO

0MA ====∑∑∑∑
0m 6*Rm 3*kg 600 Cx =−

kg 300RCx =

0Fx ====∑∑∑∑

0RR CxAx ====−−−−

kg 300RCx =

0Fy ====∑∑∑∑
0kg 600RAy =−

kg 600RAy =
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 1

EQUILIBRIO INTERNO

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 1a

EQUILIBRIO INTERNO
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 1a

ANALISIS INTERNO
BARRA ABC

0FX ====∑∑∑∑

0MA ====∑∑∑∑

0m 3*Bxm 6*300 =−−

kg 600Bx =

0m 3*Bxm 6*RCx =−−

0RBxAxR CxAx =−+−

0kg 300kg 600Axkg 300 =−+−

kg600Ax =

0Fy ====∑∑∑∑

0ByAyRAy ====−−−−−−−−

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 1a

ANALISIS INTERNO
BARRA BD

0FX ====∑∑∑∑

0MD ====∑∑∑∑

0BxDx ====−−−−

kg 600Dx =

0Fy ====∑∑∑∑

kg 300By =

0m 1*Bxm 2*By =−

0m 1*kg 600m 2*By =−

0DyBy ====−−−−

kg 300Dy =
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 1a

ANALISIS INTERNO
BARRA ADE

0FX ====∑∑∑∑

0MD ====∑∑∑∑

0DxAx ====−−−−

0kg 600kg 600 ====−−−−

0Fy ====∑∑∑∑

0kg 600DyAy ====−−−−++++

0kg 600kg 300kg 300 ====−−−−++++

kg300Ay ====

0m 2*Axm 2*Aym 1*kg 600 ====−−−−++++

0m 2*kg 300m 2*Aym 1*kg 600 ====−−−−++++

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 1a

ANALISIS INTERNO                                                       RESULTADOS
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 1b

EQUILIBRIO INTERNO

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 1b

ANALISIS INTERNO
BARRA ABC

0FX ====∑∑∑∑

0MA =∑

0m 3*Bxm 6*300 =−−

kg 600Bx =

0m 3*Bxm 6*RCx =−−

0RBxAx Cx =−+−

0kg 300kg 600Ax =−+−

kg300Ax ====

0Fy =∑
0ByAy =−
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 1b

ANALISIS INTERNO
BARRA BD

0FX ====∑∑∑∑

0MD ====∑∑∑∑

0BxDx ====−−−−

kg 600Dx =

0Fy ====∑∑∑∑

kg 300By =

0m 1*Bxm 2*By =−

0m 1*kg 600m 2*By =−

0DyBy ====−−−−

kg 300Dy =

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 1b

ANALISIS INTERNO
BARRA ADE

0FX ====∑∑∑∑

0MA =∑

0DxAxRAx =−+

0kg 600kg 300kg 300 =−+

0Fy ====∑∑∑∑

0kg 600DyAyRAy =−+−

0kg 600kg 300kg 300kg 600 =−+−

kg300Dy =

0m 2*Dxm 2*Dym 3*kg 600 =−−

0m 2*kg 300m 2*Dym 3*kg 600 =−−
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 1b

ANALISIS INTERNO                                                       RESULTADOS

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                       CASOS ESPECIALES  1a y 1b

ANALISIS INTERNO                                    COMPARANDO RESULTADOS
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 2

EQUILIBRIO EXTERNO

0MC =∑
0m 5*Rm 4*kg 600 Ax =−

kg 480RAx =

0Fx ====∑∑∑∑

0RR CxAx ====−−−−

kg 480RCx =

0Fy ====∑∑∑∑
0kg 600RCy =−

kg 600RCy =

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 2

EQUILIBRIO INTERNO
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 2a

EQUILIBRIO INTERNO

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 2a

ANALISIS INTERNO
BARRA ABC

0FX ====∑∑∑∑

0MB =∑

0m 3*Cxm 3*480 =−

kg 480Cx =

0m 3*Cxm 3*R Ax =−

0CxBxRAx =−+−

0kg 480Bxkg 480 =−+−

kg960Bx =

0Fy ====∑∑∑∑

0CyBykg 600 =++−
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 2a

ANALISIS INTERNO
BARRA BD

0FX ====∑∑∑∑

0MD ====∑∑∑∑

0DxCx =−

kg 480Dx =

0Fy ====∑∑∑∑

kg 480Cy =

0m 2*Cym 2*Cx =−

0m 2*Cym 2*kg 480 =−

0CyDy =−

kg 480Dy =

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 2a

ANALISIS INTERNO
BARRA ADE

0FX ====∑∑∑∑

0MD ====∑∑∑∑

0BxDxREx =−+

0kg 960kg 480kg 480 =−+

0Fy ====∑∑∑∑

0ByDyREy =−−

0kg 480kg 120kg 600 =−−

kg120By =

0m 2*Rm 2*Bym 1*Rm 1*Bx EyEx =−−+

0m 2*kg 600m 2*Bym 1*kg 480m 1*kg 960 =−−+
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                             CASOS ESPECIALES 2a

ANALISIS INTERNO                                                       RESULTADOS

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 2b

EQUILIBRIO INTERNO
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 2b

ANALISIS INTERNO
BARRA ABC

0FX ====∑∑∑∑

0MB =∑

0m 3*Cxm 3*480 =−

kg 480Cx =

0m 3*Cxm 3*R Ax =−

0CxBxRAx =−+−

0kg 480Bxkg 480 =−+−

kg960Bx =

0Fy ====∑∑∑∑

0CyBy =−

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 2b

ANALISIS INTERNO
BARRA BD

0FX ====∑∑∑∑

0MD ====∑∑∑∑

0DxCx =−

kg 480Dx =

0Fy ====∑∑∑∑

kg 120Cy =

0m 2*Cym 2*gk 600m 2*Cx =+−

0m 2*Cym 2*kg 600m 2*kg 480 =+−

kg 480Dy =

0kg 600CyDy =−+



16

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 2b

ANALISIS INTERNO
BARRA ADE

0FX ====∑∑∑∑

0MD ====∑∑∑∑

0BxDxREx =−+

0kg 960kg 480kg 480 =−+

0Fy ====∑∑∑∑

0ByDyREy =−−

0kg 480kg 120kg 600 =−−

kg120By =

0m 2*Rm 2*Bym 1*Rm 1*Bx EyEx =−−+

0m 2*kg 600m 2*Bym 1*kg 480m 1*kg 960 =−−+

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                            CASOS ESPECIALES 2b

ANALISIS INTERNO                                                       RESULTADOS
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS                       CASOS ESPECIALES 2a y 2b

ANALISIS INTERNO                                     COMPARANDO RESULTADOS

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

EQUILIBRIO EXTERNO

0MA =∑

0m 6*Rm 5,1*kg 300 Cx =−+−

kg 75RCx =

0FX =∑

0RR CxAx =+

kg 75RAx =

0Fy ====∑∑∑∑

0kg300RR CyAy =−+

ENTRAMADOS                              CASOS ESPECIALES 3
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ANALISIS INTERNO

ENTRAMADOS                              CASOS ESPECIALES 3

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ANALISIS  INTERNO

0MB =∑
0m 3*Rm 2*kg 75 Cy ====−−−−−−−−

kg 50RCy ====

0FX ====∑∑∑∑
0BxRCx ====−−−−

kg 75Bx =

0Fy ====∑∑∑∑
0ByRCy =+−

kg 50By =

ENTRAMADOS                              CASOS ESPECIALES 3
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ANALISIS  INTERNO

0FX ====∑∑∑∑
0RBx Ax =−

kg 75Bx =

0Fy ====∑∑∑∑

0MB =∑

COMPROBACION

0kg300ByRAy =−+

kg 250RAy =

0kg300kg 50RAy =−+

0m 5,1*kg300m 3*Rm 4*R AyAx =+−

0m 5,1*kg300m 3*kg 250m 4*kg 75 =+−

ENTRAMADOS                              CASOS ESPECIALES 3

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ANALISIS INTERNO                                                    RESULTADOS

ENTRAMADOS                              CASOS ESPECIALES 3
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