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CURSO

ESTRUCTURAS |

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

m Profesor: Jing Chang Lou

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS MAQUINAS

Son estructuras normalmente Son estructuras que contienen
fijas y estables. partes moviles.

Estan disefiadas para soportar Estan disefiadas para transformar
cargas. fuerzas iniciales en fuerzas finales.

Siempre contiene un elemento  Siempre contiene un elemento
sometido a varias fuerzas. sometido a varias fuerzas.
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MARCOS ISOSTATICOS

ENTRAMADOS Y MAQUINAS :
ENTRAMADOS V [P]
D
T
Cx F
C [o—»Cx <_C(-l OE i)
Cy Fee p

Cy
P

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS
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MARCOS ISOSTATICOS

ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS
EJEMPLO 1 300kg ||
300kg
400kg o0k énﬁz.ztam 2.25m : - Rex
REy

| 8| 600kg

300&.’_) 600k§‘ B .D 600kg
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- Rex = 600kg
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Rey | = 400kg

[
MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS s s
EJEMPLO 2 ) 5o
B| e Rrx
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653kg R ‘
c | 600kg 225 2,25 ax_|a
Cq . K a 2,25 2,25
603@1\ ‘ 1
1,75
0 653kg P | 600kg
2040kg \ 75 T
|| 1440kg 1,75
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400kg
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES

2.00 2.00
600kg

Rex g ¢ C Rey

600kg

o
e

w
o
o
3+35
\wj
N
a
pd
2
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o)
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1,00
|

0) [ 3.00
2,00 J’ 300kg ) z.jo
A J Rax | %
% ” Rax
Ray

Rax ;%;// 2,00 1,00 1.50 1.50

RAy|

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1
EQUILIBRIO EXTERNO

> Mp=0
600kg*3m—Rc, *6m=0
R¢, = 300 kg Rox prac

F,=0
2F sookg| T
Rax =Rcx =0
Rcy =300 kg 1,00

Ray —600 kg =0 —
Ry = 600 kg Ray

72,00 1,00

Il LIl BE"T
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS = | CASOS ESPECIALES 1
EQUILIBRIO INTERNO

Rax 2,00

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1a
EQUILIBRIO INTERNO
BC" AC
A
3,00 | Bx |BY
MBY - B “r
1,00
Bx | % 600kg
5 d Dx VE
: Vpy ok 2t
3,00 | Dx 1’?0
e

Ay D [
_J)[g& A A z,Joo

Rax A
Ax
Ray 2,00 1,00
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS

ANALISIS INTERNO
BARRA ABC

Y Ms=0
—Rex *6mM-Bx*3m=0

-300*6m-Bx*3m=0
Bx =600 kg

D =0

Rax —AX +BX =Ry =0

300 kg — Ax + 600 kg — 300 kg = 0

Ax = 600kg
ZFy =0

Ray —Ay —By =0

CASOS ESPECIALES 1a
Rex ¢

=360kg

3,00

iB\r
Bx

B

3,00

!Av

_ | A Ax

RAx

= 300kgT
Ray|= 600kg

Il LIl BE"T

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS
ANALISIS INTERNO

BARRA BD

> Mp=0
By *2m-Bx*1m=0
By *2m-600kg *1m=0
By =300 kg

Dy = 300 kg

CASOS ESPECIALES 1a
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1a

ANALISIS INTERNO
BARRA ADE

> Mp=0
600kg*Tm+Ay*2m-Ax*2m=0

600 kg * 1m+Ay *2m—300kg*2m=0

Ay = 300kg
_ E
D=0 A BE .
Ax—Dx =0 1,00
600 kg — 600 kg = 0

2 =0 e
Ay +Dy — 600 kg = 0 (AN T
300 kg + 300 kg — 600 kg = 0 . 2,00 1,00

e
MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1a
ANALISIS INTERNO RESULTADOS
BCX e
- 300kg|
||
3,00 |
hLB»OOkg 1 .
600k ‘ 600k
gi ] 200 T ¢
| +———D 00kg 300kg
; ¥300kg (P T
3,00 | 600kg . 1,00
e

[[300kg D
Rax| AM _600kg 300kg | 2,00

= 300kg N
600kg |
RAyT= 600kg 20 1,00

i
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1b
EQUILIBRIO INTERNO

Rex . A
- "’C .....
= j Bx By
=F 11)0
3,00 %5_» 600kg
hLBY =P Dx N
v D o
Bx A Dy Dx Y 1,00
; - |
3 D ‘
3.00 AY 2,00
I N7 |
-
A Ax
b Ax Rax A 2,00 1,00

Ax = 300kg T

N
MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1b
ANALISIS INTERNO
BARRA ABC
> My =0 Rex GG
Rey *6m—-Bx*3m=0 =30|0k9§
300 *6m—Bx*3m=0 3,00 |
Bx = 600 kg JABY
Bx
ZFX =0 B
—AX +Bx —R¢y =0
—Ax + 600 kg — 300 kg = 0
N
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1b

ANALISIS INTERNO
BARRA BD

> My =0
By *2m-Bx*1m=0

By *2m-600kg *1m=0
By =300 kg

Dy = 300 kg

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1b

ANALISIS INTERNO
BARRA ADE

D Ma=0

600kg*3m-Dy*2m-Dx*2m=0

600 kg*3m—Dy *2m—300kg*2m=0
Dy = 300kg

Rax + Ax—-Dx =0

300 kg + 300 kg — 600 kg = 0 Rax
F, =0 = 300kg £ AX
XFy sA 2,00 1,00
Ry, —Ay +Dy —600kg =0 '
Ay TAY LY g Ray|= 600kg

600 kg — 300 kg + 300 kg — 600 kg = 0

TI10 101 & BT
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1b
ANALISIS INTERNO RESULTADOS
- 300kg 600kgT300kg
3 |0 N N— .
, 1,00
(1300kg BN 600kg
600kg ———D e00kg 300kg ¥y
it ¥300kg N
600kg L7~ 1,00
300 300kg ; - jc;o
300k i ’
Pk Rex__ ay/500kg |
- of ~ G > _
300kg =300kg A, o 100,
Ray|= 600kg
MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 1ay 1b
ANALISIS INTERNO COMPARANDO RESULTADOS
$300kg 200ke
- e B B
- 0k SNt ]
600kg 600kg
' ¥300kg 200k ¥300kg
B
600kg 600kg
300k WE 300kg W
Y 1j0Fo 300kg y ",,,,1450
600kg . 600kg :
200ke - T % T
300kg 4 2.00 300kg 2.00
Rayl- 600kg A 600kg J Rax  aw//300kg J
200 i1.00 =300ke A 500 1o
Ray = 600k
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS
EQUILIBRIO EXTERNO

D Mc=0

600kg* 4m—Ry *5m=0
Ry = 480 kg

DR =0

Rey —600 kg =0
Rey = 600 kg

CASOS ESPECIALES 2

TI10 101 & BT

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS
EQUILIBRIO INTERNO

2.00 2.00
600kgi—¢—r
C Rey

‘
100 A Ry

E

8

Fo+g
8

CASOS ESPECIALES 2

g
A
600kg 600kg
c Q c o SR
c [ C T
2.00 2.00
3.00 l 3.00 l
2.00 ¥ 2.00 ¥
| "0 Rey D Rey
L 5 £ 5
E Rex E Rex
3.00 | : 1.00 3.00 1.00
A : B D 1.00 7 Ato
— A L
Rax 2.00 2.00 Rax
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2a

EQUILIBRIO INTERNO

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2a
ANALISIS INTERNO
BARRA ABC
600k
ZMB = 0 g C CX
e O E——
Rax *3m-Cx*3m=0
Cy
480*3m-Cx*3m=0 )
Cx = 480 kg TBY
> F=0 Lo B
—Rp +BX-Cx =0 B
—480 kg + Bx — 480 kg =0 3.00
Bx = 960kg
F, =0 < o)
Z y Rax i

—600 kg +By +Cy =0

TN T E T
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2a
ANALISIS INTERNO

BARRA BD

> Mp=0
Cx*2m-Cy*2m=0
480kg*2m-Cy*2m=0
Cy =480 kg

Cx-Dx=0

Dx = 480 kg
F, =0

Dy-Cy=0
Dy = 480 kg

TI10 101 & BT

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2a

ANALISIS INTERNO
BARRA ADE

3 Mp =0
Bx*1Tm+Rg *1Tm-By*2m—Rg, *2m=0

960 kg *1Tm+480 kg *1m—-By *2m—-600kg*2m=0
By =120kg

Regx +Dx—Bx =0
480 kg + 480 kg — 960 kg =0

YF =0
Rgy —Dy-By =0

2.00  2.00

600 kg — 120 kg — 480 kg = 0 + w :

13
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2a
ANALISIS INTERNO RESULTADOS

600kg 480kg

c 480kg
e €— SR T
480kg €
480kg | 2.00
3,00
960kg [[[120ke 2,00 } 480kg
I 480kg

Il LIl BE"T

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2b
EQUILIBRIO INTERNO

. C
Cvr
3.00 !
By
Bx
B
3.00
- A ‘ ,,,,,
Rax

14
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2b
ANALISIS INTERNO
BARRA ABC
C
ZMB = 0 T 3 <£(
Ry *3m-Cx*3m=0 W Cv
480*3m-Cx*3m=0 3.00 |
Cx = 480 kg TBY
Bx

2 F=0 IE

—Rpx +Bx-Cx =0
—-480 kg + Bx — 480 kg =0

3.00
Bx = 960kg :
Al
2Fy =0 < <
By -Cy =0 Rax |

TI10 101 & BT

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2b

ANALISIS INTERNO
BARRA BD

> My =0
Cx*2m-600kg*2m+Cy*2m=0

480kg*2m-600kg*2m+Cy*2m=0
Cy =120 kg

600kg
Tr-
Cx

Dx = 480 kg

ZFy =0 :
Dy + Cy — 600 kg =0 Lo D Dx
Dy = 480 kg Dv

15
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2b

ANALISIS INTERNO
BARRA ADE

Y Mp =0
Bx *1m+Rg *1m—-By *2m—Rg, *2m=0

960 kg *1Tm+480 kg *1m—-By *2m—-600kg*2m=0
By =120kg
D Fx =0
Rgx +Dx —Bx =0
480 kg + 480 kg — 960 kg = 0
> F =0
Rgy —Dy —By =0 ‘ :
600 kg —120 kg — 480 kg = 0 i w i

2.00  2.00

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2b

ANALISIS INTERNO RESULTADOS

3,00

960kg

16
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS

Il LIl BE"T

ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 2ay 2b
ANALISIS INTERNO COMPARANDO RESULTADOS
600kg 480ke 120kg 600kg
c_480kg c 480kg ¥
T . < |
480k8 - 2,00 N 120kg\ 2,00
3,00 3,00
960kg |f[120ke 2,00 B 480ke 960kg m120kg 200 480kg
B 480kg § 480kg
3,00 3,00
! REy Rex ! REy Rex
A I A = 600kg| _ “okg
480kg \ 480kg 3
R XSOK 120kg / Lf ’ R T&Ok 120kg / 1”?0
TERe V D 480kg 1,00 TERe V D 480kg 1,00
960kg 960kg
2,00 2,00 2,00 2,00
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 3
EQUILIBRIO EXTERNO
ZMA =0
~300kg*1,5m+R, *6m-=0
Rex =75kg
D Fx=0
RAX + RCX =0
Ry =75 kg
sz =0

Ry +Rcy —300kg =0

17
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 3

ANALISIS INTERNO

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 3

ANALISIS INTERNO

D Mg =0

75kg*2m—R¢y *3m-=0

Rey =50kg
ZFX=0

Rey —Bx =0

Bx = 75kg

ZFy:O

—R¢y +By =0

By =50 kg

Il LIl BE"T
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MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 3

ANALISIS INTERNO

ZFX =0

Bx-R,, =0
Ax T B
Bx =75 kg 200 |
D Fy=0
Ryy +By —300kg =0
Ray +50 kg —300kg =0 2.00 ;300kg
Ray =250 kg : 1

COMPROBACION
D Mg =0
Rax *4m—R,, *3m+300kg*1,5m =0
75kg*4m—-250 kg *3m+300kg *1,5m=0

TI10 101 & BT

MARCOS ISOSTATICOS
ENTRAMADOS Y MAQUINAS
ENTRAMADOS CASOS ESPECIALES 3

ANALISIS INTERNO RESULTADOS

[Ray= 250kg

19
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