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CURSO
ESTRUCTURAS I

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS 

ARMADURAS

� Profesor : Jing Chang Lou

� Ayudante : Cristián Muñoz Díaz

Son aquellas estructuras compuestas por medio de piezas
rectas, sólidas y esbeltas, convenientemente vinculadas
entre sí de tal manera que cualquier forma posible
resulte de la combinación de sistemas triangulados.
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Los elementos de estas estructuras están sometidos a dos
fuerzas iguales y opuestas dirigidas a lo largo del
elemento

Constan de elementos rectos conectados en nudos
localizados en los extremos de los elementos

UNIDAD BASICA
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UNIDAD BASICA
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Nº BARRAS = 2 * Nº NUDOS – 3

UNIDAD BASICA
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ESTRUCTURA COMPLETA ó ISOSTÁTICA

b = 2 n – 3

n = número de nudos
b = número de barras

b = (2 * 9) – 3

b = 15
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ESTRUCTURA INCOMPLETA ó HIPOSTÁTICA

b < 2 n – 3

n = número de nudos
b = número de barras

b < (2 * 8) – 3

b < 13
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ESTRUCTURA SUPERABUNDANTE ó SUPERESTÁTICA

b > 2 n – 3

n = número de nudos
b = número de barras

b > (2 * 9) – 3

b > 15
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CLASIFICACION 

� VIGA DE CELOSIA O RETICULADA

� CERCHAS

� ARCOS Y PORTICOS

� MENSULAS O MARQUESINAS
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CERCHA                          VIGA DE CELOSIA

WARREN PRATT

BALTIMOREK

HOWEHOWE

FINK

PRATT
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P
LA

N
TA

 I
N
D
U
ST

R
IA

L 
C
U
LT

IV
O
S 

M
A
R
IN

O
S.

 C
H
IL

O
E
, 
C
H
IL

E

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

ARMADURAS



PROFESOR JING CHANG LOU

7

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA
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VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA
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VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA
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VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA
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VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA - ARCO
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PORTICO o ARCOE
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CERCHA
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CERCHA o MARQUESINA
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MENSULAS o MARQUESINA
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MENSULAS o MARQUESINA 
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EDIFICIOS EN ALTURA
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EDIFICIOS EN ALTURA
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EDIFICIOS EN ALTURA

SW
IS

S 
R
E
 T

O
W

E
R
 (
2
0
0
4
) 
–
Lo

n
d
re

s,
 G

ra
n
 B

re
ta

ñ
a 

–
N
. 
Fo

st
e
r

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

ARMADURAS

METODO DE ANALISIS 

� METODO DE LOS NUDOS

� METODO DE RITTER O DE LAS SECCIONES

� METODO DE CREMONA

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

ARMADURAS



PROFESOR JING CHANG LOU

21

METODO DE LOS NUDOS
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METODO DE LOS NUDOS
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METODO DE LOS NUDOS
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METODO DE LOS NUDOS
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METODO DE LOS NUDOS
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METODO DE LOS NUDOSMETODO DE LOS NUDOS

Nudo A

50,1

75,0
tg =α

º56,26=α

0Fy =∑

0Fx =∑

0sen*AEkg750 =− αααα

0cos*AEAB =− αααα

º56,26cos*kg34,1677AB =

kg32,1500AB =

kg750sen*AE =αααα

º56,26sen

kg750
AE =

kg34,1677AE =
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0Fy =∑

0Fx =∑

0kg500º56,26sen*EDº56,26sen*EBº56,26sen*EA =−−+

0º56,26cos*EDº56,26cos*EBº56,26cos*EA =−−

0kg500º56,26sen*EDº56,26sen*EBkg750 =−−+

º56,26sen

kg250
EBED +=

º56,26sen*EDº56,26sen*EBkg250 +−=

EBEDkg34,1677 =−

0º56,26cos*EDº56,26cos*EBº56,26cos*EA =+=

METODO DE LOS NUDOSMETODO DE LOS NUDOS

Nudo E

0Fy =∑

0Fx =∑ EBEDkg34,1677 =− ...(a)

...(b)
º56,26sen

kg250
EBED +=

EB
º56,26sen

kg250
EBkg34,1677 =










+−

Reemplazando (b) en (a)

EB*2
º56,26sen

kg250
kg34,1677 =−

EBkg11,559 =

EB
º56,26sen

kg250
EBkg34,1677 =−−

Reemplazando este valor en (b)

º56,26sen

kg250
kg11,559ED +=

kg22,1118ED =

METODO DE LOS NUDOSMETODO DE LOS NUDOS

Nudo E
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0Fx =∑
0º56,26cos*DFº56,26cos*DE =−

kg22,1118DFDE ==

0Fy =∑
0º56,26sen*DFº56,26sen*DEDBkg500 =++−−

kg500kg500kg500DB −+=

kg500DB =

0º56,26sen*kg22,1118º56,26sen*kg22,1118DBkg500 =++−−

METODO DE LOS NUDOSMETODO DE LOS NUDOS

Nudo D

METODO DE LOS NUDOSMETODO DE LOS NUDOS

RESULTADOS
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