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DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE

DEDUCCION DE LA FORMULA DE FLEXION
VIGA DE MATERIAL HOMOGENEO EN COMPORTAMIENTO ELASTICO

Para la seccion CT
c-c’ se acorta

t-t’ se alarga

n-n’ permanece igual

Para la fibra S

s-s’ =L

s’-s” =9

Los triangulos non’ y s’n’s”
son semejantes

N
- RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE FLEXION
VIGA DE MATERIAL HOMOGENEO EN COMPORTAMIENTO ELASTICO
DEFORMACION UNITARIA — o
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- RESISTENCIAS DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE

DEDUCCION DE LA FORMULA DE FLEXION
EQUILIBRIO DE FUERZAS ZMFN =0 SEGUN LEY DE HOOKE
n CI

]

- RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE FLEXION

My
T
]

Siendo

kg/cm?) Tension de flexion

kgm) Momento flector

cm) Distancia de la fibra mas alejada del eje neutro.
m

c
M
y
| cm?) Momento de inercia de la seccion transversal.
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- RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE FLEXION
M
o=
=
ymax
W= |
Ymax
M
O = W
Siendo
- o (kg/cm?) tension de flexion
M (kgm) momento flector
l W (cm?) momento de resistente de la seccion transversal.
'~ RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
MATERIALES HOMOGENEO: ACERO - MADERA
TENSIONES ADMISIBLES DE FLEXION
EN ACERO ‘
Tipo de Acero O admisible \
A37-24-ES 1440 kg/cm? !
A42-37-ES 1620 kg/cm? , A
EN MADERA
Especie O admisible
Coigiie, Roble, Rauli 86 kg/cm? 7
Alamo, Pino radiata 55 kg/cm?
ey
l ‘ Madera Pino Arauco 40 kg/cm? |
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DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE

111

FLEXION

CORTANTE
VERTICAL

CORTANTE [
HORIZONTAL

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE CORTE

Momento

by e e
E  RESISTENCIAS DE MATERIALES
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DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE CORTE

M
G1=—Iy

M+dM

]
- RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE CORTE
01:¥ (o dazgda F1:J‘¥da
oy = (M+cIiM) Y 5, daz (M+cIiM) Yda F, :J‘(M+cIiM) Y da
G az da
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DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE CORTE

F3:F2—F1
F3:I—(M+?M)yda—I—Mlyda
F3 =t b dx
F3__[dMyd
' S
Gl
a1 ! (o))
F2 X ="
hr2| Fi — N h/2 —
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RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE CORTE
dam
F2 F3 | y da F3 =1 b dx
i -
hf2 —
SN N rbdx:dTijda
| | dM 1
______ 1 J‘y
dx
_va
Siendo Ib
T (kg/cm?) Tension de corte
vV (kg) Fuerza de corte
Q (cm?) Momento estatico de la seccion
b (cm) Base de la seccion
| (cm*) Momento de inercia de la seccion transversal.
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DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
DEDUCCION DE LA FORMULA DE CORTE
PARA UNA SECCION RECTANGULAR
h/2 ~ VQ
Q='|.yda=.|.ybdy b
Y1
b(h2 Vb
Q=% " bzl 4 !
| da ‘
. N ___Tm 2
[ e gy
h#2 | v h/2 w 8 I
! : | ¥1
N _ _
hf2 : TF : hf2 = ﬂ
N :,,,,L,,,: gﬁ?:,) 2bh
S E—" |
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RESISTENCIAS DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
FORMULAS DE CORTE PARA SECCIONES COMUNES

v _4v
2bh 3A
\
hj-— 4 — T=—
_3V ht
bh . 4
Férmula aproximada
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RESISTENCIAS DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE

MATERIALES HOMOGENEO: ACERO - MADERA
TENSIONES ADMISIBLES DE CORTE

EN ACERO
Tipo de Acero G admisible
A37-24-ES 960 kg/cm?
A42-37-ES 1480 kg/cm?
EN MADERA
Especie O admisible
Coigiie, Roble, Rauli | 12,5 kg/cm?
Alamo, Pino radiata 7,2 kg/cm?
‘ Madera Pino Arauco 4 kg/cm? |

Il 1L BE"T

RESISTENCIAS DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE

TENSIONES ADMISIBLES

EN ACERO
Tipo de Tension O admisible
A37-24ES | Flexiéon 0,6 oy 1440 kg/cm?
Corte 0,40y 960 kg/cm*
EN MADERA
Tipo de Tensién G admisible
Pino MSD | Flexién 40 kg/cm?
Arauco Corte 4 kg/cm?
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DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
EJEMPLO DE DISENO

Para una viga de 3 m, simplemente apoyada con una carga de
120 kg/m

¢= 120 ke/m 120kg/m (3m)?

M —
maXx
D.C.L. viga 8

Mmax = 135,00 kgm

Mmax =13500 kgcm

Momento _ 120kg/m 3m

oy
T ™ :
'S
8

Vinax =180 kg

Il 1L BE"T

RESISTENCIAS DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE

EJEMPLO DE DISENO EN FLEXION o 120 ke/m
B D.C.L. viga
DISENO EN ACERO = =

Comprobar la factibilidad de una seccion

ESFUERZOS MAXIMOS
Para un Perfil /z 80/40/3 W= 10,97cm3

‘Mmax =13500 kgcm‘

13500 kgcm Vmax = 180,00 kg
1440 kgz > s | |

cm 1 0,97cm3 FORMULA

M
144ok—g2 > 1230“—5”2
cm cm

ES FACTIBLE

APUNTES DE CLASE
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DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
EJEMPLO DE DISENO EN FLEXION 9= 120 ke/m

- D.C.L. viga
DISENO EN ACERO % o L %
Determinar la secci6n necesaria ! i . ‘

ESFUERZOS MAXIMOS
13500 kgem ‘Mmax =13500 kgcm‘
T 1440 ko / cm2
1440 kg/Cm ‘Vmax — 180,00 kg‘
W = 9.47cm? FORMULA
Oadm = W

Solucién: un Perfil JZ 80/40/3 W= 10,97cm3

Il 1L BE"T

RESISTENCIAS DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE

EJEMPLO DE DISENO EN CORTE a= 120 ke/m
- D.C.L. viga
DISENO EN ACERO ‘é ] %
Comprobar la factibilidad de una secci6n ! T !
ESFUERZOS MAXIMOS
Para un Perfil K 80/40/3 Mmax =13500 kgem|
V, =180,00 k
ke 180 kg Vimax = 180,00 kg
960 5 > -
cm® 8 cm 0,3 cm FORMULA
Tadm 2 77
9602 >75 X8 ht
cm cm
ES FACTIBLE

APUNTES DE CLASE
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RESISTENCIAS DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
EJEMPLO DE DISENO EN FLEXION 9= 120 ke/m

DISENO EN MADERA
Comprobar la factibilidad de una seccion

' ]
| 1,5 m B 1,5 m L

1 1 1
ESFUERZOS MAXIMOS

‘Mmax =13500 kgcm‘

Para una seccion N 2”x10”
b=4,10cm h=23,00cm

‘vmax =180,00 kg‘

kg . 13500 kgcm

A [ YT 232] ] FORMULA
T cm
Gadm 2 W
kg kg

40—=->37,34— |
cm? cm? W= Y Ax
bh?
ES FACTIBLE W= vy

D.C.L. viga
£ F~3

I8 101 & BT

RESISTENCIAS DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
EJEMPLO DE DISENO o= 120 ke/m

D.C.L. viga
DISENO EN MADERA T e L o ™
Determinar la seccion necesaria ESI:UERZOS ;\AAXIMOS |
13500 kgcm 3
W=————=3375cm ‘Mmax =13500 kgcm‘
40 kg/cm
2 Vimax = 180,00 kg
b% =3375 cm® | |
FORMULA
Sib=2"=4,1cm M
Cadm =
, 3375cm**6 5 w
h” = BTN =493,9 cm on2
,1cm
W=—"—
h=22,22 ~23 cm 6

Solucion: una seccion N 2”x10” b =4,10cm h =23,00 cm

APUNTES DE CLASE
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DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A FLEXION Y CORTE
EJEMPLO DE DISENO EN CORTE a= 120 ke/m

DISENO EN MADERA
Comprobar la factibilidad de una seccion

i 1,5 m | 1,5 m L
1 1 |

D.C.L. viga
£ F~3

B 11l BT

ESFUERZOS MAXIMOS
Para una seccion N 2”x10” b = 4,10cm -
h = 23,00 cm ‘Mmax =13500 kgcm‘
\Vmax =180,00 kg‘
k 37180 k FORMULA
4,00—2_> S
cm- 2*4,1cm*23 cm §
T > —
adm 2bh
k k
=8 >28"C
cm cm
ES FACTIBLE
\
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