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CHILE PAIS FORESTAL



COMPOSICION QUIMICA DE LA MADERA
Células vegetales o tejido leñoso: cuyas paredes están constituidas por halocelulosa, estas células 
son fibras largas, estrechas y huecas y otras de forma tubular

Lignina: sustancia que cementa las unidades estructurales entre sí y confiere rigidez a la madera

Productos extraíbles: no forman parte de la estructura de la madera pero le dan color, olor, 
resistencia a la pudrición 

Minerales: nutrientes del árbol



ESTRUCTURA MICROSCOPICA
La materia estructural o tejido leñoso de la madera está compuesto por células huecas de largos 
variados cementados entre sí y distribuidos vertical y horizontalmente en el tronco. La mayor parte 
de las células de la madera son fibras largas y estrechas y huecas ordenadas con su eje 
longitudinal paralelo al eje del tronco constituyendo un atado de haces tubulares lo que condiciona 
el comportamiento anisotrópico de higroscópico de la madera



Fibras:

células largas angostas y huecas 
de paredes gruesas, sirven para 
sostener y conducir savia

Vasos: 

conductos verticales continuos 
(sólo en latifoliadas), principales 
arterias de conducción de savia

Medulares: 

células que van desde el centro a 
la corteza, conducen savia en 
sentido radial y almacenan 
substancias alimenticias

Tejidos de almacenamiento



ESTRUCTURA MACROSCOPICA
En una sección transversal del tronco podemos 
distinguir :

Médula: Al centro, es tejido inactivo en el 
árbol adulto

Duramen: Células inactivas que fueron células 
vivas y que en un proceso en el cual se 
depositan substancias y minerales la albura se 
transforma en duramen, sirve de sostén

Albura: células vivas conductoras de savia y 
almacenamiento de nutrientes

Cambium capa delgada y generadora de 
nuevas células, genera crecimiento hacia el 
interior de los anillos de crecimiento dos por año

Floema: Tejido que transportan savia de hojas 
al resto del tejido

Corteza: protección al avance del de células 
muertas

Radios leñosos: conductos que van desde el 
centro a la corteza















PROPIEDADES FISICAS
Se manifiestan sin la presencia de fuerzas externas y sin que ocurra ningún cambio químico en el 
material

Peso específico: Relación entre el peso del objeto y el peso de un volumen igual de agua. El 
material leñoso pesa 1.54 veces más que el agua, son las cavidades llenas de aire o agua las que 
hacen que una madera sea mas o menos pesada.



HUMEDAD

Higroscopía, la madera pierde o absorbe 
agua según sean las condiciones de agua y 
humedad del ambiente.

Agua libre: ocupa las cavidades de las células.

Agua de impregnación: agua absorbida por 
las paredes celulares.

Punto de saturación de las fibras: Cuando 
empieza a perderse el agua de impregnación. 

En este momento es cuando la madera puede 
sufrir deformaciones por contracción con 
diversos valores según las direcciones 
(arqueaduras, acanaladuras, torceduras) Estas 
contracciones generan tensiones internas que 
producen grietas y rajaduras (superficiales, 
interiores, extremas, etc.) y disminución de 
dimensiones.

Es importante por lo tanto secar 
controladamente la madera hasta llegar a la 
humedad de equilibrio de manera de evitar 
estos efectos de la humedad.



SECADO AL AIRE SECADO EN CAMARA
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DEFORMACIONES 
POR CONTRACCION





Conductividad térmica: mal conductor de calor
Propiedades acústicas: regulares
Deterioro: Pudrición, causada por hongos que requieren temperatura, humedad, 
aire y comida. Tenemos hongos que destruyen el material leñoso y otros que 
destruyen los productos estables.
Insectos y horadadores
Combustibilidad
Agentes climáticos.
Color
Olor

OTRAS PROPIEDADES FISICAS



Conductividad térmica
Sin llegar a ser un material aislante térmico propiamente tal, la madera presenta 
un comportamiento relativamente mejor en este respecto que los conglomerados 
arcillosos, y mucho mejor que los hormigones pétreos y metales.
- Maderas blandas:  0,12 a 0,15  [w/mK]            
- Maderas duras:     0,20 a 0,23  [w/mK]

Aislación acústica
Por ser un material relativamente liviano, su comportamiento reductor no es 
generalmente satisfactorio en las dimensiones y espesores habitualmente 
utilizados, salvo la inclusión de soluciones mixtas con otros materiales.  Una 
placa de 6 [mm] de espesor aísla 21 dB y un tabique de madera estructural aísla 
aproximadamente 25 dB, cantidades insuficientes frente a las habituales 
exigencias del orden de  40 a 45 dB para garantizar la privacidad de recintos.

Conducción eléctrica
En estado seco es aislante, Varía con humedad contenida.



PROPIEDADES MECANICAS
Diferentes según especie y sentido en que se aplique. Compresión, tracción, flexión, 
modulo de elasticidad, dureza, extracción de clavo.

Ejemplo: Valores recomendables de trabajo para pino insigne [Kg/cm2]:

1.- Compresión paralela a las fibras 160 a 230

2.- Compresión perpendicular a las fibras 45 a 57

3.- Tracción paralela a las fibras 80 a 180

4.- Tracción perpendicular a las fibras 4





GRIETAS Y DEFORMACIONES

G. SUPERFICIAL

G. INTERIOR

G. MEDIA LUNA G. RADIAL

TENSION DE SECADO



NOMENCLATURA BASICA



DETERIORO DE LA MADERA



Madera como material orgánico que 
sirve de alimento a otros seres que 
consumen sus células, la lignina o el 
contenido de sus cavidades. Existen 
agentes biológicos y no biológicos.

Entre los biológicos encontramos los  
Hongos (vegetales parasitos, deben 
tener alimento, humedad 25%-30%)

Hongos Xilófagos pudrición, H. Blanco 
(lignina),  H. Pardo (Celulosa)

Hongos Cromogenos

Mohos

Agentes destructores de la madera (deterioración)



Tambien existen agentes biologicos como

Insectos, orugas o larvas 

Xilofagos (perforaciones)

Termitas (celulosa)

Otros insectos (carcoma)

Barrenadores marinos (moluscos -
cavernas profundas, crustáceos -cavernas 
superficiales)



COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO
Metodos Ignífugos: 

Sales hidrosolubles: fosfatos, carbonización superficial

Productos intumescentes: espuma superficial ininflamable

Productos de recubrimientos prefabricados



Productos preservantes de la madera destinados a envenenar la 
madera

Organicos: Derivados del alquitran: creosota, aceites de alquitran, mezcla creosota-petroloeo.  No 
se pueden pintar

Solubles en liquidos organicos: base de clorofenoles (pentacloro fenol), Base de naftenato 
(naftanato de cobre). Pueden pintarse.

Anorganicos: solumles en aguas simples: CCA (Cobre Cromo Arsenico), CCB (Cobre Cromo Boro). 
No son inflamables, pueden pintarse y son usados en interiores







Sin presión (A presión atmosférica) 
Superficiales
Inmersion
Baño caliente/frio
Vapor y enfriamiento

A presión en autoclave
Celula vacia (penetraciones profundas, se recupera parte del preservante) Lowry, 
Ruping
Celula llena (el preservante queda en el interior, sales hidrosolubles sin calor) Bethell, 
Boucherie

Metodos de preservación (madera seca)



CLASIFICACION BOTANICA

Coníferas
Frutos en forma de conos, hojas en forma de agujas, estructuras florales simples, 
resinosas (comúnmente menos resistentes al ataque de microorganismos pero mas 
fáciles de impregnar)
Pino, mañio, alerce

Latifolíadas
Frutos variados (bayas, nueces), hojas anchas y gomosas, estructuras florales 
vistoass, pierden las hojas
Roble, coigue, tineo, ulmo, raulí, alamo

CLASIFICACION DE LA MADERA



PINO RADIATA



PINO RADIATA



CONIFERAS - LATIFOLIADAS



CONIFERAS - LATIFOLIADAS



Maderas aclimatadas Son las que se producen comercialmente en el país, 
no siendo originarias de él, habiendo sido introducidas y por su rápido 
crecimiento convertidas en forestaciones habituales. 

Maderas importadas Son las que no se producen en el país, ingresando en 
pequeñas partidas para usos muy específicos. Entre ellas históricamente 
tiene importancia el pino Oregón traído como lastre de los barcos salitreros 
en el siglo XIX y que desembarcándose en los puertos del norte, constituyó
la base para una arquitectura de madera en una zona no maderera como la 
norte litoral. 



ESPECIES Y SUS USOS



Especie Color Dureza Densidad Resist 
Compre 
sión 

Resist. 
deform 
humed 

Resist. 
Putrefac 
ción 

Abundan 
cia  Chile 

Región Usos 

Álamo Blanco - * ** *** *** Ocasio 
nal 

5,6, 
7,8 

andamios 
listones cielos 

Ciprés Amarillo *** *** *** ** **** ***** 10,11,
12 

Estructuras 

Coigüe Rosado 
Café claro 

*** *** ** ** ** ***** 7,8,9,1
0,11. 

pisos muebles 
terciado 

Eucaliptu Café claro  
Café oscuro 

**** **** **** * **** *** 5,6, 
7,8 

Pisos rollizos 
enchapes 

Laurel Amarillo 
verdoso 

** ** *** **** *** * 9, 10 Marcos forros 
puertas 

Lenga Claro ** ** ** ** *** ***** 10,11,
12 

forros  

Lingue Café claro 
vetas   brillo 

** ** *** *** *** * 8,9, 
10 

Muebles 
puertas ventan 

Luma Café oscuro ***** ***** ***** ***** ***** ** 10,11,
12 

Pilotes 
fundaciones 

Mañío Blanco 
amarillo 

** ** *** **** **** Protegi 
do 

9,10, 
11 

Muebles forros 
ventana 

Olivillo Castaño 
oscuro 

** ** ** *** *** * 9, 10 Pisos cielos 
revestimientos 

Pino 
Insigne 

Claro vetas 
verdosas 

** ** ** * 
impreg 

* 
impreg 

***** 7,8 Estruct forros 
moldajes 

Pino 
Oregón 

Amarillento 
vetas 

*** *** **** *** **** ** 9 Estructuras 

Raulí Rojizo ** *** **** ***** ***** ** 8,9, 
10 

Puertas ventan 
Estruc muebles 

Roble 
Ulmo 
Tineo 

Rojizo 
oscuro a 
castaño 

**** **** ***** ***** ***** ** 8,9. 
10 

Estructuras 
fundaciones 
durmientes 

Tepa Blanco 
amarillento 

* * ** *** ** **** 8,9, 
10,11 

Forros puertas 
terciados 

Nota: los rangos suben de mínimo a máximo - < * < ** < *** < **** < ***** 



Pino Oregón 
chileno

Pino Insigne          
o pino RadiataEucalipto Álamo



Madera labrada (escuadrada a hacha)

CLASIFICACION POR GRADO DE ELABORACION

Troza o rollizo (árbol desramado)

Mondon (rollizo sin corteza)



Madera aserrada (escuadrada a sierra)

CLASIFICACION POR GRADO DE ELABORACION

Madera elaborada



Se indica especie, clase, dimensiones en pulgadas y nombre de la pieza

Listones: de hasta 1 ½” de espesor y hasta 4” de A
Tablas: de hasta 1 ½” de espesor y sobre 4” de ancho
Tablones de 2” x 6” o mas
Cuartones:  4”x4” – 6”x6”
Basas Espesor y ancho sobre 10”
Tapas: Contiguas a corteza con bordes irregulares

MADERA ASERRADA



Pulgada maderera 
Es una unidad de mensura volumétrica, que considera una pieza referencial 
cuya escuadría es de 1” x 10” x su largo en el caso tradicional de 3,60 [m]. 
Se le llama también “pulgada maderera larga”. 
Para todos los efectos 1” = 2, 54 [cm].

        1”                                                      3,60 [m] 
                      10” 



Pulgada maderera 

Como ejemplos prácticos de aplicación de esta unidad, pueden ilustrarse: 
       

            2”                      2,0 x 2,0 = 4,0           si 4,0 se divide por 10 = 0,40 
                    2”                                      Equivale a 0,4 de la sección de una pulgada maderera 
                            2”                                  Si se trata de dos piezas iguales: 0,4 x  2 = 0,80 
                                                                                    Equivale a 0,8 de la sección de una pulgada maderera 

 
      0,5”                       0,5 x 5,0 = 2,5            si 2,5 se divide por 10 = 0,25 
                       5”                     Equivale a la cuarta parte de la sección de una pulgada maderera 
                                                   Si se trata de cuatro piezas iguales: 0,25 x  4 = 1,00 
                                                                                     Equivale a la sección exacta de una pulgada maderera  
                                                                          
  1”                                    1,0 x 10 = 10,0      si 10,0 se divide por 10 = 1,00 
                                                              Equivale a la sección exacta de una pulgada maderera 
                   10”                                             



Se indica especie, clase, dimensiones en mm, grado de elaboración y 
grado de secado

Acepillada, Machihembrada, Tinglada, moldurada

MADERA ELABORADA

Madera cepillada de pino radiata 
Clasificada visualmente según norma ARAUCO 
Seco en cámara 
Contenido de humedad 12% promedio 
Terminación: Cepillada 4 caras 
Identificación: Extremos de color amarillo y timbre en cada pieza que garantiza el 
producto. 
Ventajas: Madera derecha, estable y liviana, retención de fijaciones, excelentes 
resultados al ser pintada, barnizada o si se requiere perforar, lijar o moldurar. Se puede 
pegar con todo tipo de adhesivos para madera. 
Usos: Diseñada como complemento para la construcción, en terminaciones, como 
centros, tapacanes y en estructuras. 







MADERA MOLDURADA



MOLDURAS



TINGLADO



MACHIHEMBRADA



VOCABULARIO









Tableros contrachapados interiores exteriores

De partículas o aglomerada

De Fibras o prensada

De astillas

De lana de madera o viruta

MADERA RECONSTITUIDAS



Madera prensada o tablero de fibras
El material se reconstituye luego de ser totalmente reducido al estado de 

pulpa, mediante la aplicación de presiones, y aprovechando como 
aglomerante en lo fundamental la celulosa y lignina del árbol. Se distinguen 
dos variedades finales, Mediana Densidad MDF (medium density fiber)  y 

Alta Densidad HDF (high density fiber)



Fabricado fundamentalmente a partir del pino insigne llevado a partículas fibrosas de 
tamaño milimétrico. El adhesivo es para interiores urea formaldehido aplicado a 140°C, 
y para exteriores fenol formaldehido. El material obtenido es de una densidad media, 
sus espesores pueden oscilar entre 6 [mm] y varios [cm], pudiendo las planchas 
quedar desnudas, o llevar revestimientos tanto de enchape por tulipas de madera, o 
también esmaltado melamínico. En muchos casos la densidad de las capas 
superficiales es mayor que hacia el interior. Su peso específico está entre 630 y 640 
[Kg/m3].

Tablero de partículas aglomeradas con adhesivos sintéticos



Tablero de Partículas Orientadas (OSB)
Se diferencia del caso anterior en que las partículas son mayores, constituyéndose en 
trozos de tulipas entrelazadas y adheridas aleatoriamente entre sí con resina fenólica, 
constituyendo por lo tanto un tablero con capacidad resistente estructural especialmente 
a la tracción mucho más alto. En nuestro medio se suele fabricar incluso con tulipas de 
maderas nativas. Su peso específico está en los 600 [Kg/m3].



Virutas mineralizadas
Las partículas en este caso son largos filamentos de sección constante, 
cortados mediante cuchillas especiales a partir de trozos del árbol, los que 
son entrelazados, mezclados con pasta de cemento o de yeso, y sometidos a 
una mínima presión para su moldeo, fragua y endurecimiento posterior. Las 
dimensiones en espesor generalmente tienen un mínimo en los 5[cm], dadas 
la escala y características de los componentes.



Maderas 
contraplacadas

Se obtiene por la 
superposición de 3 tulipas 
adheridas con urea o fenol 

formaldehído generalmente, 
en que el sentido de las fibras 
de las 2 capas externas está
alternado con la interior, de 

mayor espesor para 
compensar una isotropía en 2 

sentidos. 

Terciado tradicional o de 
revestimiento



Placa carpintera
Se estructura por el acoplamiento de piezas de madera natural pudiendo 

estar todo el conjunto adherido además de por el encolado de urea o fenol 
formaldehido, por machiembrados u otro tipo de calados para la adherencia.













TIPOS DE TABLEROS



CLASIFICACION DE TABLEROS CONTRACHAPADOS



                                                              Peso específico 
                                                                    [Kg/m3]                Especificación                   Adhesivo     
 
                                 Virutas mineralizadas           1200         Filamentos y conglomerado mineral                      Cemento, yeso 
  
Madera            Tablero de partículas           630 - 640   Astillas pequeñas con adhesivo  
aglomerada 
                                 Tablero OSB                           600          Trozos tulipas (tiras)con adhesivo** (“OSB”)                    
                                                                                                                                                            
                           Alta densidad HDF               1000          Pulpa con corteza y sin adhesivo (“HDF)                 Urea 
                                                                                                                                                                                                  formaldehido 
Madera                                                                                                                                 (interiores)                         
prensada           Mediana densidad MDF        500 – 670  Pulpa sin corteza y con adhesivo  (MDF) 
 
 
                           Terciado de revestimiento    540           3 tulipas con adhesivo 
Madera                                                                                                                                  Fenol                       
contraplacada  Tablero de placas*                 530           Más de 3 tulipas con adhesivo                               formaldehido 
                                                                                                                                                            (exteriores) 
                           Placa carpintera enchapada 530           Madera natural enchapada con tulipas 
 
                                 Placa carpintera simple***     530          Madera natural empalmada c/endientado 
                                                                                                                                                     ***(Madera natural) 
 
*  El tablero de placas se llama también terciado estructural 
**El tablero de partículas y fenol formaldehido tiene resistencia mecánica y a la intemperie similar al terciado estructural  
    
 
Madera             Sistema constructivo basado en lamelas traslapadas empalmadas,  
Laminada                                    acopladas y adheridas con:                                    Resorcinol formaldehido  
    
 
 
 
  



Madera laminada
Es una madera de trabajar la madera en estructuras en que se empalman 
lamelas o tablas adheridas, constituyendo en conjunto dimensiones y formas 
a las que la madera natural no puede llegar. Esto se logra por la unión 
mediante adhesivo de las tablas y/o láminas a través de sus cantos, caras y 
extremos, conservando la dirección de sus fibras, y conformando un 
elemento no limitado en escuadría ni en largo, al que se le puede también de 
este modo prediseñar su forma, y que funciona como una única unidad 
estructural.



finger joint





Oficinas generales Oxxean, Puerto Monttta industrial Ignis Terra , Villa Alemana

Aeropuerto de Chacalluta Oficinas generales Oxxean, Puerto Montt



Pasarela Las Toscas, 
Chillán

Casa Müller, ZapallarPuente Vichuquén

Piscina Las Brisas, 



Mall paseo Costanera, Puerto Montt Viña San Pedro, Molina

Piscina SPA club, Providencia Parroquia San José de 
R d lill



Fuente: cat álogo Tradema

Fuente: catálogo Tecnolam

Fuente: catálogo Tradema
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