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Grafica 1-1: Distribucion de los suelos en Chile.
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COMPOSICION QUIMICA DE LA MADERA

Células vegetales o tejido lefioso: cuyas paredes estan constituidas por halocelulosa, estas células
son fibras largas, estrechas y huecas y otras de forma tubular

Lignina: sustancia que cementa las unidades estructurales entre si y confiere rigidez a la madera

Productos extraibles: no forman parte de la estructura de la madera pero le dan color, olor,
resistencia a la pudricion

Minerales: nutrientes del arbol




ESTRUCTURA MICROSCOPICA

La materia estructural o tejido lefioso de la madera esta compuesto por células huecas de largos
variados cementados entre si y distribuidos vertical y horizontalmente en el tronco. La mayor parte
de las células de la madera son fibras largas y estrechas y huecas ordenadas con su eje
longitudinal paralelo al eje del tronco constituyendo un atado de haces tubulares lo que condiciona
el comportamiento anisotropico de higroscopico de la madera

duras (latifoliacas)




Fibras:

células largas angostas y huecas
de paredes gruesas, sirven para
sostener y conducir savia

Vasos:

conductos verticales continuos
(solo en latifoliadas), principales
arterias de conduccion de savia

Medulares:

células que van desde el centro a
la corteza, conducen savia en
sentido radial y almacenan
substancias alimenticias

Tejidos de almacenamiento




ESTRUCTURA MACROSCOPICA

En una seccién transversal del tronco podemos
distinguir :

Medula: Al centro, es tejido inactivo en el
arbol adulto

Duramen: Células inactivas que fueron células
vivas y que en un proceso en el cual se
depositan substancias y minerales la albura se
transforma en duramen, sirve de sostén

Albura: células vivas conductoras de saviay
almacenamiento de nutrientes

Cambium capa delgada y generadora de
nuevas células, genera crecimiento hacia el
interior de los anillos de crecimiento dos por afo

Floema: Tejido que transportan savia de hojas
al resto del tejido

Corteza: proteccion al avance del de células
muertas

Radios lenosos: conductos que van desde el
centro a la corteza

Superficie radial
Superficie tangencial

Superficie transversal

Albura

Duramen

Corteza

Lefio temprano

Lefio tardio
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PROPIEDADES FISICAS

Se manifiestan sin la presencia de fuerzas externas y sin que ocurra ningin cambio quimico en el
material

Peso especifico: Relacion entre el peso del objeto y el peso de un volumen igual de agua. El
material lefioso pesa 1.54 veces mas que el agua, son las cavidades llenas de aire o agua las que

hacen que una madera sea mas 0 menos pesada.

%% Contenide = Peso del agua x100
de humedad Peso de madera seca en cdmara

Donde:
Peso del agua=  Peso madera- Peso madera seca

hiameda en camara




HUMEDAD

H igroscopl'a, la madera pierde o absorbe
agua segun sean las condiciones de aguay
humedad del ambiente. e T

Agua libre: ocupa las cavidades de las células. —— e e e

% 1
Agua de impregnacion: agua absorbida por = =
las paredes celulares.

Punto de saturacion de las fibras: Cuando
empieza a perderse el agua de impregnacion.

95 1

Huimizdlail relmivi del aiie en F

En este momento es cuando la madera puede

sufrir deformaciones por contraccién con m |
diversos valores segun las direcciones '
(arqueaduras, acanaladuras, torceduras) Estas —
contracciones generan tensiones internas que T s g, g S g . . B
producen grietas y rajaduras (superficiales, b i i B
interiores, extremas, etc.) y disminucion de

dimensiones.

Crvas e Dol de el de 16 miiders 64 5

Grdfico 1-1: Curvas de humedad de equilibrio de la madera.

Es importante por lo tanto secar
controladamente la madera hasta llegar a la
humedad de equilibrio de manera de evitar
estos efectos de la humedad.



SECADO AL AIRE SECADO EN CAMARA




HUMEDAD

OQUSERVACIONES

ZONA LOCALIZACION PRINCIPALES HUMEDAD
D ' CIUDADES DE
WL EQUILIBRIO
PROMEDIO
EXPERIMEN
- TAL
Desde ¢l limite con el Perd Arica-lquique-
hasta In cuenca del rio Tocopillu- - .
Aconcagua y desde el Océano | Antofagasta-Taltal- | Zona desértica con
hasta ¢l limite de la zona de | Chafaral-Calders- clima dominante
influencis maritima La Serena- maritimo.
(Cordillera de la Costa). Coquimbo-Los
Vilos.
: Zona desértica que
Vaulle comprendido entre lay o
dos cordilleras y desde el Quillugua-
limite con ¢l Perd hasta el Baquedano -
norte de Copiapd. (Refresco)
Entre ambas cordilleras y . | Copiapé - Vallenar

'| desde el Océano hasta ¢l limite

- Valparaiso - San

*| desde Copiapé hasta la cuenca | - Vicufia - Ovalle - | Veranos largos a0 .| " 158
& del rio Aconcagua Combarbali - | meses)y calurosos . ;
Slllapel. Micrpelimas en lo
Desde la cuenca del rio Quintero - Con- o - it e A
Aconcagua hasta el Itatay | én - Viia del Mar | Zona con predominio |0

del clima maritimo. ;’

& de la zona de influcncia Antonio - Inviernos cortos de 4
“{ maritima (Cordillera de la Pichilemu - a 6 meses.
Costa). Constitucion. :
|  Desdela cuenca del rio Los Andes -San Zona del valie i
] Aconcagua hastacl Itatay | Felipe- Santisgo- | longitudinal cruzada
al¥| desde la Cordillera de la Costa | Rancagua - Curicd por rios importantes.
| hasta los faldeos de los Andes. | - Talca - Linares - | Inviernos cortos de 4 i
- Chillin, 2 6 mescs. :
3 Desde el [tata hasta el canal | Tomé - Talcahusno Zona de clima
Su de Chacao y desde ol Océano | - Concepeiéon - | maritimo y luvioso. | -
hasta la zona de influencia Arauco - Lebu - Vientos fuertes . | 18%
maritima (Cordillera de la Valdivia - Puerto Inviernos de 6 2 8
; ; . Montt, meses.
. Desde la cucnen del rio ltata | Los Angeles - Angol | Zona lluviosa y fria , ;
Sur valle hasta lus proximidades del - Traiguén -  con heladay
longitudinal | Canal de Chacao y desde la | Temuco - Loncoche | Trecuentes . Veranos
:Svl costu hasta ns primeros - LaUnion- | cortos de 4 meses . 18 %
contrafucrtes de los Andes, Osvrno - Rio . Lagos y rios
) Buena, nUMErosos.
: } - Zona de grandes
; Ancud - Castro - HNuvins que -
Sur extremo Desde ol Canal de Chacan Coynique - Puerto | disminuyen de W, a
: B hasta Tierra de Fuego, Natales - Punta E. Clima maritimo. 18 %
3 Arcnay. Fuertes vientos
Nubosidad casi
_ permanenie,

EQUILIBRIO
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GRUPO

I
Maderas sobre el nivel del suelo,
en tes ven , ubicados
en zonas con posibilidad de
K}: cién.
aderas exteriores sin contacto
~ con el suelo y en ambiente mal
ventilado.

{)

RETENCION

DOS

AC

TIVOS

Elementos estructurales, cielos,revestimientos interiores,
vigas de cielo, vigas de piso, soleras, pies derechos,traslapos
horizontales, pisos sobre envigados, forros lnudma de
aleros, tapacanes, pisos de terrazas, revestimientos y
elementos exteriores., Pisos de bafio y cocina

RTINS | B AR
Maderas enterradas o hincadas

~_enel terreno, en contacto directo

‘con el suelo'o expuestas a la

; mterpene :

; .? il e cotiod: phoch
de hu:nrja, p&gahs, ,udumu, ]ungos inhnhln, dum:nﬁn,
mﬂmph viales, y lacustres que no estén en contacto
din;l;s m a;ul. rodrigones zdm vifias, tablaes

mu ¢ jardines, tejuelas, invernaderos, vigas de
dumbalqnhﬁ.medm : |5n P""t"’?"




HUMEDAD DIMENSION CONTRACCION
%
Verde -12% Tangencial 4,0
Raclial 2,0
Longitudinal 2.1
Yolumeétrica &0
Werde-Seco Tangencial 7.0
en camara Raclial 34
Longitudinal 0.2
Yolumetrica 10,5
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OTRAS PROPIEDADES FISICAS

Conductividad térmica: mal conductor de calor

Propiedades acusticas: regulares
Deterioro: Pudricidn, causada por hongos que requieren temperatura, humedad,

aire y comida. Tenemos hongos que destruyen el material lenoso y otros que
destruyen los productos estables.

Insectos y horadadores

Combustibilidad

Agentes climaticos.

Color

Olor
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Aislacion acustica

Por ser un material relativamente liviano, su comportamiento reductor no es
generalmente satisfactorio en las dimensiones y espesores habitualmente
utilizados, salvo la inclusion de soluciones mixtas con otros materiales. Una
placa de 6 [mm] de espesor aisla 21 dB y un tabique de madera estructural aisla
aproximadamente 25 dB, cantidades insuficientes frente a las habituales
exigencias del orden de 40 a 45 dB para garantizar la privacidad de recintos.

Conduccion eléctrica

En estado seco es aislante, Varia con humedad contenida.



PROPIEDADES MECANICAS

Diferentes segun especie y sentido en que se aplique. Compresion, traccion, flexion,
modulo de elasticidad, dureza, extraccion de clavo.

Ejemplo: Valores recomendables de trabajo para pino insigne [Kg/cm?]:
1.- Compresion paralela a las fibras 160 a 230
2.- Compresion perpendicular a las fibras 45 a 57
3.- Traccion paralela a las fibras 80 a 180
4.- Traccioén perpendicular a las fibras 4

Radial (R}

Longitudinal (L)

Tangencial

(T



CLASE ESTRUCTURA SEGUN BS EN 348

PROPIEDAD UNIDAD C-16 C-24
Flexicén paralela M2 5.3 7.5
Traccién paralela MNimim2 32 45
Compresidn paralela Mmim2 &8 1.9
Compresion normal Mmim2 2.2 2.4
Cizalle paralelo M2 0.&7 0,71
Madulo de elasticidad

promedic Mimm:2 8,000 100800
Madulo de elasticidad

minirmo M2 5.400 7.200
Densidad caracteristica | Kg/m3 310 350
Densidad promedic Kg/m3 370 420

Tabla 1 - 4: Clase estructural de la madera segin normativa

britanica BS-EN 348.



GRIETAS Y DEFORMACIONES

G. INTERIOR

ACANALADURA

ARQUEADURA

ENCONVADURA

G. MEDIA LUNA
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TENSION DE SECADO

TORCEDURA




NOMENCLATURA BASICA

—— ARISTA, —— CARA




DETERIORO DE LA MADERA

CLASIFICACION AGENTES DE DETERIORO '
AGENTE | TIPO | EFECTO ESPECIE PARTE ESQUEMA
Pudricién Cromdgena Coniferas Albura +
Bidticos (hongos) Latifoliadas | Duramen
Destructiva Serrin Coniferas Albura +
Latifoliadas | Duramen
Destruccién - | Carcoma Galeria, orificio 1-1,5 mm | Coniferas Albura
(insectos) ' Latifoliadas
Carcoma grande | Galeria, orificio4 x 7 mm | Coniferas Albura
Polilla Galeria, orificio 1-1,5 mm | Latifoliadas | Albura
Termita Galeria, larva exterior Coniferas Alburay
Latifoliadas | Duramen
Destruccién | Ratas Coniferas Albura +
(animales) ) Latifoliadas | Duramen
Conejos Coniferas | Albura+
Latifoliadas | Duramen
Teredos Coniferas Albura +
Latifoliadas | Duramen
Crusticeos Coniferas Albura +
Duramen
Malfo iones Desviacién de fibras (1)
Abiéticos | (crecimiénto anémalo del 4rbol) | (pendiente)
Grietas @
Fendas 3)
Nudos (4)
Ivieteorizaciones Alabeos 3)
(variacidn de T°, grado de Entumecimiento  (6)
humedad, . (exceso de humedad)
presencia de agua, etc.) Agrietamientos
Mermas (7
Ete.




Madera como material organico que
sirve de alimento a otros seres que
consumen sus células, la lignina o el
contenido de sus cavidades. Existen
agentes bioldgicos y no bioldgicos.

Entre los biologicos encontramos los
Hongos (vegetales parasitos, deben
tener alimento, humedad 25%-30%)

Hongos Xiléfagos pudricién, H. Blanco
(lignina), H. Pardo (Celulosa)

Hongos Cromogenos




Tambien existen agentes biologicos como

Insectos, orugas o larvas

Xilofagos (perforaciones)
Termitas (celulosa)

Otros insectos (carcoma)

Barrenadores marinos (moluscos -
cavernas profundas, crustaceos -cavernas
superficiales)




COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO

Metodos Ignifugos:
Sales hidrosolubles: fosfatos, carbonizacion superficial
Productos intumescentes: espuma superficial ininflamable

Productos de recubrimientos prefabricados

L Sl
__ 4+ Esparcido de la lama-penetracién del
; : a00°¢c | fuego de la madera (carbonizacidn)
I-l-—l.md- section
| . stiginal de | pleta
i Cign taohmliade 0 + So producen gases Inflamables v al quitrdn
I madera produtts de la - dejando carbén detrds de si (Inflamacdién)
sre il o NG 00° ¢ ——
| Iisbar it e ba pibe 13
I PRI Af e [lpga
: 200° € ——
L * Leve oscurecdmiento de la superficie
* Inicio dela desintegradén en la superfice
1M00°C | —
* Evaporacién del agua contenida
pcec |+ Aparicién de grietas

Grdfica 2 - 1: Comportamiento de la madera frente a la accion
del fuego.



Productos preservantes de la madera destinados a envenenar la
madera

Organicos: Derivados del alquitran: creosota, aceites de alquitran, mezcla creosota-petroloeo. No
se pueden pintar

Solubles en liquidos organicos: base de clorofenoles (pentacloro fenol), Base de naftenato
(naftanato de cobre). Pueden pintarse.

Anorganicos: solumles en aguas simples: CCA (Cobre Cromo Arsenico), CCB (Cobre Cromo Boro).
No son inflamables, pueden pintarse y son usados en interiores




Claslficaclén

Uso/Agentes de deterloracldn

Grupo 1 (R1)

Macleras usaclas en interiores, ambientes secos, con riesgo de ataque de insectos solamente,
incluida la termita subterranea.

Grupe 2 (R2) Maderas usaclas en interiores, con posibilidad de adquirir humedad, ambientes mal ventilados.
Riesgo de ataque de hongos de pudricion e inssctos.
Grupo 3 (R3) Macleras usadas en extericres, sin contacto con el suelo, expuestas a las condiciones climaticas.

Riesgo de ataque de hongos de pudrician e insectos.

Grupo 4 (R4)

Madcleras enterradas o apoyadas en el terreno, con pesibilidades de contacto esperadico con
agua culce. Riesgo de ataque de hongos de pudricién e insectos.

Maderas enterraclas en el suelo, componentes estructurales criticos, en contacto con aguas

Grupo 5 (R3) dulces. Riesgo de ataque de hengos & insectos.
Maderas expuestas a la accién de agua marina y para torres de enfriamiento. Riesgo de ataque
Grupeo & (R&) de horadadores marinos.







Metodos de preservacion (madera seca)

Sin presi(')n (A presion atmosférica)

Superficiales
Inmersion

Bafno caliente/frio
Vapor y enfriamiento

A presion en autoclave

Celula vacia (penetraciones profundas, se recupera parte del preservante) Lowry,

Ruping

Celula llena (el preservante queda en el interior, sales hidrosolubles sin calor) Bethell,

Boucherie

Preservante Sistema de Aplicacion
CCA, Vacio-presion
Boro Vacio-presién/Difusion
Clorpirifos Vacio-presién/Inmersidn/Vacio-Vacio
CBA-A Vacio-presion
CA-B Vacio-presion

ACC-D

Yacio-Presion




CLASIFICACION DE LA MADERA

CLASIFICACION BOTANICA

Coniferas

Frutos en forma de conos, hojas en forma de agujas, estructuras florales simples,
resinosas (comunmente menos resistentes al ataque de microorganismos pero mas
faciles de impregnar)

Pino, manio, alerce

Latifoliadas

Frutos variados (bayas, nueces), hojas anchas y gomosas, estructuras florales
vistoass, pierden las hojas

Roble, coigue, tineo, ulmo, rauli, alamo
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PINO RADIATA

La madera de Pino radiata pusde tener los siguientes
USoE

» Construccion pesada

» Postes de transmisidn

» Postes de cerco v rodrigonas
* Estructura para construccian
* Vigas, techos, cerchas

* Pisos

* Revastimisntos sxtericras

* Revastimientos interiorss

* Muzbles v guamiciones intericres
» Embalajes

* Meoldajes o encofrades

» Chapas

» Contrachapades

* Pulpa mecédnica

* Pulpa quimica (celulosa)

* Tableros de fibra

» Tableros de particulas




CONIFERAS - LATIFOLIADAS

CLASIFICACION ESPECIES

]

CONSTITUCION ANATOMICA

CARACTERISTICAS GENERALES

Traqueidas | Células huecas verticales Hojas lineales, persistentes
CONIFERAS . Actiian como sostén y circulacién Ramas y frutos presentan contorno cénico
Radios | Tejidos que tienen una célula de ancho por En general, la madera es blanda, ficil de hendir, de color
' varias en el alto mas claro
Van desde la médula a la corteza Mas fécil de atacar por agentes destructores
Mis fécil de impregnar .
Vasos Células de gran cavidad que sirve para-la Hojas anchas y caducas (se renuevan una vez al afio)
LATIFOLIADAS - circulacién de la savia Maderas mas duras, de color oscuro
:S Poseen pequefias puntuaciones que permiten Mas resistentes a los agentes destructores’
- la comunicacién entre las distintas células Son maderas dificiles de impregnar
2| Traqueidas | De menor tamafioc que sus andlogas
% coniferas
2 | Fibras Células de paredes muy gruesas y pequefia
s cavidad interior
- | Sirven como elemento de sostén .
_ | Radios Son de gran tamafio con varias células de
& ancho y alto
E Son de diversas formas y tipos
g
=




CONIFERAS - LATIFOLIADAS

CONIFERAS LATIFOLIADAS
,. : .' 5 . )
Bl le ; i- E ; i, 2|z i : g g
a | & | X w )
- . ’ -

1. FUNDACIONES

Pilores x i = A x n

Poyos x n n x x x
2. ENTRAMADO DE —

PISO

Vigas x| w| = . x x | x % x| x

Pisos (Tablal. x n x n » x X x x x x x X

Parquets . x X x X x
3. TABIQUERIA Y

MUROS

Distragmal de

n:r; » n X n X x x X n X

Piei derechos x u x = x x x K x X

Cadanatas n x x 1 x x X X x X

Soleras x x X n x x x x| x x
4. REVESTIMIEN-

TOS

Exterioius x x x x x = x x x X ] x n x

lister ioren x x x x » x x = x x f ] ] x x
|6. ENTRAMADOD DE

TECHUMBRE .

Corcha y tijereles X X x x x X x x a : X

Cielos x K n x x x x X x

Conaneras ¥ | o« x ] = K X ¥ x LI

Tejuelar n X X . x = x x X
6. ESTAUCTURAS ) _

Vigar x | K | X x x X x

Pileros . X X x x H] x x x x x

Conmrucc. pesads x. X x x x n IA K
7. OTROS

Puerias | | x| x| x x| x| x| x| = x

Ventanas X H X X x - x x } X x x

Excaleran x x x x | x x X

Crapas x x nln x |\ x x x x x

Persianas x x R X n x x




Maderas aclimatadas Son las que se producen comercialmente en el pais,
no siendo originarias de él, habiendo sido introducidas y por su rapido
crecimiento convertidas en forestaciones habituales.

Maderas importadas Son las que no se producen en el pais, ingresando en
peguenas partidas para usos muy especificos. Entre ellas historicamente
tiene importancia el pino Oregdn traido como lastre de los barcos salitreros
en el siglo XIX y que desembarcandose en los puertos del norte, constituyo
la base para una arquitectura de madera en una zona no maderera como la
norte litoral.




ESPECIES Y SUS USOS

Carroceria

ESPECIES
UsSO0S Alsmo Alerce Arau- Col- Ciprés Eucalip- Lsurel Lingue Mafiio Olivillo Pino Raull  Roble Tinco Teps Ulmo Lengs
cario gue o . _ insigne : ’
Construccibn pessda X X X x x X
Crucetss ] X
Pottes de transmision x x ® x .
Postes de cerco y rodrigones x x x x x C X x
Durmientes x . X - x
Estructura construcciones x X x X X X x x
Vigas, techos, cerchas - x x X x x x
Pisos x x x X x x x x x
Revestimientos exteriores X X X x x x x X x % x x
Revestimientos interiores x X X x X X X x x x X x
* Muebles y guarniciones
interiores ' x x x x x x x x x
Embercaciones x x x x x x x
Madera para minas X X X X x x
Pilotes X
Embalajes x x X X x X x x x X
Duelas X X
Mangos herramientas X X X X
Encofrado x X x x X
Tejuelas x x x x
Ventanas y persianas x X X ‘ X X :
Chapas X X X x x X x X
Conuachapado x X x X X x
Pulpa mecénica x
Pulpa qpfrnica (celulosa) X x x x
Tableros de libra »
Tableros de particules x x x .
Combustible y carobn X x x
Teanino X




Especie Color Dureza Densidad | Resist Resist. Abunde}n Region Usos
Compre Putrefac | cia Chile
Sion clon
Alamo Blanco *k *kk Ocasio 5,6, |[andamios
nal 7.8 |listones cielos
Ciprés Amarillo *x%kx | 10,11, | Estructuras
12
Coigue Rosado 7,8,9,1 | pisos muebles
Café claro 0,11. |terciado
Eucaliptu |Café claro 5,6, |Pisos rollizos
Café oscuro 7,8 |enchapes
Laurel Amarillo 9,10 |[Marcos forros
verdoso puertas
Lenga Claro 10,11, |forros
12
Lingue Café claro 8,9, |Muebles
vetas brillo 10 | puertas ventan
Luma Café oscuro *% 10,11, | Pilotes

12 fundaciones

Mariio Blanco Protegi [ 9,10, |[Muebles forros
amarillo do 11 |ventana

Olivillo Castafio * 9,10 |Pisos cielos
0SCuro revestimientos
Pino Claro vetas * * 7,8 | Estruct forros
Insigne verdosas impreg | impreg moldajes

Pino Amarillento Fkk Kkkk 9 Estructuras
Oreg6n vetas
Rauli Rojizo 8,9, Puertas ventan
10 Estruc muebles
Roble Rojizo 8,9. Estructuras
Ulmo oscuro 10 fundaciones
Tineo castafo durmientes
Tepa Blanco 8,9, Forros puertas
amarillento 10,11 |terciados

Nota: los rangos suben de minimo a maximo - < * < ¥ < *xk L ok £ Akkdk




Pino Oregodn
chileno

Pino Insigne

O pino Radiata Alamo

Eucalipto



Troza o rollizo (arbol desramado)

Mondon (rollizo sin corteza)




CLASIFICACION POR GRADO DE ELABORACION

Madera aserrada (escuadrada a sierra)

Madera elaborada




MADERA ASERRADA

Se indica especie, clase, dimensiones en pulgadas y nombre de la pieza

Listones: de hasta 1 12” de espesor y hasta 4” de A
Tablas: de hasta 1 ¥2” de espesor y sobre 4” de ancho
Tablones de 2” x 6” 0 mas

Cuartones: 4”7x4” — 6”X6”

Basas Espesor y ancho sobre 10”

Tapas: Contiguas a corteza con bordes irregulares




Pulgada maderera

Es una unidad de mensura volumeétrica, que considera una pieza referencial

cuya escuadria es de 1” x 10” x su largo en el caso tradicional de 3,60 [m].
Se le llama también “pulgada maderera larga”.
Para todos los efectos 1” = 2, 54 [cm].

17 3,60 [m]
10"




Pulgada maderera

Como ejemplos practicos de aplicacion de esta unidad, pueden ilustrarse:

2" 2,0x2,0=4,0 si 4,0 se divide por 10 = 0,40
Equivale a 0,4 de la seccién de una pulgada maderera
2" Si se trata de dos piezas iguales: 0,4 x 2 =0,80
Equivale a 0,8 de la seccidon de una pulgada maderera
0,5" | 1 0,5x5,0=2,5 si 2,5 se divide por 10 = 0,25
5” Equivale a la cuarta parte de la seccioén de una pulgada maderera

Si se trata de cuatro piezas iguales: 0,25 x 4 = 1,00
Equivale a la seccion exacta de una pulgada maderera

1" 1,0x10=10,0 si10,0 se divide por 10=1,00

Equivale a la seccidon exacta de una pulgada maderera
10”




MADERA ELABORADA

Se indica especie, clase, dimensiones en mm, grado de elaboracion y
grado de secado

Acepillada, Machihembrada, Tinglada, moldurada

MSD

Madera cepillada de pino radiata

Clasificada visualmente segun norma ARAUCO

Seco en camara

Contenido de humedad 12% promedio

Terminacion: Cepillada 4 caras

Identificacion: Extremos de color amarillo y timbre en cada pieza que garantiza el
producto.

Ventajas: Madera derecha, estable y liviana, retencion de fijaciones, excelentes
resultados al ser pintada, barnizada o si se requiere perforar, lijar o moldurar. Se puede
pegar con todo tipo de adhesivos para madera.

Usos: Disefiada como complemento para la construccion, en terminaciones, como
centros, tapacanes y en estructuras.



DIMEMSICH DEMOMINACION
MOMINAL COMERCIAL
frarm) i &f mens onal)
13 2
17 3
25 1
A8 10z
L) 2
%] 2z
75 3
a8 R
10 4
125 5
150 &
175 7
200 A
225 7
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DIMEMSIONES EN MILIMETROS

DN
e_a Espesor x anche
Madara 50 LT} Fi B 100 125 150 175 200 225 250
13 | Asamadaverde| 11 x4B | 11 x40 | 11273 [ 11x86 | 11 x%8 | 11x123 [ 112148 | 112173 | Mx200 | 112223 | 11x248
Apamadaseca | 10 x45 | 10x57 | 10249 | 10282 | Wx?4 | WxNB | W0x142 | W0x146 | Wx190 | Wx214 | 02235
Capillzdaseca | 3 x4l gx53 3 zbh Bx7B | Qx90 Belld| Bx138 | Bx142 | Bx185 | Bx210| EBx230
19 | Acemadaverda| 18x4B | 18x40 | 18x73 | 19x86 | 19298 [ 182123 [ 18x 148 | 1Bx173 | 18x200 | 18x223 | 18x 248
Mcamadaseca | 17245 | 17257 | 17289 | 17282 | 17294 | 17xMB | 72142 | 7186 | 172190 | 7x214 | 172235
Copilladaseca| 14mdl | 14253 | 14x85 [ Mx7B | Wx?0 | 4?14 | Wx138 | ¥x162 | 4x185 | 4x210 | 4x230
25 | Asemadaverds| ZExdB | ZRxéD | Z2x7] | Z2xB86 | Z2x9B | Z2x123 | Z2x V4B | Z2x173 | Z2x300 | Z2x22] | Zx 4B
Apemadaseca | 21245 | 21257 | 21289 | 21282 | 21x94 | M1xNB | 21142 | 21x166 | 2127190 | 21214 | 212235
Caopillsdaseca | 19241 | 1953 | 19x65 [ 19278 | 19290 | 19114 [ 192138 | 192162 | 192185 [ 19210 | 192230
3B | Asemadaverda| 38 xdB | 3BxéD | Bx7) | M8t | Va8 | FWx123 [ Bx 148 | 3Bx173 | Bx20 | BxI2I | Bx 248
Mpamadaseca | 35x45 | 35x57 | 3HxsY | 35x82 | 3x94 | 1B | 3Ex142 | JEx 166 | 3Ex190 | 35x214 | 38x235
Capilledaseca | 33x41 | 33253 | 33x65 [ 33x78 | 33x90 | 33x114 [ 33x138 | 33x 162 | 33x185 [ Bx210 | 3Bx 230
S0 | Asemadaverds| 485 xdB | 48x40 | 43x7] | 4586 | 4598 | 45x 123 | 4Ex 148 | 4Ex173 | 4Bx 200 | 48x 223 | 45x 248
Apemadaseca | 45245 | 4557 | 45049 | 45282 | 45x74 | 45k 118 | 45x142 | 45x 146 | 45x190 | d5x 214 | 452235
Copilledaseca | 41xd1 | 4153 | 41x65 [ 41278 | 41290 | 1114 [ 41138 | 41162 | 412185 [ 1210 | 412230
431 | Asamadaverds lxal | 60x73 | 60x86 | A0x¥8 | 60x723 | 60x 148 | S0x173 | E0x 200 ( S0x 2?3 | S0x 248
Azamads s2ca Erxbl | GPxb® | GRxB2 | G7xPd | GFeMIB | GFxl4? | GFxlbE | SFal190 ( BPx214 | GFa235
Capillzda saca D3x5) | 340 | S3xTR | E3xF0 | BEx114 | 522138 | BEBx162 | 522185 [ R23x210 | S2x230
75| Asamradaverds TaxTd | 7386 | 73298 | M3x133 | 73148 | 732173 | Bx X0 | B3 | Bx240
Asamada s=ca B ST | EFx82 | 67 x4 | EFxTIB | &F142 | EFx 166 | EFx 10 | £F k214 | EFx 30
Capillada saca Bhxbh | BSxvE | 6590 | £5x 114 | &S13R | 65 x 162 | ESx 185 | £5x 210 | ESx 230
88 | Azamadaverds Bhxdb | B5xE | Bhx12d | BEx14B | B6x17 | BEx XD | 86x 23 | Bhx24R
Azamzda seca BZxd? | B2x¥4 | B2x 118 | B2x 142 | B2x 066 | B2x 190 | B2x 214 | B2x 235
Capillzda saca TOxTE | 790 | TEx 114 | 78x 138 | Bx162 | 78x 186 | PEx210 | 782230
100 | Asamzdaverds POxFE | FEx12 | FEx 4R | 9Ex173 | FEx200 | YExiM] | TEx24B
Azamads seca Sl xfd | SR | M ld? | Mxl6E | M 190 | Mx21d | 235
Capillada saca 0 | SO 114 | PO 138 | SOx1462 | FOx185 | F0x 210 | $0x 230
TABLA DE EQUIVALENCIA ENTRE DIMENSIONES HOMINALES Y DENOMINACION COMERCIAL
CH i) 13 1% 25 £ ] 43 Fl &g 1 125 | 18 175 | 20 Z5 | 24
CC fadimen)| 172 an 1 112 2 212 4 1172 4 ] & T | 7 10
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Junquillo Recto
13mm X 13mm X 3.000mm

Junquillo Recto
20mm X 20mm X 3.000mm

Junquillo 1/4 Rodon
13mm X 13mm X 3.000mm

Jungquillo 1/4 Rodon
2mm X 20mm X 3.000mm

Cornisa
20mm X 20mm X 3.000mm

Cornisa
16mm X 45mm X 3.000mm

Cornisa
28mm X 28mm X 3.000mm

Pilastra
I4mm X 45mm X 3.000mm

k]

MOLDURAS

Cubrejunta
Ymm X 30mm X 3000mm

Guardapolyo
Rodon
14mm X 45mm X 3.000mm

Guardapolyo
Rodon
Hmm X 70mm X 3.000mm

Guardapolvo
Chaflan/Canteria
[4mm X 43mm X 3.000mm

Guardapelve
Chaflin/Canteria
14mm X 7lmm X 300

Madera elaborada cante
botade
2imm X £Smm x 3 000mm

30mm X o x Liben

435mm X 45mm 1 1 0em

Marco de puertas
30mm X Timm X 3 56mm

Yomm X %mm X 3500mm
45mm X %mm X 3.50mm

2 piernas de 1.25mm
1 cabezal de 1.60mm
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VOCABULARIO

PRODUCTO DIMENSIONES S | CIERSEIRES
GUARDAPOLVO 14 mm x 70 mm x 3,00 m JUNQUILLO 20 mm x 20 mm x 3,00 m
RODON 14 mm x 45 mm x 3,00 m RECTO 13mmx13mmx3,00m
GUARDAPOLVO 14 mm x 70 mm x 3,00 m
CHAFLAN 14 mm x 45 mm x 3,00 m

20mm x 20 mm x 3,00 m
28mmx 28 mm x 3,00 m
GUARDAPOLVO 14 mm x 70 mm x 3,00 m CORNISA
CHAFLAN/CANTERIA |14 mmx45mmx3,00m &
& 16 mmx 45 mm x 3,00 m
PILASTRA 14 mm x 45 mm x 3,00 m o]
CUBREJUNTA RECTA 8 mmx 30 mmx3,00m
JUNQUILLO 20 mm x 20 mm x 3,00 m CUBREJUNTA RODON 9 mm x 30 mm x 3,00 m
1/4 RODON 13 mm x 13 mm x 3,00 m
CUBREJUNTA CHAFLAN S mmx30mmx300m




GRUPO | APLICACIGN /| DESIGNACION | DIMENSIONES CARA PERFIL DE LA MOLDURA
NOMERE NOMINALES | DE AVANCE
[Cesignacidn
(rnmy) WP
i M
I
Revestimisnto MI/R-7 1% 115 103 g =
. I B ™ |
Revestimiznto MIR-15 19 % 140 124
1
il
Ciel I = 1 A &5 &0 '|: - p
i
Pisa MIF = 3 19 % 50 83 ’F‘— j"
d o o aid
i u
-
2 Revestimiento |  ME/R-4 15% 114 78




ESTANDAR CALIDAD MADERA Y CORTE
CLASE CONDICION GENERAL % i TDLERM\CIA

CALIBRADA ACEPTA 10% DE TOLERANCIA DE LONGITUD TOTAL DE ARISTAS
(BRUTO) | TRIMERA CANTO VIVO CON CANTO MUERTO INFERIOR A 1/4 DE PULGADA.

. 'ACEPTA MEDULA SIN RESTRICCION
S EEReL T NO ACEPTA NUDOS REDONDOS O ALARGADOS PASADOS DE
 ACEPTA Nupos _ MAS DE 2/3 DEL ANCHO O DEFECTO EQUIVALENTE NUDO EN
CANTO 50% MENOR AL AREA DE LA PIEZA.

S]N MANCHA - ACEPTA HASTA UN ]0% DE PIEZAS CON MANCHA LEVE."

: NCHA COMPLETA EN NO MA

oot CANTOVIVO | ACEPTA CANTO MUERTO FUERA DEL ANCHO COMBRCIAL
CEPILLADA | - 1 SRRV T2CARAS | MENOS 1/2".

" NO ACEPTA MEDULA_‘ | SIN TOLERANCIA.

NO ACEPTA NUDOS _ GEEI;LTA SQLO UN 3 % DE SUPERFICIE NUDOSA EN CUALQUIER |

OCASION | . CANTO.VIVO/RODONADO | ACEPTA HASTA UN 25% DE CADA ARISTA CON CANTO MUERTO |
segunda - 4 CARAS ACEPTA Y HASTA UN 10% DE SU LONGITUD CON REDUCCION EN EL .
seleccién | - - - RUGOSIDADES ANCHO HASTA 50% CARAS CON RUGOSIDADES.

- ACEPTA MEDULA Y NUDOS | SIN RESTRICCION.

" ACEPTA MANCHA LEVE | MANCHA FUERTE EN NO MAS DE UN 25% DE LAS PIEZAS..




ESTANDAR DIMENSIONAMIENTO Y GEOMETRIA

PRIMERA / TOP OCASION (segunda selecci tm!

CALIBRADA "' ESPESOR / ANCHO 12234 3/-2mm.

(BRUTO) LD, B BT 54:3/-2m . 11/2" =35+ 4/-3 mm.

VERDE Y SECAS TR TR Al L L R O+ 3/ 2mm, 2" =48+ 5/-3mm. . -
PRI R At 7343/:'2 mm. 3"a10" valor nominal +/-10 mm.

PIEZAS SECAS ACEPTAN REDUCCION DEL -
. ANCHOY ESPESORENHASTAUN7% - *

ESPESOR / ANCHO 3/4"=15+1/-2mm.
§ SECAY | s A e 1"=21+1/-2mm.
i CEPILLADA ‘ AL CE : 11/2“=_33+2/—3mm.'
; SRR IR , 2"=45+2/-3 mm.

3" a10" valor nominal
i +2,/-10 mm.

. TORCEDURA . ° . |:05% DETARGO % 5% DI 5-,1 % DE LARGO+10%DEL
| MADERAS SECAS | ] : --'ANCHO MED DO EN EL &

'1 % DE LARGO EN EL CENT RO

N 6 se controlal"é
iy en Zx




MADERA RECONSTITUIDAS

Tableros contrachapados interiores exteriores
De particulas o aglomerada
De Fibras o prensada

De astillas

De lana de madera o viruta




Madera prensada o tablero de fibras

El material se reconstituye luego de ser totalmente reducido al estado de
pulpa, mediante la aplicacion de presiones, y aprovechando como
aglomerante en lo fundamental la celulosa y lignina del arbol. Se distinguen
dos variedades finales, Mediana Densidad MDF (medium density fiber) y

Alta Densidad HDF (high density fiber)

B
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Tablero de particulas aglomeradas con adhesivos sintéticos

Fabricado fundamentalmente a partir del pino insigne llevado a particulas fibrosas de
tamafno milimétrico. El adhesivo es para interiores urea formaldehido aplicado a 140°C,
y para exteriores fenol formaldehido. El material obtenido es de una densidad media,
sus espesores pueden oscilar entre 6 [mm] y varios [cm], pudiendo las planchas
quedar desnudas, o llevar revestimientos tanto de enchape por tulipas de madera, o
también esmaltado melaminico. En muchos casos la densidad de las capas
superficiales es mayor que hacia el interior. Su peso especifico estad entre 630 y 640
[Kg/m3].

FACILPLAC



Tablero de Particulas Orientadas (OSB)

Se diferencia del caso anterior en que las particulas son mayores, constituyéndose en
trozos de tulipas entrelazadas y adheridas aleatoriamente entre si con resina fendlica,
constituyendo por lo tanto un tablero con capacidad resistente estructural especialmente
a la traccion mucho mas alto. En nuestro medio se suele fabricar incluso con tulipas de

maderas nativas. Su peso especifico esta en los 600 [Kg/m3].

N T




Virutas mineralizadas

Las particulas en este caso son largos filamentos de seccion constante,
cortados mediante cuchillas especiales a partir de trozos del arbol, los que
son entrelazados, mezclados con pasta de cemento o de yeso, y sometidos a
una minima presion para su moldeo, fragua y endurecimiento posterior. Las
dimensiones en espesor generalmente tienen un minimo en los 5[cm], dadas
la escala y caracteristicas de los componentes.




Maderas
contraplacadas

Terciado tradicional o de
revestimiento

Se obtiene por la
superposicion de 3 tulipas
adheridas con urea o fenol

formaldehido generalmente,
en que el sentido de las fibras
de las 2 capas externas esta
alternado con la interior, de
mayor espesor para
compensar una isotropia en 2
sentidos.




alLMa DE
LISTONES
1% % 16 mm

Placa carpintera

Se estructura por el acoplamiento de piezas de madera natural pudiendo
estar todo el conjunto adherido ademas de por el encolado de urea o fenol
formaldehido, por machiembrados u otro tipo de calados para la adherencia.



















TIPOS DE TABLEROS

Producto i Fabricante | Marca | Caracterisiicas i Usos
Placa carpintero | ®infodema *Bilock i Telleros de listones i Muebies en Gral.
| de madera con chapas E Revestimientos
®sMasisa 8Placa caroimeriz | en sus caras ! Closets
Contrachapados | ®infodema | #Coniac | Tableros de chapas | Muebleria
| *Bomasa *Somaply gruesas dispuesias con sus vetas €: | Revestirhientos
*Z=masil *Placa gecorative forma « Moidajes
eMasisz | o Maxxil | transversal entre si. | Pisos y cieios
Tablero de *Masisa *P Masisa i Particuias de madera | Interiores de
Particulas *Bomasa(®) *Bomapiac prensadas en presenciz muebles
s nfodema(™) de adhesivos. Revestimientos para
' eRio kata(*) (640 KG/MT?) emoaoelar o pintar
Tablero de Fibra | ®*Maderas pren- *Cholguan { Fibras de maderz pren- Revestimientos
de Alta Densidad sadas Cholguan | 5adas en presencia de agua
(Hardboard) . ®Durolac | Fibras de madera prensadas Partes de muebles
(1000 KG-MT®) ! ;. . en presencia de agua con una
| : i cara pintada o estamopada
Tabliero de Fibra *Manutacturerzs i *Trupan : Tableros de fibra de i Mueblies en gral.
de Densidad de Fibropaneies : ®Trupan livia- | pino prensado en seco i Revestimientos
Mediz i Chile S.A. | no- | y con.adhesivo artificial. | Moldajes (segun ca-
(M.D.F) * Trupan RH | (725 KG/MT MDF stancard) ' racteristicas del
' * Trupan baja s | tablero)
5 emisicn i (800 KG/MTS MDF liviano) : Closets
i sSibranove S.A. ®~ibran i ; ‘
*Fibran 600 . (600 KG/MT> MDF liviano) i
*Terzian @

*ierzign LP

Tableros de Fibra | ®*Manuiacturers

| ®Fiplac 500 | Tableros de fibra de Partes y piezas no
de baja Densidad | de Fibropaneles ‘pino prensadas en seco estructuraies de
(Densidad menor | Chile S.A. y con un adhesivo artificial. muebles y revesti-
a 500 KG-MTS) (500 KG/MT® Fipiac 500) mientos
sFibranova S.A. *Fibran 450 (800 KG/MT® Fibran 450)

Tablero de Pino *Aserraderos e Mastarpiac | Tableros de lisiones i Muebies

Cholguan de madera con unicn Puertas

; finger joint Revestimientos




CLASIFICACION DE TABLEROS CONTRACHAPADOS

SEGUN EL CALIDAD CARAS
TIPO — -

FENOLTCO MARINO COIGUE

BS 1088/WBP ULMO

ULMO

PAMNEL EXTERIOR I COIGUE
- BS 6566 WBP OLIVILLO

ESTRUCTURAL ‘ PING
BS 656644BP

EXTERIOR MOLDAJE I NATIVAS

UREQO- BS 6566/MR
MELAMINICO
-=MBALAJE

PINO

NATIVAS
BS 6566'MR

EXOTICAS

ENCINA
EUCALIPTU

TERCIADO
DECORATIVO

TABLERO CON

INTERIOR | DECORATIVO | ALMA DE 1 NATIVAS

LISTONES ALERCE
UREICO COIGULE

AGLOMERADO $ LINGUE

ENCHAPADD

BS 6566/INT

w 3

-

TERCIADO
STANDAR

NATIVAS

TABLERO CON
STANDAR ALMA DE LAURELIA

LISTONES COIGUE
UuLmMmo
OLIVLLO

TABLERO -
BS 6566/ANT LAMINADO s




Madera <
aglomerada

Madera
prensada

Madera
contraplacad3

Peso especifico

[Kg/m?] Especificacion
—Virutas mineralizadas 1200 Filamentos y conglomerado mineral
Tablero de particulas 630 - 640 Astillas pequefias con adhesivo
-Tablero OSB 600 Trozos tulipas (tiras)con adhesivo** (“OSB”)
/Alta densidad HDF 1000 Pulpa con corteza y sin adhesivo (“HDF)
_Mediana densidad MDF 500 — 670 Pulpa sin corteza y con adhesivo (MDF)

/‘
Terciado de revestimiento 540

Tablero de placas* 530

\_Placa carpintera enchapada 530

Placa carpintera simple** 530

* El tablero de placas se llama también terciado estructural
**E| tablero de particulas y fenol formaldehido tiene resistencia mecénica y a la intemperie similar al terciado estructural

Madera S
Laminada

3 tulipas con adhesivo

Mas de 3 tulipas con adhesivo
Madera natural enchapada con tulipas

Madera natural empalmada c/endientado
***(Madera natural)

\

Adhesivo

Cemento, yeso

Urea
formaldehido

(interiores)

)

Fenol

formaldehido
(exteriores)

J

istema constructivo basado en lamelas traslapadas empalmadas,
acopladas y adheridas con:

Resorcinol formaldehido




Madera laminada

Es una madera de trabajar la madera en estructuras en que se empalman
lamelas o tablas adheridas, constituyendo en conjunto dimensiones y formas
a las que la madera natural no puede llegar. Esto se logra por la unién
mediante adhesivo de las tablas y/o laminas a través de sus cantos, caras y
extremos, conservando la direccion de sus fibras, y conformando un
elemento no limitado en escuadria ni en largo, al que se le puede también de
este modo predisenar su forma, y que funciona como una unica unidad
estructural.




finger joint







Aeropuerto de Chacalluta
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ta industrial Ignis Terra , Villa Alemana Oficinas generales Oxxean, Puerto Montt
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Pasarela Las Toscas,
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Casa Muller. Zapallar



Mall paseo Costanera, Puerto Montt
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Prroquia San José de

& i
Piscina SPA club, Providencia
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: Fuente: cat alogo Tradema
“La Escondida”, II Region -

Supermercado Hipersur
Fuente: catalogo Tradema

Talca - Chile (1994)



Arco bl-articulado con tirante mets] % 1
vigas rectas, conformando un sistema tri-articulado 30 m. L PR
con tirante metélico. Luz : 20 2 30 m,

Trituna de estadio. Lez : 10 2 15 m.  Conformada Gni
camente por vigas roctas.

Estructura formada por arcos trl-articulados deseccldn Tribuna de estadic. Luz : 8 a 15 m.

transversal constante. Luz : 152 35m
Tribuna de estadio. Construccion mixta (madera-hormi
gon}. Luz : 10 2 15 m. =

» Adaptacién de vigas rectas, con tensores metflicos, pa Galpdn Industrial de 3 naves, constltuldo por vigas reg
Areo corriente de doe articulaciones. Luz @ 10 a 25 m. 3 = tas. apoyadas sob
nt = o : » B yadas re pilares de madera, Luz de cada na
Arco de dos articulaciones ublcadas en 13 mpcneie L] ra conforman un sistems tri-articula Luz :20a230m e a o Dictancls ontme IgAE T B AT E i,

(techumbre) de la estructura. Luz : 5 2

Estructura para recinto deportivo. Luz : 20 & 30 A gstructura para recintos deportives. Arcos de seccidr

entre apoyos.
poy transversal constante. Luz : 20 a 40 m. Arco corriente de Lres articulacionas, Luz : 10 ¢
1 n '

Arco tri-articulado. Luz : 50 a 70 m. Estructura que

frecuentemente se usa como silo. Ly

(T

Marquesina simple. Luz : 5a 10 m. Pilares empotra
dos en el suelo. ) = el suelo. luz: 10a20m

Arcos tipo SHED, sobre marces de h ¥ Marquesina doble. Luz : 3 a 10 m, (a cada lado), Pl weo bl R
2m. omlgan... [Lez 588 Arcos tipo SHED, sobre pilares metdlicos, Luz : 15 a lares empotrados en el suelo. L o Mpekiniisac.  Le tERaalm.
30 .

Vigas curvas. 1 % ,
9 = Luz 1579 w3 . Arco con una articulaciGn. E] pllar estd empolrado en



www.Arauco.cl
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