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Resena Diseno Generativo

“La diversidad y la adaptabilidad es una caracteristica innata de los
organismos de la tierra para su supervivencia y evolucion. Al igual como le
sucede a la industria en el mercado actual, que demanda artefactos con

alto grado de conocimiento aplicado, innovadores, competitivos, y de gran
adaptabilidad, entre otras caracteristicas.(...)"

Como bien menciona la cita, la adaptabilidad es una caracteristica presente siempre en el
mejor diseno conocido, la naturaleza, y las investigaciones actuales han avanzado hasta conside-
rar dicha adaptabilidad como método de induccidn en el mercado, desde el punto de vista del
diseno, fodo esto debe traducirse en productos pensados para la adaptabilidad en la sociedad y
no en el condicionamiento de el usuario a éstos,

El concepto generativo quiee decir engendrar, el diseno generativo se remite a aquellas solu-
ciones en que variando ciertos factores, controlados matemdticamente mediante algoritmos com-
putacionales o procesos similares, son capaces de producir una serie de productos diferenciados,
que en esencia son uno. Es decir, una vez formulado un elemento de diseno, su adaptabilidad es
pensada de acuerdo areglas y restricciones definidas en su forma que establecerdn su comporta-
miento.

1) Seminario Grdfica Computacion ll/Disefio Generativo/Raimundo Gatica-Miguel Ortuno-Patricio Veldsquez



Descripcion del Trabajo

En el encargo se pide a los alumnos producir un elemento de diseno generativo con el soft-
ware Rhinoceros mediante el plug-in grasshopper, que sea capaz de responder a distintas caracte-
risticas en su forma mediante controles de variables propias del objeto escogido.

El caso elegido fue la variacion y relacion de forma entre los modelos de guitarra Stratocas-
teer y Les Paul. Sin embargo, bajo la opinidn del profesor encargado el nivel de dificultad es muy
alto para el fiempo que se dispone para trabajar, considerando que es una etapa aun de conoci-
miento de la aplicacion.

Entonces el frabajo para éste caso
particular es analizar el cuerpo de guitarra
de modelo Les Paul, encontrar el “numero
Les Paul”, concepto que responde a la
relacion existente entre los pardmetros volu-
métricos que componen el instrumento y
poder definir si la forma de tal prestigioso
diseno ha sido concebida bajo alguna
constante conocida de la naturaleza,
como el numero de oro (secciéon aurea), Pi,
Fibonacci, efc.




Analisis de formo

El andlisis comienza con la obtencion de las medidas de la guitarra, mediante vectorizacion
de los planos de construccion.
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El proceso a confinuacion fue, una vez
definido el tamano, exportar a rhino para ser
trabajado en grasshopper.

El primer paso es generar el cubo que
inscribe al volumen y asi obtener sus medidas
generales (Largo, Alto y Ancho) para poder
establecer relaciones matemadticas de pro-
porcion entre ellas.




Analisis de formo

Luego el procedimiento fue obtener el control
de los puntos criticos del cuerpo, como son los
puntos medios de las curvas y los puntos mas altos y
bajos del instrumento.

Entonces se realizan operaciones de division
entre Alto/Largo, Largo/Ancho y Alto/Ancho. Los
resultados obtenidos fueron relacionados con las
constantes de Pi (2,1415...), Phi o NUmero de oro o
Seccion Aurea (1,618...) y E que corresponde all
numero de logaritmo natural (2,718...).

Entre los resultados arrojados, sorprendentemente
el obtenido con la constante “e"” (nUmero de logaritmo
natural) es bastante peculiar, como se aprecia enlas

Ja ! £0:0% imagenes, el factor coincide casi entero en la relacion
q N E]F N S LS 12,052 % de Alto/Largo y Largo/Ancho.

Asumiendo que pueden haber un margen de
d N ﬁy D = error-en el dimensionado del plano, ya que es prove-
.ﬂ - R [ 4 | {0:03 F niente de un fandtico que lo publicd en Internet, el
andlisis indica que el doble de logaritmo natural (2e) es
el factor que corresponde a la razdn entre Alto y Largo
de la guitarra, y la mitad de tavariable (e/2) es la razdon
entre Largo/Ancho.




Analisis de formo

El desarrollo siguiente fue confinuar con la obtencidon de medidas contenidas en el modelo
Les Paul fratando de encontrar algun otro factor que familiarice el nUmero de E para consolidar la

hipotesis sostenida.
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La dimensiones analizadas fueron,
ademas de las medidas generales del cubo
contenedor, las distancias de los puntos
medios de |las curvas hacia el eje z (paralelo
a la cara frontal de la guitarra), los didmetros
de las secciones truncadas del cuerpo, las
circunferencias que inscriben las secciones
altay baja, y los semididmetros de las mismas
(considerando que son dos elipses yuxta-
puestas).




Conclusion

Finalmente se encuentra una medida mds que permite dar un cardcter concluyente a la
hipotesis levantada en el frabajo. Las Ultimas medidas mencionadas, los semididmetros de las sec-
ciones superior e inferior fienen también una proporcion particular.

Como se aprecia en laimagen, la razdén entre
el semididmetro mayor y el menor tiene un valor
muy cercano a la mitad de la constante E (e/2),
con una diferencia de tan solo 0,044.
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Si se enlaza dicha cifra con las obtenidas en
las medidas generales de la guitarra, se puede con-
cluir que el diseno del modelo Les Paul, original de
la industria Gibson estadounidense, fue concebido
bajo pardmetros definidos por el nUmero de logarit-
mo natural “e” (2,718...).

Entonces la proporcion correcta seria:

Alto/Largo = 2e
Largo/Ancho = ¢e/2
Semididmetro Mayor/Semididmetro Menor = e

Si las proporciones se disponen en ecuacio-
nes, las relaciones finalmente serian:

Largo = Alto/2e
Largo = e*Ancho/2
Alto = Ancho e?




Conclusion

Al igual que esta, muchas son las soluciones de diseno que poseen un cardcter dimensional
implicito que gran parte de la sociedad ignora.

Las tarjetas de crédito y las cajetillas de tabaco son un par de ejemplos mdas de ello, que con-
sideran la relacion durea en la proporcion de sus medidas generales. Algunas teorias existen res-
pecto del gusto de las personas por ciertas relaciones dimensionales y otras variables como plan-
tea Donald A. Norman y otfros autores contempordneos.

Asi, se comprueba una vez mas que la naturaleza, el mejor diseno existente, siempre serd
nuestro referente a la hora de generar nuevos productos e incluso, de provocar gusto por ellos.




