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Viga simplemente apoyada
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Viga simplemente apoyada con voladizo
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Viga empotrada
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Viga simplemente apoyada con voladizo
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Viga simplemente apoyada con voladizo
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Ley de Hooke ‘

E = Elasticidad (kg/cm?)
T = Tension (kg/cm?)
€ = Deformacion Unitaria
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Deduccion formula de flexion

T
M =
Vv

I = Inercia (cm?)

Igualando expresiones my E

t= Ee= MV 6 e=MV
| El

= Tension (kg/cm?)

Momento flector (kgcm)

= Distancia desde la fibra neutra a
la fibra mas traccionada o mas
comprimida (cm)

Analisis de la seccion

Por relacion de ;IEBI#RA—'

triangulos semejantes =
AOnn y Ant't”

Ads= V=¢

ds R
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ds=d¢*R /:R:ds
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;IBRA = l: °_¢:_ X £ _I_

EUTR — "'

Igualando |Z| y E L t 1 pay
dx

e=V=MV /v

R EI
1=M_
R EI
FIBRA
i: M_: i‘)_ NEUTRA ¢
R El ds \'\
. i
do = M*ds t to
El LU Ads
L Ads+ds
cg_“#c'
Si ds = dx o — ——— Jtit— 1-
PAW tf Py

La curvatura de la linea elastica
es una variable proporcional al
momento flector.

FIBRA

d¢o = Mdx NEUTRA
El ~.

L Ods+ds

PROFESOR : JING CHANG LOU

AYUDANTE: ELISABETH AVALOS




UNIVERSIDAD DE CHILE - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - DEPARTAMENTO CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

ESTRUCTURAS I

Métodos de calculo

a  Meétodo de area de momentos.
b  Método de doble integracion.
¢ Meétodo de la viga conjugada.

Se busca determinar el angulo de curvatura de la linea
elastica y sus deflecciones o flechas.

Cada método tiene ventajas y desventajas dependiendo
de la viga a analizar.

Estableciendo relaciones entre angulos
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Método de doble integracion

do=MdX L ax @
El e Y-m
d_M ;
dx El Ecuacion diferencial de la
i elastica
i...
dy Integrando...
2 —t ~
o "0 ) teo=¢ &
El —:IM dx
ﬂ—q) dx
dx
Ecuacion general de Pendiente
Reemplazando... Integrando...
ddy M d?y _M Ely = [ ax
dx dx El dxz El
Ecuacion general de Flecha

Ejemplo Viga simplemente apoyada con

carga uniformemente repartida

1. Equilibrio externo: calculo de

reacciones
qL = kg/ml
Ra= Rb= - D.C.L. viga
= L
2. Determinar ecuacién general n‘b
de momento Deformacidn-._! !
! A 4)8 I
= kg/ml
|
al X
2 I
Lx o¥
Mx= CI? A
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3. Definir la ecuacién diferencial de la elastica.

d2y qlx qx2
El—— =My =—

dx

2 2

4. Definir la ecuacion general de la pendiente

2 3
g dy_ax e o
dx 4 6 = ka/ml
3 D.C.L. viga
5. Definir la ecuacién general de la flecha < L
5 4 Deformacidn-.. |
_akx®  gx U
E'Y—T—W+C1X+Cz Ny

6. Despejar las constantes de integracién D.6.L. viga
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|
. . ‘ Y
Para despejar C, ...© Para despejar C, ...O | ; 12 ‘
ﬂ:o ‘ X:E y=0 ||~x=0 =1 Deformacion /) ! (‘\
dx 2 o
2 3 aL 3 q .4 qU
qL Lj q(Lj EL0=-20"-—L0* -0+,
ELO=—"—|Z] -2[Z] +C
4 (2 o\2 1 12 24 24
3
go=9tpp_ 9 9 e,
127 24 24
ql’? _
C, =—"= C, =0
1T 4 :
£l d_y_quZ _ﬁ_ ql® £y 9k _qx" _qL3x
& 4 6 24 Y50 T4
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7. Determinar valores caracteristicos. q= kg/ml
D.G.L. vig

A <
Angulos en los apoyos... ] L :%
g O _ax® o gl Deformacidn-._ |
x 4 6 24 Y e
fretl oetb
2k 20E|
x=0 x=L
3
PN 2 O SO
dx  24El dx 4El  6El 24El
dy qU®
Pg=—">=-—
dx ~ 24E|

L. g= kg/ml
La flecha maxima... i
D.C.L. viga AN R R

T L g
4 3 ' Coowr
L ! H
Cortante gz_[\\\: i
: -k
x=L/2 \l 2

'
'
'

"
|
'
'

al (LY __a (L)' a’L vomerte L
y‘ﬁ(i] _24EI[E] T 24E12 ;

- gl '

' 8 '
_ 5C||-4 Deformacion \\_' ' ._/
Y= 3840 3
dee AL y. 5l fe- AL
24EI 384€l 24E1
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