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ENERGIA ELECTRICA

Forma de energia que presenta
ventajas sobre las otras por su
posibilidad de ser transformada
facilmente en otro tipo de
energia con buen rendimiento,
transporte limpio, cdmodo y
economico.
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Paso de electricidad entre un
polo y otro en un medio
conductor, cuando existe entre
ambos una diferencia de
potencial. Para que esta
diferencia no se extinga al

ponerse en contacto los polos,
debe ser mantenida mediante un 0171 240 1088
generador. -
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TENSION

Diferencia de potencial

producida por un generador y
medida en voltios (V).
En Chile es 220 v.

INTENSIDAD

Cantidad de electricidad que
pasa a través del conductor.
Se mide en Amperes (A).
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VOLTAJE : “presfin de la alectncidad" se mide en volfios (V) o Miavelfios (kV). 1 &V = 1000 valtias
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La potencia electrica absorbida por una

instalacion o artefacto medida en vatios
SILWRITBOURE . (Watts). El “W” tiene una relacion matematica
.‘“’:zm.ﬁqﬂ,“mm 830 i con la tension y la intensidad W =v - A
R QJ |

2 Kw/hora representa el consumo de 1000W

en una hora.
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RESISTENCIA .

Los conductores electricos; .
oponen resistencia al paso'de --;.;
la electricidad, lo que praovoca
aumento de temperatura.

! La unidad de medida de:la .
| capacidad de resistir el paso ide
corriente de un conductor: es el

ohmnio (Ohm).
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CONDUCTORES SEMICONDUCTORES

Segun las caracteristicas de resistencia
de un material, pueden clasficiarse en
conductores, semiconductores o
aislantes

k - CONDUCTORES son todos

aquellos materiales o elementos que
permiten que los atraviese el flujo de la

corriente o de cargas eléctricas en
movimiento.

SEMICONDUCTORES son todos

aquellos materiales que oponen mayores
resistencia al fuljo de energia.

canductores

CONDUCTORES son todos

: aquellos materiales o elementos que no
aislantes permiten el paso de energia electrica en
movimiento.
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Los mejores conductores de la corriente eléctrica son los metales, porque ceden mas
facil que otros materiales los electrones que giran en la Ultima 6rbita de sus atomos (la
mas alejada del nucleo). Sin embargo, no todos los metales son buenos conductores,
pues existen otros que, por el contrario, ofrecen gran resistencia al paso de la corriente
y por ello se emplean como resistencia eléctrica para producir calor. Un ejemplo de
un metal que se comporta de esa forma es el alambre nicromo (NiCr).

El mas utilizado de todos los metales en cualquier tipo de circuito eléctrico es el cobre
(Cu), por ser relativamente barato y buen conductor de la electricidad, al igual que el
aluminio (Al). Sin embargo, los mejores metales conductores son el oro (Au) y la plata
(Ag), aunque ambos se utilizan muy limitadamente por su alto costo
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Existen también otros elementos denominados metaloides, que actlian como
semiconductores de la corriente eléctrica. Entre esos elementos o materiales se
encuentran el silicio (Si), el galio (Ga) y el germanio (Ge).

Los atomos de esos elementos son menos propensos a ceder electrones cuando los atraviesa

una corriente eléctrica y su caracteristica principal es dejarla pasar en un solo sentido e
impedirlo en sentido contrario

El cristal de silicio es el elemento mas utilizado
en la actualidad como material semiconductor para fabricar

diodos, transistores, circuitos integrados y los microprocesadores
que utilizan los ordenadores o computadoras personales, asi como
otros dispositivos digitales.
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Por Ultimo estan los materiales
aislantes, cuyos atomos ni ceden ni
captan electrones. Entre esos materiales
se encuentran el plastico, la mica, el
vidrio, la goma, la ceramica, etc. Todos
esos materiales y otros similares con
iguales propiedades, oponen total
resistencia al paso de la corriente
eléctrica.
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GENERACION Y TRANSMISION DE LA ELECTRICIDAD
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Centrales
Generadoras

La energia electrica es
producida en Chile como
corriente alterna (CA) con una
frecuencia de 50 Hz. en
centrales generadoras que
pueden ser hidroelectricas o
termoelectricas segun la fuente
de energia que se emplee para
accionar los generadores.
Estas centrales generadoras
producen una corriente de
varios miles de voltios de
tension.

- —

Transmlsmn Y

Subestaciones transporte
Esta tension de salida se
incrementa mediante
transformadores alcanzando
valores de 380.000 voltios
para redicir al minimo el
amperaje en las lineas de
transmision (Intensidad).

En estas condiciones de bajo
amperaje se pueden
transmitir grandes cantidades
de energia a traves de cables
de pequefa seccion sin
perdidas importantes.

La energia se transporta
mediante lineas de alta
tension y antes de pasar a las
lineas locales de distribucion
es transformada a corriente de
menores tensiones (12.000
voltios) en subestaciones
locales.

| 1RA|

D|str|bucmn
urbana

Sin embargo este voltaje es
aun demasiado alto para los
usos del consumidor para lo
cual se requiere el uso de
transformadores para
convertirla en bajas tensione
que pueden ser de 220 y 38C
volts. aptos para el consumo
particular habitual.
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GENERACION TRANSMISToN DISTRIBUCIoN
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Centrales Hidroeléctricas

Utilizan la fuerza y velocidad del agua
corriente para hacer girar las turbinas.

Existen de dos tipos:

a)De pasada, que aprovechan la energia
cinética natural del agua corriente de los rios
b)De embalse, donde el agua se acumula
e }.l-._ ? mediante represas, y luego se Iil_aera con
],.,L.ﬁ‘ r! -q 3 mayor presion hacia la central hidroelectrica.

Centrales Termoeléctricas

Calientan una sustancia, que puede ser agua
0 gas, los cuales al calentarse salen a presion
y mueven turbinas y asi el movimiento se
transforma en electricidad.

Para alimentar una central termoeléctrica se
pueden usar muchas fuentes energéticas:
carbon, petrdleo, gas natural, energia solar,
geotérmica o nuclear.
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En la Séptima Region existen siete plantas de generacion eléctrica, tanto hidroeléctricas como
termoeléctricas, lo que la convierte en el primer generador nacional de electricidad.
Veamas como esta formada una de estas:

v COMPUERTAS DE DESCARGA ==~ AGUAS

k ANTERIORES
_,-‘" it Tapa DE LA COMPUERTA - D!Fdiﬂ'ﬂ
T Vias DEQESCARGA - -

 USAN LA FUERZA DEL
AGUA PARA MOVER

TURBINAS.

} ‘](1‘ : I SALA DE

F DENTRO DEL COMPLEIO HIDROELECTRICO, A ) : MAQUINAS

#*h PARTIR DEL AGUA ACUMULADA EN UN . &
EMBALSE JUNTO A MUCHOS OTROS

ELEMENTOS SE PRODUCE LA ELECTRICIDAD,

AGUAS POS L CONTROL DE POTENCIA
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SUBESTACIONES ELECTRICAS:

1. Subestacion transformadora. Destinada a
transformar la co-rriente alterna de una tension

determinada, en corriente alterna de otra tensién
diferente.

2. Subestacion convertidora Destinada a

convertir la corriente alterna en corriente continua,
o0 viceversa. No son comunes en Chile.

3. Subestacion distribuidora Como su nombre
indica, destinada a distribuir la energia eléctrica sin
modificar sus caracteristicas
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SISTEMA ELECTRICO CHILENO

El sistema eléctrico puede dividirse en cinco areas
eléctricas no interconectadas entre si:

1. Sistema Interconectado del Norte Grande CDEC

SING: Integrado por 6 empresas generadoras. Abastece la
Iy Il regiones. Concentra el 5,6% de la poblacion.

2. Sistema Interconectado Central CDEC SIC: Principal
sistema eléctrico. Cubre el 90% de la poblacién. Esta
integrado por 10 empresas generadoras.

3. Sistema de Aysén: Atiende el consumo de la XI
Regidn. Compuesto por centrales termoeléctricas e
hidroeléctricas y edlico. Opera una sola empresa.

4. Sistema de Magallanes: Tres subsistemas eléctricos:
Punta Arenas; Puerto Natales y Puerto Porvenir en XII
Regién.Opera una sola empresa.

5. Sistema eléctrico de Isla de Pascua: Sistema muy
pequefio. Propiedad de la empresa Sociedad Agricola y
Servicios Isla de Pascua Ltda. (Sasipa)
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Instalacion domiciliaria tipica

\
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conexiodn de red de distribucidn a instalacion interior. Debe
E M PALM E instalarse inmediato a la linea de cierro sobre el poste 0 muro
o sobre la fachada segun sea la distancia a esta linea. Para

proteger el empalme la instalacion debe estar ejecutada segun
normas.

I

s (
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Contenido en el empalme. Debe instalarse a una altura
MEDIDOR no superior a los 2.10 metros ni interior a 0.80 m ni

podra colocarse en el mismo nicho con medidores de
agua o gas.
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TABLEROS

Ubicados a una altura minima de 0.60
m y maxima de 2.00. Son equipos
electricos que concentran en ellos
dispositivos de proteccion y maniobra.
Desde ellos se puede proteger y operar
toda la instalacion o parte de ella (con
disyutores, fusibles, protectores
termicos, diferenciales). En el tablero
debera indicarse la tension de servicio
(v), la corriente nominal (A), numero
de fases (en CA mono vy trifasico).

Segun funcion pueden ser:
Generales, Distribucion, de
Control.

Segun utilizacion: Alumbrado,
Fuerza, Calefaccion.

=
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ALIMENTADORES

Conductores o cables que van
desde el medidor al primer

tablero (aereo o subterraneo)
sin pasar por otra propiedad.

SUB ALIMENTADORES

Son los que derivan de un
tablero de paso
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CIRCUITO

Por razones de operacion, facilidad de
mantencion y de seguridad las
instalaciones se dividen en circuitos los
que estan formados por centros de
consumo, protegidos y comandados desde
un tablero.

La cacapidad de un circuito se fija en
funcion de la corriente nominal de los
elementos de proteccion de este (en
alumbrado de 6 A a 35A).

En un circuito a los conductores a través
de los cuales se distribuye la energia se
denominan lineas de distribucion.
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ZACION

S que contienen
ricidad.
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CANALIZACION

Los canales son los tubos por donde van los cables, lo mas recomendable es
que estos vayan embutido en |la pared, no solo por una cuestion estetica sino
porque asi tambien estan protegidos contra golpes u otros accidentes. La
tuberia para la canalizacion puede ser de varios tipos, Tubo corrugado, Tubo
PVC, Tubo metalico o galvanizado

—== ) NIDEDLNRD &}m}mr;m;;g_,_mé_,?
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CAJAS DE
DISTRIBUCION

Las cajas de distribucion
son aquellas que sirven
para efectuar las
conexiones entre cables,
permiten una instalacion
ordenada desde donde es
posible suprimir o sacar
conexiones nuevas.

Las uniones entre
cables solo deben
realizarse en las cajas
de distribucion, nunca
dejar anadiduras en el
interior del tubo
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Cajas de distribucion

Interruptor automatico

Log e
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Calota protectora

Interruptor diferencial
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Medidor monofasico
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La capacidad de los circuitos se mide en amperes (A).
Segun la norma chilena un circuito puede tener:

| 6A (instalciones domiciliarias)
| 10A (instalaciones comerciales, oficinas)
25A (instaciones especiales)

UGS ristan Savatier - www.loupiote . com - www.phah.org
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El consumo de cada artefacto
electrico se mide en W atts.

La potencia de la red se mide en
Amperes (A)

El voltaje en Chile es de 220 voltios.

EJEMPLO
Si se usa fusibles de 6A tendremos
6A X 220 volts = 1320 watts.

De esta capacidad solo debe usarse
el 90% dejando el resto como
margen de seguridad.

Esto equivale a que en toda la 0
red podemos poner un maximo _0 l

de 11 ampolletas o sus
equivalentes.
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La linea de tierra es una linea de seguridad a traves de la
cual se transmiten las sobrecargas o fugas de energia, las que en
caso de las lavadoras, por ejemplo, podrian electrocutar a quien
este trabajando si es que no se cuenta con la proteccion.
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En una instalacion electrica los colores de los conductores estan
normalizados con el objeto de individualizarlos facilmente.

*. Universidad de Chile Facultad de Arquitectura y Urbanismo INSTALACIONES ELECTRICAS
% Departamento de Ciencias de la Construccion Catedra Construccion I — 3er semestre
== Profesor Luis Goldsack Jarpa Ayudante Mauricio Loyola Vergara



codigo de colores

I ase
neutro

Bl tierra proteccidn
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ESQUEMA DEL SISTEMA DE DISTRIBUCIOHN ELECTRICA
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TIPOS DE FALLAS ELECTRICAS

Las fallas, segin su naturalezay
gravedad se clasifican en:

Sobrecarga

Cortocircuito

Falla de aislacion
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Tipos de fallas eléctricas

Las fallas, segun su naturaleza y gravedad se clasifican en:

Sobrecarga: Se produce cuando la magnutud de la tension ("voltaje") o corriente supera el valor
preestablecido como normal (valor nominal). Cominmente eatas sobrecargas se originan por exceso de
consumos en la instalacion eléctrica. Las sobrecargas producen calentamiento excesivo en los
conductores, lo que puede significar las destruccion de su aislacién, incluso llegando a provocar
incendios por inflamacion.

Cortocircuito: Se originan por la union fortuita de dos lineas eléctricas sin aislacidén, entre las que existe
una diferencia de potencial eléctrico (fase-neutro, fase-fase). Durante un cortocircuito el valor de la
intensidad de corriente se eleva de tal manera, que los conductores eléctricos pueden llegar a fundirse
en los puntos de falla, generando excesivo calor, chispas e incluso flamas, con el respectivo riesgo de

incendio.

Falla de aislacidén: Estas se originan por el envegecimiento de las aislaciones, los cortes de algun
conductor, uniones mal aisladas, etc. Estas fallas no siempre originan cortocircuitos, sino en muchas
ocasiones se traduce en que superficies metalicas de aparatos eléctricos queden energizadas (con
tensiones peligrosas), con el consiguiente peligro de shock eléctrico para los usuarios de aquelos
artefactos.
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Duracidn del contacto (tiempo de exposion al shock eléctrico)

Resistencia eléctrica del propio cuerpo.

Efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo, de acuerdo a la intensidad que lo atraviesa

Intensidad de corriente en miliamperes (mA) Efectos sobre el cuerpo
hasta 1 Imperceptible para el hombre
2 a 3 Sensacién de hormigueo en la zona expuesta

3 a 10 Contraccién involuntaria. El sujeto generalmente consigue liberarse del contacto, de todas maneras
la corriente no es mortal.

10 a 50 La corriente no es mortal si se aplica durante intervalos decrecientes a medida que aumenta su
intensidad, de lo contrario los musculos de la respiracidén se ven afectados por calambres que pueden

provocar la muerte por asfixia.

50 a 500 Corriente decididamente peligrosa en funcion creciente con la duracién del contacto que da lugar
a la fibrilacidén ventricular (funcionamiento irregular del corazén con contracciones muy frecuentes e
ineficaces), lo que constituye un serio riesgo vital.

mas de 500 Decrece la posibilidad de fibrilacidn, pero aumenta el riesgo de muerte por paralisis de centros
nerviosos y quemaduras internas.
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