comodidad acustica
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1.- Contaminacién acustica por alto nivel de
ruido que existe en las ciudades

3.- Propagacion por sonido
por impacto

4.- Acondicionamiento para
un buen escuchar: confort
acustico. Proteccion del ruido
exterior e interior,

5.- Impacto de la onda sonora
sobre la fachada: sonido
reflejado (absorberlo), sonido
transmitido (aislarlo) y sonido
propagado (amortiguarlo)

6.- Legislacién, limitar los niveles de
ruido, exigencias o estandares
de aislacion.

transporte urbano, ferrocarriles, aeropuertos, industrial,
construcciones, comercio, deporte
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SONIDO

Forma de energia producida por la vibracion de las moléculas de un cuerpo a
determinada intensidad, creando zonas de depresiony sobrepresién que afectan al
aire o a cualquier otro medio material convirti€éndolo en un medio propagador.

Para que el sonido se propague necesita un medio material y rigidez.
La onda acustica tiene su origen en las vibraciones mecanicas de las moléculas de un
medio cualquiera, sélido, liquido o gaseoso y su velocidad es mayor mientras mas
denso sea el medio.
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FRECUENCIA (F)
Cantidad de «ciclos de presion vy
descompresidon que se dan en un tiempo

determinado. (ciclos/seg). La frecuencia -
de un sonido determina su grado de High Frequency Wave

agudez o gravedad. /‘\ /’\ ’/\ /’\ /"\\
Rango audible: 16 a 30.000 hz. Time

[+Ferind 4
LONGITUD DE ONDA Low Frequency ¥Wave
Es Ila distancia medida en metros
recorrida por el sonido durante un ciclo Time
en funcion de su velocidad. Los sonidos
de baja frecuencia tienen una alta
longitud de onda. H— Pexiod —H|
Frecuencia 16 Hz = 2.125 cms L
Frecuencia 2.000 Hz = 17 cms L
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INTENSIDAD DE UNA ONDA SONORA
Cantidad de energia que una onda sonora transmite cada segundo a través de un area unitaria
perpendicular a su direccion (W/m?2). Depende de su frecuencia y amplitud.

AMPLITUD

Expresién grafica de la intensidad. Los sonidos de mayor frecuencia requieren mas energia para
una misma intensidad. La amplitud es la caracteristica de las ondas sonoras que percibimos como
volumen.
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REVERBERACION

Reflexion multiple, propia de recintos generalmente interiores, produce la distribucion del sonido en
un recinto y una prolongacién en la duracién de éste hasta disiparse. Cuando el recinto tiene
mucha-absorcidén en sus paramentos, este fendmeno se minimiza perjudicando la distribucién (sala
sorda), y cuando tiene mucha reflexidn, los sonidos se prologad demasiado, estorbandose y
perjudicando su Inteligibilidad (sala sobre reverberante o con superposicidon confusa del sonido),
pudiendo llegarse a 300 y.400 reflexiones antes de extinguirse.

SOUN I}| |5EII.IREE
9

LISTENER

SOUNE

TIEMPO DE REVERBERACION

Tiempo que demora un sonido fuerte en propagarse por una sala antes de extinguirse. Los tiempos
de reverberacion cortos realzan la claridad del sonido. Los tiempos mas largos subrayan la

vivacidad.

De 1 a1,5segundo para la voz. De 2,5 a 2 segundos para la musica.
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ECO

Es una Unica reflexiéon que produce sensacion de duplicidad del sonido por focalizacién del sonido
reflejado. Se produce bajo condiciones especiales de envolvente y distancia.

El eco ocurre generalmente en paramentos lisos y curvos por focalizacion del sonido reflejado
cuando el intervalo de tiempo que se distancia la percepcidn del sonido directo y el reflejado es

igual o mayor como promedio a 1/15 6 0,066 [segundos],
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RESONANCIA

La propagacion del sonido, no. es lgual para cada sonldo ya que depende de la
frecuencia del sonido. La masa controla reduciendo mejor ES frecuencias altas que las
bajas. La elasticidad controla mejor reduciendo las frecuencias bajas que las altas. Hay
frecuencias que en ambos factores e compensan quedando el elemento sin control y
en condiciones de V|brar con gran amplltud siendo |napI|cabIe para esa frecuencia la
ley de masas. e S |

LEY DE MASAS :

Los materiales mas densos tienen mas capacidad: para transformar por friccion interna
el sonido absorbido en calor (mientras mas pesados menos V|bran) y por lo tanto
habrd mas aislacion del sonido o reduccién.

EFECTO DE ELASTICIDAD : _
Mientras mas elasticidad posea un material mas reductor sera y viceversa. El efecto de
rigidez es inverso al de masa ya que mlentras mas rigido mas vibra y mlentras mas
denso mas lenta es su vibracion.
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Las ondas de presidn que provoca el sonido se
miden en una escala logaritmica cuya unidad es el
Decibelio (dB). Una diferencia de 6 dB representa
la duplicacion de la intensidad.
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Sound Levels

120 db
Paimiful

Irstiche cornpact oo

30 4B
Quet

10 dB
Barely Soft whisper
Audible

Badroom ot night

Decibel scale showing the intensity level of some familiar sounds,
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164 Sonido mas alto
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REFLEXION

Cambio de direccion de una onda en su mismo medio de
propagacion. Los materiales duros reflejan.

L gte Reﬂ e~ ons @ SAE Institute [www,sae, edu]
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REFLEXION ESPECULAR DIFERIDA
Cuando la superficie es lisa pero curva, concava o
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ABSORCION

Es el paso de la onda sonora desde el medio en
que se propaga al interior de la porosidad de un
material en donde una parte importante de la
onda interactla. Los materiales blandos y
porosos con poro abierto.

NOISE SOURCE

LOW REFLECTION
Semi-open cell
acoustic foam
captures sound

VERY HIGH DENSITY Acoustic Barrier Mass
attenuates remaining sound wave energy
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Angle of
Incidence, cx

REFRACCION

Index of Refizction r'|1

Cambio de velocidad y direccion de
una onda sonora al pasar de un
medio de propagacién a otro, como Index of Refraction n
por ejemplo el aire de distinta 2
densidad (caliente o frio)

Angle of
Refraction, 5

Ny sinew =Ny sine B
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Influencia de la temperatura

El sonido tiende a “curvarse” en funcidn del gradiente de termperatura.

Su efecto puede llegar a ser importante para distancias grandes.

| Andos sonomas | Onddas senoras
Disminucian de \ Incremento de
temperatura termperatura

ff‘)ﬁf/x’f’f.ﬁ'/f.J”x’r.»f/fffx’f/hfhwidaﬂs&hrfff}/ffz’f/’/ff
Zona de Foco Lona de Foco

sombra aclstica sombro oosfico

*. Universidad de Chile Facultad de Arquitectura y Urbanismo COMODIDAD ACUSTICA
.~ Departamento de Ciencias de la Construccién Catedra Construccion I - 3er semestre
* = Profesor Luis Goldsack Jarpa Ayudante Mauricio Loyola Vergara



DIFRACCION

Es la alteracién en la direccién del sonido (sombra acustica) por proximidad a una obstruccion
material de dimensiones iguales o0 menores que la longitud de onda del sonido que lo afecta.

También pude manifestarse como propagacién a través de una abertura

If you were outskde an
open door, you could stil

Sound hear becaise the sound

WEVES would spread out from
the small opening
as if It were a

lpcalized source

&’ - }: @ of sound,

Sound
h, —_— Diffraction
around post
. Diffraction
'@’ past small
Opening.

Suppose you bought a

concert ticket without

lzxoking at the seating ¢hart and

wound up sitting behind a large post.
You would be able to hear the concert
guite weall bacausa the wavelangths of
sound are long enough to bend anound

the post.

If you ware several wavalengths
of sound past the post, you would
not be able to detect the presenca
of the post from the nature of the
s nd.
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High-frequency

(short wavelength)

Sound shade
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Dentro de los efectos nocivos que el ruido
produce en las personas , el mas conocido es

la * hipoacusia”, fendémeno irreversible
que se manifiesta en la disminucién de la
audicién, y se produce por la exposicidn a
sonidos muy fuertes por breves instantes
(ejemplo 130 dBA durante un minuto) o por
estar expuesto a sonidos fuertes durante
algunos afos, generalmente de caracter
laboral ( por ejemplo a 90 dBA por un periodo
de 5 afios). sin embargo, también se produce
por niveles moderados de dBA durante
largo tiempo (75 dBA en forma permanente
durante 40 anos).

Entre otros efectos nocivos en el ser
humano se cuentan, trastornos organicos,
como el cambio del ritmo de la secrecidon de
ciertas hormonas, que en los ninos puede
alterar el crecimiento; la hipertension
arterial; las afecciones digestivas; el stress;
los trastornos de la conducta (mayor
agresividad, mayor tendencia al movimiento);
etc.
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TRATAMIENTOS ACUSTICOS

Entre los principios fisicos mas elementales que
utilizan los tratamientos acusticos se distinguen
aquellos para lograr :

AISLACI()N reducir la cantidad de sonido

transmitido por aire

ABSORCION reducir la cantidad de sonido

reflejado

AMORTIGUACIéN reducir la cantidad de

sonido propagado por los sélidos, ruido de impacto
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Para alcanzar un adecuado grado de AISLACION en un elemento constructivo, se puede
recurrir a las siguientes propiedades:

a) Aumentar la densidad por unidad de superficie. La forma mas simple de lograr aislacién s usar
tabiques densos, tal como la albafiileria o elementos que excedan 100 kg/m2

b) Asegurar la maxima hermeticidad, de modo que no existan fisuras, poros o rendijas que
permitan el paso del aire. Por ejemplo, una ventana fija puede aislar 10 dB mas que la misma
practicable.

c) Formar capas multiples. dejando camaras de aire. Esta técnica es efectiva si cada capa del
tabique tiene estructura independiente.
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PDriNnCipios generales

Para alcanzar una ABSORCION adecuada, se puede recurrir a otras propiedades:

a) Materiales con alta porosidad permiten absorber especialmente las frecuencias altas. Existen
gran variedad de textiles, fibras, espumas, cuya efectividad aumenta con el espesor y
densidad. Sin embargo, deben excluirse quellos materiales de células cerradas, tales como el
poliestireno expandido o el poliuretano rigido, los que no son absorbentes acusticos.

b) Materiales que forman membranas, o paredes flexibles, permiten absorcion de bajas
frecuencias.

c) Los materiales que combinan una superficie perforada o ranurada con un relleno poroso pueden
alcanzar elevada absorciéon en une amplia gama de frecuencias
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DriNCIpios generales

Por Ultimo, algunos recursos para lograr AMORTIGUACION de sonido o vibraciones en sélidos son
los siguientes:

a) Interrumpir la continuidad de las estructuras como son las juntas de dilatacion, evitando
elementos monoliticos, especialmente en los pareos.

b) b) Incorporar elementos flexibles en las fijaciones especialmente cafierias, ductos, descargas
y otros elementos sujetos a vibraciones.

c) Uso de losas flotantes donde se prevén golpes pisadas o apoyo de equipos.

d) Montaje antivibratorio en estructuras mecanicas
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ABSORCION

Se pueden agrupar en 4 los meétodos
para obtenerla, sin perjuicio de su
combinacion. Cada uno de ellos puede
ser incorporado en la concepcion de la
envolvente, de Ilos espacios o del
equipamiento.
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ABSORTOR POROSO

Cuando la energia acustica penetra al interior de poros o perforaciones propias de la naturaleza del

material, la presidn generada hace vibrar el aire interior, produciéndose una transformacion
energética a calor.

Para frecuencias bajas en este tipo de absortores se requiere grandes espesores.

Por lo tanto, es importante para los efectos del comportamiento absorbente de los materiales, la
accesibilidad externa de los poros.

ENERGIA
ACUSTICA

ENERGIA

CLISTICA
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Cuando la onda acustica
deforma una lamina
impermeable =] aire
conformando una camara tras
ella, las moléculas del aire
confinado sufren una presion
que es transmitida a la cara
posterior.
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ABSORTORES RESONADORES

Recrean por disefio condiciones a otra escala, similares a las de la porosidad Intrinseca de los
materiales.

ENERGIA

¢ : NERGIA
ACUSTICA

A LIS T 1A,

UNITARIO

ABSORCION DEL AIRE

Las grandes masas de aire, dependiendo de cada frecuencia, también producen transformacion
energética
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MATERIAL

POROSO
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ABSORCION ACUSTICA EN TUNELES
PARA RUIDOS DE AUTOMOVILES
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ABSORCION ACUSTICA SEGUN MATERIAL

Producto Descripcion NRC Coeficiente de Absorcion® a Frecuencia (Hz)
nombre 125 250 500 1000 2000 4000
Acero
Soluciones plancha de acero esp.45 mm o 0,813 0,5 0,8 0,9 0,75 0,8 0,8
Constructivas Jaluminio 8 mm. perforado a 18%
con 2 cm de lana mineral
plancha de acero perforado 22% 0,875 0,38 0,87 0,93 0,86 0,84 0,85
con 4,5cm de lana mineral
Agua agua 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02
Aire 40% humedad relativa - - - - - 0,002 0,009
50% humedad relativa - - - - - 0,002 0,008
60% humedad relativa - - - - - 0,001 0,007
Alfombra de fibra vegetal - 0,08 - 0,17 - 0,30 -
de goma 0,07 0,04 0,04 0,08 0,12 0,03 0,10
forrada de fieltro 0,30 0,11 0,14 0,37 0,43 0,27 0,27
Arena Humeda 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,15
seca 0,45 0,15 0,35 0,40 0,50 0,55 0,80
Baldosa 0,035 0,01 0,02 0,03 0,05 0,04 0,01
Bufaca sencilla de madera 0,03 0,02 0,02 0,03 0,035 0,038 0,038
de madera 0,06 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 -
tapizada, asiento y espalda blando 0,14 0,09 0,12 0,14 0,16 0,15 0,016
de plastico 0,26 0,20 0,20 0,25 0,30 0,30 0,30
Tapizada en terciopelo 0,31 0,30 0,32 0,27 0,30 0,33 0,33
Cal Revoco de cal 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 0,07
cal mas arena 0,06 0,04 0,05 0,06 0,08 0,04 0,06
Cemento enlucido ugoso 0,05 0,025 0,026 0,06 0,085 0,043 0,056}
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Corcho corcho 0,64 0,12 0,27 0,72 0,79 0,76 0,77
corcho aglomerado 0,68 0,12 0,28 0,85 0,82 0,78 -
aglomerado a 25 cm de la pared 0,310 0,14 0,25 0,40 0,25 0,34 0,21
Espuma antihumedad cerrada al 100% 0,48 0,09 0,29 0,41 0,37 0,86 0,28
blanda poliuritano 0,94 0,44 0,58 0,91 1,16 1,10 1,13
blanda poliuritano dase poliester 1,02 0,36 0,59 1,15 1,23 1,12 1,21
Fibra de vidrio [fibra de vidrio espesor 3mm 0,63 0,32 0,46 0,66 0,70 0,69 -
fibra de vidrio espesor 4mm 0,64 0,20 0,35 0,65 0,80 0,75 0,65
fibra de vidrio espesor 5mm 0,78 0,38 0,63 0,78 0,87 0,83 0,77
fibra de vidrio espesor 10mm 0,92 0,75 0,96 0,96 0,9 0,84 0,74
Fieltro fieltro 0,55 0,13 0,31 0,56 0,69 0,65 -
Grava Grava mas suelo 0,68 0,25 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80
Hormigén hormigon normal 0,02 0,01 0,012 0,02 0,02 0,023 0,035
hormigdn pintado 0,20 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02
hormigdn enlucido con cemento 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01
hormigon en bloque 0,35 0,30 0,45 0,30 0,25 0,40 0,25
hormigon en bloque pintado 0,09 0,10 0,09 0,08 0,09 0,10 -
hormigon celular (espesor 5 cm.) 0,400 0,12 0,18 0,27 0,50 0,65 -
Ladrillo a la vista 0,04 0,024 0,025 0,032 0,042 0,05 0,07
enlucido en yeso 0,03 0,013 0,015 0,02 0,028 0,04 0,005
pintado 0,02 0,012 0,014 0,017 0,02 0,023 0,025
Lana mineral lana mineral espesor 15 mm 0,58 0,47 0,53 0,60 0,62 0,58 0,56
a granel espesor2,5 mm 0,43 0,06 0,19 0,39 0,54 0,6 0,75
a granel espesor 10 mm 0,72 0,42 0,66 0,73 0,74 0,76 0,80,
Lana de vidrio Jlana de vidrio 0,44 0,10 0,15 0,45 0,55 0,60 0,60
lana de vidrio espesor 5 cm. 0,778 0,38 0,63 0,78 0,87 0,83 0,77,
lana de vidrio espesor 10 cm. 0,915 0,75 0,96 0,96 0,90 0,84 0,74
Linolo espesor 0,7mm 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
espesor 5 mm 0,03 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,04
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Madera madera 0,11| - 0,16 0,13 0,1 0,06 0,05

madera barnizada 0,08| 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,07
contrachapada 0,08| 0,05 0,06 0,06 0,01 0,01 0,01
panel de pino 0,08] 0,098 0,100 0,061 0,081 0,082 0,110
Soluciones pino barnizado esp. 15mm sobre 0,095 0,098 0,112 0,104 0,081 0,082 0,113
Constructivas |listones distanciados a 50 cm
madera esp. 3 mm con 5 cm de 0,18I 0,25 0,34 0,18 0,10 0,10 0,06,
camara de aire
madera esp. 3 mm con camara 0,28] 0,61 0,65 0,24 0,12 0,10 0,06
rellena con lana de \vidrio
madera esp. 6 mm con 5 cm. 0,24 0,60 0,42 0,35 0,12 0,08 0,08
de camara de aire
Marmol marmol 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01
Parquet parquet 0,06 0,04 0,04 0,07 0,06 0,06 0,07
parquet sobre asfalto 0,07 0,05 0,03 0,06 0,09 0,10 0,22
Pavimentos de goma sobre cemento (e= 5mm) 0,07 0,04 0,04 0,08 0,012 0,03 0,10
pavimento de goma 0,09} 0,05 0,06 0,01 0,12 0,08 -
Personas expertador 0,46 0,36 0,43 0,47 0,44 0,49 0,49
publico en general sentado 0,37 0,30 0,32 0,37 0,44 0,36 -
persona en bancos de madera 0,31 0,20 0,25 0,31 0,35 0,33 0,30
personas en asientos de madera 0,34 0,15 0,25 0,35 0,38 0,38 0,35
expertador en asiento tapizado 0,43 0,30 0,35 0,42 0,46 0,48 0,40,
musico con instrumento musical 1,15 0,40 0,85 1,15 1,40 1,20 1,20
Pintura pintura rugosa 0,060§ 0,05 0,04 0,07 0,01 0,12 0,18
Poliestireno
Soluciones espandido espesor 15 mm con 0,563] 0,51 0,63 0,8 0,42 0,40 0,9
Constructivas |4 cm. de camara de aire
Rejilla de vent. |rejila de ventilacion 0,388 0,50 0,50 0,40 0,35 0,30 0,25
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Tejidos de algodén 360 gramos/metro 0,14| 0,03 0,04 0,11 0,17 0,24 0,35
de algodén 500 gramos/metro 0,19| 0,04 0,07 0,13 0,22 0,33 0,35
de algodon plegado (3/4 de su sup.)j 0,43| 0,04 0,23 0,40 0,57 0,53 0,40
terciopelo 0,33] 0,05 0,12 0,35 0,45 0,38 0,36
terciopelo a 10cm. de la pared 0,41 0,18 0,29 0,44 0,50 0,40 0,35
Telas de algodén lisa 0,19} 0,05 0,08 0,12 0,22 0,32 -
de arpillera sobre madera 0,24 0,30 0,27 0,27 0,26 0,15 -
tela fruncida a 2 cm de la pared 0,42 0,05 0,22 0,40 0,54 0,52 -
Soluciones tela fina tirante a 1 ¢ m de panel 0,18) 0,25 0,20 0,27 0,15 0,10 0,07
Constructivas [de madera de esp. 6 mm, separada
a 4 cm del paramento.
tela fina tirante, con lana de vidrio 0,31 0,50 0,40 0,50 0,25 0,10 0,10
en el espacio de 4 cm
Terciopelo liso 0,33} 0,05 0,12 0,35 0,45 0,38 -
liso en contacto con la pared 0,57 0,03 0,05 0,06 0,07 0,08 0,06
liso colgando a 20 cm de la pared 0,41 0,08 0,29 0,44 0,50 0,40 0,35
terciopelo plegado a 1/2 de su sup. 0,57 0,07 0,31 0,49 0,81 0,66 0,54
vidrio ventana normal 0,03} 0,035 0,04 0,027 0,03 0,02 0,02
vidrio de espejo 0,03] 0,035 0,025 0,019 0,012 0,07 0,04
laminas de vidrio 0,04 0,18 0,06 0,04 0,03 0,02 0,02
Yeso Carton yeso carton 0,043} 0,02 0,04 0,05 0,05 0,03 0,01
Soluciones panel de yeso perforado 12%, con 0,70 0,4 0,8 0,8 0,6 0,6 -
Constructivas |2 cm de lana de vidrio
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REFLEXION ESPECULAR

Para lograrla se usan materiales duros y rigidos, distinguiéndose 3 casos segun su textura:

1 Cuando esta es sensiblemente lisa el resultado es de caracter regular
2 Cuando contiene irregularidades considerablemente menores que la longitud de onda, se asimila

al caso anterior.
3 Cuando contiene irregularidades considerablemente mas grandes que la longitud de onda, se

comporta como un conjunto de planos diferentes regulares.

Al respecto son frecuentes los reflectores
tanto de escenario como de auditorio.
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REFLEXION DIFUSA

Los difusores son superficies que producen dispersion del sonido incidente.

Cuando la superficie incidente contiene irregularidades aproximadamente iguales a las longitudes
de onda, el resultado es una dispersion. Habra por lo tanto difusores apropiados para cada tipo de
sonido. Un ejemplo tipico de propiedad difusora (reparticion del sonido a sus proximidades)
restringido a un rango limitado de frecuencia (de algun instrumento) es el que acusan los cartones
estampados (para envases).

Otro criterio es la combinacion coordinada de materiales absorbentes con reflectantes, con lo que
se produce un quiebre de la onda, de buena efectividad en recintos de pequefia dimensidon. En este

caso el efecto va acompanado de un perdida importante de nivel sonoro
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de superficie concava

efecto dispersivo de
superficie convexa
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A diferencia de lo que ocurre en una /I
sala de audicidn de conferencias, en s PR R N A EAT A T
una sala de musica son necesarias ﬁ'”mql?ﬂﬂmﬂamIELﬂ' | S
muchas reflexiones que decaigan en |

intensidad a medida que se alejan del
sonido directo, por lo que se deben
utilizar reflectores combinados con
difusores.

g

FAREDES LATERALES ADECITADAZ FARA UHA BALA OE
AUCICION MUSICAL
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B IPOTEMIALICAT A T LAS PRIMER A5 REELEXCHIES
DETECHD

Planos reflectantes hacen converger las
reflexiones sobre el plano de audicion (publico)
a medida que se aumenta la distancia al foco
sonoro, de esta forma el incremento de nivel
sonoro conseguido por la superposicion de

reflexiones compensa la perdida de intensidad
por distancia

TEEHC VIR ﬂﬁmqﬂ ElL HIMERC TIE RERLEXICHES
CEH L8 TASTARNCTA A LA FLIENTE

FERUEREC DEL SOMNITC B DVIANTE PEFL R CHE S
COMODIDAD ACUSTICA
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ALSLACION ACUSTICA.

AGRAHA DE LA AISLACION DE UN MURD: A MAYOR DENSIDAD MAYOR ATSLACION SONGRA.
DIAGRAHA O GENERALMENTE LA ATSLACION N0 ES IGUAL

PARA TOCAS LAS FREICUENCIAS.
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aislacion acustica ante ruido aéreo segun frecuencia

Producto Rw R Espesor | Densidad aislamiento R (dB) aFrecuencia (Hz
dB dBA mm Kg/m2 125 250 500 1000 | 2000 4000
Lamina de Acero Galvanizado 19,7 21.4 0,5 6,0 8.0 14,0 20,0 23,0 26,0 27,0
23,0 23,5 0,9 7.0 8,0 14,0 20,0 26.0 320 38,0
26,3 27,5 1,2 9.5 13,0 20,0 24.0 29.0 33,0 39.0
29,0 29,8 1,6 13,0 14,0 21,0 27,0 32,0 37,0 43,0
Lamina de Aluminio 0,0 0,0 0,6 1,6 0,0 18,0 13,0 18,0 23,0 25,0
Madera de Roble - - 45,0 36,0 11,5 15,0 20,5 22,0 26,0 -
Madera de paneles sin yeso - - 25,0 19,0 - 2,0 6,0 6,0 8,0 8,0
sobre bastidores de madera 19,2 20,4 6,0 31,5 9,0 13,0 16,0 21,0 27,0 29,0
Madera contrachapada 21,8 23,0 8,0 5,0 15,0 21,0 21,0 26,0 26,0 22,0
Madera aglomerada 24,7 26,0 19,0 11,0 17,0 18,0 25,0 30,0 26,0 32,0
Madera de cahoba 29,3 30,2 50,0 25,0 19,0 23,0 25,0 30,0 37,0 42,0
Madera de Pino 33,8 35,2 25,0 49,0 27,0 31,0 33,0 35,0 37,0 40,0
Piedra 59,0 60,1 300,0 990,0 47,0 51,0 57,0 61,0 67,0 71,0
Hoja de Plastico - - 25,0 11,7 15,0 19,0 22,0 26,0 27,0 -
Planchas de Plomo 31,8 32,5 1,5 17,0 28,0 32,0 33,0 32,0 33,0 33,0
33,8 33,8 3,0 34,0 30,0 31,0 27,0 38,0 44,0 33,0
Terciopelo forrado 10,8 11,5 5,0 6,0 8,5 9,0 10,0 12,5 12,0 12,5
Yeso - - 10,0 9,3 16,0 20,0 27,0 34,0 31,0 -
Placa de yeso cartéon 26,3 27 9,5 26,8 23,4 23,4 23,4 31,4 28 28]
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PANTALLAS ABSORBENTES
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SOLUCION PARA EVITAR REBERVERACION
EN GRANDES ESPACIOS INTERIORES
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CONTROL DEL RUIDO POR ABERTURAS FUNCIONALES
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RUIDO POR IMPACTO
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Cabe mencionar 2 tipologias de
acuerdo a su mecanica de
percepcidon, que no implican en todo
caso, mayor diferenciacién en cuanto
a los recursos de disefio para su
control. Ellos son:

e Impactos y vibraciones audibles

e Impactosy vibraciones no
audibles (estas ultimas
generalmente corresponden a
frecuencias fuera de rango, que
igualmente son percibidas por el
sentido del tacto)
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La idea fundamental es producir la discontinuidad mecanica entre la fuente productora y
la estructura o materialidad susceptible dé transmitirla (Incluyendo dentro de este
concepto, al terreno mismo). Ela se puede plantear a dos niveles:

e Apoyo amortiguador: bases y suspensiones elasticas para las maquinas instalaciones y
ductos vibrantes. Alffombras y revestimientos blandos para las pisadas.

e Uniones flotantes: Soluciones moviles entre elementos constructivos, pavimentos
flotantes de entrepiso, soluciones elasticas a nivel de fundacion y estructura
(especialmente para vibraciones de origen externo no controlable, que pueden implicar
cortes verticales y/o horizontales.)
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SOLUCION TRIPLE AMORTIGUACION ACUSTICA
PARA PISOS CON DE ALTO RUIDO DE IMPACTO
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soluciones constructivas frente a ruido por impacto

Nombre Des cripcion AL AL dBA
Solucion del Mon taje dB A 125 250 500 1000 2000 4000
Tratamiento Losa Losa de homigén armado, espesor 140 mm 16 8 8 11,5 15 24 41
Flotante + Panel y peso aprox. 330 Kg/m2, sobre ella panel "Isower"
de lana de vidrio de 25mm de espesor y peso
1,5 Kg/m2, bajo la losa flotante de homigdn en
masa de 50 mm de espesor y 90 Kg/m2 de peso
Tratamiento Losa Losa de homigdn armado, espesor 140 mm 13 -2 4 8 15,5 24.5 32.5]
Flotante + Fieltro y peso aprox. 330 Kg/m2, sobre ella fieltro "lsover”
de lana de vidrio de 3 mm de espesor y peso
0,25 Kg/m2, bajo la losa flotante de hormigdn en
masa de 40 mm de espesor y 76,5 Kg/m2 de peso
Tratamiento Losa Losa de homigdn armado, espesor 140 mm 17 0 7,5 13,5 20 29,5 40,5]
Flotante + fieltro + |y peso aprox. 330 Kg/m2, sobre ella fieltro "lsover"
baldosa hidraulica |de lana de vidrio de 3 mm de espesor y peso
0,25 Kg/m2, bajo baldosa hidraulica de 25mm de
espesor unida com mortero de agarre _de 25mm de
espesor ambos con un peso de 83,5 Kg/m2
Tratamiento Losa Losa de homigdn armado, espesor 140 mm 26 14,5 18,5 22,5 24 35 48,8
Flotante + y peso aprox. 330 Kg/m2, sobre ella panel "Isober"
cielo falso de 35mm |de lana de vidrio de 25 mm de espesor y peso
y panel de 26mm 1,5 Kg/m2, bajo una losa flotante de hormigén
en masa de 50 mm de espesor y peso 90 Kg/m2 .
Bajo todo esto un cielo falso de placas "Caribel" de
fibra de vidrio y yeso carton de 35 mm de espesor y
9,25 Kg/m2 de peso. Con camara de aire de 50mm
de espesor
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Disminusion al Impacto
L

Soluciones Constructivas

| 0 I!Losa Hormigon Armado |

2 Fieltro asfaltico 3 mm.

2 Pavimento PVC o fibro-vinilo

6 Sobrelosa hormigdn liviano sobre fieltro

7 Goma de 5 mm

7 Piso plastico sobre corcho

8 Piso Plastico sobre fieltro

10 Arena (100 Kg /m?2)

10 Lindleum

10 Alfombra gruesa

10 Alfombra sobre Fieltro

10 Cielo Falso Flotante Colgante

11 Piso vinimico de 2 mm

11 Piso Plastico sobre Espuma

12 Lindleum de 5mm

12 Corcho 40 mm

12 Fibra Asfaltica 120 mm

15 Cielo falso de Plancha de yeso 6mm bajo fibra mineral,
de 50mm con una camarade aire de 120 mm

15 Sobrelosa de HormigdénLiviano Florante, sobre lana
mineral

18 Alfombra Viniica Encolada de 1,6 mm

18 P arquet de 8 mm
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ENMASCARAMIENTO

Es un recurso muy usado en ambientes de
caracter comercial y oficinas.
Las condiciones para su eficiencia son:

-Rango de nivel compatible con el ruido que
se desea cubrir

-Frecuencia adecuada

-Tiempo compatible con el ruido de fondo
-Ubicacidon adecuada de la fuente

Oficina ejecutiva 25 a 30 dB
Sala de conferencia 25 a 30 dB
Oficina privada 30 a 35 dB
Cficina abierta 35 a 40 dB
Sala de computacian 40 a 45 dB
Pasillos 40 a 45 dB
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