-
factores que influyen

en el clima -l

* Universidad de Chile Facultad de Arquitectura y Urbanismo FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CLIMA

Departamento de Ciencias de la Construccion Catedra Construccion I - 3er semestre

Profesor Luis Goldsack Jarpa Ayudante Mauricio Loyola Vergara




—— Movimientos de la tierra
—— Radiacion solar

—— Superficies de agua

——— Topografia
— CLIMA— o9
—— Vegetacion
— SUELO
—— Urbanizacion
— MEDIO AMBIENTE NATURAL — TOPGRAFIA . y
N
— HIDROGRAFIA FACTORES QUE
— IMPOSICIONES MEDIO — L FLORA Y FAUNA INFLUYEN EN EL CLIMA
EDIFICIO—
— MEDIO AMBIENTE ARTIFICIAL

— NECESIDADES HOMBRE

— REQUERIMIENTOS EDIFICIO

* Universidad de Chile Facultad de Arqwtectura y Urbanismo FACTORES QUE INFLUYEN EN EL CLIMA

% | Departamento de Ciencias de la Construcciéon Catedra Construccién I - 3er semestre
l'n!!'. Profesor Luis Goldsack Jarpa Ayudante Mauricio Loyola Vergara



1.- LOS MOVIMIENTOS DE LA TIERRA

EQUINOCEIO

[21 de marzo)
o @
" Yarano ./ Inviemno
\ SOLSTICIO SOLSTICID | ¢
< 121 de junie) (21 de diciembre) -4':.

) EQUINOCEID
Velocidad de traslacion: (23 de sepliembre)
107.000 km/h

_,./ Primavera

TRASLACION: Plano eliptico en torno al sol, genera las estaciones y define puntos
criticos segun acercamientos de la Tierra al sol
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SOLSTICIO: Tierra mas alejada del sol segun el hemisferio iluminado (por angulo de
inclinacidon de la Tierra) se produce dia o noche mas larga

EQUINOCCIO: Tierra simétricamente iluminada dia noche con igual duracion. Dado
que los rayos solares llegan en un plano coincidente con el Ecuador

LATITUD: Distancia por circulos paralelos al Norte o Sur del Ecuador, siendo 0° en
el Ecuador y 90° en los polos
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Verano Nordico

Hayos
Solares

Invierno Sureno
Cerca del 21 de junio
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EN CHILE: La gran variedad climatica se produce principalmente por la extension
longitudinal del territorio (4200 Km. En zona americana) que lleva a presentar en Arica
una latitud 189 hasta el polo sur con 90°. Sin embargo, las diferencias climaticas se
manifiestan también en el sentido del ancho (promedio 200 Km.) con al menos 3
climas diferentes, determinados no por la latitud sino por otros factores.
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2.- CANTIDAD Y CALIDAD DE RADIACION SOLAR

Segun Capa de Atmosfera que atraviesan los rayos solares. Existe
disminuciéon de flujo energético debido a: Difusion, Difraccion, Absorcion

y Refraccion de los gases.

Reflelada por
las nubes

Feflelada por

la suoerficle

" Ahsorcion

atmosferica

Fadiacion
aiflsa

Hadiaoion
directa

Radiacion total = Radiacion Directa +
Radiacion Difusa
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La penetracion en la atmosfera terrestre
supone disminuciones de este valor ya que
las particulas atmosféricas constituyen
barreras que ocasionan los fendmenos de
REFLEXION (mayor mientras mayor sea la
masa atmosférica atravesada), ABSORCION
Y REEMISION.
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CALCULO DE CALENTAMIENTO SUPERFICIAL:

Interesa saber cual es el aumento de la temperatura en la capa laminar de aire
inmediata. — este calculo es de lo que llamamos Temperatura Sol-Aire (Ts)

Ts=To+alt/ho

Ts = Temperatura sol — aire, en °C
To = Temperatura exterior en °C

a = Coeficiente de absorcidon del paramento exterior para la radiacion solar.

It = Intensidad de Radiaciéon Total (It = ID + Id + Ir)

ho = Coeficiente de transmision superficial de conveccién y radiacion combinados.
Su valor tiende a 23 [w/m2k]
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3.- EL MAR Y GRANDES SUPERFICIES O MASAS DE AGUA

La existencia de agua, sea esta mar, rios o formaciones lacustre, significa
consideraciones en cuanto a aportes de humedad y brisas. A la vez hay que considerar
que la inercia térmica (capacidad térmica del agua) permite reducir la oscilacién

térmica.
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La fuerte evaporacion en el océano Pacifico produce gran cantidad de nubes que
se desplazan hacia el continente, encontrandose son corrientes convectivas al
llegar a la costa y que suelen modificar su curso.

La precipitacidn por esta y otras causas, si bien van aumentando de norte a sur,
no es totalmente pareja ni constante de ano en ano. Hay marcados periodos de
sequia y lluvia en tanto que la topografia y condiciones regionales crean
numerosas microclimas.

La humedad relativa ambiente crece de norte a sur y decrece de mar a cordillera.

La diferencia de comportamiento entre las superficies de tierra y agua proximas, crea
frente a las masas de aire circundante, diferencias térmicas que se traducen en
diferencias de presién y por lo tanto en un régimen muy activo de brisas y vientos.
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TOPOGRAFIA

PENDIEI\_I:'%‘_ '
Las '?rﬂaes mcknﬁadas se calientan mas.por el angd'lo de incidencia de la L
radiacion solarii el angulo de incidencia de la radiacién sQIar i'ésta es fav le.

Si#son a favorg® en contra de los vientos se comportan ? : b trg qufﬁicionan e
_.en su trayector ,» velocidad, etc. e p: '*"_ E
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ALTURA relativa del terreno

ORIENTACION Y POSICION relativa del terreno con respecto a vientos,
pendientes, emplazamientos en valles o colinas.

DIFERENCIAS SEGUN CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA en relacion
a la naturaleza del terreno.
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Zonas de vegetacion abundante producen
barrera filtro que disminuye la velocidad del
viento y generan un aumento de la humedad
relativa.

> B
Polucion ambiental: barrera frente a radiacion solar.

Edificios y pavimentos presentan focos de mayor capacidad.

La falta de vegetacidon disminuye la humedad relativa.
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Zona bien protegida
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Fig. (1)
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PROTECCION frente a
vientos
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RELACION CON LA VEGETACION

la existencia de vegetacion se constituye en un elemento de regulacidn
ambiental con respecto al viento y al asoleamiento.

las_superficies_con_vegetacion matizan la_radiacion durante el dia_y retienen el
calor durante la noche. Por este motivo la |mplantaC|on en este tipo de terreno
es muy particular: frescor durante el dia, calor durante la noche, dependiendo
también de las caracteristicas climaticas generales.
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Absorcién, reflexién y emisién de la radiacion en el ambiente. Fig. (1)
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Fig- (1)
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PROPORCION DE LA VEGETACION

LaalluraH dela
Danm‘la delermina

Lhnumemodelongitudpor

thaionqiluddelapantalla encima de 11 0 12 H no amplia

de 11a12veceslaalluraH la anchura de la zona

permile alcanzar la maxima prolegida. Se agranda el
proleccion rendimiento de la pantalla. Fig.(2)

El aumento de la anchura de la
zona de proteccion, no implica la
ampliacion de la zona protegida.
Muy por el contrario, una franja
ancha (por ejemplo un bosque)
proporciona una protecciéon mucho
menor que una simple hilera de
arboles.

La Altura

La magnitud de las zonas
protegidas es proporcional a la
altura de la pantalla. Un factor
importante también es su
inclinacidon: cuanto mas se acerca
a la vertical mayor sera el efecto
de la proteccidn)
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RELACIONES DEL MEDIO URBANO
CON EL CLIMA

A grandes rasgos, la urbanizacion afecta:

La temperatura

Los vientos

Humedad

Aire (pureza)

Ruido

Agua (pureza)
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TEMPERATURA

En el medio urbano la temperatura en un factor sensiblemente mayor, en el que
podemos determinar al menos dos situaciones que hacen elevar la temperatura o
sentir que esta sea mayor.

La primera tiene relacion con las areas duras, puesto que si la mayor parte de la
radiacion solar es transformada en calor aumentando la temperatura, en la ciudad los
caracteristicos pavimentos urbanos - dado su escaso poder de reflexidn- se convierten
en acumuladores térmicos que empiezan a ceder calor al atardecer.

Nos encontramos también con que la mayoria de las actividades urbanas son
generadoras de calor. Esto explica las denominadas islas de calor que pueden llegar a
6°C y 8 °C mas calientes que las areas circundantes
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VIENTOS:

En general la velocidad del viento '
en las ciudades es menor, mas aun /

a medida que nos acercamos al m@
centro de estas. Sin embargo la ;7 mevoumo
variabilidad en la velocidad del ?’
viento puede ser muy amplia y no
existe un comportamiento
homogéneo. Pero puede
considerarse que si bien en el dia

las velocidades son menores en la
urbe que en el area rural

circundante, en la noche Ia > s —
velocidad puede ser incluso mayor _ r:‘ = - _ i '
debido a las  turbulencias >N - W .| LA '-/)/d((
mecanicas que se producen sobre . . e el )
la ciudad. % . iad

Este comportamiento heterogéneo &

se debe basicamente que las y s 48
edificaciones existentes en el lugar x/

pueden llegar a modificar el curso

del viento o crear nuevas zonas de / >

flujo. ; : P
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HUMEDAD:
Puesto que normalmente en las ciudades no existen grandes extensiones de agua vy la

evacuacion de las precipitaciones es muy rapida, la evaporacion tiende a ser escasa y
puesto que este proceso es importante para la acumulacion de humedad se entiende
que este factor es bastante menor que en las areas circundantes. Respecto a las
precipitaciones no existen estudios lo bastantes fiables como para hacer afirmaciones
generales, aunque se ha observado mayor actividad tormentosa debido a las
corrientes convectivas de verano
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