Analisis Sismico
ION DEL COEFICIENTE SISMICO
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a) Zonificacion sismica

Se distinguen tres zonas sismicas en el territorio nacional, que dan
lugar a tres valores de aceleracion efectiva, dependiendo del lugar

de emplazamiento de la construccion.
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b) Efecto del suelo de fundacion en las caracteristicas
del movimiento sismico

Se distinguen 4 tipos de suelo de acuerdo a la velocidad de
propagacion de onda, densidad relativa, resistencia a la compresion,
etc. y se les asocia un periodo respectivo.

Tipo

| (Roca)

I (Grava densa , arena densa, suelo
cohesivo duro, etc)

(Grava o arena no saturada, arena
saturada, etc)

IV (Suelo cohesivo saturado)

Tabla 6.3
Valores de los parametros que dependen del tipo de suelo
Tipo de
suelo 5 To T n P

I 0,90 0,15 0,20 1,00 z,0
I 1,00 0,30 0,35 1,33 1,5
Ul 1,20 0,75 0,85 1,80 1,0
v 1,30 1,20 1,35 1,80 1,0




c) Clasificacion de los edificios segun su importancia,
uso y riesgo de falla

Categoria A:

Edificios gubernamentales, municipales, de servicios publicos o
de utilidad publica (como cuarteles de policia, centrales
eléctricas y telefonicas, correos y telégrafos, radioemisoras,
canales de television, plantas de agua potable y de bombeo,
etc.), y aquellos cuyo uso es de especial importancia en caso de
catastrofe (como hospitales, postas de primeros auxilios,
cuarteles de bomberos, garajes para vehiculos de emergencia,
estaciones terminales, etc.)



Categoria B:

Edificios cuyo contenido es de gran valor (como bibliotecas, museos,
etc.) y aquellos donde existe frecuentemente aglomeracion de
personas. Entre estos ultimos se incluyen los siguientes edificios:

- salas destinadas a asamblea para 100 o mas
personas;

- estadios y graderias al aire libre para 2.000 o mas
personas;

- escuelas, parvularios y recintos universitarios;

- carceles y lugares de detencion;

- locales comerciales con una superficie igual o mayor
que 500 m2 por piso o de altura superiora 12 m;

- centros comerciales con pasillos cubiertos, con un
area total superior a 3.000 m2 sin considerar la
superficie de estacionamientos.



Categoria C:

Edificios destinados a la habitacion privada o al uso publico que no
pertenecen a ninguna de las categorias A o B. y construcciones de
cualquier tipo cuya falla puede poner en peligro otras construcciones
de las categorias A, B o C.

Categoria D:

Construcciones aisladas o provisionales no destinadas a habitacion,
no clasificables en ninguna de las categorias anteriores.

Cada una de estas categorias tiene asociado un valor de
coeficiente |, que se utilizara para determinar la accion

sismica.
Categoria |
A = 1,2
B = 1,2
C = 1,0
D = 0,6



d) Principios e hipotesis basicos
La norma esta orientada a lograr estructuras que:

- Resistan sin danos sismos de intensidad moderada.

- Limiten los danos a elementos no estructurales en sismos de
mediana intensidad.

- Aunque presenten danos, eviten el colapso durante sismos de
intensidad excepcionalmente severa.

e) Combinacion de las solicitaciones sismicas con
otras solicitaciones

Si el disenio es por el método de tensiones admisibles, Cargas
permanentes + sobrecarga de uso + sismo, pudiendo aumentar
las tensiones admisibles en un 33,33%.

La accion del sismo se considera eventual y no es necesario
combinarla con otras cargas eventuales.



Para el calculo de la accidon sismica se deben considerar
las cargas permanentes + un porcentaje de las sobrecargas
de uso.

- 25% en construcciones destinadas a la habitacidon privada
- 50% en construcciones donde es usual la aglomeracion

En los edificios sin diafragma los elementos resistentes deben
calcularse con las fuerzas horizontales que inciden
directamente sobre ellos.

f) Factor de modificacion de la respuesta.

Se establece una clasificacion de los diferentes tipos de
estructuraciones y materiales para, en base a sus
caracteristicas de absorcion y disipacion de energia,
determinar un factor de modificacion de la respuesta (Ro).



g) Método estatico de analisis sismico

El método estatico de analisis sismico s6lo puede usarse en el
analisis sismico de los siguientes edificios:

- todas las estructuras de las categorias C y D ubicadas en zona
sismica l.

- todas las estructuras de no mas de 5 pisos y de altura no
mayor que 20 m.

- las estructuras de mas de 5 pisos, pero menos de 16, bajo las
restricciones que indica la norma.

Se establece un sistema de fuerzas aplicadas en el centro de
masas de cada nivel.

El esfuerzo de corte basal esta dado por
Qo=C*1*P

en que:
C = coeficiente sismico

| = coeficiente relativo a la categoria del edificio
P = peso del edificio sobre el nivel basal



El coeficiente sismico se obtiene de la expresion

c_hotc (TV
g*R T

en que

¢, g, T’ son parametros relativos al suelo de fundacion
Ay = depende de la zonificacion sismica
R, T = dependen de la estructura propiamente tal

Para determinar el corte basal en los edificios de un piso
de las categorias C y D, puede utilizarse un coeficiente
sismico igual a

Com =22 Coue = TABLA

6g



Tabla 6.4
Valores maximos del coeficiente sismico C

R C i

Z 0,90 54,/ ¢

3 0,60 SAq/g

4 0,35 SAq/g

3,3 0,40 SAq/g

6 0,35 SAq/g

7 0,30 SAq/ g
Siendo:
A, = Aceleracion efectiva maxima del suelo.
g = aceleracion de gravedad.

R = Factor de modificacion de la respuesta estructural



Tabla 7.4 Valores maximos de los factores de modificacion de
la respuesta.
Sistema

Estructural Material Estructural R Ro
Porticos Acero estructural 7 1
Hormigén armado 7 1

Muros Acero estructural 7 11

y sistemas Hormigon armado 7 1

arriostrados Hormigon armado y albanileria confinada

5i cumple el criterio A
5 no cumple ¢l criterio A 4
Madera 5,5

Albanileria confinada 4

Albanilena armada

De blogues de hormigon o unidades de
geometna similar en las que se llenen 4 4
todos los huecos, y albanileria de muro
de doble chapa

De ladrillos ceramicos tipo rejilla con y
sin relleno de huecos y albanilena de
bloques de hormigon o unidades de 3 3
geometna similar en que no se llenan
todos los huecos.

Cualquier tipo de estructuracion o material que no pueda 7
ser clasificado en alguna de las categonas anteriores

B R MY

Criterio A Los muros de hormigdn armado deben tomar en cada piso, el 50% del
esfuerzo de corte del piso, como minimo



EJEMPLO DE CALCULO DE COEFICIENTE SISMICO Cpax.

Datos:

= Edificio de Albanileria Confinada: R =4

= (Categoria C; I =1

=  Jona Sismica 2: Ay =0,30g
= Tipo suelo lll: S =1,2

Segun tabla Cmax = 0,55*5* Ay/g
Cmax=0,55*1,2*0,30¢g/¢g
Cmax = 0,198



