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RESUMEN

El afio 1997, uno de los grandes terremotos de Chile tuvo su epicentro en
el pueblo de Punitagui, Region de Coquimbo. Ocho muertos fue el tragico saldo
en vidas humanas, sin embargo, mas de 4.000 viviendas destruidas fue ofro trazico
saldo que puso ofra vez en el centro de diseusion 1a necesidad de estudiar alternativas
que mejoren 1z sismorresistencia de 1as estrueturas de tiemra.

Las iglesias de adobe de 1a IV Rezidn fueron también serizmente dafiadas
y tempranamente condenadas a demolicicn. Esta simacion llevd al Arzobispo de
1a Arquidideesis de La Serena a solicitar ayuda al Cner, quienes, en convenio con
la Universidad de Antofagasta, wabajaron durante seis afos en la restauracion de
ocho de 1os temples emblemdticos de la Regidén. En forma paralela a los trabajos de
Iestanracion se invesagaron 1os sistemas esiucirales complementanios que todas las
iglesias, de vma v ofra forma, fenian y que cumplian con 1a labor de dar una mayar
sismorresistencia a las estructuras.

El diagndstico fue clave para determinar Ia metodologia de la restauracion:
todas 1as fallas observadas se debian 2 13 escasa o nula mantencidn de los edificios:
maderas atacadas por xildfagos, cubiertas de techumbre en mal estado, hnmedad en
cimientos v bases, ete. Todo lo necesano para hacer colapsar cualquier esouchira
de adobe ante 1a solicitacion sismica
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SUMMARY

In 1997, a smong earthquake hit Punitaqui, a small town in te Chilean
region of Coquimbo. Eight human lives were lost in this ragic event of nanwe, but
the destmuetion of over 4,000 homes was another wragic result that once again opened
the discussion for the nesd to study altsmatives that would improve the ssismic
Iesistance of earth stmictures.

Adoebe churches in Region IV wete also serously damaged and promptly
sentenced for demelition. This situation led the Archbishop of the La Serena
Archdiocese to request help from the Cner which worked, in agreement with the
University of Antofagasta, for six vears restoring eight emblematic temples in the
Reglon. While restorative work was being carried out, complementary structural
systems were investigated whicly, in one way of another, all churches had, fulfilling
the task of providing better seismic resistance to the stmucturss.

Diagnosis was key to defining the methedaology to be used for restoration.
Al failures detected were due to searce of non-existing building maintenance: wood
under attack by xylophage insects, roofing in bad repair, humidity in foundations,
ete., everything collaberated to make any adobe stmeture collapse with the first
seismic solicitation.

Key words: adobe, churches, Region IV, Chile.
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INTRODUCCION

El 14 de occtubre de 1997 es una fecha que dificilmente podran clvidar los
habitantes de 1a IV Rezidn de Coquimbo. A 1as 22:03 horas, un fuerte sismo, de
magnitud 6,8 erados de 1a Escala de Richter, sacudid con fuerza gran parte de este
territorio, dejande un saldo de 8 muertos, 360 heridos, 59.913 damnificados y mas de
4000 viviendas destrnidas'. El epicentro zeogrifico del teremoto fue 1a localidad de
Punitaqui, pequeio pueblo de coiadores de cabras v agricnltores, £] que fie asolado
por la fuerza del sismo.

La gran mayoria de las viviendas dafiadas estaban construidas en adobe,
con una data de enire 100 y 150 afios, 1as que no sélo cumplian 1a tarea del habitar
tradicional, sino que conformzban un pzisaje ubano dindole una particular identidad
acada uno de los pueblos de la rezicn.

La reaccion de las antoridades locales ante semejante desastre natural fue
intentar comenzar la reconstruceidn lo antes posible. El desconocimiento acerca
del comportamiento de las estructuras de adobe, la carencia de informacion v
13 incapacidad para evaluar el estado de los edificios afectados, determing que
aproximadamente un 30% de 1as edificaciones dafadas fuesen injustificadamente
demolidas. Esto Tajo consizo NUMETDsas CONSECUENClas, coImd por ejemplo una baja
en la calidad de vida de los habitantes de dichas viviendas, las que, originalmente
espaciosas y térmicamente adecuadas para el caluroso verano y frio invierno, fueron
reemplazadas por seluciones habitacionales de emergencia de muy mala calidad. En
la mayoriz de los casos estas soluciones persisten hasta el dia de hoy. Por ofra parte,
el paisaje urbang tradicional mimea se recuperd v hoy esos pueblos han perdido parte
de su historiz material y su atractivo pintoresco, fuente importante de ingrese, por
medio del mrisme, para muchos artesanes localss.

En este panorama, €] equipo conformado por profesionzles del Centro
Nacional de Conservacion v Restanracion (Crwer) v de 1a Universidad de Antofagasta
fue convocado por el recién asumido Arzobispo de La Serena, Monseiior Manusl
Denoso, quisn con una vision mds alld de la contingencia, se negd a aceptar la
recomendacion de demolicidn de muches de los mas importantes templos que habian
resultado danados producto del sismo.

Se nos solicitd hacer una evaluacidn del estado de condicion de 32 iglesias
v capillas de la region?, alzunas de las cuales eran un importante referente, no sclo
religioso, sino también patrimonial. Gran parte de 1z historia de los pueblos s
desarrolla en tomo a su iglesia. Representan, ademas, valor sentimental ya que alli
han ocurido los hitos mds relevantes en la vida de los pobladores.

Se irataba entonces de rescatar, no solo interesantes estniciuras consauidas en
tierra, sino ademas, de preservar los aspectos historico-vivenciales de las commidades
v sus valores pammoniales.
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EL PROYECTO

En enero de 1998 se realizd un catastro de los 32 templos, que ineluyd 1z
evaluacicn de su estado de conservacicon y diagndstico, asi como una propuesta muy
general para su conservacion. Esto nos llevd, enfre ofas cosas, a la identificacion y
tipificacicn de las patologias de mayor recurmencia encontradas luego del sismo, lo
que permitic 1a realizacion de un diagnéstco con un muy buen nivel de precision v,
en consecuencia, el disefio de acertados métodos de consolidacion y restauracicn’.

Ente los afios 1998 y 2003 s¢ restauraron 8 templos en laregicn, alzumos
de los cuales estaban condenados a demelicidn por algunos profesionales que habian
sido previamente consultades. De los ocho templos mencionados siete pertenecen
a la Arquidiocesis de La Serena, v el octavo, Mincha, pertenece al Obispado de
Tlapel.

Los elementos diagndsticos de las patologias observadas condujeron
mevitablemente al tema de [a sismomesistencia de las estucmras de adobe, tema
casl ignorado por 1as escuelas de arquitectura e ingenieria de nuestras universidades,
por considerarse como tecnologia obsoleta y como material inadecnado para la
consimecicn. Sin embargo, v pese a 1o anterior, son miles 1as casas de adobe que
existen hov en Chile v muchas las familias que 1as habitan v seguiran haciéndolo.
Resulta incomprensible 1a actitud del Estado de no promover 1z investigacicn de 1z
sismormesistencia de 1as estrucmras de adobe. Las instimeiones chilenas mvolucradas
en este tema han dejade pricticaments en la indefensicn a sus habitantes con el
consiguients riesgo para sus vidast.

El tema de Ia sismicidad, cuyos efectos se manifisstan en distintos tipos
de patologias, nos infrodujo en mna indagacién mas profinda sobre la respuesta
mecanica de 1as constmeciones de tierra de gran tamafio, 251 como tambien el disefio
v efectividad de las estmeturas mitigantes de madera ideadas per les consimctores
del siglo XD

ANTECEDENTES HISTORICOS

En la €poca de la Coloniz, aproximadamente el 90% de 1a arquitectura en
Chile se constmuyo en adobe. La condieion sismica de nuestro temitorio caracterizd
las edificaciones de ese periodo con gruesos muros, los que generalmente eran
auxiliados por pesados contrafuertes. Los parimentos, mds bien bajos, poseian
SEVELAS IBsiricciones en cuanto a vanos de ventanas y puertas, y 1a sismorrssistencia
e confiaba al peso de las techumbres de t2jas, que incrementaban 13 inercia de los
muros. El aspecto general era de una arquiteciira tosca, pesada v austera, con severas
limitaciones en lo formal y estético.
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A partir de la independenciz de Espania, 1a libertad de intercambio econdmico,
tecnoldgico y cultural con otros paises de Europa introdujo cambios significativos en
1a arquitectura local, lo que rajo nuevas tecnologias v disefios para la constmuccion
en adobe.

Lo antenior, sumado al desarrollo de 13 industma de maderas elaboradas,
propicio una mayor disponibilidad v calidad de este recurso. Esto fue determinante
enlaincorporacion de nuevos sisiemas estmetiurantes en madera. Aparecen entonces
constmueciones de mayor audacia y esbeliez que otorgaron mayor amplitnd y
funcionalidad a los espacios. Las constmeciones disminuyeron su masa, los muros
se elevaron hasta alturas impensadas anteriorments, llegando incluso a permitirse
el uso de techumbres mucho mas livianas descartando, en algunos casos, el uso de
la teja’.

A partir de este perindo, en los edificios se utilizan omamentos de madera y
yeseriz del repertorio neoclasico decimondnico, especialmente en pdrticos, pilastras,
commisas, antepechos, pretiles, jambas de puertas v ventanas. Ante la pobreza de
elementos formales decorativos, se trabajan los interiores con pinturas murales, que
generalments representan paiszjes, jarrones con fores enmarcados con cortinajes,
columnas de maderas imitando marmol, ete.

Es en esta €poca en que £l paisaje urbano cambia fuertemente, las
construcciones crecen en altura, los mures disminuysn en espesor, s aumenta el
tamafio de vanos y puertas, cambizndo con esto 1a forma de relacidn entre 1a calle
v la intimidad de las habitaciones. En este contexto arquitectdnico se constmuyveron
1a mayoria de las iglesias que formaren parte del gran proyecto de restauracion que
durante seis afios mantuvo a tres institucionss: el Cenmo Nacional de Conservacidn
v Restauracion, la Universidad de Antofagasta y el Arzobispado de La Serena, en
un continno trabajo de recuperacion de tan magnifieo conjunto de monumentos
construidos en tiema.

EL EQUIPO DE TRABAJO

El frabajo de restanracion fue abordado desde una perspectiva multidiscipli-
naria, paricipando del equipe permanente un restanrador de mMonumentos, una
arquitecta, una ingeniera especialista en conservacion de materiales y una dibujante.
Como profesionales consultores participaron un ingeniero caleulista v un ingeniero
de mecdnica de suelos. Por otra parte fue necesario proveer 1a mano de obra
especializada para este tipo de obra, masstros adoberos, estucadorss a la tierra v la
cal, efe., a quienes fue necesario capacitar puesto que la técnica de construir con
tiET2 s encuEnTa practicamente extingnida.
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Los obreros que conformaron los equipos de wabajo pertenecian casi en su
totalidad a los pueblos donde se estaban haciendo las restauraciones. Esto tuvo un
doble impacto, que creemas altamente positive. Por una parte se dio wabajo a jefes
de hogar cesantes ¥ por ofa, se les dio una capacitacidn en las técnicas de la tiemra
lo que les permitic, en 1a mayoria de los casos, comenzar la tarea de reconstmuecion
de sus propios hogares.

LAS IGLESIAS RESTAURADAS

En total se restauraron 7 iglesias por seleccidn del Arzobispado de La Serena
v una por selicitud del Obispado de Nlapel. Las fuentes de financiamisnto, fueron
con aportes de 12 empresa privada al Arzobispado de La Serena {con excepeion de
Mincha, euyo financiamiento dependid del Obispado de Tilapel).

El trabajo se realizd inintermmpidamente durante 6 afios a partir de 1998
llegindose, en alpunos casos, a rabajar en dos izlesias simultineaments. Los templos
restaurados fueron los siguientes:

Iglesia de Montegrande

Iglesia San Vieente Femer, de Ovalle

Iglesia San Antonio del Mar, de Barraza

Iglesia Nuesira Sefiora del Carmen, de Montepatria
Iglesia de Combarbali

Izlesia Nuestra Sefiora del Rosario, de Diaguitas
Capilla de San Marcos

Iglesia de Mincha
Caracteristicas generales

Materialidad: Todos los templos intervenidos son de fundaciones de piedra
¥ morteros de tiemra o cal; muros de albafileria de adobe con morero de terra;
estucos de tierra v eal; 1as armaduras de techumbre estin estucturadas por cerchas
de madera v las cubiertas son de planchas metilicas acanaladas.

Ningnna de las iglesias restauradas tenfa cubierta de teja o signos de haberla
tenido alguna vez.

La Planta En general estas iglesias de grandes dimensiones, son de una sola
nave de planta rectzngular, una sacrista v una “capilla de hombres”, considerada
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Fato I, Iglevia de Barvaga durante la

restauracidn,

Fato 2. Dereccha, fplesio de Barraza

deipids de la restauracidn.
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4 veces como una segunda sactistia. Este recinto, que s¢ repite en toda la region,
comesponde aun espacio donde, en determinadas festividades religiosas, los hombres
de 12 comunidad participaban de 1a misa separados de mujeres v ninos, quienss
ocupaban la nave central Los campanarios, de madera de grandss dimensiones,
s¢ alzan en los frontis, 2 eje de las naves, apoydndose en el muro frontal v en dos
pilares de madera que estructuran el cuerpo del coro.

Fundaclones: Consiste, por lo general, en una cimentacion coimrida de
piedras misticas, de gran tamafo, unidas con argamasa de tiema, con morteros de
cal o con una técnica mixta de cal v tiemra. En aguellas iglesias mas importantes y
ubicadas en Zonas urbanas, es posible encontrar sobrecimientos de albanileria de
ladrillos cocidos, unides con mortero de eal. La profundidad de los cimientos varta
de acuerdo a 1a altura de los muros y a la calidad del suelo.

Muros: Las albafilerias de los muros son de adobes de medidas casi estandar
de 10 = 30 £ 60 cm, umidos con mortero de terra. La altura de €stos vara, enfre
los 5 m v hasta los 12 m v el ancho, también variable, va desds los 0.7 hasta 1.2 m.
Los esmicos estan realizados en dos etapas:

Base de estuco de barvo v pajo: se aplica directamente sobre 1a albafileria
v el material es el mismo con que se fabrican los adobes.

Enlucide: se aplica sobre el estuco anterior v consiste en una delgada capa
de tierra y arenz que cumple con la funcidn de dar un acabado fino al muro, que
evenmalmente es cublerta con argamasa de cal ¢ yeso.

Las pinturas de terminacicn, por lo general son 2 la cal.

Un elemento interesante, encontrado en todos los muros de 1as iglesias son
133 lamadas solerillas o aves, que son escalerillas de madera, horizontales, ubicadas
entre hiladas de adobes, a mediana altura, ¥ que tendrian la mision mitizar los
efectos ondulatorios durante los eventos sismicos.
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Armadura de techumbre: Conzisten en cerchas de madera, elaboradas
mecdnica, manualments o simplemente sin elaborar Algunas poseen tensores y, en
ofTos casos pendolonss. Su disefio depende de 1a solucion del cielo interior, va sea
como cielo raso o como baveda falsa, con terminacion de tablas machihembradas.

El coronamiento de muros cuenta con canes, soleras o escalerillas, que tienen
como funcion resolver el problema de 1as cargas puntuales cansadas por la descarza
de 1as cerchas. Cumplen, ademss, con la funcidn de mitizar 1a deformarion que
ocurre en 1as cabezas de muros durante los eventos sismicos. En los casos de cielo
raso, este elemento actia como diafragma en 12 parte superior de 10s paramentos al
constitnirse en un marco rigido en 1a parte superior de los muros que le otorga la
armadura de techumbre.

PATOLOGIAS RECURRENTES Y LAS
SOLUCIONES®

Fundaciones

La patologia mds reciurente son los escurimientos de agua de diversas
fuentes. Tal simacion debilita drasticamente 1a fundacién cuya consecnencia pueds
1 1a rofacion de la base fimdacional por el propio peso del mure, inclinacion, pérdida
del plomo v colapso final.

El szzundo tipo de patologia se produce en lugares con suelos de mala
calidad. Las grandes piedras usadas como zapatas suffen desplazamientos a causa
de los movimientos sismicos, v 1a inestabilidad de la base proveea asentamisntos
diferenciales en la fundacidn, 1o que s& manifiesta en grietas profundas desplazadas
cuva consecuencia final es la pérdida de la geomeiria v el colapso de partes
importantes o 12 totalidad de los muros.
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Fato 5. fglesia de Montegrande.

Faia 6. fglesia de Diaguitas.
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Infervencion

Principalmente se intervinieron las bases de la fndacidn de acuerdo al
diagnostico de cada problema puntual. En forma general se puede decir que los
frabajos consistieron en:

»  Ampliacidn de zapatas en temrenos inestables

+  Estabilizacién v socalzado de fundaciones con mezcelas de concreto y
pisdras

+  Zocalos impermeables agregados a las Dases de los muros

+ Constmecion de muretes de hormigdn armado para contener v desviar
finjos de agua v humedad

Muros

La prinecipal patologia observada tiene que ver con la humedad. El
escurtimiento de agnas desde las techumbres mal constnuddas, 1a carencia de canaletas
de evacuacion v de mantencion, causa humedad sobre las partes supericres de los
muros. En las zonas bajas, la humedad asciende por capilaridad debido a pendientes
confarias v ala falta de drenajes; a cimientes y sobrecimientos permeables v de mala
calidad e incluso a instalacidn de artefactos sanitarios de mal funcionamiento. Todo
esto propicia Ia patologia imeda en los muros de tierra con 1a amenaza constante
de graves dafios colaterales, sobre todo ante solicifaciones sismicas.

La patologia eolica estd presente también en los muros exteriores de estos
edificios. Las cormientes de viento fuerte que se desplaza con particulas de arena, por
lo general s amemolinan creando un efecto abrasivo en 1a parte baja de los muros,
es decir en el sobrecimisnto. Cuando esta parte dura del muro ha desaparecido a
cansa del recnbrimiento con materizles acunmilados durante mucho tiempo, el efecto
del viento se produce al nivel de las primeras hiladas de adobe. Debide a su escasa
Tesistencia a este efecto abrasivo, se produce el socavado de 1a base cuyos efectos
puedsn resultar desastrosos para la estabilidad del paramente. En ciertos casos se
han encontrado muros afectados porla combinacion de ambas patologias, imeda
v edlica.

Do efecto patoldgico de los muros es el gue producen 1os propios usiarios al
madificar yio alterar los espacios. El cierre y aperura de vanos de puerta o ventana,
instalacion de dinteles insuficientes o defectuosos, los agregados de materizlidad
incompatible con 1a Gemra v 12 eliminacicn de partes importantes de 1a edificacidn,
provocanel quicbre de la unidad estructural. En tal condicidn, 1a resistencia general
del edificio, sobre todo ante 1 solivitacién simica, se presenta severamente debilitada
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Fuotn 7. Tglesian de Ovalle resranrada.

¥ s¢ manifiesta en deformaciones pemanentes. 2ristas activas meontrolables, pérdida
de plomo ¥ colapso de 1a estetura.

Intervencicn

El objetivo central de las obras de restauracicn fue 1a recuperacicn de las
formas v vanos originales de los muros y la eliminacion de agregados intrusivos
que en mmchos casos alteraron v dafiaren el esquema resistente general, 1a mayoria
constuidos con materiales incompatbles con la derra.

Los rabajos se pueden esquematizar de 1a siguiente forma:
» Evaluacidn v diagndstico
» Examen y caracterizacicn del materizl de gemra empleade

»  Mejoramiento de 1as tierras con la incorporacion de componentes escasos
o faltantes, estabilizacion granuloméiica.

+  Confeccidn de adobes de dimensiones similares a los arizinales.

» Reconstuccidn de partes de muros derribados o con dafo imeversible,
atendiendo a la factura de 1a albailera orizinal

»  Reparacion de grietas severas por socalzado con adobes sanos fcostura

de miuros)

»  Restimeicn de trabamientos de esquina
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Sistemas estructurados complementarios’

Las estructuras complementarias de madera han jugado un rol fundamental
en Ia sismorresistencia de las estmeturas de adobe, su deterioro incide de manera
considerable en la durabilidad del sistema. Las principales fallas encontradas se
debieron basicamente a 1as siguientes cansas.

+  Escuadria insnficiente en disefio de soleras de coronamiento y Laves.
+  Ammadura de techumbre con disefio v calidad de material insuficients.
+  Madera altamente degradada por pudricion o ataque de insectos
xilofagos.
Intervencion
Los sistemas estmicturados de madera fueron reforzados y modificados de

acnerdo al mayor conocimiento sobie la eficacia del comportamiento de cada uno
de sus componentes.

Se considerd especialmente, €l buen diseno del tratamiento estructural
complementario en 1as cabezas de muro. Consideramos que este elemento tene
eran Importancia para mitigar y prevenir 1a deformacicn de los muros de tiemra
disminuyendo significativaments 1os riesgos de dafios mayores y el colapso.

Se miangularon 1as esquinas con ammostramisntos verticales v horizontales
para disminuir 1a tendencia a la deformacién de los encuentros ante  distintas
solicitaciones.

Enlamavyoria de los casos se modificd 12 escuadria de 1as maderas de acuerdo
a1z magnitnd de 1a masa de los muroes y al tamano de los edificios.

Se optimizo el recurso madera al aplicar ratamientos de Impregnacion
preventivos en las piezas confinadas en los muros, v en 1os casos de reemplazo de
partes estmeturales, se usaron maderas con Tatamiento anti termitas al vacio.

Las piezas de madera ubicadas en zonas susceptibles al contacto con agua
fueron impregnadas con sustancias bituminesas repelentes de 1a humedad.

CONCLUSIONES
Eluso de 12 tierra como materizl de construccion se encuenira practicamente

prohibido para las cindades del pais. La Ordenanza General de Urbanismo y
Constmicciones dictada a raiz del terremoto de Talca de 1928 limita severamente su
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uso, poniendo tal cantddad de resiiccionss que en 1a practica resulta casi imposible
1a obtencidn de permisos para constnur con adobe.

Por ofra parte, en la actualidad, segin el iltimo censo®, existen en el pais
alrededor deun 5,5% de edificaciones de tiema de un universe de 4.399.952 (230.000
edificios). Esta realidad, a nivel oficial, deberia exigir una aperfura al conocimiento
de esta tecnologla, establecer planes para la conservacion de lo existente v la
revisicn de las normatvas vigentes desde el afio 1928 A cansa de esta tldma, las
instituciones financieras no otorgan fzeilidades para mantener y/o constouir edificios
de esta tecnologia.

Desde la décadz de 1960, instimciones de Eurcpa y EE.UU. se han
preocupade de acmalizar las investizaciones y aplicaciones de esta tecnologia,
considerada la mds andgua v recurrente en el wanscurso de 1a historia de la humanidad
{10.000 anos). En Chile. 1os restos consmildos en material de derra datan desde hace
2 500 afos v comesponden al Sitio de Tulor 17 (periodo formativo de 1z cultura San
Pedro de Atacama.

El avance de 1as investizaciones cientificas sobre la tecnologfa del material
de tiemra, principalmente en el CEAtems-EAG ( Escuela de Arquitectura de Grenoble,
Franeia); asi como las politicas de conservacion pamimonial del Iocrow (Cenfro
internacional para el estudio, 1a preservacidn y restauracion del patrimonio Cultural)
de Roma, Italia; Ia implementacicn del provecto Gais 7 Terra por estas dos ltimas
instituciones - parala especializacion de profesionales, Usesco/Prun : 1a creacion
de la Citedra de 12 Unesco sobre la Arquitectura de Tierra; 1a UK Icomos, English
Heritage: The Getty Conservation Institution, Los Angeles, EEUU, etc.), han llevado
1a capacitacicn de profesionales v difusion de esta tecnologda, con una alta inversion
€0 TECUIS0s NUmManos ¥ fnancieros.

La toma de conciencia se puso en manifiesto con la orzanizacion de
Conferencias Internacionales sobre el tema de 1z arquitectura de tema en: Yazd,
Irdn, 1972; Santa Fe, Nueva Mexico, EEUU. 1978; Ankara, Turquia, 1980; Lima,
Peni, 1983; Roma, Italia, 1987; Las Cruces, EEUU. 1990; Silves, Pormgzl, 1993,
Torquay, Inglaterra, 2000, Yazd, Irin 2003.

Esto demuestra la conciencia & interés existente a nivel mundial, desde el
punto de vista de 1a conservacion del parimonio construido con esta materialidad,
¥ par ofra parte, 1a necesidad del rescate de esta tecnologia, como altemativa que
pretende dar soluciones contemporaneas del habitar, ante 1a creciente demanda de
solnciones habitacionales de bajo costo, en los patses mds pobres. Orzanizaciones
vy especialistas de la conservacion del medio ambiente tambicn se han inferesado en
este tema, porque 1a construeeion de edificios de tierra no produce contaminacion
¥ es absolutamente reciclable, al contario de lo que sucede con la industia del
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hormigdn, que es una de las tres mds contaminantes del mundo por 1a eran cantidad
de CO? que libera a la amdsfera.

Por ofra parte, 1as habitacionss construidas en tierra demandan nn minimo de
enerzia para lograr su climatizacion disminuyvendo notablemente el zasto de recursos
energeticos no renovables y de combusticn contaminants.

El tema de Ia sismicidad, cuyos efectos s manifiestan a causa de distintos
tipos de patelogias, nos inroduje en 1a indagacion mds profunda de la respuesta
mecanica de las constueciones de tierra de gran tamafio en los momentos de
aceleracion sismica, 251 como sus consectencias con posteriondad a los movimientos.
Estones permitic conocer 1z confizuracicn v el mabajo de las estructuras mingantes
de madera, ideadas per los constmuctores del siglo XIX. En este campo, 32 pudo
comprobar 12 eficzeia del esquema estmictural general complementario que tiende
1 impedir la deformacion de los paramentos ante las sclicitaciones.

Wuestros indicadores diagnosticos a investizar se encuentran en la fase de
identificacion v ha side, hasta ahora, herramienta indispensable en la evalnacion de
condicidn final v propuesta de soluciones acertadas a los problemas de los templos
restaurados. WNuestras hipotesis actuales tienden a enconar y aplicar una base
cientifica a los indicadores, 1o que aportard métodes de intervenciones mds seguras
v eficaces, sobre todo, en lo relacionado con la seguridad y calidad de vida de las
personas que habitan o podrian habitar edificios de tiera.

En nuesiTo pais existe un impartante patrimonio arquitectonico construido
e fierra que va desds la prehistoria hasta la época republicana. Por una parte, estd
1a necesidad de conservar 1os restos construidos en tiema, como testimonic material
de 1a prehistoria de indudable valor clentifico v cultural, v por oia, 1a necesidad
de conservar las edificaciones del periodo colonial y republicano, habitadas
en la acmalidad, que han logrado permanecer en el tiempo a pesar de muchos
agentes CONTATIOs a 51 conservacion, incluso, los fundamentos  que sostienen las
prohibiciones establecidas en las nommas vigentes desde el ano 1939,

El peligro radica en que 1a mayoria de estos edificios s encuentran en uso, en
precarias condiciones, debido a alteraciones en su esTuctura, generacion de agentes
deteriorantes por desconocimiento de la materialidad, falta de mantencicn, aparejada
con la tenencia de propietarios empobrecidos y ausencia de politicas oficiales
favorables que podrian auspiciar recursos econdimicos del mercado financiere. Ental
condicion, ante la eventualidad de desastres naturales, se producen dafios severos, el
colapse de las estucturas, 1o que casi siempre atenta contra la vida de sus moradores,
1a pérdida de sus bienes, como tambisn, pérdidas imeparables al acetvo patrimonial
cultural del pats.

Los elementos de Juicio para definir ] criterio sobre €] manejo de estos
bienes debe ir por dos caminos: En primer lugar, el uso cotidiano de los edificios lo
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que conlleva a 1a seguridad de 1as personas ante la posibilidad de eventos sismicos
1 otres desastres naturales de gran magnimd.

El segundo caming apunta a los valores de tipo cultural e identitario que
poseen estos edificios, de data minima en 150 afios, testimonios materiales de la
Colonia v sobre todo de la emerzente repiblica independients. Aun es posible
distinguir el cardeter tipico de las cindades chilenas de mediados del siglo XIX ala
vista de los conjuntos que persisten en los cascos antiguos. Cindades del Worte Chico
como La Serena, Vieudiz, Ovalle, Combarbald, Salamanca, lapel. De 1a zona central
como La Ligua, Petorca, Los Andes, San Felipe, Putaendo, Rancagua, San Femando,
eiC., ¥V mmeresos poblados menorss, conservan una cantidad no despreciable de
edificios de adobe que poseen los valores mencionados, sin embargo, estin en un
proceso cada vez mas acelerado de extincion.

Ofro zspecto a considerar es el rescate v puesta 2l diz de la tecnologia de 1a
tierra para disponerla a soluciones contemporiness, sobre todo en los ambientes
rurales, por las ventajas de su bajo costo material, fécil aplicacidn v cualidades
térmicas para la mavoria de los ambientes.

IMAGENES DE FE!"

Luego que 1as primeras iglesias estuvieron restauradas se hizo evidents
que ofra parte importante de este pammonio religioso también se encontraba en
mal estado de conservacion v requerian urgentemente algin tipo de Tatamiento.
Nos referimos a 1as imdgenes reliziosas que se encontraban dentro de los templos
¥ que también constituyen un referents para las comunidades que les rindsn culto.
Estas imdgenes no s6lo presentaban problemas de deterioro producto del uso y la
manipulacidn o debido a intervenciones de “restauracion” bien intencionadas, sino
e, a mesTo juicio, presentaban uno de los grandes problemas del pamimonio
religioso en uso, 1a falta de informacidn. No existia un registro de 1as imagenes, ni
ninguna informacidn o documentacion que permitiera hacer un catastro de los bienes
totales de la Arquidiceesis. Esta situacidn es bastante mds comun de 1o que se plensa
v hace que este parimenio esté en absoluta indefensicn.

Se decidid entonces, elaborar un proyecto gue, en paralelo con la restauracion
de los templos, abordara el problema de 13 imagineria relizgiosa v, en algunos casos,
de las antiguas decoraciones de los muros interiores de las iglesias. Fundacion
Andes fue la instimeion que aportd los recursos necesarios ¥ el Centro Nacional de
Conservacion y Restauracion asumic esta tarez adicional, 1a que tuvo nna duracion
de casl tres afos.

El proyecto estuvo a cargo de 1a profesional del Cwew, Panla Valenzuela, y se
desarrolld en tres grandes dreas: Documentacion, Conservacion y Restauracidn. La
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realizacidn de este rabajo significd 1a formacion de un gran equipo de profesionales
¥ técnicos que aportaron desde su drea de competencia para €l buen resultade, que
incluyd, enftre muchas otras actividades, la confeccidn y publicacidn de 6 cartillas de
capacitacion en todos los temas relativos a la conservacion del patrimonio religioso’.
vlacapacitacidn de doce seminaristas v tres sacerdotes en aquellos temas relevantes
sobre 12 conservacion v valorizacicn de este patmimanio religioso.

Esta experiencia, pionera en Chile v en Sudamerica, fug plasmada en un
libro que fue publicade por el Cror en 2006, “Materia v Alma. Conservacion del
Pammimonio Relizgioso en los Valles de Elgui v Limari”.
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