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ESTRUCTURAS 1

CURSO

ESTRUCTURAS |

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS SOMETIDOS
A FLEXION Y CARGA AXIAL

= Profesor: Jing Chang Lou

10 1L T

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

FORMULAS DE INTERACCION EN RANGO ELASTICO

ELEMENTOS EN COMPRESION l p

G B i
adm 2

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

FORMULAS DE INTERACCION EN RANGO ELASTICO
ELEMENTOS EN TRACCION p
_Oc T

<1
Cadm

10 1L T

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

ELEMENTOS EN COMPRESION Y TRACCION

1200kg  1200kg 1200 kg

o |
< '
~

1200kg 1200kg 1200kg 200 1200 200 |

B
1200kg T 3600kg T 3600kg T
1200kg T\ 1200kg C %ﬁ
1697k% 3394kg C 5091kg C 3600kg
1200kg C

7200kg
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ESTRUCTURAS 1

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

FORMULAS DE INTERACCION EN RANGO ELASTICO

ELEMENTOS EN FLEXION

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

FORMULAS DE INTERACCION EN RANGO ELASTICO
ELEMENTOS EN FLEXION COMPUESTA

TRACCION + FLEXION

lq + W_Wg {L+W—W]s1

FLEXO-TRACCION

Kt Gadm Cadm

Kt Gadm Cadm

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

ELEMENTOS EN FLEXION Y CORTE

q= 120 kg/ml
D.C.L. viga N RERERRR AR R RRRACARRR AR AR
L £
! I
L 1,50m L 150m )
‘ ot

180 kg |

Corte

135 kgm

5

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

FORMULAS DE INTERACCION EN RANGO ELASTICO
ELEMENTOS EN FLEXION COMPUESTA

COMPRESION + FLEXION FLEXO-COMPRESION

+ W_W<1 l +Ny_w <1

cadm Cadm Oadm A CGadm
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ESTRUCTURAS 1

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

FORMULAS DE INTERACCION EN RANGO ELASTICO

ELEMENTOS EN FLEXION COMPUESTA

FLEXO-TRACCION

(:ém [%+ %]S1

K¢ Gadm Cadm

FLEXO-COMPRESION

0 W l + Wiw <1
AR CGadm " Gadm
Gadm

Il L T

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

PILAR CON CARGAS EXCENTRICAS

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

7% +%s1

Kt Gagm  Gadm

ENTRAMADO

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

ESTRUCTURAS CON EMPUJES

PILAR FUNDACION
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ESTRUCTURAS 1

RESISTENCIA DE MATERIALES

EN ACERO

DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL
TENSIONES ADMISIBLES

Tipo de Tension

G admisible

Flexion 0,6 oy

Compresiéon 0,6 oy

1.440 kg/cm?
1.440 kg/cm?

Corte 0,40y

A37-24ES | Traccion 0,6 oy 1.440 kg/cm?
Corte 0,40, 960 kg/cm?
Flexion 0,6 o, 1.620 kg/cm?
Compresién 0,6 o, 1.620 kg/cm?
A42-37ES |Traccién 0,6 oy 1.620 kg/cm?

1.080 kg/cm?

10 S 11 & BT

RESISTENCIA DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

TABLA DE PERFILES CINTAC
Calidades normales: ad2-I7E5 =AT7-24E5 =SAE1010 =SAE1005

PERFILES TUBULARES CUADRADOS

A A e P A T W f v
[mm | mm | mm | Wgiim | em® | om* | em | om | ¥
B B T 0 T TH EES) T8 A l x
50 50 T 475 A1 WA | T i .
E TA5 T35 | mel | 94 T *
5 3 B3 | ®gE | W | 109
B3 7.5 6T 03 T8 T ol o
7 7 B (¥ BAT | 71,54 | 19,08 | 232 | PERFIL TUBULAR CUADRADD
] G5 | 1035 | mae | Mol | za7r
5 WA | 3% | W53 | W5 | 182 v
B TEIT | T5E3 | 1@ | HE | L0E %
PERFILES TUBULARES REC TANGUL ARES
-y B € v Iy 3 Wx i3 M Vo i A *
mm mm mm_| ketim |_om o cm® cm cm_ | _om | _eom
ki Ei] 7 TH ERil R AL T T56 T 6 *
0 40 f 4,15 L 316 | 138 | est 157 B
] El S TA5 | Mgl | 10a8 | 4,01 | 1615 | G408 T T
] ] 7 415 HE W [ G I7 | 7 TIT T20 | FERFIL TUBLLAR RECTANGULAR
Ei] Ll HEH T [ e o == T ‘“
o - u 75| ear | POVILES TUBULIRES REDONDOS —
o 1 en 85 Pgsds | mm | mm | Reim | om e | e | em
Tou El : 580 341 B 0E T T | A5 | 1aE | 307 | Ta
k] il 35 10,59 T 6T H 9@ | s | 05 | 81 | 1M
50 5 10,48 13,38 ™ ¥ H T L T I P T
750 i 7 g9 | 1Al LF a Tz | S07 | s | 5% | 2%
i Gl T2 | 15 i | e 3 w% | 50 | 7 | 1602 | 34
5 5 T | e Ea Y g L I AT N T R R D
L T TET | LE | wm | B | 38 ’ ’
076 s T | 1507 [ a7 | 49 | 34
A ] 7 TII0 | 1548 | T9RET | 4608 | 437 | PERFIL TUBULAR
T T 500 | T90E | T | %44 | a0 REDCNOO

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

TENSIONES ADMISIBLES EN MADERA

Especie Tipo de Tension G admisible
Flexion 86,00 kg/cm?
Coigiie Traccion paralela 52,00 kg/cm?
Rauli Compresion paralela 66,00 kg/cm?
Roble Compresion normal 28,00 kg/cm?
Cizalle 8,60 kg/cm?
Médulo de Elasticidad en Flexion 91.000 kg/cm?
Flexion 55,00 kg/cm?
Alamo Traccion paralela 33,00 kg/cm?
Pino Compresion paralela 41,00 kg/cm?
Radiata Compresion normal 19,00 kg/cm?
Cizalle 6,20 kg/cm?
Médulo de Elasticidad en Flexion 55.000 kg/cm?

Fuente: Fundamentos de Ingenieria Estructural. R. Riddell - P. Hidalgo

10 S 11 & BT

RESISTENCIA DE MATERIALES

DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

Denominacion Escuadrias Tolerancia
esp.  ancho largo esp. ancho
mm mm m mm mm
2 x 2 41 4 24 -0/+2 -0/+2
2 x 3 L] 65 24 -0/+2 -0/+2
2 x 4 4 90 24 -0/+2 -0/+2
2 x 6 M 138 4.0 -0/+2 -0/+2
2 x 6 4 138 4.88 -0/+2 -0/+2
2 x 8 Lyl 185 4.0 -0/+2 -0/+2
2 x 8 M 185 4.88 -0/+2 -0/+2
2 x 10 4 230 4.0 -0/+2 -0/+2
INCh 2824 Unidades, dimensiones y tolerancias.
Clase o Grado Fi Fp Fep Fen Fv Eprom Ek
Estructural MPa MPa MPa MPa MPa MPa MPa
BS EN 338 C6 53 32 68 22 067 8000 5400
C24 75 45 79 24 071 10800 7.200
NCh1207 G2 40 20 40 25 04 7000 4690

Condiciones: Contenido de humedad 12%, duracion carga 50 afios, altura viga 300mm,

Fuente: Catalogos MSD Estructural - Maderas Arauco
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ESTRUCTURAS 1

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION COMPUESTA

1,50 m

o

1,50 m

300kg
% —

1,50 m

-Im =1

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION COMPUESTA
T=400kgy M = 1350 kgm

OPCION 1 Comprobar la factibilidad de un perfil

A P Ix Wx ix ly Wy iy t lx
cm? kg cm! cm? cm cm’ cm? cm 2 ;___-
IPE 180 | 23,9 | 18,8 | 1320 146 7,43 101 22,2 2,05 v e
v
400 kg 135.000 kgem b, o
23,90 cm 146 cm® 4 + <1
kg * kg - K¢ Gadm Gadm
0,85*1 .440— 1 .440—2
cm
16, 73£ 924,652 kg
cm? cm?
+ <1
1.224 "8 kg 1.440 "2 kg
cm? cm?
0,01+ 0,64 <1 Es factible

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION COMPUESTA

l300kg\ 300kg
A | E 400

BARRA AE —— r ¢ __E_400ks
400kg B! D,
600kg ; 600kg, 600kg

400kg

E 600kg

oons T 400kg |||||II|II||I||||||II||II||II|II||II||II|II||II||I||||I|II||II||I| 4003
i |
| . \

300kg
S |

I ! !
A
w1
>
l400kg

1350kgm

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION
COMPUESTA 240kg

360kg+3 20l 360kg F G 320kg
BARRA EG SR -

480kg 480kg 240kg

\||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||\|||mn|nm|||ununuunmnnm o
S ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 240k




UNIVERSIDAD DE CHILE - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - DEPTO CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

ESTRUCTURAS 1

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION

COMPUESTA C=680kgy M =900 kgm
OPCION 1 Comprobar la factibilidad de un perfil b
A P Ix Wx ix ly Wy iy | = ‘__‘__x_
cm? kg cm* cm® cm cm* cm® cm L R
IPE 180 | 23,9 | 18,8 | 1320 146 7,43 101 22,2 2,05 v = e
v
P, M
A= KL 7/’5‘ + —AV <1
- T Gadm N Gadm
U3 em 54 47 251 U35 em ey 92183
7,43 cm 2,07 cm
kg kg
s} =1229—- c =322—
adm A sz adm N sz

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION

COMPUESTA C=680kgy M=900kgm
OPCION 2  Determinar la seccion necesaria lJr Wiw <1
w = 90.000 I:(ggcm — 62,50 e "ai: p Cam )
1 .440CW Cam=1; > W= .
,_1*317550cm=2,5 om x=% R i=%

Te

t " h b t e A P Ix Wx ix ly Wy iy
"’"; ””” mm | mm | mm|mm| cm? kg cm* cm? cm | cm* | cm® | cm
] LR 1e [ IPB100 | 100 | 100 | 6,0 | 10,0| 26,00 | 20,40 | 450 167,00 | 4,16 | 89,9 | 33,50 | 2,53

COMPUESTA C=680kgy M =900 kgm
OPCION 1 Comprobar la factibilidad de un perfil 41 e
A P Ix Wx ix ly Wy iy ,,?4;,,,},
cm? kg cm? cm? cm cm* cm? cm : i R
IPE 180 | 23,9 18,8 1320 146 7,43 101 22,2 2,05 L] L,,J:K,J :e
680 kg 90.000 kgcm
7 oo %o, M
23’90 cm + 146 cm <1 OGadm i OGadm <!
12208 14408 *
cm cm
28,4558 616,432
- cm + cm <1
32248 14408
cm cm
] 0,09 +0,42 <1 Es factible
RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL
EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION
COMPUESTA C=680kgy M =900 kgm
OPCION 2 Determinar la seccién necesaria % . % <1
Gadm A Gadm
b
I ‘ex h b t e A P Ix Wx ix ly Wy iy
"’"; ””” mm | mm|mm|mm| cm? kg cm* cm? cm | cm* | cm® | cm
1 [ee100 [ 100 100] 6,0 [10,0] 26,00 [ 20,40 [ 450 | 167,00 [ 4,16 [ 89,9 [ 33,50 [2,53
A=kt
1
A= 375 CM 44899 - 149
- 2,53 cm

kg
Gagm = 487 —=
] - ' sz
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ESTRUCTURAS 1

B

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL

EJEMPLO DE DISENO DE ELEMENTOS EN FLEXION

COMPUESTA C=680kgy M =900 kgm
OPCION 2 Determinar la seccion necesaria % N % <1
Cadm A OCadm N

Wx

ix

ly

Wy

iy

==
it
x
"’”i ””” mm | mm| mm | mm| cm? kg cm* cm? cm | cm* | cm® | cm
i LR te IPB100 | 100 | 100 | 6,0 | 10,0| 26,00 | 20,40 | 450 167,00 | 4,16 | 89,9 | 33,50 |2,53
]

680 kg  90.000 kgcm 2615 kg 538.92 kgecm
26 cm? 4167 cm® <1 ' imz 4 ’ im <1
48758 4408 48758 144058
cm cm cm cm
0,05+0,37 <1
Es factible

B

RESISTENCIA DE MATERIALES
DISENO DE ELEMENTOS A FLEXION Y FUERZA AXIAL
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