
UNIVERSIDAD  DE  CHILE      - FACULTAD  DE  ARQUITECTURA  Y  URBANISMO      - DEPTO CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

E S T R U C T U R A S   I

1Profesor: Jing Chang Lou

CURSO

ESTRUCTURAS I 

RESISTENCIA DE MATERIALES

DISEÑO DE ELEMENTOS SOMETIDOS
A CARGAS AXIALES

� Profesor: Jing Chang Lou

RESISTENCIAS DE MATERIALES
DISEÑO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES

CONCEPTO DE TENSIÓN UNITARIA

A

N
=σσσσ

CONCEPTO DE DEFORMACIÓN UNITARIA

L

δδδδ
====εεεε

LEY DE HOOKE

εεεε====σσσσ→→→→
εεεε

σσσσ
==== EE

RESISTENCIAS DE MATERIALES   
DISEÑO DE ELEMENTOS SOMETIDOS A CARGAS AXIALES

RELACIONES TENSION-DEFORMACION
LEY DE HOOKE
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DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

1
adm

t ≤
σσσσ

σσσσ

Siendo:

σt tensión de trabajo de la barra en kg/cm2.

σadm tensión admisible de diseño del material.

admt σσσσσσσσ ≤

N

N
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DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

A

N
tadm =≥ σσσσσσσσ

Siendo
σadm (kg/cm2) la tensión admisible de diseño

del material
σt (kg/cm2) la tensión de trabajo
N (kg) el esfuerzo normal que se transmite

a través de la sección transversal.
A (cm2) es el área en de la sección

transversal.

N

N
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DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

EN ACERO 

A37-24-ES       σadmisible = 1440 kg/cm
2

EN MADERA

Especie Tipo de Tensión σσσσ admisible

Coigüe Compresión paralela 66 kg/cm2

Raulí Compresión normal 28 kg/cm2

Roble

Álamo Compresión paralela 41 kg/cm2

Pino Compresión normal 19 kg/cm2

radiata
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DETERMINACION DE VARIACION DE LONGITUD

LEY DE HOOKE
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DEFORMACIÓN UNITARIA

TENSIÓN UNITARIA

A

N
=σσσσ

VARIACION DE LOGITUD
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DISEÑO EN COMPRESION CON PANDEO EN ELEMENTOS 
ESBELTOS

A

N
tadm =≥ σσσσσσσσ

Siendo
σadm (kg/cm2) la tensión admisible de compresión según esbeltez

σt (kg/cm2) la tensión de trabajo

N (kg) el esfuerzo normal que se transmite a través de la sección
transversal.

A (cm2) es el área en de la sección transversal.
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DISEÑO EN COMPRESION CON PANDEO EN ELEMENTOS 
ESBELTOS

INESTABILIDAD
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DISEÑO EN COMPRESION CON PANDEO EN ELEMENTOS 
ESBELTOS

CARGA CRITICA DE EULER  (1750)
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DISEÑO EN COMPRESION CON PANDEO EN ELEMENTOS 
ESBELTOS

FACTOR DE ESBELTEZ
i

KL
=λ

Siendo
λ Esbeltez
k Coeficiente de longitud efectiva de pandeo
L (cm) longitud del elemento
i (cm) radio de giro de la sección

Esbeltez máxima

para acero λ < 240

para madera λ < 170

Según Tabla

→ λ < 200

→ λ < 170
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DISEÑO EN COMPRESION CON PANDEO EN ELEMENTOS 
ESBELTOS

LONGITUDES EFECTIVAS DE PANDEO    K

Teórico 0,50 0,70 1,00 1,00 2,00

Acero 0,65 0,80 1,20 1,00 2,10

Madera 0,70 0,85 1,50 1,00 2,50
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TABLAS DE TENSIONES ADMISIBLES DE COMPRESION EN kg/cm2
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TABLAS DE TENSIONES ADMISIBLES DE COMPRESION EN kg/cm2
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EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

600 kg 600 kg 600 kg
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EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION
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Fuente: Catálogos MSD Estructural – Madera Arauco
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A

N
adm ≥σσσσ

EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

N = 2546 kg

OPCION 1 en Acero

Comprobar la factibilidad de un perfil

22 cm21,4

kg2546

cm

kg
1440 ≥

Es factible por compresión simple

22 cm

kg
75,604

cm

kg
1440 ≥

para un  Perfil       50/30/3   A = 4,21cm2
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EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

OPCION 1 en Acero
Comprobar la factibilidad de un perfil

i

KL
=λ

16306,162
cm74,1

cm282x1
x ≈==λλλλ

24410,243
cm16,1

cm282x1
y ≈==λλλλ

2
adm cm/kg407=σσσσ

?adm =σ

A

N
adm ≥σσσσ

22 cm

kg
75,604

cm

kg
407 ≥

No es factible por efecto de pandeo

para un  Perfil       50/30/3

22 cm21,4

kg2546

cm

kg
407 ≥
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A

N
adm ≥σσσσ

EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

N = 2546 kg

i

KL
=λλλλ

OPCION 2 en Acero
Buscar el perfil correcto a través de la esbeltez

cm88,1
150

cm282*1
i ==

Solución:  Perfil

100/50/3       iy = 2,07 cm

63,5 e=3       i = 2,14 cm

λλλλ

KL
i =→

150si =λλλλ
2

adm cm/kg480=→ σσσσ
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A

N
adm =σσσσ

EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

N = 2546 kgOPCION 2 en Acero
Buscar el perfil correcto - Comprobación

En acero

13723,136
cm07,2

cm282x1
≈==λλλλ

2adm
cm

kg
576=σσσσ

22 cm41,8

kg2546

cm

kg
576 ≥

22 cm

kg
73,302

cm

kg
576 ≥

Es factible

Solución:  Perfil         100/50/3
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A

N
adm ≥σσσσ

EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

N = 2546 kg

OPCION en Madera
Comprobar la factibilidad de una sección

22 cm151,70

kg2546

cm

kg
40 ≥

Es factible, pero falta comprobar por pandeo

22 cm

kg
79,16

cm

kg
40 ≥

En madera pino, para una sección  2x     2”x8” cepillado    
A = 151,70 cm2
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A

N
adm =σσσσ

EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

N = 2546 kgOPCION en Madera
Comprobar la factibilidad de una sección

5381,52
cm34,5

cm282x1
x ≈==λλλλ

2adm
cm

kg
10,11====σσσσ

22 cm70,151

kg2546

cm

kg
10,11 ≥≥≥≥

22 cm

kg
79,16

cm

kg
10,11 ≥≥≥≥

No es factible

Sección    2x      2”x 8”  cepillado

11998,118
cm37,2

cm282x1
y ≈==λλλλ

2adm
cm

kg
60,26====σσσσ
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A

N
adm =σσσσ

EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

N = 2546 kg
OPCION en Madera
Comprobar la factibilidad de una sección

En Madera

11999,118
cm37,2

cm282x1
≈≈≈≈========λλλλ

2adm
cm

kg
10,11====σσσσ

22 cm60,188

kg2546

cm

kg
10,11 ≥≥≥≥

22 cm

kg
49,13

cm

kg
10,11 ≥≥≥≥

No es factible

Sección    2x      2”x 10”  cepillado
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A

N
adm =σσσσ

EJEMPLO DE DISEÑO DE ELEMENTOS EN COMPRESION

N = 2546 kgOPCION en Madera
Comprobar la factibilidad de una sección

5381,52
cm34,5

cm282x1
x ≈≈≈≈========λλλλ

2adm
cm

kg
40,22====σσσσ

22 cm70,151

kg2546

cm

kg
40,22 ≥≥≥≥

22 cm

kg
79,16

cm

kg
40,22 ≥≥≥≥

Es factible

Sección    2x      2”x 8”  cepillado

6704,66
cm27,4

cm282x1
y ≈≈≈≈========λλλλ

2adm
cm

kg
60,26====σσσσ
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