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ESTRUCTURAS 1

CURSO
ESTRUCTURAS |

CLASE 4
ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

ARMADURAS

= Profesor: Jing Chang Lou

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

Son aquellas estructuras compuestas por medio de piezas
rectas, solidas y esbeltas, convenientemente vinculadas
entre si de tal manera que cualquier forma posible
resulte de la combinacion de sistemas triangulados.
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

Constan de elementos rectos conectados en nudos
localizados en los extremos de los elementos

Los elementos de estas estructuras estan sometidos a dos
fuerzas iguales y opuestas dirigidas a lo largo del

elemento

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

UNIDAD BASICA
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

UNIDAD BASICA
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

ESTRUCTURA COMPLETA 6 ISOSTATICA
b=2n-3

n = nimero de nudos
b = nimero de barras

b=(@2*9)-3
b=15

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

UNIDAD BASICA

N° Barras = 2 * N° nupos - 3
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

ESTRUCTURA INCOMPLETA 6 HIPOSTATICA
b<2n-3

n = nimero de nudos
b = nimero de barras

b<(2*8)-3
b<13
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS ARMADURAS

ESTRUCTURA SUPERABUNDANTE 6 SUPERESTATICA

CLASIFICACION
b>2n-3

= VIGADE CELOSIA O RETICULADA
= CERCHAS

= ARCOS Y PORTICOS

MENSULAS O MARQUESINAS

n = nimero de nudos
b = niimero de barras

b>(@2%*9)-3
b>15
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

CERCHA VIGA DE CELOSIA
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LANTA INDUSTRIAL CULTIVOS MARINOS. CHILOE, CHILE
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VIGAS DE-€ELOSIA o RETICULADA
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|CENTRO DE FORMACION OCUPACIONAL DE CASTELLON. ESPANA |

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA

GIMNASIO COLEGIO N. SRA DE LAS MARAVILLAS. MADRID, ESPANA

|EDIFICIO DIEGO PORTALES. SANTIAGO, CHILE (1972) |

RRAS ARTICULADAS

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA

|PUENTE TOLEDO SOBRE EL RIO COPIAPO. CHILE (1851) |
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| PUENTE FERROVIARIO A LA SALIDA DE BENICASSIM, ESPANA |
i 4 ’
; : J

|PUENTE SOBRE EL RIO DUERO EN ZAMORA, ESPANA (1933) |

‘A BASE DE BARRAS ARTICULAD

VlGAS DE CELOSIA o RETICULADA

|PUENTE SOBRE EL RIO DUERO EN SORIA, ESPANA |

VIGAS DE CELOSIA o RETICULAD

|PUENTE SOBRE EL ARROYO SALADO, ESPANA |

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA
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| PUENTE SOBRE EL ARROYO SALADO, ESPANA |

UENTE SOBRE EL RIO SOGAMOSO. M. DE ZAPATOCA, COLOMBIA

|PUENTE FERROVIARIO |

VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA
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ESTRUCTUR
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|PUENTE FERROVIARIO |

VIGAS DE CELOSIA o RETIC-UL_ \D
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p~ESTRUCTURAS ABASE DE BARRAS ARTICULADAS ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
[ ‘ ARMADURAS

-

VIGAS.DE-CELOSIA o RETICULADA

UENTE COLGANTE

h
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VIGAS DE CELOSIA o RETICULADA

|PUENTE COLGANTE. NORTE DE DALIANG, CHINA |

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS

SANTA LAURA (1870) |

|ANTIGUO PUENTE EN LAS AFUERAS DE SAO PAULO, BRASIL |

NTIGUAS SALITRERA
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EST RUCTURAS
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRY
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STACION DEL FERROCARRIL DE NICARAGUA (1888)
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CENTRO DE SKY. TERMAS DE CHILLAN, CHILE

| CUBIERTA DEL ESTADIO. VENEZUELA |
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JOHN HANCOCK CENTER (1966) - Chicago EEUU - Skidmore, Owings y Merrill

RUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
&\ . ARMADURAS

HOTEL DE LAS ARTES (1992) Barcelona, Espana - Skidmore, Owings & Merrill

SWISS RE TOWER (2004) - Londres, Gran Bretaia - N. Foster

ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

METODO DE ANALISIS

=METODO DE LOS NUDOS

=METODO DE RITTER O DE LAS SECCIONES
=METODO DE CREMONA
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ESTRUCTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

METODO DE LOS NUDOS
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ESTRUTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

METODO DE LOS NUDOS

DE ’i‘DF
lp . s lP
! FD
E p/z £ : \DF
A W 1 A WRFe
_-EA | .- FB .
BD | .
AE ;E\ T BF - o
A
S QL Q.C
AB BA B BC CB
Ra Rs|

ESTRUTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

METODO DE LOS NUDOS

N RN b e -_I EE e

ESTRUTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

METODO DE LOS NUDOS
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DE/“’\DF
500 kg - s . 500 kg
| N
EV4E : AVE
o ! <
FAN: ! F A NS
.- EA AN | -8 .
7 - BD | -7 e
AE - B BF - ~._CF
A
e QL ¢
AB BA B BC CB
750 kg 750 kg

ESTRUTURAS A BASE DE BARRAS ARTICULADAS
ARMADURAS

METODO DE LOS NUDOS
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METODO DE LOS NUDOS
Nudo E

ZFX:O

EA * c0s26,56°—EB * c0s 26,56°— ED * c0s26,56°=0
500 kg

l ED,

’1677,34 kg —ED = EB E Aw
o _EXE NS
zeﬁﬂ W(f’

sz:o # EA EBN _

EA * sen26,56°+EB * sen26,56°—ED * sen26,56°-500kg = 0

EA * c0s 26,56°= EB * c0s 26,56°+ ED * c0s 26,56°= 0

750kg +EB * sen26,56°—ED * sen26,56°~500kg = 0
250kg = —EB * sen26,56°+ED * sen26,56°

250kg

ED=EB+——=>—
sen26,56°

METODO DE LOS NUDOS
Nudo A
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,,,,,,,,,,, /,/¢/'
> Fy=0 IR
—, 0.75 - !
750kg — AE* seno. =0 " S g !
AE* sena = 750kg lA a1
AE=_ 720k - l
sen26,56 750 kg !
AE=1677,34 kg y 150 ,‘r
ZFX =0
iB —AE*cosa =0 N 0,75
AB =1677,34 kg *c0s26,56° $ %=750
AB =1500,32 kg o= 26,56°
METODO DE LOS NUDOS
Nudo E
ZFX:O 1677,34 kg—ED=EB  ...(a)
250 ke 500 kg /
= ED=EB+—— ...(b -7
Y Fy=0 teenzesee l 2
Reemplazando (b) en (a) E 26,56°

B _E T
— 250 kg — 26,56° [26,56"
1677,34 kg—|EB+ ——— |=EB
sen26,56° EA 8
250 kg )
sen26,56°
kg

250 _
1677,34 kg————=2*EB
sen26,56°

559,11 kg =EB

Reemplazando este valor en (b)

1677,34 kg —EB— EB

_ 250 kg
ED =559,11 kg + ————
sen26,56°

ED=1118,22 kg
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METODO DE LOS NUDOS

Nudo D

500 kg
ZFX =0
DE* c0526,56° — DF * c0526,56°=0 Dl

|ﬁ:ﬁ=1118,22 kg ze,sﬂﬂa%,\séo
DE DI
ZFy:O ’ DB

—500kg — DB + DE * sen26,56°+DF * sen26,56°= 0
—500kg — DB +11 18,22 kg *sen26,56°+1118,22 kg * sen26,56°=0

DB =500 kg+500 kg—500 kg
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METODO DE LOS NUDOS

METODO DE LOS NUDOS

Resultado
500 kg
D
500 kg /\ 500 kg
l 1118 kg C 1118 kg C l
E
/< 500 kg T 3
1677 kg C 559 kg C 559 kg C 1677 kg C
A/ \ c

T 1500 kg T ‘ 1500 kg T T

750 kg 750 kg
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