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CLASE 3:

EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

= Profesor: Jing Chang Lou

EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

= CUERPO RIGIDO

EN MECANICA ELEMENTAL SE CONSIDERA QUE LA
MAYORIA DE LOS CUERPOS SON RIGIDOS, ES DECIR
QUE NO SE DEFORMA.
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EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

= FUERZAS EXTERNAS E INTERNAS

LAS FUERZAS EXTERNAS REPRESENTAN LA ACCION DE
OTROS CUERPOS SOBRE EL CUERPO RIGIDO EN
CONSIDERACION

LAS FUERZAS INTERNAS SON LAS QUE MANTIENEN UNIDAS
LAS PARTICULAS QUE FORMAN EL CUERPO RIGIDO

]
EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS
= PRINCIPIO DE TRANSMISIBILIDAD
DOS FUERZAS F Y F’ CON IGUAL MAGNITUD Y DIRECCION
QUE ACTUAN EN DIFERENTES PUNTOS DE UNA MISMA LINEA
DE ACCION TENDRAN EL MISMO EFECTO SOBRE EL CUERPO
RIGIDO
] ,
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EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

= EQUILIBRIO

EL CUERPO SE ENCUENTRA EN EQUILIBRIO CUANDO
LAS FUERZAS EXTERNAS QUE ACTUAN SOBRE EL
CUERPO FORMAN UN SISTEMA EQUIVALENTE NULO.

ENTONCES LAS CONDICIONES NECESARIAS Y
SUFICIENTES PUEDEN OBTENERSE HACIENDO RF Y MR
SEAN IGUALES A CERO EN LAS RELACIONES.

XF=0 M= 3(Fd)=20

EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

= DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE

EL MODELO ANALITICO DE UN CUERPO SE REPRESENTA POR UN
DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE, QUE CONSISTE EN:

EL CUERPO RIGIDO EN CONSIDERACION AISLADO QUE
SE REPRESENTA POR SU GEOMETRIA.

LAS MAGNITUDES Y DIRECCIONES DE LAS FUERZAS
EXTERNAS QUE ACTUAN SOBRE EL CUERPO.

LOS PUNTOS DE APOYO, EN DONDE LAS FUERZAS DE
REACCION ACTUAN PARA OPONERSE A UN POSIBLE
MOVIMIENTO DEL CUERPO.

= LAS DIMENSIONES DEL CUERPO Y PUNTOS DE
APLICACION DE LAS FUERZAS EXTERNAS
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EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS
= DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE

ESTRUCTURA

Apoyo de rpdillos Apoyo articulado
N

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE L

DETALLE

Conexion real atornillada Comexidon articulada idealizada

VINCULOS - APOYOS - CONEXIONES

= APOYO MOVIL

SUPRIMEN 1 GRADO DE LIBERTAD
PERMITEN

» TRASLACION EN UN SENTIDO

= ROTACION O GIRO

7 .
RODILLO RODILLO

7 77
BALANCIN SUPERFICIE
LISA
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VINCULOS - APOYOS - CONEXIONES

= APOYO MOVIL

7
SUPRIMEN 1 GRADO DE LIBERTAD
PERMITEN
« TRASLACION EN UN SENTIDO
« ROTACION O GIRO

CABLE

|
VINCULOS - APOYOS - CONEXIONES
= APOYO MOVIL
SUPRIMEN 1 GRADO DE LIBERTAD
PERMITEN
. = TRASLACION EN UN SENTIDO
« ROTACION O GIRO
CORREDERA

N‘W\

y PASADOR EN

RANURA LISA
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VINCULOS - APOYOS - CONEXIONES
= APOYO FIJO

SUPRIMEN 2 GRADO DE LIBERTAD

= IMPIDEN TRASLACION EN TODO
SENTIDO

- PERMITEN ROTACION O GIRO

AN o
7 7

ARTICULACION SUPERFICIE
RUGOSA

VINCULOS - APOYOS - CONEXIONES

= EMPOTRAMIENTO

SUPRIMEN 3 GRADO DE LIBERTAD
NO PERMITEN NINGUN MOVIMIENTO

/%%/\%

EMPOTRAMIENTO 7
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ESTACION MAPOCHO
CHILE
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PUENTE DOM LUIZ
OPORTO PORTUGAL
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PUENTE MUSEO MIM
CHILE

‘.

PATIO CUBIERTO FAU
CHILE

e
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PATIO CUBIERTO FACULTAD lE ECONOMIA
CHILE
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INTERVENCION MERCADO
BARCELONA ESPANA
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INTERVENCION MERCADO
BARCELONA ESPANA
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VINEDOS ORGANICOS E
CHILE
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EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

= RESTRICCIONES PARCIALES
- ESTATICAMENTE DETERMINABLE

1 1

10 L1 & BT

EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

= RESTRICCIONES COMPLETA
- ESTATICAMENTE DETERMINABLE
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EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

RESTRICCIONES INAPROPIADA
- ESTATICAMENTE NO ESTA EN EQUILIBRIO

8

EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

ESTRUCTURA HIPERESTATICA
- ESTATICAMENTE INDETERMINABLE

W
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EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

REACCIONES EN LOS APOYOS
- ECUACIONES DE EQUILIBRIO
rFx=0
rFy=0

IM=0 R 1p
Ax
-I. ; 1
5 Fx=0 fﬁuz i L/z‘%‘
Rix=0 RAy: " Rg

LFy=0
RAy+RBy_P=O

T M, =0
Ry -0-Rg.L+P.L/2=0 ——> Ry=P/2

10 L1 & BT

EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

REACCIONES EN LOS APOYOS
- ECUACIONES DE EQUILIBRIO

YFx=0 q
IFy=0 /
IM=0 R,
ﬂ: i
S L :
LFx=0
Ry = 0 Ray & " Re
IFy=0

RAy+RBy_qL=O

IM,=0
Ry .0-Rg.L+q.L.L/I2=0 —> Ry, =qL/2
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EQUILIBRIO DE CUERPOS RIGIDOS

= REACCIONES EN LOS APOYOS
- ECUACIONES DE EQUILIBRIO
YFx=0
YFy=0

TM=0 y lp
n YFx=0 RM%Q
R, = 0 " L
Ry

n YFy=0
RAy_P=O b d RA_

n IM=0
-M,+ P.L=0 — M= PL

B
,
: : IGA PINO 2'%6" -
. .
| ENTABLADO
= | PIHO 1"X4"
: L VIGA PINO 2'6"
7 T ::[']PILAR PIHO o ! |
: 13 X8 ENTABLADO ] | .
o PIHO 174 ¥IGA PING 76"
: i B\ i
H N VIGA PINO 3"X8" ‘
| VIGA PINO 2'6" ! !
] S 1 I
& EMTABLADO il 1 |
o PIHO 1°X4" i i
; . N
: ¥IGA PINO 2°%6" ; | !
—— = i i
; ENTABLADO | !
: PINO 1"X4 i i
i i
T
| |
|

1.2
-

1.2

-
1

1.2
-
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-

3.0
3.2

MURO ALB e =20cm

PILAR PING X6
MURO ALB e =20cm

1.2

-

i il VIGA PINO 2"X6"
@‘ T I - -

PILARPINO
LEaa ENTABLADO
PING 17X
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|
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R e REACCIONES - VIGA PINO
: 11 VIGA PINO :Hximo“?liano 2,’X 6,’
*T T Lo || q = 111,85 kg/m
167 VIGA PINO 26" q = kg!m
3 e g — - T
] T A r
“ l0.6 3.0
. VIGA PINO 26" ! T T
o o ESW?W" DIAGRAMA CUERPO LIBRE
= YFx=0 = YFy=0
Rg, = 0 Ray + Rgy - 111,85 kg/m * 3,60 m = 0
n RBy =-241,60 kg +111,85 kg * 3,60 m
Rg, = 161,06 k
= IMg=0 & ¢

Ry -3m-111,85%3,60m * 1,80 m = 0
Ry = 241,60 kg

VIGA PINO 2'X6"
REACCIONES - VIGA PINO
oL L veaero s 3”X 8”
‘, TT“!‘:SPIHO ‘IE,::‘IOA:HL;:IIO 121,48kg 234,88kg 234,88kg 234,88kg 234,88kg 121,48ks
j Vil PING !‘Xﬁ .
. e VIGA PO 2 DIAGRAMA CUERPO LIBRE -
4 T:‘Eﬁ?m“o | ENTABLADO
‘; l :lynmof‘x-t" - Z Fy - O
it PIND 76"
- Tos o o Ru + Rgy - Carga Total = 0
= XFx=0 Ry *+ Rgy = Carga Total
Rs, = 0

2 R = Carga Total

R = Carga Total /2
R=(2%121,48 kg + 4 * 234,88 kg + 7,70 kg/ml * 6 m) /2
R=614,34 kg
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VIGA PINO 2'X6"

. REACCIONES - PILAR PINO
11 11 6”X 6”

1

VIGA PINO 2'%6"

| T] PILAR PIHO

' N6 ENTABLADO
: PIHO 1°X4"

VIGA PINO 2'X6"

ENTABLADO
X'

MURQ ALE e =20cm

DIAGRAMA CUERPO LIBRE

m YFy=0
Ry-P=0
R,y = 648,96 kg

REACCIONES - MURO
ALBANILERIA

lP =kg

3.2

DIAGRAMA CUERPO LIBRE

m YFy=0
RAy_ P = 0
Ry = 7.756,63 kg




UNIVERSIDAD DE CHILE - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - DEPTO CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

ESTRUCTURAS |

BIBLIOGRAFIA

DISENO Y CALCULO DE ESTRUCTURAS
Bernardo Villasuso (1994) - El Ateneo - Buenos Aires - Argentina.
MECANICA VECTORIAL PARA INGENIEROS - ESTATICA

Ferdinand P. Beer, E. Russell Johnston Jr (1990) - Ediciones
McGraw-Hill.

DISENO ESTRUCTURAL

Rafael Riddell C., Pedro Hidalgo O. (2002) 3 °Ed. Ediciones PUC de
Chile.

FUNDAMENTOS DE INGENIERIA ESTRUCTURAL PARA
ESTUDIANTES DE ARQUITECTURA

Rafael Riddell C., Pedro Hidalgo O. (2000) Ediciones PUC de Chile.

25



