
UNIVERSIDAD  DE  CHILE      - FACULTAD  DE  ARQUITECTURA  Y  URBANISMO      - DEPTO CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

E S T R U C T U R A S   I

1Profesor: Jing Chang Lou

CURSO

ESTRUCTURAS I

CLASE 2 :

ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS

� Profesor: Jing Chang Lou

ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
ESTRUCTURAS
Es un conjunto de elementos resistentes convenientemente 
vinculados entre sí que accionan y reaccionan bajo las cargas 
de servicio.
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ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 

CARGA

Es toda causa capaz de producir estados tensionales en una 
estructura o elemento estructural.

CLASIFICACION

Según su origen: GRAVITACIONALES, EOLICAS, SISMICAS, ESPECIALES, ETC..

Según su estado inercial: ESTATICAS, DINAMICAS

Según su tiempo de aplicación: PERMANENTES, ACCIDENTALES

Según su ubicación en el espacio : CONCENTRADAS , DISTRIBUIDAS

Según su recta de acción : VERTICALES, HORIZONTALES, OBLICUAS

ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 

Nch 1537 Of.86. Diseño estructural de edificios; cargas 
permanentes y sobrecargas de uso.

Nch 431 Of.77. Construcción; sobrecargas de nieve.

Nch 432 Of.71. Cálculo de la acción del viento sobre las 
construcciones.

Nch 433 Of.96. Diseño sísmico de edificios.

Ordenanza General de Construcción y Urbanismo
Capítulo 4 : 
Solicitaciones de las construcciones 

NORMATIVAS
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ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

Nch 1537 Of.86. Diseño estructural de edificios; 
cargas permanentes y sobrecargas 
de uso.

NORMATIVAS

Cargas permanentes (acciones sin variación en el 
tiempo, de valor constante)

� Peso Propio  

� Pesos Fijos

� Empujes

ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS - Nch 1537 Of.86. Extracto
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ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

PESO PROPIO MURO: 
0,2 m * 3,0 m * 2,0 m * 1800 kg/m3 = 2.160 kg

NORMATIVAS - Nch 1537 Of.86. Ejemplo

PESO LINEAL MURO: 
0,2 m * 2,0 m * 1800 kg/m3 = 720 kg/ml

Un muro de albañilería simple

ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS - Nch 1537 Of.86. Ejemplo

F = ½ * 1,00 m * x * h * peso específico

Cuña causante 
del empuje

Muro de 
contención

Talud natural 
terreno .

Datos
Terreno = Arcilla 
Angulo de Rod. Int. = 20º
Peso Específico = 2.100 kg/m3

Altura h = 2 m
Distancia x = tg αααα * h

F = ½ * 1 m * 0,73 m * 2 m * 2100 kg/m3

F = 1533 kg
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ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

Nch 1537 Of.86. Diseño estructural de edificios; 
cargas permanentes y sobrecargas 
de uso.

NORMATIVAS

Sobrecargas de Uso (acciones variables en el tiempo)

� Sobrecargas de Uso

� Sobrecargas Accidentales

ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

NORMATIVAS
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ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

Nch 431 Of.77. Construcción; sobrecargas de nieve.

NORMATIVAS

Sobrecargas de Nieve (acciones variables)

ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

Nch 431 Of.77. Construcción; sobrecargas de nieve.

NORMATIVAS

Sobrecargas de Nieve (acciones variables)

º40

º30º
1k

−
−=

αααα

oknn =



UNIVERSIDAD  DE  CHILE      - FACULTAD  DE  ARQUITECTURA  Y  URBANISMO      - DEPTO CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

E S T R U C T U R A S   I

7Profesor: Jing Chang Lou

ACCIONES SOBRE LAS ESTRUCTURAS 
CARGAS ESTATICAS

Nch 431 Of.77. Construcción; sobrecargas de nieve.

NORMATIVAS

Sobrecargas de Nieve (acciones variables)

n  =  k * n0
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REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS

REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS
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REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS

REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS
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REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS

REPRESENTACION GRAFICA
PLANOS DE ESTRUCTURAS



UNIVERSIDAD  DE  CHILE      - FACULTAD  DE  ARQUITECTURA  Y  URBANISMO      - DEPTO CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION

E S T R U C T U R A S   I

11Profesor: Jing Chang Lou

DIAGRAMAS DE CUERPO LIBRE

Cargas a considerar:

Nieve = 75 kg/m2

Entablado 25mm = 15 kg/m2

Madera Pino = 513 kg/m3

Albañilería = 1800 kg/m3

Hormigón armado = 2500 kg/m3

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
VIGA PINO 2”X 6”

Carga q
Sobrecarga 1,20 m x 75 kg/m2 = 90,00 kg/m
Entablado 1,20 m x 15 kg/m2 = 18,00 kg/m
Viga 2"x6" 0,05 m x 0,15 m x 513 kg/m3 = 3,85 kg/m

Total  = 111,85 kg/m
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DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
VIGA PINO 3”X 8”

Carga P1
Sobrecarga 0,60 m x 2,10 m x 75 kg/m2 = 94,50 kg
Entablado 0,60 m x 2,10 m x 15 kg/m2 = 18,90 kg
Viga 2"x6" 0,15 m x 0,05 m x 2,10 m x 513 kg/m3 = 8,08 kg

Total = 121,48 kg

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
VIGA PINO 3”X 8”

Carga P2
Sobrecarga 1,20 m x 2,10 m x 75 kg/m2 = 189,00 kg
Entablado 1,20 m x 2,10 m x 15 kg/m2 = 37,80 kg
Viga 2"x6" 0,15 m x 0,05 m x 2,10 m x 513 kg/m3 = 8,08 kg

Total = 234,88 kg
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DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
VIGA PINO 3”X 8”

Carga q
Viga 3"x8" 0,075 m x 0,20 m x 513 kg/m3 = 7,70 kg/m

Total  = 7,70 kg/m

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
VIGA PINO 3”X 8”

7,70 kg/m

234,88 kg 234,88 kg 234,88 kg 234,88 kg 121,48 kg121,48 kg
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DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
PILAR PINO 6”X 6”

Carga P
Sobrecarga 3,00 m x 2,10 m x 75 kg/m2 = 472,50 kg
Entablado 3,00 m x 2,10 m x 15 kg/m2 = 94,50 kg
Viga 2"x6" 0,05 m x 0,15 m x 6,30 m x 513 kg/m3 = 24,24 kg
Viga 3"x8" 0,075 m x 0,20 m x 3,00 m x 513 kg/m3 = 23,09 kg
Pilar 6"x6" 0,15 m x 0,15 m x 3,00 m x 513 kg/m3 = 34,63 kg

Total = 648,96 kg

DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
MURO ALBAÑILERIA
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DIAGRAMA DE CUERPO LIBRE
MURO ALBAÑILERIA

Carga P
Sobrecarga 6,00 m x 1,50 m x 75 kg/m2 = 675,00 kg
Entablado 6,00 m x 1,50 m x 15 kg/m2 = 135,00 kg
Viga 2"x6" 0,05 m x 0,15 m x 9,00 m x 513 kg/m3 = 34,63 kg
Muro alb 0,20 m x 6,00 m x 3,20 m x 1.800 kg/m3 = 6.912,00 kg

Total = 7.756,63 kg
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