LAS FUENTES DE LUZ



LAS FUENTES DE LUZ
INTRODUCCION

Los principales fabricantes de lamparas a nivel
mundial son General Electric, Osram, Philips y
Sylvania (en orden alfabético), quienes ofrecegal$n
amplias de productos. Algunas de lasgrafiasy
datos de lamparas que ilustran este capitulo ldan si
reproducidas de estos fabricantes.
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AMPOLLA A/LAMPARAS STANDAR
Mate interior/frosted
CLASAFR 15 15 90 60 105 1 E27 100 005423
CLAS A FR 25 25 220 60 108 1 E27 100 005447
CLAS AFR 40 40 420 60 105 1 E27 100 005461
CLASAFR 60 60 720 60 105 1 E27 100 005485
CLASAFR 75 75 940 60 105 1 E27 100 005508
CLAS A FR 100 100 1360 60 105 1 E27 100 005522
CLAS AFR 150 150 2200 65 123 1 E27 20 007908
CLAS A FR 200 200 3100 80 156 2 E27 20 004723
Clara/clear
CLASACL 15 15 90 60 105 3 E27 100 005416
CLASACL 25 25 220 60 106 3 E27 100 005430
CLASACL 40 40 420 60 105 3 E27 100 005454
CLAS ACL 60 60 720 60 105 3 E27 100 005478
CLASACL75 75 940 60 105 3 E27 100 005492
CLAS A CL 100 100 1360 60 105 3 E27 100 005515
CLAS A CL 150 150 2200 65 123 3 E27 20 004709
CLAS A CL 200 200 3100 80 156 4 E27 20 004716
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LAS FUENTES DE LUZ
LAS LAMPARAS INCANDESCENTES

Al consultar la informacion técnica de las [amparas, en
este caso las incandescentes convencionales, aparecera
una primera informacion luminotécnica que ya hemos
conocidc er el capitulc anterio y que es el “Flujo
Luminoso”de la fuente expresado &oumen”.

El fabricante proporciona esta informacion indicando
generalmente que se trata de un valor inicial tipicamente
después de 100 horas de funcionamiento de la lampara.
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Flujo luminoso:

Definicion: cantidad de luz emitida por una fuente luminosa en todas las direcciones
Simbolo: @ (Fi)
Unidad de medida: LUMEN (Lm)

/ L-\ 1Lm=1cdx1sr
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LAS FUENTES DE LUZ

Repasemos esta magnitud!

EJEMPLOS DE FLUJO LUMINOSO

Lampara incandescente para sefalizacion 11Im
Lampara para bicicleta 18 Im
Lampara incandescente clara 40W 430 Im
Tubo fluorescente standard de 36W 3.000 Im
Lampara a vapor de mercurio de 400W 22.000 Im
Lampara a vapor de sodio AP 400W 47.000 Im

Lampara a vapor de mercurio hal. 2000W 170.000 Im
Lampara para fotografia HMI de 18000W 170.0000 Im
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COMPORTAMIENTO DE LAS LAMPARAS
INCANDESCENTES

Las lamparas incandescentes en general se caracterizan por su corta
vida util y por su extrema sensibilidad a la tension de aplicacion.

En la proxima diapositiva, veremos como aplicando tan solo un 5%

mas de tensior a une lampari incandescent er este cas( halogene

la vida util de la misma se acorta en un 40%, en tanto que el flujo

luminoso aumenta en un 16% (el tipico brillo de las lamparas

cuando hay sobretension) y la temperatura de color aumenta
también en un 3% (la luz se torna mas blanca)

Si en cambio se aplica una subtension del 5%, la vida de la lampara
aumenta un 70% vy el flujo luminoso disminuye un 14% bajando un
2% la temperatura de color (la emision de luz se hace mas rojiza)
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COMPORTAMIENTO DE LAS LAMPARAS
INCANDESCENTES HALOGENAS
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LAS FUENTES DE LUZ
EL CICLO DEL HALOGENO (1)

Antecedentes

Las lamparas incandescente
convencionales pierden parte
de st flujo luminosc (Im) cor
el tiempo debido a que el
tungsteno del filamente se
evapora depositandose e
forma de capa oscura en
Interior de la ampolla.



LAS FUENTES DE LUZ
EL CICLO DEL HALOGENO (2)

Este problema se disminuye
afadiendo haldégenos (iodo
al gas de llenado. Los
halogenos son el fluor, el
cloro, el bromc y el iodc.
Estas sustancias combina
con el tungsteno evaporadc
formando una molecula.
Cuando esta molecula se
calienta cerca del filamento
Incandescente, se descom-
poney...
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EL CICLO DEL HALOGENO (3)

...el tungsteno vuelve a
depositarse sobre el fila
mento y la haldgena se libers:
al gas. Esto se llama el ciclc
de halogen. Permite que
parte del tungsteno evapo
rado se recupera. Con est
se extiende la vida de Ia
lampara y se mantiene s
flujo luminoso (Im) por mas
tiempo.
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EL CICLO DEL HALOGENO (4)

Para mantener el tungstens
cerca del filamento, la ampoll:
se ubica cerca del mismo. Pa
resistir las altas temperatura
la ampolla debe ser construic
de cuarzo. De alli la deno
minacion popular de “cuarzo
lodo”, siendo el 10odo uno de
los haldgenos utilizados.
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OSRAM DECOSTAR® 51 IRC PAG. 2.17
OSRAM DECOSTAR® 51 ALU

-

| v uv

Denominacion WiV @ @ ‘;r. d{r%:. |[::::. tn l¢u % ff’#f M

para pedido

OSRAM DECOSTAR® 51 IRC, @ 51mm

488605P 20 12 =5 45 4000 1 GU5,3 20

48860WFL 20 12 51 45 4000 1 GU53 20

48860VWFL 20 12 51 45 4000 1 GU53 20

488655P 35 12 51 45 4000 - 1 GU53 20 516592
48865FL 35 12 51 45 4000 1 GU53 20 516615
48865WFL 35 12 51 45 4000 1 GU53 20 516639
48865VWFL 35 12 51 45 4000 1 GU53 20 516653
48870SP 50 12 51 45 4000 1 GU53 20 516677
48870FL 50 12 51 45 4000 1 GU5,3 20 516691
48870WFL 50 12 51 45 4000 1 GU5,3 20 51671 ;'

1 GUo,

48870VWFL 50 12 o1 43 4000
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LAS INCANDESCENTES HALOGENAS

En la informacion técnica correspondiente a las lamparas
Incandescentes oomefledftectonos encontramos con dos
nuevos elementos: el “angulo de apertura del haz” y la
“Intensidad luminosa”.

Al tratars: de l[Ampara cor reflectol incorporad: la Unice
informacion fotomeétrica que da el fabricante es la
intensidad luminosa (cd) en el centro del haz y el angulo de
apertura de la emision luminosa de la fuente.

Como se vera a continuacion, este angulo se define al
determinar en que punto de la distribucion luminosa de la
fuente la intensidad luminosa llega al 50% de la maxima
Indicada para el centro del haz.
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LAMPARAS HALOGENAS CON REFLECTOR PAG. 2.25
DISTRIBUCION DE LA INTENSIDAD LUMINOSA EN CD
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LAS FUENTES DE LUZ
LAS INCANDESCENTES HALOGENAS

En la diapositiva precedente, aparece la informacion
grafica correspondiente a la fotometria de la lampara
seleccionada anteriormente para su analisis. Se trata de
una lampara dicroica* de 50W/12V/38° de apertura de
haz. Esta fuente tiene una Intensidad luminosa de 2850
cd en el centro del haz.

En el ejemplo que sigue, la lampara en cuestioe tigma
iIntensidad de 2200 cd en el centro del haz...

* Una lampara dicroica es una lampara haldégenaioon
reflector especial incorporado.
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CURVAS DE DISTRIBUCION LUMINOSA

Lampara dicroica de 38° de apertura de hag
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LAS FUENTES DE LUZ
Repasemos esta magnitud!

Intensidad luminosa:

Definicion: parte del flujo emitido por una fuente luminosa en una direccion dada, por
el angulo sélido que lo contiene

Simbolo: |

Unidad de medida: CANDELA (cd )

Simil hidraulico: intensidad de un chorro de agua en una direccién
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Repasemos esta magnitud!
EJEMPLOS DE INTENSIDAD LUMINOSA

Lampara reflectora de 40W (centro de haz) 450 cd
Lampara reflectora de 150W 2500 cd
Lampara PAR 38 spot 120V 9500 cc
Lampara dicroica 12V/50W/10° 16.000 cd
Lampara PAR 56 spot 300W 40.000 cd

Lampara haldégena Super Spot ar111 12V/50W/4° 50.000 cd
Proyector spot 5° mercurio halogenado 2000W 170.000 cd



LAS FUENTES DE LUZ

Repasemos esta Ley!

Ley de la inversa de los cuadrados

“La iluminacion es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
existente entre la fuente de luz y la superficie iluminada”.

1 1V

2m

3m
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Repasemos esta magnitud!

lluminacion 0 lluminancia:

Definicion: Es el flujo luminoso por unidad de superficie.
( Densidad de luz sobre una superficie dada )

Simbolo: E

Unidad de medida: LUX ( Lux=Lumen/m?)

1Lm

1Lux=
1 m?

S T
A A
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Repasemos esta magnitud!
EJEMPLOS DE ILUMINANCIA

Superficie terrestre con la luna llena 0,2 lux
lluminacion de emergencia: escape 1 lux
Calle con buena iluminacion 15 a 25 lux
Dormitorio 70 a 100 lux
Oficina de uso general 500 lux
Sala de dibujo y cartografia 1.000 lux
Quiréfano (campo operatorio) 15.000 a 25.000 lux

Superficie terrestre iluminada por
la boveda celeste (cielo despejado - verano) 100.000 lux



LAS FUENTES DE LUZ
LAS INCANDESCENTES HALOGENAS

Una de las preguntas que surge con frecuencipasque las lamparas AR
(111, 70 o 48) no producen un haz secundario como las dicrogala
respuesta se da en forma grafica en la diapositiva siguiente

La dicroica tiene su reflector disefiado para un determidaduilo, por ejemplo
24°, La lampara halégena que contiene emite los haces deduzon reflejados
pot el reflectol hasti cumplir cor los 24° establecido: perc al llegal al borde del
reflector, este ya no puede reflejar mas y la emision de lygwaduce en forma
libre desde la lampara al espacio sin un control optico. &s&$ la que genera
ese haz mas débil y de mayor diametro.

Las lamparas AR, siguen el mismo proceso hasta cumplir coangllo

programado pero al terminar el borde de la Optica, la emigida de la lampara
se encuentra con una “calota” metalica que evita que egja ggbor tanto no
hay un haz secundario.
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DISTRIBUCION LUMINOSA DE LAMPARAS CON

REFLECTOR

HAZ SECUNDARIO

DICROICA

HAZ PRIMARIO

AR 111

HAZ PRIMARIO

\ CALOTA

HALO DISPERSO




