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LUCES EN EL CIELO DEL NORTE




LUZ FISICA

LA NATURALEZA DE LA LUZ

Comunmente tenemos la idea de
la luz blanca como algo unico y
sencillo, pero en realidad esta
compuesta por un conjunto de
radiaciones :los colores

LA LUZ: es una manifestacion de
la energia en forma de
radiaciones electromagneéticas,
capaces de afectar el ojo humano.

RADIACION: Se denomina
radiacion, a la transmision de
energia a traVéS del eSpaCiO. David ParkerPhoto Rezsearchers, Inc.
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LUZ FISICA

LONGITUD DE ONDA, AMPLITUD Y FRECUENCIA

LA LONGITUD DE ONDA : distancia entre
dos ondas consecutivas

«  AMPLITUD: la profundidad de la onda
respecto al eje medio horizontal Cresta

« FRECUENCIA : el numero de veces que
la onda sube y baja en un segundo

VELOCIDAD DE PROPAGACION :
frecuencia por la longitud de onda

«  VELOCIDAD de la luz 300.000 km / seg.

 Laluz se propaga en linea recta L Figura 2 onda transyersal
) ) Iustracion de Micrazoft

+ Launidad de medida: namometros nm.
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de anda iy

DISENO DE LUZ 3



LUZ FISICA

El conjunto total con otras manifestaciones de la energia en radiacion ,se conoce con el
nombre de ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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compritments de onda (em metros)
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LUZ FISICA

LA LUZ BLANCA ES UNA MEZCLA DE LONGITUDES DE

ONDA

IMPRESION DE COLOR

ROJO
NARANJA
AMARILLO
VERDE
AZUL
VIOLETA

LONGITUD DE ONDA

namometros mm

630 - 780 mm.

600 - 630
565 - 600
500 - 565
435 - 500
380 - 435

Spencer Grart/Photo Regearchers, Inc.
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ECLIPSE SOLAR ECLIPSE LUNAR
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LA LUZ BLANCA ES UNA MEZCLA DE LONGITUDES
DE ONDA

El brillo de los diamantes se debe a su elevado
indice de refraccion, aproximadamente 2,4. El
indice de refraccion de un material transparente
indica cuanto desvia los rayos de luz. La
habilidad del joyero reside en tallar las facetas
de modo que cada rayo de luz se refleje
muchas veces antes de salir de la piedra. El
indice de refraccion es ligeramente distinto para
cada color de la luz, por lo que la luz blanca se
divide en sus componentes dando lugar a los
fuegos multicolores de los diamantes.
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LUZ FISICA

LA LUZ BLANCA ES UNA MEZCLA DE LONGITUDES
DE ONDA

A menudo pueden verse franjas coloreadas en
la superficie de las burbujas de jabon. Estas
franjas se deben a la interferencia entre los
rayos de luz reflejados en las dos caras de la
delgada pelicula de liquido que forma la
burbuja. En una parte de la burbuja, vista desde
un cierto angulo, la interferencia puede
intensificar ciertas longitudes de onda, o
colores, de la luz reflejada, mientras que : !
suprime otras longitudes de onda. La estructura - Dawicd Parker/Science Photo

de las franjas de colores depende del espesor Lireryihoto Researohiers, Inc.,

de la pelicula de liquido en los distintos puntos.
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NUBES IRIDICENTES
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TRANSMISION DE LA LUZ

La luz se trasmite a distancia a
traves del espacio, por medio de
ondas similares a las que se
forman en el agua de un estanque
cuando se tira una piedra . Esta
onda concentrica se propaga a lo
largo y a lo ancho ,formando
crestas y valles, amortiguandose
en su recorrido hasta desaparecer.,
por lo cual vemos siempre el lugar
donde ocurrid el impacto

HALO LUNAR
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TRANSMISION DE LA LUZ

LUZ DEL SOL que recibimos en
forma de ondas llega hasta
nosotros atravesando el espacio
vacio que existe entre los planetas
y al entrar en contacto con la
atmosfera se trasmite a traves de
los gases que la conforman.La
onda azul es la que se difunde
primero esta es una de las
razones por la cual vemos el cielo

azul.

Foto:Via Lactea a 30.000 afios luz.En la imagen se
ven cimulos de estrellas brillantes y areas oscuras
de polvo y gas

Morton-MilondScience SourcePhoto Researchers, Inc.
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TRANSMISION DE LA LUZ

LA LUZ SE TRASMITE:

por medio de ondas

a distancia

en el vacio

en todas las direcciones

(las del agua solo lo hacen en el largo y
ancho; y necesitan de un medio liquido)

Foto:Alaska, las auroras se producen cuando particulas
cargadas de origen solar interactian con la atmosfera
terrestre.Solo se ven en latitudes elevadas porque el campo
magnético terrestre atrae las particulas solares a las zonas
polares.

\Jack FinchiScience Source/Phota Researchers, Inc.
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AURORA AUSTRAL

AURORA BORAL
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AURORA AUSTRAL AURORA ANILLO
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AURORA EN LA TORRE

LUZ FISICA

AURORA ROSADA
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comphnments de onda (em metros)
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LA LUZ SE PUEDE GENERAR DE MUY DIVERSAS FORMAS . LA LUZ NATURAL Y ARTIFICIAL OBEDECEN A LAS MISMAS LEYES FISICAS Y QUIMICAS.

EL ESTADO FISICO DE LA MATERIA GENERADORA DE LUZ ES UNA DE LAS PRINCIPALES DIFERENCIAS. LOS GASES SE COMPORTAN COMPLETAMENTE DIFERENTE A COMO

LO HACEN LOS CUERPOS SOLIDOS.

1. LA PRIMERA DIVISION SE HACE DISTINGUIENDO ENTRE FUENTES DE LUZ GENERADAS POR MATERIAS : SOLIDAS, LIQUIDAS O GASEOSAS .

2. LA SEGUNDA SE SUBDIVIDEN EN LUMINISCENTES E INCANDESCENTES SEGUN SEA LA NATURALEZA DE LA FUENTE ENERGETICA : QUIMICA O ELECTRICA

DISENO DE LUZ
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FUENTES DE LUZ PRIMARIAS

SOLIDAS

LiQuUIDAS

— luminiscencia

‘— luminiscencia

— incandescencia

energia quimica

4|: energia eléctrica

— radiadores térmicos
(cuerpos negros
radiantes y cer-
canos a ellas)

energia

radiadores selectivos [
enaergia
fluorescencia
fotoluminiscencia %fosfarescencia
electroluminiscencia 4E

guimicluminiscencia (luciémaga, fosforo)

L diversos fendmenos de luminiscencia®)

— incandescencia (hierro fundido y lava)

— luminiscencia %

— incandescencia®”) - energia nuclear (sol, estrellas, explosion atomica)

quimioluminiscencia (barra de luz ‘lightstick”)
diversos fenodmenos de luminiscencia”™)

— energia guimica (llamas luminiscentes)

I— energia eléctrica
(descargas)

descarga en arco

L diversos fendmenos de luminiscencia®™)

descarga brillante —]

L— lampara incandesce nle{

guimica (camisa de Auer von Weilsbach y lampara de cal ‘“limelight”)

— llamas con particulas sdlidas (fuego de lena,
vela, lampara de aceite)

. lampara de destello ‘foto-flash’

— arco de carbon

lampara de wvacio

lampara con
relleno de gas

sin halégeno

con halogeno

eléctrica (lampara de MNernst)

} (bajo la influencia de radiacion de onda corta)
laser de estado sdlido (laser de rubi)

efecto Destriau (panel electroluminiscente)

fluorescencia (bajo la influencia de electrones acelerados, tubo de imagen de TWV)
luz p-n (diodo foto-emisor, laser de semiconductor)

fotoluminiscencia (fluorescencia. fosforescencia, laser liguido)

en el espacio exterior (aurora boreal)

sin columna positiva (lampara senalizadora de

nedn)

con columna positiva (rétulo de nedn, tubo de
Moore)

— baja presion AE

L alta presidon
— baja presion {

sin columna positiva

con columna positiva {lamparas de mercurio
v sodio de baja presidn, laser de gas)

(chispas, relampago, llama
de arco)

arco abierto
conveccicn estabilizada

arco concentrado (fuente compacta de

— alta presion

electrodo estabilizado mercuric, xendn y

halogenuro de estano)

(lamparas de mercurio y
sodio de alta presian

vy lamparas con halogenuros
metalicos)

arco sncerrado
pared estabilizada

*} Los fendmenos de luminiscencia pueden producirse, bajo ciertas circunstancias, casi por cualguier accion gue impligue transformacion de
energia. Este puede ser radiactividad (radioluminiscencia). electrolisis (galvanoluminiscencia), cristalizacion (cristaloluminiscencia),
calentamiento por debajo del punto de incandescencia (termoluminiscencia). sacudidas, agitacion o trituracion (triboluminiscencia). u
ondas sonoras (sonoluminiscencia).
Los gases bajo presiones extremadamente elevadas se comportan mdas o menos como cuerpos negros radiantes. Como todas las
propiedades del gas cambian radicalmente bajo dichas condiciones es mejor usar el término ‘plasma’ para definir este estado fisico

particular.
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INCANDESCENCIA

ES EL METODO MAS ANTIGUO PARA GENERAR LUZ
CONSISTE EN CALENTAR UN CUERPO SOLIDO (EN
LABORATORIO) HASTA SU TEMPERATURA DE

INCANDESCENCIA. fundamento de las ldmparas

incandescentes.

f’

Corriente
elactrica

Arnpalla de vidrio

Filarmento
Gas inerte L

* Eicuit-:-

Fuente de electricidad

luztracion de Microsoft
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LUMINISCENCIA

ES EL EFECTO LUMINOSO PRODUCIDO POR LA
EXCITACION DE LOS ELECTRONES

Provocando una descarga eléctrica entre dos placas o
electrodos, positivo y negativo, situados en el interior de un
gas o de un vapor metélico, fundamento de las ldmparas de
descarga.

En cualquier caso la produccion de luz es una

transformacion de la energia.

Interruptor

Cebadar

Electrado

Revestimiento
de fozforo

Tuba de vidrio

Electroda

Eobina de inductancia
(bobina de alambre)

Arco
[flujo de electrones)

lluztracian de Microsoft
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FUENTES DE LUZ PRIMARIAS

— radiadores térmicos
(cuerpos negros
radiantes y cer-
canos a ellas)

— incandescencia

SOLIDAS

— luminiscencia

— incandescencia (hierro fundido y lava)

LIQUIDAS
— luminiscencia %

— energia eléctrica
(descargas)

— luminiscencia -

{

- radiadores selectivos
— fotoluminiscencia 4E
—1— electroluminiscencia 4E

— quimicluminiscencia (luciémaga, fosfora)

— llamas con particulas sdlidas (fuego de lena,
vela, lampara de aceite)

energia quimica

. lampara de destello 'foto-flash

— arco de carbdn
lampara de vacio

L_ lampara incandesce nte{
lampara con
relleno de gas

energia quimica (camisa de Auer von Welsbach ¥y lampara de cal ‘limelight’)

energia eléctrica

sin halédgeno

con halégeno

energia eléctrica (lampara de Nernst)

fluorescencia
fosforescencia
laser de estado solido (laser de rubi)

} (bajo la influencia de radiacion de onda corta)

efecto Destriau (panel electroluminiscente)
fluorescencia (bajo la influencia de electrones acelerados, tubo de imagen de TV)
luz p-n (diodo foto-emisor, laser de semiconductor)

L diversos fendmenos de luminiscencia®™)

fotoluminiscencia (fluorescencia. fosforescencia. laser liguido)
quimioluminiscencia (barra de luz ‘lightstick’)

diversos fendomenos de luminiscenciaT™)

— incandescencia®”) - energia nuclear (sol, estrellas, explosion atomica)

— energia guimica (llamas luminiscentes)

en el espacio exterior (aurora boreal)

sin columna positiva (lampara senalizadora de

nedn)

con columna positiva (rétulo de nedn, tubo de
Moore)

— baja presion AE

L alta presion

— baja presion '—E

descarga brillante —

sin columna positiva

con columna positiva {lamparas de mercurio
v sodio de baja presidn, laser de gas)

descarga en arco
(chispas, relampago. llama
de arco)

arco abierto
conveccion estabilizada

{fuente compacta de
mercuria, xenon y
halogenurc de estano)

arco concentrado

—akla presion electrodo estabilizado

{lamparas de mercurio y
sodio de alta presion

vy lamparas con halogenuros
metalicos)

arco encerrado
pared estabilizada

L diversos fendmenos de luminiscencia™)

*) Los fendmenos de luminiscencia pueden producirse, bajo ciertas circunstancias. casi por cualguier accion que impligue transformacion de
energia. Este puede ser radiactividad (radioluminiscencia), electrolisis (galvanoluminiscencia), cristalizacion (cristaloluminiscencia),
calentamiento por debajo del punto de incandescencia (termoluminiscencia). sacudidas, agitacion o trituracién (triboluminiscencia). u

ondas sonoras (sonoluminiscencia).

Los gases bajo presiones extremadamente elevadas se comportan mas o menos como cuerpos negros radiantes. Como todas las

propiedades del gas cambian radicalmente bajo dichas condiciones es mejor usar el término ‘plasma’ para definir este estado fisico

particular.
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PUESTA DE SOL AZUL DORADA PUESTA DE SOL EN ROJOS
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COLUMNA SOLAR

LUZ FISICA
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PILAR SOLAR DISENO DE LUZ 25



