GUIA METODOLOGICA
PARA UTILIZAR EL MODELO GAVILAN

INTRODUCCION

El Modelo vy la Metodologia Gavildn nttp://www.eduteka.ora/mntroduccioncMrohp SUrgen como respuesta de la Fundaciéon Gabriel
Piedrahita Uribe (FGPU) a la necesidad de desarrollar en los estudiantes la Competencia para Manejar
efectivamente Informacion (CMI ) [1], ya que el advenimiento de Internet no sélo ha facilitado el acceso a la
informacion sino que ha traido como consecuencia un aumento extraordinario de la misma.

Muchos docentes reconocen que para alcanzar este objetivo, es necesario que los estudiantes solucionen
repetidamente y con la orientacion adecuada, Problemas de Informacion; es decir, contesten preguntas sobre un
tema o contexto especificos que ya tienen respuestas generalmente aceptadas por comunidades cientificas o
expertos en el area, pero que para llegar a ellas, se requiere poner en practica los conocimientos, habilidades y
actitudes que componen la CMI [2].

Por esta razon, la utilizacion de Modelos para resolver Problemas de Informacion http://eduteka.ora/comenedit.php32ComEdIn=0008 €N
las aulas es una practica frecuente, ya que estos indican, mediante una serie de pasos consecutivos, ordenados
l6gicamente, qué se debe hacer para resolverlos con eficacia.

La FGPU se basoé en algunos de estos Modelos y en su aplicacion durante algunos afios en diferentes contextos
educativos, para generar el Modelo Gavildn nttp://www.eduteka.org/IntroduccioncMiphp. PO €Sta razodn sus 4 pasos principales y
algunos de sus subpasos se encuentran en todos ellos y, en general, buscan cumplir el mismo propdsito.
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El siguiente es el Modelo Gavilan:

e PASO 1: DEFINIR EL PROBLEMA DE INFORMACION Y QUE SE NECESITA INDAGAR PARA

RESOLVERLO http://www.eduteka.org/GuiaCMIPaso1.php

e Subpaso 1a: Definir el Problema de Informacién y plantear la Pregunta Inicial que pueda ayudar a
resolverlo

e Subpaso 1b: Identificar, explorar y relacionar los conceptos y aspectos del tema necesarios para
responder la Pregunta Inicial

e Subpaso 1c: Construir el diagrama de un Plan de Investigacion que ayude a seleccionar y categorizar los
conceptos y aspectos del tema mas importantes para resolver la Pregunta Inicial

e Subpaso 1d: Formular Preguntas Secundarias derivadas de la Pregunta Inicial y del Plan de Investigacion.

e Subpaso 1e: Evaluacion del paso 1
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e PASO 2: BUSCAR Y EVALUAR FUENTES DE INFORMACION  ntp://www.eduteka.ora/GuiaCMIPasa2.php

Subpaso 2a: Identificar y seleccionar las fuentes de informacién mas adecuadas.
Subpaso 2b: Acceder a las fuentes seleccionadas y a la informacion que contienen
Subpaso 2c: Evaluar las fuentes encontradas y la informacion que contienen.
Subpaso 2d: Evaluacion paso 2

e PASO 3: ANALIZAR LA INFORMACION http://www.eduteka.org/GuiaCMIPaso3.php

Subpaso 3a. Elegir la informacion mas adecuada para resolver las Preguntas Secundarias
Subpaso 3b. Leer, entender, comparar, y evaluar la informacion seleccionada

Subpaso 3c. Responder las Preguntas Secundarias

Subpaso 3d. Evaluacion paso 3

e PASO 4: SINTETIZAR Y UTILIZAR LA INFORMACION  rtp://www.eduteka.ora/GuiaCMIPasod.php

Subpaso 4a: Recopilar las respuestas a las Preguntas Secundarias para resolver la Pregunta Inicial
Subpaso 4b: Elaborar un producto concreto que exija aplicar y utilizar los resultados de la investigacion
Subpaso 4c: Comunicar los resultados de la investigacion a otros

e Subpaso 4d: Evaluacion del paso 4 y de todo el proceso

Sin embargo, mas alld de ser simplemente otro Modelo para resolver Problemas de Informacion, el orden de sus
pasos Yy subpasos se establecid buscando alcanzar un objetivo primordial: ofrecer a los docentes una orientacion
adecuada para plantear actividades de clase que permitan desarrollar efectivamente en los estudiantes la CMI. Para
lograrlo, era necesario generar una metodologia especifica que contara con las estrategias didacticas adecuadas.
Producto de lo anterior es la Metodologia Gavilan.

Por esta razdn, este Modelo tiene caracteristicas particulares, tales como:

e Postula Unicamente 4 pasos fundamentales y en cada uno de ellos resalta una capacidad general que se
debe desarrollar.

e Cada paso posee una serie de subpasos que describen las habilidades especificas que se deben poner en
practica para desarrollar la capacidad general que sefialan.

e El Ultimo de los subpasos de cada uno de los pasos, corresponde a la evaluacién del desempefio del
estudiante durante la ejecucion del mismo. De esta manera, la evaluacién no es, como en otros Modelos,
un paso mas al final del proceso, sino una actividad constante cuyo objetivo es garantizar que las
habilidades especificas de cada paso se desarrollen de la mejor manera.

e Los pasos 1, 2 y 3 con sus respectivos subpasos se han pensado como mddulos independientes, es decir,
que se pueden trabajar separadamente si se disefian y ejecutan actividades concretas enfocadas en
desarrollar las habilidades especificas que se promueven en cada uno de ellos. Se exceptia de la
consideracion anterior el paso 4 por depender para su ejecucion del desarrollo del paso 3.

De esta manera, el docente no tienen que implementar siempre proyectos de investigacion completos para
fomentar el desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que conforman la CMI [2].

Sin embargo, su caracteristica mas importante, es que todos sus pasos y subpasos estan apoyados por las
estrategias didacticas para desarrollar la CMI que conforman la Metodologia Gavilan. Para facilitar la ejecucion de
estas estrategias, se utilizan Plantillas (4), Listas de verificacién (2), Organizadores graficos (2) y Listados de
criterios (2), que exigen al estudiante registrar cada una de sus acciones, clarificar conceptos, organizar sus ideas,
justificar por escrito sus decisiones, aplicar conocimientos y habilidades y hacer una reflexion conciente sobre lo
que esta haciendo (Metacognicién [3]).

El propdsito de esta Guia es, por una parte, describir en qué consisten cada uno de los pasos y subpasos del
Modelo Gavilan y, por la otra, explicar las estrategias didacticas que conforman la Metodologia Gavilan y que
posibilitan que los estudiantes desarrollen la CMI. De esta manera, el docente puede contar con los elementos
conceptuales y didacticos necesarios para ayudarle a disefiar y a llevar a cabo actividades de clase efectivas para
lograr este objetivo.

Para facilitar la comprensidon de la Metodologia Gavilan, nos apoyaremos en un ejemplo que ilustre de manera
practica y detallada como se soluciona un Problema de Informacion a la vez que se trabaja en el desarrollo de la
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CMI mediante las estrategias didacticas y los otros aspectos importantes que tanto el docente como el estudiante
deben tener en cuenta durante la ejecucién de cada paso y subpaso del Modelo Gavilan.

El ejemplo “éPor qué los Ciclones Tropicales golpean los paises de Centroamérica y el Caribe y no a los
paises costeros de Suramérica?”, dirigido a estudiantes de grado 9°, es un proyecto de investigacion que tiene
como objetivos de aprendizaje fundamentales que los estudiantes demuestren al completarlo su comprension de
estos fendmenos (qué son, cuales son las condiciones que posibilitan su formacion y las variables que afectan su
trayectoria) y desarrollen en el proceso los conocimientos, habilidades y actitudes que hacen parte de la CMI [2].

Para ejemplificar los contenidos con mayor claridad e indicar cdmo se lleva a cabo el proceso completo, el proyecto
se desarrolla siguiendo todos los pasos que componen el Modelo Gavilan.

La presente Guia estd dividida en cinco secciones. La primera contiene recomendaciones generales sobre la
utilizacion del Modelo y de la Metodologia Gavilan en el aula. Las otras cuatro corresponden a cada uno de los
pasos del Modelo y en ellas se incluye:

a) Una introduccion que explica en qué consiste la capacidad general que se desea que el estudiante alcance al
resolver exitosamente todos los subpasos del paso que se esta trabajando.

b) Una explicacion de las habilidades que se deben desarrollar en cada uno de los subpasos.

c) Las estrategias didacticas de la Metodologia Gavilan que se sugieren tanto para facilitar la ejecucion de los
subpasos como para lograr la orientacién adecuada del proceso por parte del docente. Esto incluye, mediante
el desarrollo del ejemplo, presentar las Plantillas digitales y los demas recursos y explicar cdmo se utilizan en el
aula de clase.

d) Un apartado final que contiene recomendaciones Utiles.

Ademas, este documento se acompaia de un glosario de los términos del Modelo y de la Metodologia Gavilan que
se puede consultar en la direccion http://www.eduteka.org/GlosarioCMI.php.

RECOMENDACIONES GENERALES

e El Modelo y la Metodologia Gavilan tienen como principal objetivo que los estudiantes, solucionando
Problemas de Informacion, desarrollen la CMI. Sin embargo, este propdsito puede alcanzarse Unicamente si
se resuelven en el aula muchos y muy variados problemas de este tipo y no solamente uno o dos. Por esta
razon, es deseable que su aplicacion se incorpore de manera transversal dentro del Plan Curricular de las
Instituciones Educativas desde el grado 6° hasta el grado 11° o, como minimo, desde el grado 8° hasta el
grado 110,

e Es poco recomendable que el Modelo y la Metodologia Gavilan se utilicen por primera vez en el aula para
llevar a cabo un Proyecto de Investigacion completo en el que se requiera ejecutar todos los pasos, ya que
la metodologia exige poner en practica habilidades complejas y capacidades mentales de orden superior
diferentes entre si, que deben y pueden desarrollarse por separado antes de aplicarse todas en la
realizacion de una sola actividad.

e Las habilidades especificas que se deben poner en practica durante la ejecucién de cada uno de los pasos,
pueden desarrollarse de manera independiente llevando a cabo actividades cortas disefadas especialmente
para este fin. Sin embargo, para poder plantear adecuadamente esas actividades, es necesario que el
docente conozca y tenga en cuenta las estrategias didacticas que propone la Metodologia Gavilan para
poder planear y trabajar adecuadamente las tareas propias de cada paso. Estas se explicaran a lo largo de
la presente Guia.

e Es necesario aclarar que las estrategias didacticas que conforman la Metodologia Gavilan, se generaron
especialmente para el desarrollo adecuado de investigaciones en las que la fuente de informacién principal
es Internet. Sin embargo, los docentes pueden adaptar estos recursos a otras de sus necesidades si asi lo
requieren.

NOTAS

[1] La CMI se puede definir como las habilidades, conocimientos y actitudes, que el estudiante debe poner en
practica para identificar lo que necesita saber en un momento dado, buscar efectivamente la informacion que esto
requiere, determinar si esta informacion es pertinente para responder a sus necesidades y convertirla en
conocimiento Util para solucionar Problemas de Informacion en contextos variados y reales de la vida cotidiana.
Estas competencias hacen referencia, especificamente, a que el estudiante esté en capacidad de:
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e Definir un Problema de Informacion planteando una Pregunta Inicial, e identificar exactamente qué se
necesita indagar para resolverlo.

e Elaborar un Plan de Investigacion que oriente la busqueda, el analisis y la sintesis de la informacidn
pertinente para solucionar el Problema de Informacion.

e Formular preguntas derivadas del Plan de Investigacion (Preguntas Secundarias) que conduzcan a
solucionar el Problema de Informacion.

o Identificar y localizar fuentes de informacion adecuadas y confiables

e Encontrar, dentro de las fuentes elegidas, la informacién necesaria.

e Evaluar la calidad de la informacion obtenida para determinar si es la mas adecuada para resolver su
Problema de Informacion.

e Clasificar y Organizar la informacién para facilitar su analisis y sintesis.

e Analizar la informacion de acuerdo con un Plan de Investigacion y con las preguntas derivadas del mismo
(Preguntas Secundarias).

e Sintetizar, utilizar y comunicar la informacion de manera efectiva.

[2] Para considerar a una persona competente para realizar una tarea determinada, es necesario que ésta no sdlo
haya adquirido los conocimientos y habilidades necesarios para ejecutarla adecuadamente, sino que también haya
desarrollado una serie de actitudes (disposiciones) que lo conduzcan a guerer desempenarse de la mejor manera
slempre que deba realizar dicha tarea.

Si la persona no desarrolla estas actitudes, se puede decir que no es competente aunque tenga la capacidad de
realizar la tarea adecuadamente.

El objetivo del Modelo y la Metodologia Gavilan es desarrollar la Competencia para el Manejo de Informacién y para
ello propone una serie de estrategias que atienden los tres aspectos que la conforman: conocimientos, habilidades
y actitudes. Sin embargo, desde el punto de vista metodoldgico es dificil garantizar que el estudiante va a tener la
disposicion de poner en practica sus capacidades siempre que se enfrente a un Problema de Informacion.

[3] Un estudiante que ha desarrollado habilidades metacognitivas es aquel que es capaz de reflexionar
concientemente sobre sus propios procesos de pensamiento y sus estrategias de aprendizaje para monitorearlos y
regularlos constantemente con el objeto de alcanzar el mejor desempefio posible al resolver una tarea
determinada.

Esta se reflexion se presenta como un didlogo interno en el cudl el estudiante evalla permanentemente su
comprension y desempeio, y con base en esta valoracion: a) identifica si le falta informacion; b) determina si ha
entendido erréneamente conceptos importantes; b) establece si las estrategias que aplicd son pertinentes y
efectivas o si debe considerar otras alternativas; c) analiza otras estrategias posibles y d) elige la(s) mas
adecuada(s) de acuerdo con sus criterios y planifica el orden de las acciones que va seguir para llevarla a cabo de
la mejor manera.
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GUIA METODOLOGICA

PARA UTILIZAR EL MODELO GAVILAN

PASO 1: DEFINIR EL PROBLEMA DE INFORMACION Y QUE SE
NECESITA INDAGAR PARA RESOLVERLO
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Con frecuencia, al enfrentarse a una investigacion, los estudiantes comienzan a recopilar informacién sin reflexionar
cuidadosamente sobre qué es exactamente lo que NO saben y cudl es el alcance de lo que deben investigar. Esto
ocurre muchas veces porque se pide a los estudiantes consultar sobre un tema amplio determinado, por ejemplo,
las Células Madre o la Segunda Guerra Mundial, sin ofrecerles parametros claros para comenzar a investigar y sin
orientarlos para que aprendan a identificar y a establecer adecuadamente lo que necesitan indagar para culminar
con éxito la tarea que se les planteo.

Capacidades fundamentales de todo investigador son, por una parte, poder definir el Problema de Informacion
planteando una Pregunta Inicial sobre una situacion, evento o circunstancia concretos que oriente el rumbo de la
investigacion; y por la otra, delimitar exactamente lo que se necesita saber para responderla y, con base en esto,
formular Preguntas Secundarias concretas que guien la busqueda de informacion.

La finalidad de este paso, es que el estudiante adquiera estas capacidades mediante la realizacion de actividades
que le permitan aprender a plantear Problemas de Informacion y a identificar qué es exactamente lo que necesita
saber para resolverlos. Para esto se requiere que identifique una necesidad de informacién dentro de un contexto o
situacion determinados, la exprese mediante una pregunta, y analice esta Ultima para identificar los principales
conceptos y aspectos que debe explorar para atenderla.

El primer paso del Modelo es muy importante porque de lo que se realice en él depende que el estudiante pueda

adquirir los elementos basicos necesarios para estructurar un Plan de Investigacion basado en una necesidad y una
pregunta clara que lo orienten durante los demas pasos.
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e SUBPASO 1a: Definir cual es el Problema de Informaciéon y plantear la Pregunta Inicial que
pueda ayudar a resolverio

Durante este subpaso y el siguiente se ponen en juego el desarrollo de dos habilidades: (1) plantear
adecuadamente un Problema de Informacion mediante la formulacion de una Pregunta Inicial que pueda ayudar a
resolverlo, y (2) analizar esta pregunta para identificar qué se necesita saber para responderla.

Para que los estudiantes puedan adquirir la primera de las habilidades mencionadas, es necesario que durante las
investigaciones iniciales sea el docente quién plantee las Preguntas Iniciales de los Problemas de Informacion que
se van a trabajar. De esta manera, ellos pueden aprender en qué consisten, cual es su importancia para una
investigacion y qué criterios se deben tener en cuenta para formularlas apropiadamente.

Cémo ya se menciond, plantear un Problema de Informacién en el aula, mas que enunciar un tema para investigar,
implica formular una Pregunta Inicial sobre una situacién, evento o circunstancia concretos que requiera, para
resolverse, informacion ya existente sobre un tema de un campo de conocimiento especifico.

Esta Pregunta Inicial debe despertar la curiosidad de los estudiantes, invitarlos a la discusién y motivarlos a
examinar sus conocimientos previos y sus experiencias para generar ideas que les permita abordarla.

Para cumplir con estas caracteristicas es necesario que la Pregunta Inicial no se refiera a un concepto o aspecto
especifico del tema al que hace referencia. Por el contrario, debe estar planteada de tal manera que el estudiante
vea la necesidad de explorar el tema con profundidad para poder responderla.

Por ejemplo, en vez de pedirle a los estudiantes que investiguen sobre Ciclones Tropicales, o de plantearles
interrogantes puntuales tales como ¢Qué son los Ciclones Tropicales? o éCudles son las causas de un Cicldn
Tropical?, es mas acertado formular preguntas como “Si viviera usted en la Florida (USA) o en Cancln (México),
qué necesitaria saber sobre Ciclones Tropicales?”

Preguntas de este tipo permiten que los estudiantes se enfrenten a la necesidad de reflexionar sobre un problema
especifico, le den un sentido practico y contextualizado a la investigacion que van a realizar y reconozcan la
importancia de obtener informacion sobre diversos conceptos y aspectos del tema.

Para plantear adecuadamente la Pregunta Inicial de un Problema de Informacion, el docente debe tener en cuenta
dos aspectos: por una parte, la necesidad de explorar el campo tematico sobre el cual se va a realizar la
investigacion para dimensionar su grado de complejidad y amplitud y seleccionar los aspectos de este que les
interesa trabajar en la clase; por la otra, la importancia de clarificar los objetivos de aprendizaje que desea que
alcancen los estudiantes. Por ejemplo, si lo que busca es que ellos comprendan gué son los Ciclones Tropicales,
cudles son las condiciones que posibilitan su formacion y las variables que afectan su trayectoria, no podria
formular la pregunta que se menciond anteriormente, ya que la informacion basica que los habitantes de la Florida
o Cancun necesitan saber sobre este fenémeno son las medidas de seguridad que se deben tomar para protegerse
de este. Los demas datos serian Utiles pero no indispensables.

Para alcanzar los objetivos de aprendizaje mencionados, es mas acertado plantear asi la Pregunta Inicial del
problema “éPor qué los Ciclones Tropicales golpean los paises de Centroamérica y del Caribe y no a los paises
costeros de Suramérica?”, ya que orienta la investigacion directamente hacia los aspectos del tema que se
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requieren trabajar en clase. Si el docente no tiene en cuenta lo anterior, la investigacion puede tomar un rumbo
indeseado y no cumplir con los objetivos de aprendizaje establecidos.

Por otra parte, una vez que los estudiantes estén familiarizados con este tipo de preguntas (iniciales), el docente
puede generar actividades de clase en las cuadles ellos puedan detectar por si solos Problemas de Informacion y
expresarlos mediante Preguntas Iniciales. Por ejemplo, puede generar lluvias de ideas en las que deban expresar
sus conocimientos previos o experiencias sobre un tema, orientarlos para que durante el proceso descubran cuales
son sus necesidades de informacién y motivarlos para que las expresen mediante preguntas. Del listado de
preguntas que surjan, se debe elegir una que cumpla con las caracteristicas propias de una Pregunta Inicial. Los
estudiantes deben discutir y justificar su decision.

Otra actividad posible, es que el docente les presente una noticia informativa sobre hechos relacionados con un
tema especifico (Ciclones Tropicales, Terremotos, Globalizaciéon, Mareas Negras, entre otros), para que la lean y
analicen detenidamente. Después, debe motivarlos para que identifiquen, de acuerdo con el contenido de la noticia,
cuales son sus necesidades de informacion sobre el tema y para que las expresen mediante preguntas. Por ultimo
deben elegir del listado de preguntas que surjan una Pregunta Inicial y discutir y justificar su decision.

e SUBPASO 1b: Identificar, explorar y relacionar los conceptos y aspectos del tema necesarios
para responder la Pregunta Inicial

Una vez planteada la Pregunta Inicial, los estudiantes deben analizar su alcance y complejidad. Es importante tener
en cuenta que el tema con el que la pregunta se relaciona (Ej. Ciclones Tropicales) puede abordarse desde diversos
campos del conocimiento (ciencias naturales, geografia, meteorologia, medio ambiente, etc.), contar con
numerosos conceptos asociados y tener diferentes aspectos que se pueden explorar separadamente de acuerdo
con las necesidades de informacion. Por esta razdn, el estudiante debe identificar el tema central de la Pregunta
Inicial, los principales campos de conocimiento a los que pertenece y los conceptosy aspectos mas importantes del
tema que se deben explorar para resolverla. Ademas, debe formular hipdtesis que le ayuden a visualizar cual puede
ser el camino a seguir durante la investigacion.

El tema central se refiere al asunto o materia en torno al cual se presenta el Problema de Informacion y la Pregunta
Inicial. Los principales campos de conocimiento, a las disciplinas cientificas o practicas mas importantes encargadas
de estudiar este asunto o materia. Los conceptos, a las ideas que definen o explican con palabras una accion,
objeto, situacion o fendmeno (concreto o abstracto) sin los cuales no seria posible comprender un tema. Los
aspectos, hacen referencia a los elementos especificos que componen un tema particular y que se pueden clasificar
en categorias claras (caracteristicas, causas, consecuencias, etc.) que se pueden estudiar por separado con
diferentes grados de profundidad, a pesar de estar relacionadas entre si. Las hjpdtesis son supuestos sobre un
hecho, fendmeno o situacion cuya validez se comprueba o se rechaza durante la investigacion. Estas Ultimas
ayudan a que el estudiante identifique mas facilmente los aspectos del tema que debe explorar y se plantee
preguntas concretas sobre ellos.

Para que el analisis de la Pregunta Inicial en el aula sea mas sencillo, la Metodologia Gavilan propone aplicar una
estrategia metodoldgica compuesta por tres puntos que privilegia el trabajo y la discusion grupal. Los puntos son:

1. Realizar una lluvia de ideas [1] orientada por el docente, en la cual los estudiantes, con base en sus
conocimientos previos, identifiquen los elementos de la Pregunta Inicial mencionados (tema central, campo
de conocimiento, conceptos y aspectos) y formulen hipdtesis sobre la misma.

2. Realizar, utilizando Internet, una exploracién inicial del tema que permita al estudiante ampliar sus
conocimientos sobre el mismo, explorar las hipdtesis que formuld durante la lluvia de ideas y conocer otros
conceptos o aspectos que no habia tenido en cuenta anteriormente, entre otros.

3. Realizar una puesta en comin [2] en la que se recopilen los datos mas importantes que se obtuvieron
durante la exploracion inicial del tema, cuyo objetivo sea ayudar a ampliar la comprension de diferentes
conceptos y aspectos relacionados con este y establecer vinculos entre ellos.

Para facilitar la aplicacion de esta estrategia en el aula, se disefiaron dos Plantillas Guia, una para la lluvia de ideas
y otra para la puesta en comun. Estas contienen los puntos mas importantes a tener en cuenta en ambas
actividades y las preguntas basicas que el docente debe formular para orientarlas. Estas Ultimas estan escritas en
rojo en las plantillas.
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A continuacion se muestra un ejemplo de la manera como la Pregunta Inicial “¢Por qué los Ciclones Tropicales
golpean los paises de Centroamérica y el Caribe y no a los paises costeros de Suramérica?” puede analizarse
siguiendo los tres puntos mencionados. Es necesario advertir que aunque por lo general, las ideas que se recopilan
en una lluvia de ideas y en una puesta en comun se escriben utilizando palabras clave o frases cortas con las que
se expresan sus puntos fundamentales, en este ejemplo se escribirdn en su totalidad para facilitar su comprension.

LLUVIA DE IDEAS INICIAL
(con base en conocimientos previos)

PREGUNTA INCIAL: (inicialmente debe plantearla el docente)
e “Por qué los Ciclones Tropicales golpean los paises de Centroamérica y el Caribe y no a los paises costeros de
Suramérica?”
TEMA CENTRAL: (Cudl es el tema central que se debe investigar para resolver la Pregunta Inicial?
e Ciclones Tropicales
CAMPO DE CONOCIMIENTO: {A qué campo del conocimiento pertenece el tema central?
o Ciencias Naturales — Geografia — Ecologia — Medio Ambiente — Meteorologia
CONCEPTOS: ¢Cuales son los conceptos asociados a la Pregunta Inicial que se deben entender para resolverlo?
e Ciclones Tropicales
e Huracanes
e  Tifones
HIPOTESIS: {Qué hipdtesis se podrian formular respecto a la Pregunta Inicial?
e Los Ciclones Tropicales se originan en un lugar qué es mas cercano a Centroamérica y al Caribe que a los paises de
Suramérica.
e Los Ciclones Tropicales siempre se dirigen hacia el norte o noroccidente.
e Las corrientes de viento determinan la direccién de los Ciclones Tropicales y estas corrientes se dirigen hacia el norte
y noroccidente y no hacia el sur.
e Todos los Ciclones Tropicales del Océano Atlantico se originan en el Hemisferio Norte en las latitudes correspondientes
a Centroamérica y el Caribe.
e Los Ciclones Tropicales que se generan en el sur nunca tocan tierra y por eso no afectan a los paises Suramericanos.
ASPECTOS: ¢Cuales aspectos de la Pregunta Inicial se deben conocer para resolverlo?
Definicion de Ciclones Tropicales
Lugar de origen de los Ciclones Tropicales
Variables que afectan la trayectoria de los Ciclones Tropicales
Condiciones necesarias para que se forme un Ciclon Tropical.

NOTA: es recomendable que los estudiantes formulen primero las hipétesis y luego los aspectos del tema que
se deben explorar, ya que las primeras permiten identificarlos mas facilmente.

Realizada la lluvia de ideas, los estudiantes deben identificar palabras clave que surgieron en ella y comenzar,
individualmente y por un tiempo maximo de un periodo de clase, la exploracion inicial del tema. Es necesario que
visiten en Internet, la mayor cantidad de fuentes posible, sin ponerse a evaluar exhaustivamente si son las mas
acertadas o confiables. Lo importante es que recopilen toda la informacién que consideren relevante para ampliar
sus conocimientos sobre los conceptos y aspectos del tema y poder asi explorar las hipdtesis que formularon. Se
pueden ayudar con un procesador de texto para registrar (copiar y pegar) los fragmentos de informaciéon que van a
compartir cuando hagan la puesta en comun.

PUESTA EN COMUN DESPUES DE LA EXPLORACION INICIAL

¢Qué informacion encontraron los estudiantes sobre los conceptos y aspectos del tema que surgieron durante la lluvia de
ideas?

e Los Ciclones Tropicales son tormentas fuertes que se forman en el mar

Los Ciclones Tropicales no se limitan al Caribe, si no que también se originan en otros lugares como Filipinas, China y
Australia.

Un Cicldn Tropical tiene tres etapas de formacion: Depresidn Tropical, Tormenta Tropical y Huracan.

Los Huracanes ocurren en todas las areas oceanicas tropicales excepto el Atlantico Sur y el Pacifico Sur.

Se denominan Huracanes cuando sus vientos son mayores a 116 Km/h.

Los Huracanes se clasifican en 5 categorias segun la velocidad de sus vientos (Escala Saffir-Simpson).

La Temporada de Ciclones Tropicales en el Océano Atlantico es de Junio a Noviembre.

México es afectado por Ciclones Tropicales que se originan en la Cuenca del Atlantico y en la Cuenca del Pacifico
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oriental.

e Los Huracanes se forman en diferentes lugares de la cuenca del Atlantico en distintos meses del afio (porque varia la

temperatura de las aguas del océano).

En los meses de Junio, Octubre y Noviembre, su trayectoria se realiza en sectores proximos al norte.

Ademas de la Cuenca del Atlantico existen 6 cuencas mas.

La Cuenca del Atlantico esta compuesta por el océano Atlantico, el Golfo de México y el Mar Caribe

Un promedio de 9 Ciclones Tropicales se desarrollan anualmente en aguas del Atlantico tropical, incluyendo el Golfo

de México y el Mar Caribe. .

e En Julio, Agosto y Septiembre, las trayectorias de los huracanes son alargadas y se extienden desde la costa de Africa
hacia el occidente.

e Los Huracanes se mueven con la rotacion de la tierra hacia el occidente.

e Hay muchos factores que determinan la direccion de desplazamiento de los Ciclones Tropicales. Los principales son los
cinturones de viento, las altas y las bajas presiones.

e Cuando se presenta una zona de alta presion atmosférica (anticiclon) muy cercana al Caribe Oriental, se bloquea el
movimiento del Huracan hacia el noroccidente y este se desvia hacia el occidente y a veces al suroccidente.

e El movimiento de los Ciclones Tropicales se produce generalmente con rumbo al Occidente o noroccidente hasta llegar
a un punto en el que disminuye su velocidad o se estaciona y cambia drasticamente su direccion hacia el Norte y
nororiente.

e Los huracanes son guiados por las corrientes de viento prevalecientes alrededor de la tormenta

Por la fuerza de Coriolis, en el Hemisferio Norte los Huracanes se mueven en la direccién de las manecillas del reloj y

en sentido contrario en el Hemisferio Sur.

Un Huracan necesita mucha superficie oceanica para cobrar fuerza

Los Huracanes tienen tres componentes: 0jo, pared y bandas de lluvia

El nucleo del Huracan se conoce como el Ojo. Los vientos mas cercanos al ojo son los mas fuertes.

Las Bandas de Lluvia (bandas espirales exteriores) son las bandas de nubes y tormentas eléctricas, arrastradas en

espiral por el ojo.

Para que se formen Huracanes la temperatura de la superficie oceanica no debe ser menor de 27° Centigrados.

e Se necesita ademas un disturbio Ciclénico preexistente (vaguada, Onda Tropical, zona de conveccidon que inestabilice
la atmosfera).

e También, de una inestabilidad baroclinica (cambio en el valor de la temperatura) y de una inestabilidad barotrdpica
(cambio en la direccidn del viento) a lo largo de un meridiano.

e El valor de la fuerza de Coriolis debe ser superior a 0. Esto se logra mas al norte de los 5° de latitud Norte.

e En el afio 2004 se formd un Cicldn extratropical en el Atlantico sur. Se le llamo "Catarina" y posteriormente, "Santa
Catarina" en Brasil donde toc? tierra.

e En 1991 ocurrié una tormenta tropical fuera de las costas del Congo pero perdié fuerza cuando se desplazaba hacia el
centro del Atlantico Sur.

e Usualmente las tormentas tropicales nacen en los tropicos, pero no en zonas cercanas al ecuador porque ahi no se
dan las mejores condiciones para su formacion.

e Una vez desarrolladas las tormentas, se desplazan de los tropicos hacia zonas subtropicales en América del Norte,
Asia, Africa y Australia.

CONCEPTOS: Segun lo que encontraron équé otros conceptos necesitan entender para resolver el problema de investigacion?
Huracanes y Tifones son denominaciones del mismo fendmeno.

Los que afectan a Centroamérica y al Caribe se llaman “Huracanes”

Cuencas

Depresion tropical

Tormenta tropical

Fuerza de Coriolis

Anticiclén

Inestabilidad baroclinica y barotrépica.

ASPECTOS: ¢Identificaron otros aspectos del tema que se deban investigar para responder el Problema de Informacion?
e  Caracteristicas de un Cicldn Tropical
e Componentes de un Ciclon Tropical
e FEtapas de formacion de un Cicldn Tropical

Durante la puesta en comun, los estudiantes suministran mucha informacion. Algunos datos pueden resultar poco
Gtiles para resolver el Problema de Informacion o, en algunas ocasiones, puede ocurrir que no consideren
conceptos o puntos centrales para resolverlo. El docente debe complementar la informacién que haga falta y/o
eliminar los datos que no sean relevantes, orientando a los estudiantes para que concluyan, por ellos mismos, por
qué razén no lo son.

Lo importante es que una vez realizada la puesta en comun, se haga un analisis de esta para identificar la
informacion que confirma o desvirtia las hipotesis formuladas durante la lluvia de ideas; Los conceptos y aspectos
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del tema pertinentes para resolver la Pregunta Inicial y los que no lo son. Ademas, establecer relaciones entre ellos
e identificar los que se habian omitido. De esta manera, se genera un terreno firme para iniciar la construccién del
Plan de Investigacion propiamente dicho.

e SUBPASO 1c: Construir el diagrama de un Plan de Investigacion que ayude a seleccionar y
categorizar los conceptos y aspectos del tema mas importantes para resolver la Pregunta
Inicial

Hecha la lluvia de ideas, la exploracion inicial y la puesta en comun, es necesario que el estudiante defina cual va a
ser el plan a seguir durante la investigacion. Para ello, debe seleccionar, organizar y categorizar los conceptos y
aspectos de la Pregunta Inicial necesarios para resolverla y determinar, de acuerdo con el tiempo y los recursos
disponibles para hacerlo, cudles de ellos va a incluir en el proceso investigativo y cudles no. Elaborar un
organigrama o telarafa nttp:/www.eduteka.ora/Ponprenvisual.ohps €S Util para lograr este objetivo, ya que estos diagramas
permiten visualizar graficamente los elementos mencionados y analizarlos mas facilmente.

La finalidad del Plan de Investigacion es orientar la busqueda de informacion y ayudar, en etapas posteriores, al
andlisis y la sintesis de la misma. El objetivo que se pretende alcanzar durante su elaboracion, es el desarrollo de
habilidades vy criterios tanto para reconocer o para rechazar conceptos o aspectos del tema innecesarios 0 que no
aportan a la solucion del problema. Ademas de poder reconocer aquellos que son importantes pero demasiado
complejos.

Cuando los estudiantes se aproximan por primera vez a la construccidon de un Plan de Investigacion, lo mas
adecuado es realizar una discusion grupal, orientada por el docente, en la cudl se discutan los aspectos que este
debe incluir y los que no. Lo anterior de acuerdo con la informacion recopilada durante la puesta en comin del
subpaso anterior y, el tiempo y los recursos disponibles para realizar la actividad. Mas adelante, cuando los
estudiantes conozcan la manera mas adecuada de disenar un Plan de Investigacion, pueden hacerlo por si solos o
en pequenos grupos.

Siguiendo con el ejemplo anterior, el Plan de Investigacion resultante podria ser el siguiente:

éQue son?

Definicion
y clasificacidn Categorias

Escala
Saffir - Simpson

Qjo
Definicion ¥ /

— caracteristicas — [ parad del ojo
de
Lugar donde Bandas de lluvia

se orignan
Ciclones Tropicales

Cuenca del Atlantico Temperatura
/ (&tlantico Norte)

Ciclones /
Jerccian
del océano Lugar de Condiciones rpsppctg atmosfera
Atlantico origen y |—para la formacion asu <
(Formacién Formacidn de ciclones en /

HEELEEEIT) \ \ Atlantico Sur Latitud

etapas | L Depresion
de formacidn Tropical

\ 2, Tormenta
Tropical

Cinturones
de viento
influgnciada
par \\\ Sistemas de
alta y baja

prasion
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Como se observa, se limitaron o descartaron algunos aspectos que se habian considerado durante la puesta en
comun. Por ejemplo, Unicamente se tuvieron en cuenta los Ciclones Tropicales que se forman en el Océano
Atlantico, a pesar de que se mencioné que algunos paises centroamericanos como México son afectados por
aquellos que se originan en la Cuenca del Pacifico oriental; Se eligieron sélo 4 aspectos de los varios existentes,
para explorar las condiciones del océano necesarias para que se presente este fendmeno (temperatura, viento,
latitud y atmdsfera). Y aunque el estudio de las causas de la formacion de un Ciclén Extra Tropical como Santa
Catarina podria ser muy interesante para la investigacion, no se incluyé porque requeriria conocimientos mas
avanzados sobre el tema y mayor cantidad de tiempo disponible para realizar la actividad.

Una vez elaborado el Plan de Investigacidn, se debe evaluar si es pertinente, si esta bien delimitado y si los
aspectos en el contemplados son suficientes para resolver la Pregunta Inicial.

e SUBPASO 1d: Formular Preguntas Secundarias derivadas de la Pregunta Inicial y del Plan de
Investigacion.

No es suficiente hacer el diagrama del Plan de Investigacion si este no se traduce en preguntas concretas que
orienten y delimiten qué se necesita saber exactamente sobre cada uno de los elementos que lo conforman
(Preguntas Secundarias). Lo importante es que estas se formulen una vez los estudiantes hayan comprendido y
delimitado los aspectos del tema necesarios para resolver la Pregunta Inicial.

Las Preguntas Secundarias se derivan de la Pregunta Inicial y por esta razdn son mas concretas y cerradas. Hacen
referencia a los aspectos, conceptos y contenidos especificos del tema que es necesario conocer para resolver la
Pregunta Inicial.

Inicialmente, e inmediatamente después de elaborar el Plan de Investigacién definitivo, es recomendable que el
docente oriente al grupo en la formulacidén de las Preguntas Secundarias; Ademas, es importante que estas se
formulen con el consenso de todo los estudiantes para asegurar su comprension y evitar confusiones.

De acuerdo con el Plan de Investigacion anterior, las Preguntas Secundarias podrian ser:

PREGUNTAS SECUNDARIAS

DEFINICION Y CLASIFICACION
1. ¢Qué son los Ciclones Tropicales y como se clasifican de acuerdo con la escala Saffir — Simpson?
ESTRUCTURA
2. ¢Cuales son los componentes de un Cicldn Tropical y cuales son sus principales caracteristicas?
LUGAR DE ORIGEN Y FORMACION
3. ¢Dénde se originan los Ciclones Tropicales?
4. ¢Cudles son las condiciones que debe tener la Cuenca del Atlantico respecto a su temperatura, viento,
atmasfera y latitud para que se formen en ella Ciclones Tropicales?
5. ¢éCudles son las condiciones del Atlantico sur respectos a temperatura, viento, atmdsfera y latitud?
6. ¢ Cuales son las etapas y cual es el proceso de formacién de un Ciclon Tropical?
TRAYECTORIA
7. ¢éCudles son los cinturones de viento y de qué manera afectan la trayectoria de un Cicldn Tropical?
8. ¢Qué son los Sistemas de Alta y Baja presion y de qué manera afectan la trayectoria de un Cicldn
Tropical?

Al formular las preguntas hay que ser cuidadosos para que estas no queden ni muy sencillas ni muy complejas, ya
que el procedimiento de busqueda, evaluacién y andlisis de la informacion debe realizarse por separado para cada
una de ellas. Si las preguntas son muy simples, se puede perder mucho tiempo intilmente y por esta misma razon,
es recomendable reunir en una sola pregunta aquellas que estan mas relacionadas, teniendo precaucion con su
grado de complejidad para que este no sea muy alto. Ej: ¢Cudles son los componentes de un Cicldon Tropical y
cuales son sus principales caracteristicas?.

Planteadas las Preguntas Secundarias, el docente debe tomar dos decisiones respecto al desarrollo de los pasos y
subpasos siguientes.

Primero, se debe establecer si las preguntas de fundamentacién como la nimero 1 y 2, las van a investigar los
estudiantes independientemente o las va a explicar el docente en el aula antes de iniciar la busqueda de
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informacion para responder las demas preguntas. La segunda opcién tiene la ventaja de ahorrar tiempo valioso que
se puede utilizar para investigar preguntas mas complejas.

Segundo, se debe determinar si va a dividir la clase en grupos para que las Preguntas Secundarias se repartan
entre sus integrantes o si cada estudiante va a trabajar individualmente. La primera opcidn ayuda a ahorrar tiempo
Y recursos.

Por ultimo, es importante mencionar que tanto el Plan de Investigacion como las Preguntas Secundarias derivadas
del mismo pueden refinarse o ampliarse a medida que avanza la investigacion. Sin embargo, es recomendable
asegurar que estos aspectos estén bien estructurados desde el primer paso para evitar inconvenientes en los pasos
posteriores.

e SUBPASO 1e: Evaluacion del Paso 1

Durante el desarrollo del Paso 1, el docente debe valorar si los estudiantes comprendieron la manera de analizar
una Pregunta Inicial, si identificaron sus principales conceptos, si formularon hipétesis y si establecieron los
aspectos mas importantes que se deben conocer para resolverla. Ademas, evaluar si exploraron el tema
adecuadamente y analizaron la informacion que surgié en la puesta en comin para verificar si sus hipdtesis son
validas. Si determinaron los conceptos y aspectos importantes para solucionar la Pregunta Inicial, descartaron los
que no lo son y establecieron relaciones entre ellos; si desarrollaron criterios para elaborar un Plan de
Investigacion que permita, por una parte, seleccionar la informacion mas pertinente para resolver la Pregunta
Inicial y desechar la que no lo es y, por la otra, ajustarse al tiempo y a los recursos disponibles para la actividad.
Por Ultimo, verificar si las Preguntas Secundarias formuladas delimitan apropiadamente lo que realmente se
necesita saber y pueden orientar adecuadamente la busqueda de informacion.

Para facilitar la evaluacion de todo este proceso, se generd, como parte de la Metodologia Gavilan, una Lista de
Verificacion para el Paso 1 que contiene una serie de preguntas sobre las acciones especificas a realizar durante
cada subpaso y que se califican de 1 a 5, seguin el desempefio del estudiante (el docente puede adaptar esta escala
de acuerdo con sus criterios y necesidades). Las preguntas expresan criterios de valoracion que ayudan al docente
a monitorear o seguir permanentemente el proceso y le indican qué es importante exigir y cuales son los puntos
clave que debe enfatizar. El estudiante, una vez haya entendido la metodologia de trabajo de este paso, puede
usar la lista durante cada subpaso para orientarse o para autoevaluarse.

La Lista de Verificacion para el Paso 1 es la siguiente:

LISTA DE VERIFICACION - EVALUACION DEL PASO 1
Valoraciéon
1a5 N/A

1. DEFINIR EL PROBLEMA DE INFORMACION Y QUI'E SE NECESITA SABER PARA RESPONDERLO
1a. Definir cual es el Problema de Informacion y plantear la Pregunta Inicial que puede ayudar a
resolverlo

1. Identifico la necesidad de conocer informacion (ya existente) sobre un tema especifico
2. Expreso esta necesidad de informacion mediante el planteamiento de una pregunta
3. ¢ Tiene esta pregunta las caracteristicas propias de una Pregunta Inicial?

1b. Identificar, explorar y relacionar los conceptos y aspectos del tema necesarios para responder la
Pregunta Inicial

4. Participd activamente en la lluvia de ideas durante la cual:
Identificd el tema central relacionado con la Pregunta Inicial

Identifico el/los campo(s) de conocimiento con el o los que , se relaciona la Pregunta Inicial

Identific, con base en sus conocimientos previos, los conceptos mas importantes relacionados con la
Pregunta Inicial

Formuld, con base en sus conocimientos previos, hipdtesis que puedan dar respuesta a la Pregunta Inicial

Identificd, con base en sus conocimientos previos y en las hipdtesis formuladas, los aspectos del tema
mas importantes que se deben explorar para resolver la Pregunta Inicial
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5. Realizd una exploracidn inicial del tema durante la cual:

Selecciond informacién pertinente y Util que ampliara sus conocimientos sobre los conceptos y aspectos
del tema que identific durante la lluvia de ideas

6. Participo en la puesta en comun de la informacion seleccionada durante la exploracion inicial
del tema

7. Participd en el analisis de la informacion recopilada durante la puesta en comun, e:

Identificd informacidn que confirmara o desvirtuara las hipotesis formuladas durante la lluvia de
ideas

Identificd los conceptos y aspectos del tema pertinentes para resolver la Pregunta Inicial
Identificd los conceptos y aspectos del tema que NO son pertinentes para resolver la Pregunta
Inicial

Identificd nuevos conceptos y aspectos pertinentes para responder la Pregunta Inicial que no
surgieron durante la lluvia de ideas

Identificd relaciones entre los conceptos (principales y secundarios) y los aspectos del tema
pertinentes para resolver la Pregunta Inicial

8. Clarifico la profundidad de la Pregunta Inicial, su alcance y grado de complejidad.
9. Establecié qué tiempo tiene disponible para realizar la investigacion

1c. Construir el diagrama de un Plan de Investigacion que ayude a seleccionar y categorizar los|
conceptos y aspectos mas importantes para resolver la Pregunta Inicial

10. Participd en la elaboracion de un diagrama para seleccionar y categorizar la informacion
pertinente sobre los conceptos y aspectos del tema importantes para responder la Pregunta
Inicial.

11. Participd en el analisis del diagrama elaborado y:

Elimind los aspectos o conceptos del tema que no aportan informacion valiosa para resolver la
Pregunta Inicial

Elimind los conceptos o aspectos que, aunque son importantes, no son indispensables para
resolver la Pregunta Inicial o son tan complejos que su exploracion tomaria mas tiempo que el
dispuesto para la investigacion

Delimito lo que se necesita saber sobre los conceptos o aspectos que tienen un alto grado de
complejidad y que son indispensables para resolver la Pregunta Inicial

Determind si la investigacion de los aspectos y conceptos incluidos en el diagrama se ajustan al
tiempo y a los recursos disponibles

12. En el diagrama resultante (Plan de Investigacion) ¢se seleccionaron los aspectos Y
conceptos indispensables para resolver la Pregunta Inicial?.

1e. Formular Preguntas Secundarias derivadas de la Pregunta Inicial y del Plan de Investigacion.

13. Formuld Preguntas Secundarias adecuadas para orientar el proceso de investigacion

14. Las Preguntas Secundarias formuladas se ajustan a todos los conceptos y aspectos
seleccionados en el Plan de Investigacion

15. El tiempo y los recursos disponibles éson suficientes para investigar las Preguntas
Secundarias?

NOTA: En la escala de 1 a 5, el 5 indica el mejor desempefio.
N/A (no aplica), se utiliza en aquellos casos en los que una pregunta de la Lista de Verificacion no se ajusta a las caracteristicas o condiciones de
la investigacion que se esta realizando o no se relaciona con ella.

RECOMENDACIONES:

« Se recomienda que antes de llevar a cabo un Proyecto de Investigacion Completo que requiera ejecutar todos
los pasos del Modelo, se realicen actividades enfocadas a trabajar Gnicamente en el Paso 1, es decir, analizar
una Pregunta Inicial, definir un Plan de Investigacion y formular las Preguntas Secundarias derivadas de éste.
De esta manera, los estudiantes pueden entender con mayor facilidad la metodologia, sus principales

http://www.eduteka.org/CMIL.php - Pag. 13



conceptos, y la manera mas adecuada para desarrollarla. Un Ejemplo de una actividad para el paso 1 es ¢Por
qué fue Espafia y no Portugal el descubridor de América? nhttp://www.eduteka.ora/modulos.php?catx=18idsubx=26 Disponible en
Eduteka.

o El Problema de Informacion determina en buena parte qué tan extensa y compleja sera la investigacion. Por tal
motivo, el docente debe analizar por si mismo la Pregunta Inicial que les va a plantear a los estudiantes y hacer
un esquema del posible Plan de Investigacion, con el objeto de verificar si este es el adecuado para cumplir los
objetivos de aprendizaje deseados y si se ajusta al tiempo y a los recursos disponibles.

o Es deseable que el docente realice una exploracion en Internet sobre el tema de la investigacion. De esta
manera puede tener una idea mas clara de los tipos de fuentes de informacion disponibles y de los aspectos
principales que componen el tema.

e Cuando los estudiantes adquieran las habilidades y los criterios basicos necesarios para resolver con éxito el
paso 1, pueden realizar actividades de investigacion en las cuales estos, de manera individual o en grupo,
formulen una Pregunta Inicial, la analicen, hagan el diagrama del Plan de Investigacién y formulen las
Preguntas Secundarias derivadas de este.

Aunqgue esta posibilidad es ideal, el docente debe tener en cuenta que mientras mas Planes de Investigacion
diferentes se realicen en clase, los procesos de ejecucion y evaluacion de estos pueden resultar mas complejos
y extensos lo que hace necesario tomar precauciones respecto al tiempo y a los recursos disponibles.

« Es muy importante, para asegurar el desarrollo de las capacidades planteadas en este paso que los estudiantes,

en algun momento, lo desarrollen completamente de manera individual.

NOTAS

[1] La Lluvia de ideas es una técnica grupal utilizada para generar la mayor cantidad y diversidad de ideas posibles
sobre un problema o un tema especifico. Las ideas se exponen de manera espontanea a medida que van surgiendo
sin evaluar su pertinencia. Sélo al finalizar la actividad se someten a un analisis critico.

[2] La Puesta en Comun es una técnica grupal que sirve para recopilar la informacion resultante de la realizacion
de una actividad o de una investigacion, con el objeto de analizarla conjuntamente y sacar, a partir de ella, una
conclusion general.
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GUIA METODOLOGICA

PARA UTILIZAR EL MODELO GAVILAN

PASO 2 : BUSCAR Y EVALUAR FUENTES DE INFORMACION

efinir el Problema
De Informacion

Buscar y evaluar F_uentes
de Informacién g aiizar y utilizar

la informacioén

Analizar la
Informacion

La habilidad para buscar informacion efectivamente va mas alld de manejar adecuadamente un motor de
busqueda. Implica ademas, que los estudiantes estén en capacidad de identificar las fuentes donde pueden
encontrar la informacion que responda mejor a sus necesidades y de reconocer la existencia de las herramientas de
blsqueda  nttp://www.eduteka.org/BarraGoogle.phps Mas efectivas para hacer determinados tipos de consultas. Adicionalmente,
poder utilizar opciones de busqueda avanzada http:/www.eduteka.org/tema mes.php3?Temarn=0010 para limitar los resultados de esta
de acuerdo a criterios como idioma, fecha, tipo de dominio (.com, .edu, .org, etc.), formato de archivo (pdf, html,
etc) y presencia (resultados en donde la palabra clave esté presente en el titulo o en el contenido de la pagina o en
el URL, etc.).

Por otra parte, de acuerdo con Joyce Valenza nttp://www.eduteka.org/Busquedasinificativa.ohp 10S buenos investigadores deben
poner en practica comportamientos y actitudes que faciliten el éxito en la blsqueda de informacién. Estos son: a)
reconocer la necesidad de elaborar un plan que oriente la busqueda y de refinarlo constantemente. Esto resalta la
importancia de elaborar el Plan de Investigacion al que se hace referencia en el paso 1; b) preocuparse por realizar
consultas logicas y coherentes; c) identificar, a lo largo del proceso, las fuentes o autores que se citan
repetidamente y que no deben excluirse de la investigacion; d) reconocer la importancia de evaluar, con base en
criterios claros, las fuentes de informacion que encuentran; e) Reconocer que las credenciales e idoneidad de los
autores, son uno de los principales criterios para verificar si una fuente tiene validez; f) si se encuentran con
dificultades, identifican las causas de estas y refinan sus estrategias de blUsqueda para enfrentarlas; y g) son
Curiosos y persistentes.

El objetivo de este paso, es que el estudiante desarrolle la habilidad anterior mediante actividades que le permitan
realizar busquedas de informacién efectivas haciendo uso de las herramientas mas adecuadas que para ese efecto
ofrece Internet y aplicando estrategias de busqueda légicas que se ajusten a los parametros del Problema de
Informacién y del Plan de Investigacion disenado para atenderlo y que le permitan llegar a las fuentes mas
acertadas. Se busca ademas, ensefiar al estudiante a verificar, con criterios solidos, la pertinencia, confiabilidad y
validez de cualquier fuente que consulte.
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Identificar y seleccionar
Fuentes de informacién
Evaluacidon

Acceder a las fuentes Paso 2

seleccionadas @
Evaluar las fuentes y la
informacion que contienen

e SUBPASO 2a: Identificar y seleccionar las fuentes de informacion mas adecuadas.

®

El estudiante debe aprender que la autenticidad, validez y pertinencia de la informacion que encuentre depende de
la fuente de donde Ila obtenga. De acuerdo con la definicion de Myriam Polo de Molina,
http://www.eduteka.org/tema_mes.php3?TemaIp=0008 SON fuentes de informacion todos los recursos que la contienen, sean estos
formales, informales u orales, y se dividen en tres tipos:

e Fuentes primarias: ofrecen informacion que proviene directamente del autor. Ej: libros, articulos, reportes
de investigacion, actas de conferencias, memorias de congresos, entre otros.

e Fuentes secundarias: ofrecen informacidon, comentarios, interpretaciones o criticas sobre una fuente
primaria. Ej: Resimenes e indices, catdlogos, diccionarios, enciclopedias, fuentes biograficas, bibliografias,
atlas y manuales, entre otros.

e Fuentes terciarias: basicamente son guias para encontrar fuentes primarias y secundarias.

Conocer las diferentes clases de fuentes, permite al estudiante dimensionar qué tipo de informacion puede
encontrar sobre un tema especifico y cuales son los recursos mas adecuados para consultarla. Por ejemplo, para el
tema de los Ciclones Tropicales, las fuentes primarias son las mas utiles (Informacién proveniente de
organizaciones, cientificos, gobiernos u otros autores que investigan constantemente sobre este fendmeno); sin
embargo, algunas fuentes secundarias tales como enciclopedias o atlas pueden también resultar Utiles.

Es indispensable que el docente, con anterioridad a la busqueda de informacion, disponga de un espacio en clase
para que los estudiantes reflexionen sobre el tema con base en sus conocimientos previos y piensen qué tipos de
fuentes les podrian ofrecer informacion confiable o incluso indispensable para realizar la investigacion; y proponer
ademas, de ser posible, autores u organizaciones especificas que cumplan estos requisitos. De esta manera
pueden, por una parte, tener un punto de referencia que les permita realizar y restringir sus consultas con mayor
precisién y por la otra, aplicar criterios basicos necesarios para elegir las fuentes mas adecuadas de entre los
listados de resultados que arrojan los motores de busqueda.

Ademas, de acuerdo con el tiempo asignado, los recursos disponibles y las caracteristicas del problema de
informacion, el docente les puede pedir que indaguen qué otras fuentes, diferentes a las disponibles en Internet,
pueden ser Utiles para incluirlas en su investigacion (bibliotecas, consulta a expertos, etc.).

Siguiendo con el ejemplo, si esta discusion previa a la bisqueda de informacion se orientara a identificar los tipos
de fuentes mas adecuados para responder a las Preguntas Secundarias de la investigacion sobre Ciclones
Tropicales, los estudiantes podrian proponer opciones tales como: a) Paginas Web de centros u organizaciones
gubernamentales de paises centroamericanos o del Caribe encargados del rastreo, deteccion y seguimiento de
Huracanes; sitios dedicados a temas meteoroldgicos y del medio ambiente, que ofrecen informacion actualizada
sobre el tema tales como fotos satelitales, graficos e imagenes explicativas, registros histéricos, etc.; b) Bibliotecas
y enciclopedias Virtuales; c) Paginas Web educativas que tratan el tema y d) Paginas Web de universidades u
organizaciones que ofrecen reportes de investigaciones realizadas en este campo.

Si se indagan otras fuentes de informacion diferentes a las que ofrece Internet, podrian sugerir alternativas como

bibliotecas, enciclopedias, consultas a expertos, revistas especializadas y atlas, entre otros.

e SUBPASO 2b: Acceder a las fuentes seleccionadas y a la informacion que contienen.
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Para acceder a fuentes de informacion de Internet y a sus contenidos, los estudiantes requieren dos habilidades:

La primera es poder utilizar diversos motores de busqueda (Ej. Google, Yahoo, alltheweb, ask, dogpile) y manejar
adecuadamente la variedad de opciones de consulta nhttp://www.eduteka.org/BarraGoogle.phps quUe cada uno de ellos ofrece
(busqueda avanzada nttp://www.eduteka.ora/tema_mes.php3?Temarb=0010, directorio, uso de operadores booleanos, blsqueda de
imagenes, mapas y noticias, entre otros). Ademas, debe saber elegir cudles de estas opciones son las mas
adecuadas para encontrar la informacion que se requiere para responder las diferentes Preguntas Secundarias.

La segunda, de acuerdo con el tipo de fuente a la que desea acceder, es la habilidad para localizarla y utilizarla
efectivamente para encontrar informacion dentro de ella. Por ejemplo, si se requiere informacién geografica para
resolver un problema y se elige como fuente el programa Google Earth, es indispensable conocer como se descarga
este de Internet y como se usa para ubicar en él los datos que se necesitan o, si se accede a una biblioteca virtual,
es necesario saber buscar dentro de sus diversas categorias los documentos que se requieren.

Es recomendable que antes de llevar a cabo un proyecto de investigacion que requiera ejecutar todos los pasos del
Modelo Gavilan, los estudiantes adquieran estas habilidades por lo menos en un nivel basico o medio, con la
realizacion de actividades de clase enfocadas Unicamente en realizar bUsquedas en Internet y en explorar
diferentes tipos de fuentes. Esto es importante porque el desarrollo de este subpaso y del siguiente es complejo,
requiere tiempo y puede resultar dificil para quienes lo hacen por primera vez.

Para resolver con éxito este subpaso, es importante que la busqueda de informacion se realice de manera
independiente para cada una de las Preguntas Secundarias, utilizando el motor de blsqueda y las opciones de
consulta que conduzcan a responderlas de la mejor manera. Para facilitar la supervision de estos aspectos por parte
del docente y para promover un buen desempeno del estudiante, se desarrolld como parte de la Metodologia
Gavilan, una plantilla digital llamada Bitdcora de Busqueda en la cual se deben registrar para cada pregunta, los
motores de busqueda utilizados, las opciones de consulta elegidas, las palabras clave usadas y los URL de las
fuentes de informacion visitadas.

La Bitdacora de Blsqueda es la siguiente:

PREGUNTA SECUNDARIA:
SiGow Dt PALABRAS :
BUSQUEDA Y CLAVES DIRECCION ACEPTADA ARGUMENTOS PARA ACEPTARLA O RECHAZARLA
OPCIONES DE PAGINA WEB (Debe utilizar el formato para evaluar una pagina Web)
CONSULTA SI NO

Esta plantilla se disefid para ejecutar este subpaso y el siguiente. Por esta razon, los aspectos referentes a su uso,
los desempenios exigidos a los estudiantes y el ejemplo correspondiente, se especificaran a continuacion.

e SUBPASO 2c: Evaluar las fuentes encontradas y la informacion que contienen.
Una habilidad fundamental para el aprendizaje individual permanente nttp://www.eduteka.org/AprendizajePermanente.php €S la de

poder evaluar criticamente fuentes de informacidn nttp:/www.eduteka.ora/profeinvitad.php32Profinvip=o00e Y los contenidos que
ofrecen.

La capacidad de identificar y seleccionar, dentro de la gran cantidad de recursos disponibles, los mas pertinentes
para resolver un Problema de Informacion, exige que el estudiante desarrolle una serie de criterios para hacerlo y
ponga en practica constantemente habilidades de pensamiento critico http:/www.eduteka.org/ensamientoCriticot.php.

Los alumnos generalmente se conforman con la primera fuente que encuentran en Internet y aceptan facilmente
cualquier informacién que responda superficialmente sus preguntas. Por esta razén, el docente debe ensefiarles a
identificar los aspectos que indican si una fuente es confiable y los criterios para determinar si su contenido es 0 no
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pertinente. Ademas, debe exigirles, durante el proceso, que evallen permanentemente la informacién que
encuentran y que justifiquen con argumentos sélidos por qué la aceptan o rechazan.

Para evaluar una fuente de Internet y sus contenidos, los estudiantes deben prestar atencion a tres aspectos
basicos: a) referencias generales, propiedades de la fuente y objetivos que persigue; b) datos sobre el(los)
autor(es) de la fuente y de sus contenidos y c) caracteristicas de la informacion que ofrece.

Para facilitar la valoracion de estos tres aspectos, la FGPU elaboré como parte de la Metodologia Gavilan, la
siguiente Lista de Criterios para Evaluar Fuentes de Informacion Provenientes de Internet .

CARACTERISTICAS Y OBJETIVOS DEL SITIO WEB DONDE SE PUBLICA LA PAGINA WEB

o ;El Sitio Web pertenece a alguna entidad gubernamental, una organizaciéon comercial, instituciéon educativa, una
entidad sin animo de lucro, o a un autor particular? Verificar el dominio puede ser util, por ejemplo: .com corresponde
generalmente a sitios comerciales; .gov a entidades gubernamentales; o .edu a instituciones educativas.

e ;Existe un enlace que describa el propésito del Sitio Web y suministre los datos generales de la organizacion que la
publico y/o respalda?

e ;Es posible establecer contacto con la organizacién mediante un numero telefénico, direccién postal, o direccion
electrénica?

e ;A qué pais pertenece el Sitio Web? Es facil identificar su origen? (verifique el dominio: .co para Colombia, .es para

Espania, .ar para Argentina, etc.)

¢ El Sitio Web tiene intereses comerciales?

¢ Qué tipo de publicidad tiene?

¢La publicidad esta separada de la informacion publicada en la pagina Web?

¢ El Sitio Web se actualiza constantemente? (verificar las fechas de actualizacion, si los enlaces estan

vigentes/activos, y si los contenidos son actuales)

Después de analizar los datos anteriores, cree usted que éste Sitio Web esta bien respaldado, no tiene intereses
comerciales, y puede ofrecer informacion confiable que se ajuste a la que esta buscando para su investigacion?

INFORMACION SOBRE EL AUTOR DE LA PAGINA WEB

o ;El autor esta claramente identificado en la pagina? Debe figurar, por lo menos, su nombre completo y una direccion
de contacto como correo electronico.

e ;Se suministra informacién del autor sobre estudios, cargos desempefiados, y ocupacién actual?

e ;Qué lo acredita como conocedor del tema para dar la informacion que se publica en la pagina Web?

Después de analizar los datos anteriores, cree usted que éste autor es idoneo para hablar sobre el tema que usted
esta investigando y para ofrecerle informacion valedera y confiable?

INFORMACION SOBRE LOS CONTENIDOS DE LA PAGINA WEB

e ;Es posible identificar cudles fueron los motivos por los que se elaboré esta pagina Web? (informar, vender,

persuadir al lector sobre alguna idea)

¢ Qué tipo de informacion contiene? (informacion periodistica, cientifica, comercial, etc.)

¢ A qué tipo de audiencia estan dirigidos los contenidos que en ella se publican?

¢ Los contenidos son completos, claros y comprensibles?

¢Las imagenes y contenidos de la pagina Web pretenden persuadirlo acerca de intereses politicos, sociales,

religiosos o culturales que puedan sesgar la objetividad de la informacion?

e ;Los contenidos se presentan de manera clara, libres de errores gramaticales, ortograficos y tipograficos? (esto
indica control de calidad y exactitud en la informacién)

e ;Sise presentan graficas y tablas que contienen informacion o datos, estan claramente rotuladas y son faciles de

leer?

¢, Si la informacién publicada en la pagina Web proviene de otras fuentes, se citan correctamente?

¢Las fuentes citadas estan calificadas para ofrecer la informacion que se publica en la pagina Web?

¢ Se indica tanto la fecha en la que el documento se elabord, como en la que se publicé en la Red?

¢ El documento se elaboré o actualizé recientemente? Sus enlaces estan vigentes/activos?

Después de analizar los datos anteriores, cree usted que estos contenidos le ofrecen informacién valida y confiable
para cumplir los objetivos de su investigacion?
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Es indispensable que los estudiantes conozcan estos criterios, entiendan la razén (es) de su importancia y los sigan
uno a uno cuidadosamente. Sin embargo, es importante aclarar que, en algunas ocasiones, la decisiéon de aceptar
una fuente que no cumpla la mayoria de los criterios mencionados en la lista, puede basarse en argumentos
validos. Por ejemplo, un estudiante puede elegir una pagina Web Unicamente porque ofrece imagenes explicativas
valiosas para su investigacion, pero rechazar otra informacion disponible en ella por encontrarla incompleta o dificil
de comprender. Por otra parte, el contenido de una pagina Web se puede validar si este es similar en sus aspectos
basicos al de otras que hayan sido consideradas confiables.

Para facilitar la supervisiéon de estos aspectos por parte del docente y para exigirle al estudiante un buen
desempefio, la Bitdcora de Busqueda mencionada en el subpaso anterior, ofrece un espacio en el que se deben
registrar cudles de las fuentes consultadas se aceptaron o se rechazaron y otro, para escribir los argumentos mas
sélidos por los cuales se tomd una u otra decision (lo anterior basandose en la Lista de Criterios para Evaluar
Fuentes de Informacion Proveniente de Internet).

Asi, la Bitdcora de Blsqueda se utiliza por una parte, para registrar los datos mas importantes relacionados con la
blusqueda de informacion mencionados en el subpaso anterior (Motor de buisqueda, opciones de consulta, palabras
clave y URL de las fuentes visitadas) y por la otra, para especificar cuales fuentes se aceptan o rechazan y explicitar
los criterios utilizados para evaluarlas.

Por esta razon, el subpaso 2b y 2c se deben ejecutar simultdneamente, es decir, que a medida que el estudiante
busca y visita fuentes de informacion debe ir evaluando su pertinencia y confiabilidad para decidir si la va a incluir o
no dentro de su investigacion. Sin embargo, es necesario aclarar que la busqueda de informacion y la evaluacién de
fuentes son dos habilidades diferentes que requieren atencién y supervision de manera independiente por parte del
docente.

Por ello, es recomendable que los estudiantes, antes de enfrentarse a un proyecto de investigacion completo, en el
que se trabajen todos los pasos del Modelo Gavilan, aprendan a evaluar fuentes llevando a cabo actividades
especialmente disefiadas para alcanzar este objetivo, de la misma manera como se sugirié anteriormente respecto
a las habilidades de busqueda de informacion. Asi, cuando desarrollen los subpasos correspondientes al segundo
(2) paso durante la realizacion de una investigacion completa, conozcan bien qué deben hacer, la manera adecuada
de hacerlo y como utilizar la Bitacora de Busqueda. Esto hace que el proceso sea mas fluido y menos tedioso para
ellos.

A continuacion se explican en detalle los desempefios que los estudiantes deben evidenciar al poner en practica
tanto las habilidades necesarias para buscar informacién y evaluar fuentes como las requeridas para utilizar la
Bitdcora de Busqueda. Para facilitar la comprensién de estos aspectos se ofrece un ejemplo de la misma,
diligenciada con la informacion correspondiente a la busqueda de informacion realizada para responder la pregunta
secundaria No. 4 (éCuales son las condiciones que debe tener la Cuenca del Atlantico respecto a su temperatura,
viento, atmésfera y latitud para que se formen en ella Ciclones Tropicales?).
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PREGUNTA SECUNDARIA: {Cuadles son las condiciones que debe tener la Cuenca del Atlantico respecto a: temperatura,
viento, atmdsfera y latitud para que se formen en ella Ciclones Tropicales?

MOTOR DE PALABRAS )
BUSQUEDA Y CLAVES DIRECCION ACEPTADA ARGUMENTOS PARA ACEPTARLA O RECHAZARLA
OPCIONES DE PAGINA WEB (Debe utilizar el formato para evaluar una pagina Web)
CONSULTA SI NO
Pagina de la Comision Federal de Electricidad de
México. Ofrece informacién basica sobre las
. condiciones necesarias para que se forme un Ciclon
Google - Condiciones :Ititm revsv:vm:tf:;)rz::)‘n:::(oefse; Tropical (C.T). Define, ademas, cada una de las
Busqueda Ciclones _D—I—Q_Lmeteoroloqicos Jciclonestropi | X etapas de su formacion, Utiles para resolver también
normal Tropicales cales/ la pregunta de investigacion No. 6. La informacion es
detallada y organizada, sin embargo le faltan
imagenes explicativas que faciliten la comprension del
proceso de formacion.
- . Esta pagina corresponde a un informe sobre el
Google — Condiciones | http://smn.cna.gob.mx/ciclo T o
Busqueda Ciclones nes/tempo2004/prono2004.h X plr onostico de IaI tempprada de C.Tldgl ano 2.004|
normal Tropicales tml el agb_orada por e Serwc_lo Meteo_rg Ogico Nacional de
México pero no ofrece informacion sobre las
condiciones necesarias para que se forme un C.T.
Esta pagina elaborada por la Agencia Federal para el
Manejo de Emergencias de E.U. , trae la version en
Google - Condiciones | http://www.fema.gov/spanis espafiol de una Guia de preparacion para el ciudadano
Busqueda Ciclones h/areyouready/hurricanes sp X | corriente para hacer frente a un C.T. La informacion
normal Tropicales a.shtm se enfoca en las medidas de seguridad que se deben
tomar antes y después de que este se presente. Por
esta razon no ayuda a responder la pregunta.
Creada por las redacciones de Ciencia y Técnica y
. Digital de Prensa Latina, agencia informativa ubicada
Ciclones en Cuba, que ademas de ofrecer diariamente noticias
Google — tropicales” http://www.prensa- P . ’
Busqueda condiciones | latina.cu/media/abchuracane | X pres_entg en linea los contenidos de algunas_ de sus
Normal formacion s/paginas/paqina2.htm publicaciones sobre temas que afectan la vida
* cotidiana de los cubanos, entre estos los C.T.
Su contenido es claro y bien organizado. Tiene
imagenes explicativas y se citan sus fuentes.
Pagina creada por Jose E. Mercano (no se explicitan
sus créditos pero figura un correo electrénico). Su
Google - “Ciclones http: / / WwWw.imarcano.com/v proposito es ofrecer informacion sobre Educaci’(')n
. tropicales” o . * Ambiental para docentes y estudiantes de Republica
Busqueda dici arios/desastre/huracan2.htm | X Domini La inf 7 | bi
Normal condiciones 1 ominicana. La informacion es clara y bien
formacion organizada. Ofrece imagenes explicativas que
favorecen la comprensién del tema de los C.T. y se
citan las fuentes.
Indice de la pagina en espafiol de Informacién
Meteoroldgica Tropical de la “National Oceanic and
“Ciclones Atmospheric Administration” (NOAA). Aunque ofrece
Google — tropicales” htip://www.srh.noaa.gov/th informacion actualizada y confiable, no explica las
Busqueda pd. ) w/html/tbw/tropical/Spanis X . ualizada y contiable, no explica la
Normal condiciones | o0 ol htm condlcllones_ necesarias para que se originen los C.T.
formacion fitropical.hitm Hace énfasis en su clasificacion, en los peligros que
conllevan y en las medidas de seguridad a tomar
frente a ellos.
Pagina elaborada por el programa Comet para ofrecer
informacion a docentes y estudiantes sobre C.T. Es
patrocinada por organizaciones como la “Federal
ool “Ciclones ‘I‘Enwet:_rgenlczl) Man‘?\gemder;‘tt Agenﬁy”_(FEg/IA_),_ Ita o
oogle — ) " . . ational Oceanic and Atmospheric Administration
Busqueda E?np(;icgfses ::t[s.trilt(: eteesd!.tt:! c;r!'ﬁ:: tgul:z: X gNOAA) Y]a “National We;ther Service” (NWS).. erece
Normal formacion informacion clara y organizada sobre las condiciones
necesarias para que se genere el proceso de
formacion de un C.T. Incluye imagenes explicativas y
se citan sus fuentes. Esta fuente también es Util, para
resolver la pregunta de investigacion No. 6.
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Paginas del Atlas Regional de Amenazas Naturales en
América Central, del Centro de Coordinacién para la
http: / /atlas.snet.qob.sv/atlas Prevencion de los Desastres en América Central
“Ciclones e ’ NSy (CEPREDENAC) y del Foro Especial de Armonizacion y
Google — tropicales” files/cidones/CondlclonesFo Alineamiento de la Cooperacion Regional de
Blsqueda pica rmacionCiclonesTropicales.ht I P Reglona ¢
condiciones Centroameérica (SICA). Ofrecen informacion completa
Normal " ml . .
formacion y comprensible sobre las condiciones que favorecen la
formacion de Huracanes, la manera como se originan
y sus etapas de formacion. Esta fuente también es
util para resolver la pregunta de investigacion No. 6.
condiciones
formacion
32821585 OR Pagina de la “Lighthouse Foundation” (Fundacion para
ooge—[1OMments | btout lghthouse o sy o sk B piomactn e -
009 "Ciclones foundation.org/index.php?id X p >4 : gen g . P S Y
Busqueda - " — — hace énfasis en la importancia de la latitud, la rotacion
tropicales =105&L=2 ) e ; =
Avanzada -medidas de la Tierra y la fuerza de Coriolis. La informacion es
_seguridad clara y organizada.
-peligros
site:.org
Pagina del sitio Cienciorama (UNAM), México, cuyo
propdsito principal es dar a conocer al publico no
. . especializado el conocimiento cientifico actual. El autor
http:/ /_www.-C|enC|or.amE.una del documento es J. Rubén G. Cardenas Ofrece
m.mx/index.jsp?pagina=plan - - - -
Google - Huracanes eta&action=vrArticulo&aid=1 | X informacion sobre las condiciones que dan origen a los
Directorio — — C.T y a su proceso de formacion. El recurso es
51 ; :
completo y bien estructurado y cita las fuentes tanto
de las imagenes como de los contenidos. Esta fuente
también es Util para resolver la pregunta de
investigacion No. 6.
Pagina de la Oficina Nacional de Meteorologia de
Google - Huracanes http://www.onamet.gov.do X Republica Dominicana. La informacién que ofrece
Directorio onamet/ci formacion.htm sobre las condiciones para que se originen C.T es muy
superficial.

Respecto a la Busqueda de Informacion, el docente debe pedir a los estudiantes que consulten como minimo entre
8 y 10 fuentes de informacion para responder cada una de las Preguntas Secundarias y que no finalicen la
blsqueda hasta que por lo menos entre 3 y 5 de ellas cumplan con los requisitos para ser aceptadas como validas y
pertinentes para alcanzar ese objetivo. De esta manera él puede garantizar, por una parte, que se realice una
blsqueda amplia pero ajustada al tiempo disponible y, por la otra, que se disponga de suficientes fuentes y
diferentes puntos de vista o enfoques para responder adecuada y confiablemente las Preguntas Secundarias.

Siempre que el estudiante realice una consulta, debe registrar en las primeras tres columnas de la Bitdcora de
Busqgueda el motor que utilizd, la opciones de consulta que eligid y las palabras clave que escogié como se observa
en el ejemplo. Asi mismo, debe copiar y pegar los URL (direccion electrénica), de todas las Paginas Web que visite.
De esta manera, es posible recopilar un historial de acciones del estudiante que le permitan al docente supervisar
los siguientes aspectos:

a) Si eligié los motores de blsqueda apropiados vy si las opciones de consulta y las palabras clave que uso6 son
las adecuadas para dirigir la busqueda hacia la localizacion de fuentes que se ajusten a las necesidades de
informacion que le permitan responder la Pregunta Secundaria que esta atendiendo.

b) Si los tipos de fuentes que decidid consultar corresponden a los que se seleccionaron durante el subpaso 2a
como los mas adecuados. En el ejemplo, es posible ver que la terminacion del nombre de dominio de los
URL de las fuentes visitadas son, por una parte, .gov, .org, .edu, lo que sugiere que se visitaron Paginas
Web gubernamentales, educativas y de organizaciones y, por la otra, .mx, .sv, .cu que indican que estas
paginas pertenecen a México, El Salvador y Cuba, paises afectados por Ciclones Tropicales [2].

c) Si la eleccidon de opciones de consulta y la utilizacion de palabras clave se refinaron a lo largo del proceso
para poder localizar fuentes mas adecuadas. En el ejemplo, es posible ver como el estudiante pasé de la
blsqueda normal a opciones de consulta mas sofisticadas como Blsqueda Avanzada y Directorio; ademas
de que las palabras clave se hicieron mas precisas.

Es importante exigir al estudiante que a medida que realice la blsqueda identifique las fuentes o los autores que se
citan repetidamente, para buscarlos directamente e incluirlos en la investigacion.
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El docente debe ser exigente con estos aspectos y ofrecer una orientacién permanente. La Bitdcora de Busqueda le
permite hacer un seguimiento del desempefio de cada uno de los estudiantes de manera que los pueda retro
alimentar cada vez que sea necesario.

Con respecto a la Evaluacion de Fuentes, el estudiante debe utilizar constantemente la Lista de Criterios para
Evaluar Fuentes de Informacion Provenientes de Internet, para valorar cada una de las paginas Web que visite. De
acuerdo con estos criterios, en la cuarta columna de la Bitacora de Blsqueda debe registrar si éstas se aceptan o
rechazan y en la quinta columna, los argumentos que lo condujeron a tomar una decision al respecto.

El docente debe verificar que los argumentos que utilice el estudiante para aceptar o rechazar una Pagina Web
sean solidos y bien sustentados y, demuestren comprension de los principales criterios que se deben aplicar para
ello.

En el ejemplo, las paginas rechazadas provienen de fuentes que pertenecen a organizaciones meteoroldgicas
pertinentes para la investigacion, pero sus contenidos no se ajustan a las necesidades que demanda la pregunta.
Esto indica que, por una parte, el estudiante dirigid sus estrategias de busqueda a la localizacion de fuentes
adecuadas y, por la otra, que aplico los criterios para evaluar si los contenidos de las fuentes sirven para responder
la pregunta y que no se basd para rechazarlas Unicamente en los aspectos relacionados con el autor o con las
caracteristicas y objetivos del sitio Web.

En muchas ocasiones una fuente de informacion puede ser adecuada para resolver mas de una Pregunta
Secundaria. En el ejemplo, cuatro de las paginas Web consultadas, son de este tipo y sirven tanto para responder
la pregunta No. 4 como la No. 6. Aunque es valido que el estudiante las utilice para ambos casos, debe verificar
que, para responder cada pregunta, disponga del nimero de fuentes validas exigidas por el docente.

Registrar datos en la Bitdcora de Busqueda, puede resultar tedioso para los estudiantes. Sin embargo, vale la pena
insistir en su utilizacion, especialmente cuando se inician en este proceso, porque ésta les exige prestar atencion a
los aspectos mas importantes que les permitiran adquirir estas habilidades y reflexionar constantemente sobre su
desempefio (metacognicion [1]).

e SUBPASO 2d: Evaluacion paso 2

Resumiendo, durante el desarrollo del Paso 2 el docente debe verificar si el estudiante utiliza los motores de
busqueda, las opciones de consulta y las palabras clave mas adecuados para enfocar la busqueda hacia la
localizacion de las fuentes de informacién mas acertadas para responder cada una de las Preguntas Secundarias.
Ademas, si evalla criticamente las fuentes de informacion, elige las mas pertinentes para sus necesidades y
argumenta sus decisiones con solidez.

Aunque la Bitdcora de Busqueda facilita considerablemente esta tarea, se generdé ademas, como parte de la
Metodologia Gavilan, una Lista de Verificacion para el paso 2 que recopila una serie de preguntas sobre las acciones
especificas que los estudiantes deben realizar para adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades
necesarios para buscar y valorar efectivamente informacion.

Estas preguntas sirven como criterios de evaluacion que le indican al docente qué debe exigir al estudiante y cuales
son los puntos clave que se deben resaltar. En pocas palabras, facilitan el proceso de valoracion.

El estudiante, una vez que haya comprendido la metodologia de trabajo, puede utilizar este recurso para orientarse
durante el proceso busqueda y evaluacién de las fuentes de informacion y para autoevaluarse.
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La Lista de Verificacion para el Paso 2 es la siguiente:

LISTA DE VERIFICACION - EVALUACION PASO 2

Valoracion
1a5

2. BUSCAR Y EVALUAR LA INFORMACION

N/A

2a. Identificar y seleccionar las fuentes de informacién mas adecuadas

1. ¢Identificd el/los tipos de fuentes (primarias, secundarias y terciarias) mas adecuados para la
investigacion?

2. ¢ldentificd, con base en sus conocimientos previos, autores u organizaciones que puedan ofrecer
informacion valida y pertinente sobre el tema y que no deben excluirse de la investigacion?

3. ¢Identificd, al menos, una posible fuente de informacién diferente a las disponibles en Internet?

2b. Acceder a las fuentes seleccionadas y a la informacion que contienen

4. ¢Utilizd adecuadamente uno o mas motores de busqueda?

5. ¢Eligid las opciones de consulta (busqueda avanzada, directorio, busqueda de imagenes, mapas, blogs,
etc.) mas adecuadas para encontrar la informacion necesaria para responder cada una de las preguntas|
Secundarias?

6. ¢Identificd al menos 5 palabras clave adecuadas para la blsqueda de informacion?

7. éIdentificd palabras clave inadecuadas para la busqueda? ¢{Las rechazd?

8. La eleccion de opciones de consulta y la utilizacion de palabras clave se refinaron durante el proceso de
busqueda?

9. ¢Identificd durante la busqueda fuentes importantes, documentos o autores que se citan regularmente
ly no deben excluirse de la investigacion?

10. ¢Consulté por lo menos entre 8 y 10 fuentes de informacion para cada Pregunta Secundaria?

11. ¢Utilizd adecuadamente la Bitadcora de Blsqueda y registrd en ella los datos correspondientes a la
bisqueda de informacién (motor, opciones de consulta, palabras claves y los URL de las fuentes
consultadas)?

2c. Evaluar las fuentes encontradas y la informacion que contienen

12. ¢Evaludé adecuadamente las fuentes utilizando la Lista de Criterios para Evaluar Fuentes de
Informacién Provenientes de Internet?

13. éExplicitd y Justificd con claridad y coherencia los criterios que utilizé para aceptar o rechazar las
fuentes consultadas?

14. ¢Ubico por lo menos entre 3 y 5 fuentes validas para responder a cada pregunta de investigaciéon?

15. ¢Especifico los datos basicos de las fuentes consultadas (organizacion, autor, objetivos, URL)?

NOTA: En la escala de 1 a 5, el 5 indica el mejor desempefio.

N/A (no aplica) se utiliza en aquellos casos en los que una pregunta de la Lista de Verificacion no se ajusta a las

caracteristicas o condiciones de la investigacion que se esta realizando.

RECOMENDACIONES:

e Como ya se menciono, es recomendable que el docente plantee actividades particulares para desarrollar las
habilidades para buscar informacion y evaluar fuentes, antes de realizar un proyecto de investigacion completo
en el que se trabajen todos los pasos del Modelo Gavilan. Para ello, debe tener en cuenta los siguientes

aspectos:

o Siva a plantear una actividad con la que pretenda, especificamente, desarrollar habilidades para Buscar
Informacion, es necesario que formule previamente Preguntas Secundarias claras y concretas que le
indiquen al estudiante el objetivo de la busqueda. Un buen ejemplo de este tipo de actividad es ¢Por

qué se producen los vientos? disponible en Eduteka.

o Siva a plantear una actividad con la que se busque desarrollar habilidades para Evaluar Fuentes de
Informacion, puede ofrecer a los estudiantes una serie de Paginas Web seleccionadas previamente y
pedirles que las evallen siguiendo la Lista de Criterios para Evaluar Fuentes de Informacion
Provenientes de Internet, Un buen ejemplo de este tipo de actividad es éPor qué Pluton ya no se

considera un planeta sino un planeta enano? Disponible en Eduteka.
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o Después de trabajar por separado las habilidades para Buscar informacion y evaluar fuentes, puede
llevar al aula una actividad que requiera realizar todos los subpasos del paso 2 siguiendo las estrategias
didacticas que la Metodologia Gavilan propone para ello. Un buen ejemplo de este tipo de actividad es
¢Cudl es el misterio de Tiahuanacu? Disponible en Eduteka.

o En todas las actividades mencionadas, es recomendable que el estudiante utilice siempre la Bitacora de
Busqueda, para familiarizarse con ella y aprender a usarla adecuadamente.

NOTAS

[1] Un estudiante que ha desarrollado habilidades metacognitivas es aquel que es capaz de reflexionar
concientemente sobre sus propios procesos de pensamiento y sus estrategias de aprendizaje para monitorearlos y
regularlos constantemente con el objeto de alcanzar el mejor desempefio posible al resolver una tarea
determinada.

Esta se reflexion se presenta como un didlogo interno en el cudl el estudiante evalla permanentemente su
comprension y desempeio, y con base en esta valoracién: a) identifica si le falta informacion; b) determina si ha
entendido erroneamente conceptos importantes; b) establece si las estrategias que aplicd son pertinentes y
efectivas o si debe considerar otras alternativas; c) analiza otras estrategias posibles y d) elige la(s) mas
adecuada(s) de acuerdo con sus criterios y planifica el orden de las acciones que va seguir para llevarla a cabo de
la mejor manera.

[2] Un URL puede tener dos terminaciones de dominio: uno de tres letras (Ej. .com, .edu, .gov, etc.) que indica de
qué tipo es el Sitio Web (comercial, educativo, gubernamental), y uno de dos letras (Ej. .co, .mx, .es, etc.) que
puntualiza el pais al que este pertenece (Colombia, México, Espaia).
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GUIA METODOLOGICA

PARA UTILIZAR EL MODELO GAVILAN

PASO 3: ANALIZAR LA INFORMACION

efinir el Problema
De Informacion

Buscar y evaluar Fuentes

de informacién Sintetizar y utilizar
la informacién

Analizar la
Informacion

La capacidad para analizar informacion tiene tres componentes fundamentales:

El primero, que el estudiante pueda leer cuidadosamente los contenidos de las fuentes que encontrd y aceptd con
el fin de localizar, discriminar y seleccionar de entre ellos la informacién que responda las Preguntas Secundarias.
De esta manera, los bloques de informacion se descomponen para extraer de ellos Unicamente lo que es Util.

El segundo, es poder comparar la informacion que selecciond de diversas fuentes y que se refiere a un mismo
aspecto, para evaluar si es coherente, pertinente, suficiente e imparcial para responder las preguntas. Ademas, si
existen planteamientos o puntos de vista contrarios entre uno o mas autores; si los conceptos fundamentales se
explican con la claridad y profundidad requerida y si es necesario buscar mas informacion.

El tercero, es que este proceso de seleccionar, descomponer, comparar y evaluar la informacion encontrada debe
realizarse cuidadosa y criticamente, de tal forma que al concluirlo el estudiante pueda escribir, con sus propias
palabras, una respuesta completa y concreta de lo que entendid y cree que le sirve para responder de la mejor
manera cada una de las Preguntas Secundarias.

El objetivo de este paso, es que los estudiantes adquieran esta capacidad llevando a cabo actividades que les exijan
trabajar en los tres componentes mencionados de manera logica y coherente.

Para garantizar que el estudiante analice cuidadosamente la informacion que encontr6 y facilitar al docente la
supervision del desarrollo de este paso por parte del estudiante, se disefid como parte de la Metodologia Gavilan, la
Plantilla para Analizar Informacion.

Esta Plantilla se usa para analizar la informacion que el estudiante encontrd y consideré adecuada para responder
cada una de las Preguntas Secundarias. Como utilizarla apropiadamente se ira explicando a medida que se
describen los subpasos.

La Plantilla es la siguiente:
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PLANTILLA PARA ANALIZAR INFORMACION

¢ Que necesito saber?
(Pregunta Secundaria)

£Qué encontré?

ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION SELECCIONADA

Informacion faltante

Informacion a profundizar

RESPUESTA A LA PREGUNTA SECUNDARIA
(Exprésela con sus propias palabras)

Seleccionar la informacion
mas adecuada
Evaluacion

Leer, enfender, comparar y Paso 3

evaluar la informacion

seleccionada @
Responder las preguntas
secundarias

e SUBPASO 3a. Elegir la informacion mas adecuada para resolver las Preguntas Secundarias.

©

La capacidad de extraer de las fuentes seleccionadas, informacion especifica que posibilite dar o inferir una
respuesta para cada una de las Preguntas Secundarias, es fundamental para comenzar el proceso de analisis.

Cuando los estudiantes “copian y pegan” informacion reflexivamente, ponen en practica esta habilidad por que
deben evaluar y decidir qué copiar y qué no. Sin embargo, comenten el error de pensar que estos fragmentos de
informacion son la respuesta exacta que necesitan y los presentan como resultado de su investigacion sin
modificacién alguna vy sin citar la fuente de proveniencia. Como consecuencia, el proceso de andlisis se interrumpe
en sus inicios.

Hacer esta seleccién de informacion es clave y debe incluirse en el proceso. El estudiante debe trabajarla utilizando
la plantilla arriba mencionada y siguiendo los siguientes pasos:

e Anotar en la seccion “équé debo saber?” una de las Preguntas Secundarias.

e Seleccionar y copiar, de entre las paginas Web que se consultaron y se aceptaron como validas para
responder esta pregunta, los fragmentos de informacién Utiles para hacerlo y pegarlos en la seccién
“¢qué encontré?”. Adicionalmente, debe especificar para cada uno de ellos la direccion de la fuente
(URL) de donde fueron extraidos.

e Repetir el proceso con todas las Preguntas Secundarias, utilizando para cada una de ellas, una plantilla
independiente.
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Para ejemplificar este proceso presentamos a continuacidon la Plantilla para Analizar Informacion, con los
fragmentos de informacion considerados Utiles para responder la Pregunta Secundaria No. 4, seleccionados de 5 de
las fuentes catalogadas como validas en la Bitdcora de Bisqueda.

l PLANTILLA PARA ANALIZAR INFORMACION

¢Cudles son las condiciones que debe tener la Cuenca del Atlantico respecto a: temperatura, viento, atmésfera y latitud para que se formen en ella Ciclones
Tronicales?

¢ QUE ENCONTRE?

Las condiciones minimas para la formacién de un Ciclén Tropical son:

1. Temperatura de la superficie del mar mayor a 26.5°C; 2. Vorticidad positiva (es decir que el aire cerca de la superficie del mar presente un potencial de giro); 3. Debe existir un sistema de baja presién en
superficie (en el hemisferio norte la circulacién de este sistema es contraria a las manecillas del reloj); 4. Convergencia en superficie (los vientos de distintas direcciones llegan a un punto); 5. Divergencia en
altura (los vientos salen en distintas direcciones desde un punto).

http://www.cfe.gob.mx/es/LaEmpresa/meteorologico/fenmeteorologicos/ciclonestropicales/

Los ciclones tropicales nacen en las aguas cdlidas de la zona tropical y subtropical a partir de perturbaciones consideradas areas de inestabilidad, como son las ondas tropicales. Se pueden formar también
en la zona de inestabilidad del extremo sur del frente frio, y a veces a partir de zonas de baja presion de nucleo frio (bajas frias) en la atmésfera superior.

Al menos tres condiciones son completamente imprescindibles para que se forme un Ciclén Tropical:

1.- Una perturbacién pre-existente. O sea, un area extensa de nubosidad con lluvias, chubascos y tormentas eléctricas.

2.- Aguas oceanicas de calida temperatura: 26,6 grados Celsius o superior, hasta una profundidad al menos de 45 metros.

3.- Los vientos de la atmoésfera superior deben ser débiles y no cambiar mucho de direccién y velocidad a través de la altura de la atmdsfera (bajo cizallamiento).

Durante los meses del verano se dan condiciones generales para la formacién y desarrollo de los ciclones en los océanos tropicales del mundo,con la excepcién del Atlantico Sur y la porcién sudeste del
Pacifico, ya que en esas zonas a pesar de ser tropicales, las capas superficiales del agua son relativamente frias, por debajo de 26,6 grados.
http://www.prensa-latina.cu/media/abchuracanes/paginas/pagina5.htm

Los ciclones tropicales se forman sobre las célidas aguas del tropico, a partir de disturbios atmosféricos preexistentes tales como sistemas de baja presion y ondas tropicales. Las ondas tropicales se
forman cada tres o cuatro dias sobre las aguas del océano atlantico, cerca de la linea ecuatorial. Los ciclones tropicales también pueden formarse de frentes frios y, ocasionalmente, de un centro de baja
presion en los niveles altos de la atmdsfera. El proceso por medio del cual una tormenta tropical se forma y, subsecuentemente, se intensifica al grado de huracan depende de, al menos, tres de las
condiciones siguientes: Un disturbio atmosférico preexistente (onda tropical) con tormentas embebidas en el mismo. Temperaturas oceénicas célidas, al menos 26 °C, desde la superficie del mar hasta 15
metros por debajo de ésta. Vientos débiles en los niveles altos de la atmésfera que no cambien mucho en direccion y velocidad.

http://www.jmarcano.com/varios/desastre/huracan2.html

Casi todas las tormentas tropicales y huracanes comienzan como disturbios tropicales . Los disturbios tropicales son areas con mal tiempo y tormentas eléctricas en los tropicos. Algunas veces, los
disturbios tropicales son producidos por frentes frios que incursionan los trépicos. Otras veces, centros de baja presion rotando a gran altura en la atmoésfera se las arreglan para extenderse hasta la
superficie del océano o mar tropical. Durante la temporada de huracanes en el Océano Atlantico y el Golfo de México, los disturbios tropicales se desarrollan a partir de una conformacion de mal tiempo
conocida como onda tropical, que se desplaza desde Africa hacia el Atlantico.

las condiciones necesarias para que un disturbio tropical se transforme en ciclon tropical y se convierta mas tarde en tormenta tropical o en huracan: Un disturbio tropical con tormentas eléctricas. Distancia
de al menos 500 kilémetros (300 millas) del ecuador. Temperatura del océano de 26.5°C (80°F) o mas hasta una profundidad minima de 50 metros (164 pies). Mucha humedad en las partes bajas y medias
de la atmésfera. Poca cizalladura o cortante de viento (Esto significa que no hay mucho cambio en la direccion y fuerza del viento en los diferentes niveles (bajo, medio y alto) de la atmésfera).
http://meted.ucar.edu/hurrican/strike_es/text/htc_t3.htm

Se forman Unicamente bajo temperaturas extremadamente calidas, de por lo menos 27° de temperatura en el agua y sobre todo a finales de verano.Para la formacioén de un remolino, es necesario una
declinacién pequefia de la rotacion de la Tierra - el efecto Coriolis - cerca de la linea ecuatorial. Por éste motivo se originan los ciclones, sélo por fuera de una zona, a 5° norte y 5° sur del Ecuador.

Cada ciclon se desarrolla a menudo de un pequefio y sobre todo de un inofensivo remolino de viento, con una presién baja central. Casi de cada diez de éstas insignificantes perturbaciones acaban
desarrollandose en verdaderos ciclones, siempre y cuando se presenten las condiciones apropiadas en el océano y la atmésfera. Los intensos rayos solares aumentan la evaporacién y con el ascenso del
aire cargado de humedad, se condensan en gigantescas torres de nubes. La masa de aire que asciende lleva a un descenso de la presion de aire sobre la superficie del mar, y para equilibrar la diferencia de
presioén circula hacia adentro nuewvo aire del exterior que nuevamente se eleva. Normalmente la baja presién del aire que circula aplacaria la tempestad, pero el calor extraordinario de la superficie del mar
provee, en forma constante, la energia necesaria para la formacién de tormentas de nubes. Por medio de la rotacién de la Tierra, se pone el sistema en movimento rotativo, originando un remolino. Cuanto
mas a prisa asciende el aire, mas grande sera también el movimento de rotacién y de ésta manera la velocidad del viento .

http://www.lighthouse-foundation.org/index.php?id=105&L=2

Durante el desarrollo de este subpaso, es importante que el docente verifique si los estudiantes seleccionaron
Unicamente la informacidn pertinente y si especificaron los URL de todas las fuentes.

¢ SUBPASO 3b. Leer, entender, comparar y evaluar la informacion seleccionada

Una vez seleccionada y transcrita a la Plantilla la informacion que consideran Uutil, los estudiantes deben comenzar
el proceso de andlisis propiamente dicho, leyendo atentamente esos contenidos, comparandolos entre si y
estableciendo relaciones que les permitan evaluar si son pertinentes, estructurados y comprensibles. Ademas, si
existe coherencia o no entre ellos y entre las diferentes fuentes consultadas; si todos los conceptos son claros y se
desarrollan con la debida profundidad y si son suficientes para responder la Pregunta Secundaria que se esta
trabajando.

Como resultado de este proceso, el estudiante debe determinar si le falta informacidn, si necesita clarificar
conceptos o profundizar en algunos aspectos y, de acuerdo con ello, decidir si es necesario buscar y consultar otras
fuentes. Esto se debe registrar en las secciones “Informacion faltante” e “Informacién a profundizar” de la Plantilla,
como se observa en el ejemplo:
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ANALISIS Y EVALUACION DE LA INFORMACION SELECCIONADA

Informacioén faltante

La informacion seleccionada es pertinente para responder a la pregunta de investigacion.
Aunque los datos que ofrecen las diferentes fuentes de informacién se explican con claridad, son coherentes y se complementan entre si,
es importante averiguar qué son exactamente la Fuerza de Coriolis y una Onda Tropical.

Informacioén a profundizar

Es importante profundizar sobre el tema de la presién atmosférica, ya que en todas las fuentes se mencioné como una condicion
fundamental para la formacién de Ciclones Tropicales. Es necesario aclarar qué es exactamente una zona de baja presion y qué papel juega
esta en la circulacion del viento cuando se esta formando un Huracan.

El docente debe supervisar permanentemente este proceso y exigir a los estudiantes criterios y argumentos claros
para evaluar la informacion que encontraron y para tomar decisiones respecto a ella. Con el fin de ayudar a los
docentes en esta labor, se generé como parte de la Metodologia Gavilan, la Guia de Criterios para Analizar y
Evaluar Informacion. En ella se explicitan los criterios que se deben tener en cuenta y una serie de acciones
sugeridas tanto en caso de que estos se cumplan, como de que no lo hagan.

Criterio Accion sugerida a seguir
SI NO
Elimine la informacidn que no es pertinente.
éLa informacidn seleccionada es pertinente Verifique si en el momento dispone de fuentes que
1 | para responder la Pregunta Secundaria que | Continle verificando el criterio siguiente ofrezcan informacion pertinente que pueda
esta trabajando? sustituir la que se desechd. Si no es asi, debe

buscar otras fuentes.

éla informacion que selecciond es
comprensible? Deseche la informacion que no cumple con esta
(son faciles de entender las ideas caracteristica y revise si dispone de fuentes que
2 | principales y las secundarias que se ofrezcan informacion comprensible que pueda
pretenden comunicar a pesar de que sustituir la eliminada. De no ser asi debe buscar
algunos de sus conceptos o términos se otras fuentes .

deban explorar con mayor profundidad)

La informacion es util. Sin embargo, se debe verificar
si cumple con el criterio siguiente.

Identifique los términos o conceptos que no

3 éSon comprensibles todos los términos o La informacidn es util y apropiada. Sin embargo, debe | comprende o en los que necesita profundizar y
conceptos mencionados? verificar si cumple con el criterio siguiente. busque informacidn sobre ellos para poder
aclararlos.
éLas diferentes fuentes ofrecen informacion Si se presentan diferencias o incongruencias
congruente entre si? reflexione sobre cudles pueden ser las causas de
6 (los contenidos y conceptos son La informacidn es til y apropiada. Sin embargo, debe | estas. Verifique cudl es la posicion que defienden
complementarios y facilitan la comprensién | verificar si cumple con el criterio siguiente. la mayoria de las fuentes y busque otras, si es
global de los aspectos del tema que se necesario, con el objeto de aclarar esas
estdn explorando) diferencias.
éla informacion seleccionada responde i - . i Identifique q,Ué informacidn falta. o cudles
4 | completa y claramente la Pregunta Lfi |nformacm_n es completa, pertlnepte vy suficiente. conceptos aln no son comprensibles. Busque otras
Siga con el criterio No. 5 de esta guia. fuentes que le permitan complementar esta

Secundaria que estd trabajando? informacidn vy adarar los conceptos necesarios.

Wuelva a leer detenidamente la informacidn,

¢Es capaz de responder con sus propias Escriba la respuesta con sus propias palabras en la identifique qué conceptos necesita aclarar, si hace
5 | palabras la Pregunta Secundaria que estd seccion "Respuesta a la Pregunta Secundaria” de la falta complementarla y si las fuentes de
trabajando? Plantilla para Analizar Informacién. informacidn que encontré son suficientes.

Busgue mas informacién en caso necesario.

Si evidencia la necesidad de obtener nueva informacion para complementar la que ya selecciond durante el subpaso
3a, el estudiante debe buscar nuevas fuentes, escoger de ellas los datos que considere Utiles, registrarlos en la
seccion “équé encontré?” de la Plantilla y realizar nuevamente un analisis para verificar si esta informacion adicional
es pertinente, suficiente y si complementa la que ya se tiene para responder la Pregunta Secundaria que se esta
trabajando. El docente debe verificar que este proceso se realice adecuadamente.

Cuando el estudiante se familiarice con los criterios y acciones sugeridos en la Guia de Criterios para Analizar y
Evaluar Informacion, puede utilizarla independientemente cada vez que necesite valorar la informacion que
encontrd para resolver las Preguntas Secundarias de cualquier investigacion.

e SUBPASO 3c: Responder las Preguntas Secundarias

Cuando el estudiante resuelva que toda la informacion que encontrd y selecciond es pertinente y suficiente para
responder cada una de las Preguntas Secundarias, y que ademas la comprende en su totalidad, debe poder escribir
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con sus propias palabras una respuesta para cada una de ellas. Estas se deben ubicar en la seccidn “Respuesta a la
Pregunta Secundaria” de la Plantilla, tal como se observa en el ejemplo:

RESPUESTA A LA PREGUNTA SECUNDARIA
(exprésela con sus propias palabras)

Para que se forme un Cicldn Tropical son necesarias las siguientes condiciones:

1. La temperatura de las aguas del océano debe ser igual o superior a 26,5° centigrados, porque de ahi obtienen estos fendémenos la
energia para mantenerse.

2. La profundidad del agua con esta temperatura debe ser por lo menos de 45 metros.

2. El aire de la superficie del océano debe presentar una vorticidad positiva, esto es, un potencial de giro.

3. Debe existir un disturbio atmosférico preexistente (extensa zona de nubosidad, chubascos y tormentas eléctricas). Este se presenta
como consecuencia de sistemas de baja presion en las partes altas o bajas de la atmosfera (regiones en las cuales la presion ejercida por
el aire sobre un punto es mas baja que la ejercida en las regiones circundamentes al mismo nivel).

Alrededor de estos sistemas de baja presion, los vientos superficiales provenientes de diferentes direcciones convergen en un mismo punto
(convergencia) y circulan, en direccidn contraria a las manecillas del reloj en el hemisferio norte, y en sentido de ellas, en el hemisferio
sur, mientras que en las partes superiores de la atmosfera, los vientos salen en distintas direcciones desde un mismo punto (divergencia).
Que el aire sea convergente en la superficie y divergente en la altura son condiciones necesarias para la formacion de Ciclones Tropicales.
En Temporada de Huracanes en el Atlantico y el Golfo de México, los disturbios atmosféricos preexistentes se presentan generalmente a
causa de las Ondas Tropicales, areas de baja presion en la corriente de los vientos Alisios que viajan con ellos hacia el oeste a una
velocidad media de 15 Km/h, generando grandes nubosidades y lluvias.

4. Los vientos en la atmosfera superior deben presentar bajo cizallamiento, es decir, no cambiar mucho de direccién y de velocidad con
relacion a los vientos superficiales para que el ciclo de formacion del Ciclon Tropical no se interrumpa.

5. El area de formacion del Ciclon Tropical debe estar ubicada por los menos a unos 5° grados al norte o al sur de la linea del Ecuador, ya
que en éstas latitudes la fuerza de Coriolis es diferente a 0 y esto ocasiona que los vientos converjan en la zona de baja presién y
comiencen a girar de manera sostenida y con velocidad constante.

La fuerza de Coriolis o efecto de Coriolis (descrita por el cientifico francés Gaspard-Gustave Coriolis, en 1835) es la fuerza producida por la
rotacion de la Tierra en el espacio, que tiende a desviar la trayectoria de los objetos que se desplazan sobre la superficie terrestre. Esta
fuerza desvia la direccion de los vientos hacia la derecha en el Hemisferio Norte y hacia la izquierda en el Hemisferio Sur, debido a la
rotacion de la Tierra.

Al responder las Preguntas Secundarias con sus propias palabras, el estudiante demuestra que realizd un proceso
de andlisis efectivo que le permiti6 comprender los aspectos que necesitaba saber y convertir la informacion en
conocimiento.

El docente debe verificar que la respuesta a cada una de las Preguntas Secundarias sea clara, completa y
coherente.

e SUBPASO 3d: Evaluacion paso 3

Resumiendo, durante el desarrollo del Paso 3 el docente debe verificar si el estudiante selecciond, de entre los
contenidos de un minimo de 3 fuentes, la informacién adecuada para responder cada Pregunta Secundaria; si la
leyé, compard, analizd y relacion6 apropiadamente para evaluar su pertinencia y determinar si debia
complementarla; y si escribid, con sus propias palabras, una respuesta clara y especifica para cada una de ellas.

Diligenciar apropiadamente la Plantilla evidencia con claridad las acciones que el estudiante realiz6 durante cada
subpaso. Esto facilita al docente supervisar, controlar y evaluar el proceso de manera constante. Ademas, por ser
esta un recurso digital, permite insertar comentarios con anotaciones, correcciones o preguntas que el estudiante
puede ver y atender en el momento adecuado.

Sin embargo, la FGPU generé ademas como parte de la Metodologia Gavilan, una Lista de Verificacion para el paso
3 que recopila una serie de preguntas sobre las acciones especificas que los estudiantes deben realizar para
adquirir los conocimientos y desarrollar las habilidades necesarios para analizar efectivamente informacion. Estas
preguntas sirven como criterios de evaluacion que le indican al docente qué debe exigir al estudiante y cudles son
los puntos clave que debe resaltar. En pocas palabras, facilitan el proceso de valoracion.

El estudiante, una vez que haya comprendido la metodologia de trabajo, puede utilizar este recurso para orientarse
durante el proceso de analisis de informacion y para autoevaluarse.
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La Lista de Verificacion para el Paso 3 es la siguiente:

LISTA DE VERIFICACION - EVALUACION PASO 3

Valoracion
1a5 N/A

3. Analizar informacion
3a. Elegir la informacién mas adecuada para resolver las Preguntas Secundarias.
1. ¢iLeyd detenidamente los contenidos de las Fuentes de Informacién
seleccionadas para resolver las Preguntas Secundarias?
2. ¢Identificd, selecciond y copid de entre las Fuentes, fragmentos de informacion
pertinentes y suficientes para dar o inferir una respuesta a las Preguntas
Secundarias?
3. ¢Especificd el URL de la Pagina Web de donde extrajo cada uno de los fragmentos
de informacion?
3b. Leer, entender, comparar y evaluar la informacion seleccionada
4. (Leyd detenidamente los fragmentos de informacion seleccionados para resolver|
cada Pregunta Secundaria?
5. ¢Identificd términos o conceptos desconocidos en los fragmentos de informacion
seleccionados?
6. ¢Investigo el significado de los términos o conceptos desconocidos?
7. ¢Identifico en los fragmentos de informacién seleccionados términos o conceptos
que, aunque estan definidos, debian ser explorados con mas profundidad para
comprender mejor el tema?
8. (Consultd mas informacion sobre los términos o conceptos que necesitaba
profundizar?

9. ¢{Compard entre si los fragmentos seleccionados para resolver cada pregunta
secundaria?

10. ¢Identificd incoherencias o desacuerdos entre los diferentes fragmentos de
informacion seleccionados para resolver cada Pregunta Secundaria?

11. (Clarificd las incoherencias o desacuerdos que identificd entre los diferentes
fragmentos de informacién?

12. ¢{Comprendié por completo los contenidos de los fragmentos de informacion
(ideas principales y secundarias) y los consideré pertinentes y suficientes para
resolver cada Pregunta Secundaria?

13. ¢Utilizd adecuadamente la Guia de Criterios para Analizar y Evaluar informacion
durante la ejecucion de este subpaso?

3c. Responder las Preguntas Secundarias

14. (¢Escribi® con sus propias palabras una respuesta para cada Pregunta
Secundaria?

15. ¢(las respuestas a las Preguntas secundarias son claras, coherentes v
completas?

16. (Utilizd adecuadamente la Plantilla para Analizar informacion de la Metodologia
Gavilan durante todo el proceso de andlisis de informacion?

NOTA: En la escala de 1 a 5, el 5 indica el mejor desempefio.
N/A (no aplica) se utiliza en aquellos casos en los que una pregunta de la Lista de Verificacion no se ajusta a las
caracteristicas o condiciones de la investigacion que se esta realizando.

RECOMENDACIONES:

e Es importante que el estudiante se familiarice con las estrategias didacticas que la Metodologia Gavilan propone
para realizar el presente paso, antes de desarrollar un proyecto de investigacién completo que requiera que se
lleven a cabo todos los pasos del Modelo Gavilan. Para lograr lo anterior, es ideal trabajar actividades de clase
que exijan al estudiante consultar y analizar informacion proveniente de diferentes Paginas Web, con el objeto
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de contestar una serie de Preguntas Secundarias conducentes a resolver una Pregunta Inicial. En estas
actividades, tanto las fuentes de informacion como las Preguntas a responder deben ser suministradas por el
docente.

Los procesos de analisis y sintesis de informacion son interdependientes. Por esta razon, las actividades
disefiadas para trabajar el Paso 3 deben desarrollar ademas las habilidades que deben ponerse en practica
durante los subpasos del paso 4 del Modelo Gavilan (por lo menos el subpaso 4a).

La actividad ¢Por qué la aguja de una brijula siempre apunta hacia el norte? Disponible en Eduteka, es un
buen ejemplo para trabajar los subpasos del Paso 3 y el Paso 4.
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GUIA METODOLOGICA

PARA UTILIZAR EL MODELO GAVILAN

PASO 4: SINTETIZAR Y UTILIZAR LA INFORMACION

efinir el Problema
De Informacion

Buscar y evaluar Fuentes
de informacion Sintetizar y utilizar
la informacion

Analizar la
Informacion

La capacidad para sintetizar informacion requiere que el estudiante pueda establecer explicitamente relaciones
coherentes entre los diferentes elementos de la informacion contenida en las respuestas que dio a todas las
Preguntas Secundarias. De esta manera, puede unificarlos y alcanzar con ello, una comprensién concreta y global
del tema que le posibilite contestar la Pregunta Inicial del Problema de Informacion que se esta trabajando.

Si se llevan a cabo, con un grado alto de profundidad y rigurosidad, procesos de analisis y de sintesis, el docente
puede esperar que el estudiante alcance conocimientos sélidos sobre un tema general o especifico. Sin embargo,
esto no es suficiente si no es capaz de transferirlos, aplicarlos, utilizarlos y comunicarlos en diferentes contextos,
tareas o situaciones demostrando con ello una verdadera comprension. De acuerdo con David Perkins y Tina Blythe
(1994), nttp://www.eduteka.org/AnteTodoComprensionphp |@ comprension es “poder realizar una gama de actividades que requieren
pensamiento respecto a un tema; por ejemplo, explicarlo, encontrar evidencia y ejemplos, generalizarlo, aplicarlo,
presentar analogias y representarlo de una manera nueva”.

Por esta razén, es importante que el estudiante elabore un producto concreto en el cudl deba utilizar el
conocimiento que adquirié durante la investigacién, tanto para demostrar su comprension sobre el tema, como para
incrementarla. Esto se hace posible si las caracteristicas del producto le proponen retos interesantes que le exijan
poner a prueba su conocimiento e ir mas alla de lo que ya sabe.

Por otra parte, es importante que el estudiante desarrolle la habilidad de comunicar los resultados de su
investigacion a diferentes tipos de audiencia, de manera clara, sintética y coherente. Esto es posible, ya sea
mediante la elaboracion de productos cuyo objetivo primordial sea comunicar informacion (Folletos, volantes,
manuales, Paginas Web, paginas de revista, etc.) o a través de una exposicién oral que se apoye en diferentes
recursos que faciliten su realizacién (presentaciones multimedia, diagramas, etc.).

En sintesis, el objetivo de este paso es que el estudiante alcance una comprensidn concreta y global del tema que
esta trabajando que le permita resolver el Problema de Informacion; que utilice los conocimientos adquiridos para
elaborar un producto concreto que lo rete a demostrar y a incrementar su comprension sobre el tema; y que
desarrolle habilidades para comunicar de manera clara, sintética y coherente, los resultados de su investigacion.
Para que lo anterior sea posible es indispensable que el estudiante realice exitosamente los subpasos que se
explican a continuacion.
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Responder la
pregunta inicial
Evaluacion
Paso 4 y del

Elaborar un producto Proceso

concreto @
@ Comunicar la Informacion

e SUBPASO 4a: Recopilar las respuestas a las Preguntas Secundarias para resolver la Pregunta
Inicial.

&

Producir respuestas y conclusiones para cada una de las Preguntas Secundarias, no necesariamente significa que el
estudiante haya comprendido el tema de manera global ni que esté en capacidad de responder la Pregunta Inicial
que permita resolver el Problema de Informacion .

Para lograr esto Ultimo, el estudiante debe recopilar estas respuestas y conclusiones y relacionarlas entre si para
poder comprenderlas de manera unificada. Luego, debe explicitar por escrito la respuesta a la Pregunta Inicial y
evidenciar de esta manera, el conocimiento que adquirid sobre los diferentes conceptos y aspectos del tema que se
incluyeron en el Plan de Investigacion y la forma en que estos interacttan.

Para la Metodologia Gavilan, la estrategia pedagdgica mas adecuada para realizar con éxito este subpaso es la
elaboracion de un Mapa Conceptual www.eduteka.org/Poaprenvisual.php3 qUE categorice, jerarquice y exprese graficamente los
conceptos y sus relaciones. Utilizar este tipo de organizador grafico es ideal por dos razones fundamentales:
primera, porque obliga al estudiante a reflexionar concientemente sobre lo que aprendié sobre el tema, a
establecer patrones y a identificar vacios o errores en su comprension de los conceptos involucrados; segunda,
porque le permite al docente supervisar, controlar y evaluar el desempefio de los alumnos durante el proceso de
sintesis.

Siguiendo con el ejemplo en el que nos hemos venido apoyando sobre Ciclones Tropicales, el Mapa Conceptual
resultante podria ser el siguiente:
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Cémo se observa, este Mapa Conceptual presenta, de manera sintética, las respuestas a cada una de las Preguntas
Secundarias y las enmarca dentro de un esquema Unico y debidamente categorizado. Esto permite leerlas de
manera organizada y obtener un conocimiento global de los conceptos y aspectos del tema que se incluyeron en el
Plan de Investigacion y necesarios de atender para resolver la Pregunta Inicial.

Una vez que el estudiante haya elaborado un Mapa Conceptual completo y ordenado que exponga claramente las
respuestas a las Preguntas Secundarias y, que lo haya leido detenidamente, debe poder escribir con sus propias
palabras una respuesta clara y coherente a la Pregunta Inicial.

De acuerdo con el Mapa Conceptual sobre Ciclones Tropicales presentado anteriormente, la respuesta a la Pregunta
Inicial “¢Por qué los Ciclones Tropicales golpean los paises de Centroamérica y el Caribe y no a los paises costeros
de Suramérica?” podria ser la siguiente:

Los Ciclones Tropicales golpean los paises centroamericanos y del Caribe y no a los paises costeros de
Sudamérica principalmente por 2 motivos:

a) Porque los Ciclones Tropicales que afectan a los primeros se originan en la Cuenca del Atlantico, ubicada
en el Hemisferio Norte en una zona cercana a ellos. Estos ciclones no pueden desplazarse hacia las zonas
cercanas al ecuador o hacia el Hemisferio Sur, porque en estos lugares no se dan las condiciones ni para
su formacion ni para que se sostenga el sistema. Por el contrario, este tipo de fendmenos comienzan
siempre su trayectoria desplazandose hacia el occidente debido a la accion del Cinturdn Tropical de
Vientos del Este y continGa luego hacia la zona subtropical contigua al Tropico de Cancer en donde
cambian de direccién hacia el oriente o nororiente gracias a la accion de los Vientos Oestes presentes en
las Latitudes medias y a los Sistemas de alta y baja presion que los orientan constantemente.

b) En el Atlantico sur no es posible que se originen Ciclones Tropicales porque este océano no cuenta con
dos condiciones necesarias para ello: una temperatura de las aguas igual o superior a los 26.5° C y un
bajo cizallamiento del viento (diferencia pequefia entre la velocidad del viento de las partes superiores de
la atmosfera y la del viento cercano a la superficie del mar)

e SUBPASO 4b: Elaborar un producto concreto que exija aplicar y utilizar los resultados de la
investigacion.

Ademas de alcanzar un conocimiento sdlido y global sobre el tema para poder responder la Pregunta Inicial, el
estudiante debe desarrollar habilidades que le permitan utilizarlo, aplicarlo o transferirlo efectivamente para
resolver diferentes tareas o abordar situaciones especificas que lo requieran y que le impongan nuevos retos.
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Por esta razon es importante pedirle que elabore un producto concreto que le exija, por una parte, expresar la
respuesta a la Pregunta Inicial y, por la otra, utilizar el conocimiento adquirido para generar algo nuevo o para
resolver una tarea especifica que lo obligue a presentarlo de manera diferente (crear ejemplos, establecer
comparaciones, etc.) o aplicarlo a distintas situaciones.

De esta manera, el estudiante puede poner a prueba su comprension del tema e incluso incrementarla al
enfrentarse con la necesidad de establecer nuevas relaciones entre los conceptos o de adquirir mas informacion de
acuerdo con las exigencias de la actividad que va a desarrollar. Si esto no ocurre, el conocimiento que adquirid
puede convertirse en una cantidad de datos “inertes” sin ninguna utilidad y sin la posibilidad de seguirse
desarrollando y fortaleciendo.

Por esta razon es ideal que los estudiantes utilicen Herramientas Informaticas para elaborar estos productos, ya
que estas facilitan y potencializan la construccion de nuevos conocimientos y la aplicacién de capacidades mentales
de orden superior.

El grado de exigencia y dificultad de los productos debe establecerse con base en tres criterios fundamentales: a)
los objetivos de aprendizaje que el docente desea que los alumnos alcancen; b) el nivel de competencia que el
estudiante tiene para manejar diferentes Herramientas Informaticas y c) el tiempo disponible para su elaboracion.

Para la investigacion sobre Ciclones Tropicales se podria pedir a los estudiantes que elaboren los siguientes
productos:

e Una presentacidon en un Presentador Multimedia como PowerPoint o Impress, que contenga Unicamente
imagenes o videos (sin texto escrito) y que sirva de apoyo para exponer a sus companeros todos los
conceptos explorados sobre Ciclones Tropicales y la respuesta a la Pregunta Inicial.

e Elaborar un texto argumentativo que responda a las preguntas “de acuerdo con los conocimientos
adquiridos, équé cambios deberia sufrir el Atlantico sur para que se presentaran en él Ciclones Tropicales?
en qué parte de este se originarian estos fenomenos si estos cambios se produjeran? icudles serian las
trayectorias de estos Ciclones Tropicales? ¢afectarian paises Costeros de Suramérica y de Africa? écuadles
serian esos paises?”

e Una pagina Web que explique todos los conceptos estudiados en la que se utilice texto escrito y recursos
graficos tales como imagenes, animaciones y videos y dentro de la cudl, se presente un cuadro
comparativo entre las condiciones de la Cuenca del Atlantico Norte y las del Atlantico Sur.

Como se puede observar, cada uno de estos productos tiene caracteristicas y reglas propias que representan un
reto diferente al estudiante con un nivel de exigencia particular. Lo importante es que durante su elaboracion este
pueda demostrar su comprension del tema e ir mas allda de lo que ya sabe. De esta manera sus conocimientos
tienen la oportunidad de seguirse aumentando y fortaleciendo.

e SUBPASO 4c: Comunicar los resultados de la investigacion a otros

Comunicar efectivamente a otros el conocimiento adquirido durante la investigacién constituye un nuevo reto para
el estudiante por diferentes razones:

e Para hablar con claridad y dominio sobre un tema es necesario haber alcanzado un grado alto de
comprension del mismo.

e Al comunicar informacion el estudiante puede verse obligado a hacer explicitas relaciones entre diferentes
elementos del tema que hasta el momento habian permanecido implicitas o no se habian considerado.

e De acuerdo con las necesidades especificas y el nivel de conocimientos de la audiencia a la que se va a
dirigir, el estudiante debe elegir qué le va a comunicar exactamente, como y en qué orden va a hacerlo
para que ésta pueda comprender facilmente la informacién y la encuentre Util.

e Es necesario anticiparse a las necesidades que puede tener una audiencia antes de que esta reciba la
informacion y sensibilizarse ante aquellas que surjan durante una exposicion oral.

e Expresar solo las ideas importantes, con un grado alto de precision y claridad, implica realizar un nuevo
ejercicio de sintesis.

e Generar ejemplos o analogias para explicar con mayor claridad conceptos o aspectos de un tema exige un
alto grado de comprensién del mismo.

o El estudiante debe sentirse preparado para responder las preguntas que la audiencia le formule.
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Los resultados de una investigacion se pueden comunicar de dos maneras: por una parte, elaborando en el
subpaso 4b un producto cuyo objetivo sea comunicar y transmitir informaciéon a una audiencia especifica, por
ejemplo folletos, volantes, paginas de revistas, periddicos, Paginas Web, videos, etc. En este caso los estudiantes
deben tener en cuenta diferentes aspectos tales como: a) la importancia de definir claramente los objetivos del
producto que van a elaborar y lo que desean comunicar; b) la relevancia de identificar las caracteristicas y
necesidades de la audiencia a la cudl se van a dirigir; c) la necesidad de elegir los mejores recursos (imagenes,
sonidos, textos escritos, entre otros) que apoyen la transmision de la informacion de manera clara y convincente,
de acuerdo con sus objetivos y las caracteristicas de la audiencia; d) la importancia de que los textos escritos sean
comprensibles, sintéticos, coherentes y con buena ortografia; y €) la importancia de respetar los derechos de autor.

Por otra parte, los estudiantes pueden exponer oralmente los resultados de su investigacion apoyandose en
recursos que faciliten su comprension (presentaciones multimedia, diagramas, etc.) o sustentar ante la clase el
producto que elabord durante el subpaso 4b. En este caso los estudiantes deben tener cuenta aspectos como: a) la
importancia de planear y estructurar su exposicion con base en objetivos claros y teniendo en cuenta las
caracteristicas de la audiencia a la cual se van a dirigir; b) la importancia de que la estructura y secuencia de la
exposicion sea ordenada, clara y sintética; c) la importancia de elegir y generar los mejores recursos y
herramientas de apoyo que faciliten la comprension de los contenidos por parte de la audiencia (presentaciones
multimedia, organizadores graficos, imagenes, etc.); d) la necesidad de comunicar las ideas mas importantes de
manera comprensible y demostrando dominio del tema; e) La pertinencia de utilizar ejemplos o analogias para
explicar con mayor precision los contenidos; f) La necesidad de tener en cuenta, al exponer la informacion, los
diferentes puntos de vista y enfoques con los que se puede abordar el tema; g) la importancia de explicitar una
posicion personal frente al tema en caso de ser necesario; y h) La relevancia de respetar siempre los derechos de
autor y de citar adecuadamente todas las referencias bibliograficas.

El docente debe ensefiar a los estudiantes estos aspectos y verificar que los tengan siempre en cuenta, que
demuestren dominio del tema y que expresen con sus propias palabras sus ideas. Para ello, es importante que al
pedirles que elaboren un producto o realicen una sustentacion, explicite con claridad qué es exactamente lo que
espera que hagan vy las reglas a las cuales se deben sujetar para obtener los mejores resultados.

e SUBPASO 4d: Evaluacion paso 4 y de todo el proceso

La evaluacion del paso 4 contempla dos aspectos. Por una parte, la valoracion del desempefio del estudiante
durante la ejecucidn de las tareas propias de este paso; y por la otra, la retroalimentacion critica del desarrollo de
todo el proceso de investigacidon en caso de que se haya realizado un proyecto en el que se llevaron a cabo todos
los pasos del Modelo Gavilan.

En referencia al primer aspecto, el docente debe verificar: a) si el estudiante adquirié una comprensién sélida y
global sobre el tema que investigd y si pudo explicitarlo con claridad; b) si contestd, con sus propias palabras y si
dio una respuesta completa, concreta y coherente a la Pregunta Inicial; b) si demostré verdadera comprension del
tema al utilizar, aplicar o transferir este conocimiento para elaborar adecuadamente un producto nuevo o resolver
una tarea especifica; c) si comunicd los resultados de su investigacion de manera efectiva a una audiencia
determinada mediante el producto que elabord o con una sustentacion oral; y d) si el producto y la sustentacion
reflejan tanto un adecuado dominio del tema como el desarrollo de habilidades especificas para comunicar
informacion a otros.

Para facilitar este proceso, se generd como parte de la Metodologia Gavilan, una Lista de Verificacion para el paso 4
que recopila una serie de preguntas sobre las acciones especificas que los estudiantes deben realizar para adquirir
los conocimientos y desarrollar las habilidades necesarios para sintetizar y utilizar efectivamente informacién. Estas
preguntas sirven como criterios de evaluacion que le indican al docente qué debe exigir al estudiante y cudles son
los puntos clave que se deben resaltar. En pocas palabras, facilitan el proceso de valoracion.

El estudiante, una vez familiarizado con la metodologia de trabajo, puede utilizar este recurso para orientarse
durante el proceso de sintesis de informacion y para autoevaluarse.
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La Lista de Verificacion para el Paso 4 es la siguiente:

LISTA DE VERIFICACION - EVALUACION PASO 4

Valoracion
1a5 N/A

4. Sintesis y utilizacion de la informacion
4a. Recopilar las respuestas a las Preguntas Secundarias para resolver la Pregunta Inicial.

1. ¢ Recopild y leyd detenidamente las respuestas a todas las Preguntas Secundarias?

2. ; Categorizo, jerarquizé y expresd graficamente todos los conceptos y sus relaciones mediante un
Mapa Conceptual?
3. ; Comprendio el tema de manera global y unificada?

4. ; Respondié con sus propias palabras el Problema de Informacién (Pregunta Inicial)?

5. ¢La respuesta al Problema de Informacién es clara, coherente y sintetiza adecuadamente los|
contenidos del tema?

4b. Elaborar un producto concreto que exija aplicar y utilizar los resultados de la
investigacion.

6. ¢ Utilizo, aplico y transfirié los conocimientos adquiridos durante la investigacion al elaborar un
producto concreto?

7. ¢ El producto elaborado demuestra que el estudiante comprendié el tema de investigacion?
8. ¢ Utilizd adecuadamente herramientas informaticas para elaborar el producto y potencializar su
comprensién sobre el tema?
9. ¢ El producto elaborado expresa de manera coherente, clara y sintética los contenidos del tema y Ia
respuesta al Problema de Informacion?
4c. Comunicar los resultados de la informacién a otros
10. Comunicacidn de los resultados de la investigacion mediante un producto
concreto (Presentaciones Multimedia, folletos publicitarios, manuales, Paginas Web,
etc.):
J El producto esta dirigido a una audiencia objetivo?

s La informacion que presenta el producto es adecuada y comprensible para la audiencia objetivo?
; El producto presenta la informacién de manera clara, coherente y sintética?
;Las imagenes y demas recursos utilizados son adecuados y pertinentes para la intencién
comunicativa del producto?
i Los textos estan bien redactados, con buena ortografia y son pertinentes?
Si el producto se elaboréd como apoyo para una sustentacion oral, ;es adecuado y pertinente para
ello?
i El estudiante cit6 adecuadamente las fuentes de informacion y los autores de los contenidos que
utilizo?

11. Comunicacion de los resultados de la investigacion mediante una exposicion

oral:

¢ El estudiante planed y estructurd su exposicion con base en objetivos claros y teniendo en cuenta las|
caracteristicas de la audiencia a la cual se va a dirigir?
;La estructura y secuencia de la exposicion es ordenada, clara y sintética?
i Los recursos utilizados como apoyo para la exposicién son adecuados y facilitan la comprension del
tema por parte de la audiencia?
; Expuso Unicamente las ideas principales con precision, dominio y claridad?
 Explicitd su posicion personal frente a temas polémicos o que pueden ser vistos desde diferentes
puntos de vista?
; Utilizé ejemplos o analogias para facilitar la comprensién de los contenidos por parte de la audiencia?
s Se anticipd a las necesidades de la audiencia y contest6 sus preguntas con claridad?

i El estudiante citd adecuadamente las fuentes de informacién y los autores de los contenidos que
utiliz6?
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NOTA: En la escala de 1 a 5, el 5 indica el mejor desempefio.
N/A (no aplica) se utiliza en aquellos casos en los que una pregunta de la Lista de Verificacion no se ajusta a las
caracteristicas o condiciones de la investigacion que se esta realizando.

Respecto al segundo aspecto, el docente debe realizar una actividad de discusion grupal en la cual se pueda
establecer si el proceso se llevd a cabo efectivamente vy si los objetivos de aprendizaje se alcanzaron (estos deben
ser claros para los estudiantes desde el inicio de la actividad).

Para facilitar el desarrollo de esta discusion se deben tener en cuenta los resultados de las evaluaciones que se
realizaron en los subpasos 1e, 2d, 3d y 4d, ya que todos estos permiten evidenciar las debilidades y fortalezas que
se observaron durante el proceso.

En el transcurso de esta evaluacion general es importante discutir si los estudiantes demostraron actitudes valiosas
para contribuir al éxito del proceso de investigacion tales como: rigurosidad, persistencia, autoevaluacion y reflexion
constante (metacognicion), creatividad, trabajo en grupo y orden. Si se presentaron dificultades en este sentido se
deben determinar sus causas y plantear, entre todos, soluciones para atenderlas.

RECOMENDACIONES:

e Aunque se considera que la ejecucién del paso 4 esta estrechamente relacionado con el desarrollo del paso
3 y que estos son interdependientes, el docente puede proponer a los estudiantes ejercicios especificos de
sintesis de informacion en los cuales utilicen los conocimientos adquiridos sobre un tema visto en clase
para elaborar un producto concreto que cumpla con todas las caracteristicas descritas en el subpaso 4b.

e Si el docente decide utilizar “WebQuests “ para desarrollar y fortalecer las habilidades, conocimientos y
actitudes propias de los pasos 3 y 4, debe procurar que las tareas que para estas se propongan impliquen
la elaboracidn de productos que cumplan con todas las caracteristicas descritas en el subpaso 4b.
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