Pauta primer trabajo de estadística: Administración de bases de datos

Objetivos
Realizar un documento en Word que reporte:
1. La presencia de inconsistencias en la base de datos entregada para cada variable indicando el individuo, la variable y el tipo de inconsistencia.
2. Las acciones pertinentes para sortear las inconsistencias de datos halladas en la base de datos.
3. Cómo quedó la variable luego de haber resuelto el error.
4. Las maniobras de manejo de bases de datos, tales como la generación de nuevas variables a partir de variables preexistentes, eliminación de variables o transformación de variables, que serán indicadas a continuación.

Consejos para detectar inconsistencias de datos
1. Revisar cada una de las variables independientemente, ya sean categóricas o continuas. 
2. Para las variables categóricas realizar tablas mostrando las categorías y sus frecuencias. Observar si las categorías coinciden con lo descrito más abajo para cada variable. Presenta en el reporte las tablas con la inconsistencia y luego sin la inconsistencia (una vez realizada la eliminación del caso).
3. Para las variables continuas se recomienda realizar estadísticas descriptivas (medias, medianas, desviación estándar, mínimo, máximo), histogramas, gráficos de caja y bigotes (boxplot), con el fin de encontrar valores extremos. Observar si los valores coinciden con lo descrito más abajo para cada variable. Presentar las estadísticas descriptivas y gráficos en el reporte.
4. Se recomienda que los individuos que presenten inconsistencias sean eliminados de la base de datos. No corrija, sino que elimine al sujeto o deje la celda como dato missing.

Tareas de administración de datos
1. Generar una variable nueva llamada id que indicará el numero del individuo. Ya que cada base de datos presenta 1000 individuos, la variable id irá de 1 a 1000. Realizar esta acción ANTES DE COMENZAR CON EL ANALISIS DE INCONSISTENCIA DE DATOS. Si la base de datos ya cuenta con una variable id, utilizar esa variable.
2. Generar una nueva variable que se llamará MRegion que agrupará a los niños de las diversas comunas en 3 grandes grupos que representarán macroregiones chilenas: Norte: Alto Hospicio, Isla de Pascua y Coquimbo; Centro: Lo Prado, Quinta Normal; Sur: Talcahuano, Tirúa, Puerto Montt y Punta Arenas. Realizar estadísticas descriptivas para variables discretas y reportar las frecuencias absolutas (n) y relativas (porcentaje) de cada macroregión.
3. Generar una variable nueva llamada Temp que indique la temperatura media anual de la comuna de nacimiento, en grados Celcius. Esta información la pueden obtener de la página web climate-data.org. En esa página ingresar el nombre de la comuna (p.e. Alto Hospicio) y buscar la temperatura media anual (mean average temperature). Reportar las temperaturas medias anuales de cada comuna en una tabla y la cantidad de sujetos de cada comuna.
4. Generar una nueva variable llamada week_simp que indicará si el cada niño es prematuro (0) o no (1). Se considerará prematuro (0) a todo niño menor a las 37 semanas de embarazo, en tanto que un feto de término (1) será considerado igual o mayor a las 37 semanas de embarazo. Reportar las frecuencias absolutas y relativas por sexo y describirlas brevemente.
5. Generar las nuevas variables bmi0 bmi6 bmi12 bmi18 bmi24 bmi30 bmi36 utilizando las variables weight y height respectivas a cada edad a partir de la siguiente fórmula: weight/(height2). El peso debe estar en kilos y la estatura en metros. Por ejemplo: weight0/(height0^2) à en este caso la estatura YA DEBE ESTAR CONVERTIDA EN METROS. De otro modo (weight0/((height0/100)^2). Reportar las estadísticas descriptivas (medias, desviaciones estándar y n) de cada variable generada.

La base de datos se compone de las siguientes variables:
WAZ0: valores z del peso para la edad al nacer. Su rango está entre -5.1 y 5
WAZ6: valores z del peso para la edad a los 6 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WAZ12: valores z del peso para la edad a los 12 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WAZ18: valores z del peso para la edad a los 18 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WAZ24: valores z del peso para la edad a los 24 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WAZ30: valores z del peso para la edad a los 30 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WAZ36: valores z del peso para la edad a los 36 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
HAZ0: valores z de la talla para la edad al nacer. Su rango está entre -5.1 y 5
HAZ6: valores z de la talla para la edad a los 6 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
HAZ12: valores z de la talla para la edad a los 12 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
HAZ18: valores z de la talla para la edad a los 18 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
HAZ24: valores z de la talla para la edad a los 24 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
HAZ30: valores z de la talla para la edad a los 30 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
HAZ36: valores z de la talla para la edad a los 36 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WHZ0: valores z del peso para la talla al nacer. Su rango está entre -5.1 y 5
WHZ6: valores z del peso para la talla a los 6 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WHZ12: valores z del peso para la talla a los 12 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WHZ18: valores z del peso para la talla a los 18 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WHZ24: valores z del peso para la talla a los 24 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WHZ30: valores z del peso para la talla a los 30 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
WHZ36: valores z del peso para la talla a los 36 meses. Su rango está entre -5.1 y 5
weight0: peso al nacer. Su rango está entre 1.96 kg y 5.2 kg
weight6: peso a los 6 meses. Su rango está entre 4 kg y 13 kg
weight12: peso a los 12 meses. Su rango está entre 6 kg y 16 kg
weight18: peso a los 18 meses. Su rango está entre 7 kg y 19 kg
weight24: peso a los 24 meses. Su rango está entre 8 kg y 20 kg
weight30: peso a los 30 meses. Su rango está entre 8 kg y 23 kg
weight36: peso a los 36 meses. Su rango está entre 9 kg y 26 kg
height0: talla al nacer. Su rango está entre 45 a 57 cm
height6: talla a los 6 meses. Su rango está entre 52 a 77 cm
height12: talla a los 12 meses. Su rango está entre 63 a 86 cm
height18: talla a los 18 meses. Su rango está entre 67 a 93 cm
height24: talla a los 24 meses. Su rango está entre 70 a 100 cm
height30: talla a los 30 meses. Su rango está entre 72 a 104 cm
height36: talla a los 36 meses. Su rango está entre 74 a 115 cm
gender: sexo biológico del individuo. Adopta valores 1 (masculino) y 2 (femenino)
town: comuna de nacimiento. 1: Alto Hospicio, 2. Coquimbo, 3. Lo Prado, 4. Quinta Normal, 5. Talcahuano, 6. Tirúa, 7. Puerto Montt, 8. Punta Arenas. 9. Isla de Pascua
occup_m: ocupación de la madre. 0: actividades no remuneradas, 1. manual no calificado, 2. manual calificado, 3. administrativos, técnicos y profesionales.
occup_p: ocupación del padre. 0: actividades no remuneradas, 1. manual no calificado, 2. manual calificado, 3. administrativos, técnicos y profesionales.
year_birth: Año de nacimiento. Comprende los años 2007 a 2011
total_off: número de hijos de la madre. De 1 a 11 hijos
week: semanas de gestación. De 37 a 43 semanas.
weaning_s: edad de cese de leche materna categorizada en 3. 1: menor a 3 meses, 2: entre 3 y 6 meses, 6: mayor a 6 meses
milk_s: edad de inicio de leche de fórmula categorizada en 3. 1: menor a 3 meses, 2: entre 3 y 6 meses, 6: mayor a 6 meses
other_s: edad de inicio de otros alimentos categorizada en 3. 1: menor a 3 meses, 2: entre 3 y 6 meses, 6: mayor a 6 meses
macrosomic: indica si el neonato fue macrosómico. 0: no fue macrosómico, 1: fue macrosómico
f_nac: fecha de nacimiento convertida en variable continua (día a día). Su rango inferior es 39083 (1 de enero de 2007) a 40794 (8 de septiembre de 2011)

Ejemplo de reporte de inconsistencias de datos y sus acciones
El presente reporte describe las inconsistencias de datos halladas en la base de datos denominada “Longit_infant_Retamal.csv”. A continuación se describen los procedimientos para encontrar las inconsistencias de datos para cada variable.
Variable WAZ0: Se realizaron estadísticas descriptivas para encontrar los valores máximos y mínimos. El valor mínimo fue -80 y el valor máximo 100.8 los que se encuentran fuera del rango descrito para esta variable. El gráfico de caja y bigotes (Figura 1) también muestra valores extremos. Los individuos que presentaron inconsistencias fueron los individuos 1, 3 y 10, los que presentaron valores fuera del rango descrito (individuo 1: 100.8, individuo 3: -15.2, individuo 10: -80). Estos individuos fueron removidos de la base de datos debido a que no se pueden calcular sus WAZ con la información disponible.
Variable gender: La Tabla 1 muestra las categorías y frecuencias absolutas observadas para esta variable. Como se observa, existen tres individuos con categorías que no corresponden a lo descrito. Un individuo presentó la categoría 3, otro individuo la categoría 9 y un tercer individuo con un valor continuo (67.5). Estas inconsistencias se encontraron en los individuos 15, 67 y 930. Los individuos 15 y 67 presentaron categorías no coincidentes con las descritas (individuo 15: 9, individuo 67: 3), en tanto que el individuo 67 presentó un dato continuo (67.5). Estos individuos fueron removidos de la base de datos debido a que no se puede conocer el sexo biológico de los individuos con la información disponible.
Variable f_nac y year_birth: Para observar eventuales inconsistencias de datos entre estas variables se realizó un gráfico de dispersión entre f_nac y year_birth (Figura XXX). Como se observa, un individuo que presentaba un año de nacimiento 2007, presenta un año de nacimiento asociado a los individuos nacidos el año 2007. Esta inconsistencia se observó en el individuo 325, el cual presentaba la fecha de nacimiento 40374, que indica que el individuo nació el día 15-07-2010, sin embargo, la variable year_birth indica que el individuo nació el año 2007. Por lo tanto, se corrigió la variable year_birth a 2010, siguiendo la variable f_nac.
