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Resumen

En este trabajo proponemos un acercamiento metodolégico al estudio de las huellas
de alteracion en la fragmenteria cerdmica a través del andlisis de las huellas de
erosion, de las adherencias y del tamano de los fragmentos. En términos de las hue-
llas de erosion se proponen cinco parimetros de observacion relevantes: el
redondeamiento de planta, el redondeamiento de seccion, el microastillamiento, la
delaminacion y el sefecto pedestals. Se plantea, finalmente, la importancia de un
acercamiento sistematico al estudio de este fendmeno para la determinacion de la
naturaleza del deposito y el estudio de los procesos de formacian de sitio.

Abstract

This article proposes a methodologic approach to the study of alteration traces in
fragmented ceramics through the analysis of erosion, accretions and fragment size.
As to erosion traces, five relevant observation parameters are proposed: edge rounding,
corner rounding, microchipping, delamination and pedestalling. Also stated is the
importance of a systematic approach to the study of this phenomenon, in order 1o
determine the nature of the deposit and the analysis of site formation processes.

Introduccién

El andlisis de huellas de alteracion en ceramica es un tema relativamente
novedoso en arqueologia, siendo el equipo de investigacion del Laboratorio
de Tecnologia Tradicional de la Universidad de Arizona, encabezado por
M.B. Schiffer, los que mas se han dedicado a este problema’. En Chile,
Falabella et al. han realizado estudios sobre huellas de uso en cerdmica per-
teneciente al complejo Llolleo y Vasquez en ceramica incaica y mapuche’.

No obstante la escasa atencion prestada hasta hace poco tiempo al
problema, el estudio de la alteracion de la ceramica tiene un alto potencial
informativo que aporta a diferentes temas de interés arqueolégico, tales como
el uso dado a las vasijas arqueolGgicas, la naturaleza de los depésitos arqueolo-
gicos y los procesos de formacion de los depdsitos de los sitios estudiaclos.

En este trabajo pretendemos recopilar y analizar los antecedentes exis-
tentes para el estudio de alleracion en la fragmenteria ceramica, y plantear, a
partir de ellos, una serie de parametros de observacion relevantes con poten-
cial informativo para este tipo de estudio.

Antecedentes

El estudio de las huellas de alteracion de los materiales que conforman el
depdsito arqueolégico se basa en el supuesto que existe una relacion entre
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las huellas en la ceramica y la accion que las provoco, sea ésta de origen
natural o cultural, haya ocurrido en contexto sistémico o arqueologico’,

La “accion” que deja huellas en la ceramica puede tener dos origenes:
el uso que se le ha dado a la vasija ceramica durante su vida dil ten contexto
sistémico) y los procesos de formacion del depésito arqueoldgico, que pue-
den ocurrir cuando los materiales estin en contexto sistémico o arqueoldgi-
co”.

Nuestra tarea al analizar las huellas de alteracion es, entonces, realizar
inferencias en el sentido contrario: a partir de las huellas dejadas en los ma-
teriales intentar reconstruir las actividades y procesos que los alteraron,

El estudio de las huellas de uso es importante en arquenlogia porque
permite ampliar la informacion acerca del comportamiento de los grupos
estudiados y, mas atin, permite establecer patrones de comportamiento, los
que son inferidos a través de las huellas dejadas en los artefactos. Asi, se
puede llegar a establecer para qué tareas fueron utilizadas las vasijas cerami-
cas (p.e. coccion de alimentos, almacenamiento) y mds concrelamente, la
manera especifica en que esta tarea se realizo (p.e. si la vasija era puesta
directamente sobre el fuego durante la coccion de los alimentos o si ésta era
colgada sobre él). El tipo de inferencias cubre por lo tanto un amplio espec-
tro del comportamiento, desde las practicas de procesamiento de alimentos
(p.e. cdmo se cocinan los alimentos), hasta los rituales funerarios (p.e. ofren-
das de vasijas usadas o elaboradas especificamente para ofrenda).

£l analisis de huellas de uso tiene sus mejores resultados cuando se
trabaja con vasijas completas, ya que la localizacion de las huellas es un
elemento indispensable a la hora de entender su formacion y asi inferir el
uso de la vasija, Dado que nuestro interés esti centrado en los fragmentos
cerdmicos en esta ocasion no profundizaremos en esta causa de las huellas
de alteracion,

Los fragmentos ceramicos y el andlisis de las huellas de alteracion que
ellos presentan proporcionan, al contrario de las vasijas completas, mejor
informacion acerca de los procesos de formacion del deposito arqueolégico.
Esto no solamente porque los fragmentos se presentan en mucho mayor na-
mero en los sitios sino, principalmente, por las particulares circunstancias de
su paso del contexto sistémico al contexto arqueoldgico. Las vasijas comple-
tas, casi en un 100% de los casos, se encuentran en contextos de lunebria,
un depdsito ritual que las saca abruptamente del contexto sistémico, mante-
niéndolas protegidas de futuras alteraciones mecanicas. La fragmenteria ce-
ramica, por el contrario, en su calidad de «basuras queda en contexto
sistémico hasta el abandono del sitio y, en la mayoria de los casos, queda
expuesta a todo tipo de alteraciones, aun despucs de esto.

El estudio de los procesos de formacion del deposito permite precisar
nuestras inferencias e interpretaciones acerca del sitio en general o de un
problema en particular. Son muy diferentes el tipo de inferencias que se
pueden realizar a partir de, por ejemplo, un depdsito que quedo sellado
rapidamente, de uno que por su prolongada exposicion pudo estar sujeto a
maltiples alteraciones,

En forma anexa, el analisis de huellas de alteracion permite también
obtener informacion acerca de la naturaleza del depésito (p.e. depasito
conformado por materiales descartados en el lugar donde fueron utilizados
—depasito primario— o bien, en un lugar diferente —depasito secundario—



p.e. basural), lo que es esencial para una adecuada interpretacion de los
maleriales estudiados y de los sitios.

Las Huellas de Alteracion

El analisis de huellas de uso en el material litico, que viene practicandose
hace considerablemente mas tiempo, constituye un importante antecedente
al estudio de huellas de alteracién en ceramica’. De hecho, aunque se trate
de materias primas tan distintas y que, por lanto, reaccionan de manera tan
diferente frente a los mismos factores, hay al menos dos consideraciones
penerales que surgen del estudio de huellas de uso en la litica que son perti-
nentes a la ceramica, La primera es que no todas las modificaciones mecani-
cas post-manufactura en los artefactos son huellas de uso. Estas pueden pro-
ducirse también por una amplia gama de agentes que actian después de que
6stos son descartados. La segunda es que el proceso de uso debe ser conside-
rado ampliamente, es decir, considerando todos los posibles agentes que
puedan contribuir, directa o indirectamente, a la formacion de las huellas
visibles®. [sta dltima recomendacion también es valida para las huellas ge-
neradas post-depositacionalmente,

Las huellas de alteracion tienen dos aspectos fundamentales, El prime-
ro son las huellas de erosion de los materiales y el segundo, las adherencias
que se produzcan en ellos. Nosotros hemos incluido, ademds, un tercer as-
pecto relevante: la reduccion de tamano de los fragmentos, porque pensa-
mos que también puede ser considerado un proceso erosivo en cuanto afec-
ta la forma y la composicion original de la ceramica y el fragmento.

Huellas de erosion

La erosion se define como una huella que se forma en la superficie de la
cerdmica por remocion o deformacion del material producto del contacto
mecanico con un «abrasionador»”. El contacto mecanico se refiere tanto a
deslizamiento y raspado como a golpes del abrasionador con la superficie
afectada, pudiendo ser el abrasionador tanto un material sélido (p.e. arado,
pie) como particulas contenidas en un fluido (p.e. arena transportada por
agua o viento),

En el caso de la ceramica especificamente, el proceso erosivo puede
afectar sus dos elementos constituyentes: la arcilla y el desgrasante, ya que
ambos pueden ser erosionados y removidos,

La abrasion es un proceso dinamico entre un abrasionador y la super-
ficie erosionada y, por tanto, depende de ciertas caracteristicas de ambos
componentes y de las relaciones que se establezcan entre ellos'. En el caso
de la ceramica inciden factores tales como su dureza, su porosidad, su trata-
miento de superficie y el antiplastico que tenga. Una ceramica dura y con
baja porosidad es mas resistente a la erosion que una menos dura y porosa.
Las superficies pulidas son mas resistentes a la erosion,

La relacion con el antiplastico es mas compleja ya que depende a su
vez de factores tales como dureza, forma, tamano y cantidad del mismo. El
tipo de erosion que se produce depende de la dureza del antiplastico con
respecto a la arcilla; si el antiplistico es mas blando que la arcilla es proba-
ble que sea el primero en ser removido. Por otra parte, los antipldsticos de
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mayor tamano y mas angulares forman lazos mas fuertes con la arcilla, debi-
do a que la arcilla se enlaza con los angulos y esquinas de éstas, presentando
asi mas resistencia a la abrasion”, La cantidad de desgrasante incide de dife-
rentes formas dependiendo de los factores recien mencionados; una gran
cantidad de antiplasticos con buenos enlaces (como los anteriormente des-
critos) aumenta su resistencia a la abrasion. El tipo de desgrasante que se
atilice también incide en la resistencia de la ceramica a la erosion: la presen-
cia de desgrasante vegetal, por ejemplo, al carbonizarse en el proceso de
coccion de la misma, deja vacio el espacio que ocupaba, convirtiendo la
ceramica en «porosas y por lo tanto debilitindola.

En el caso del abrasionador, importan factores como su dureza, forma
y tamano. Los abrasionadores mas duros generan mas abrasion, aunque
abrasionadores blandos también tienen efectos visibles. Mientras més cerca-
no a la forma esférica tenga el abrasionador, menor abrasion generard. En el
caso del tamano, adquieren relevancia las caracteristicas de la ceramica, ya
que abrasionadores pequenos (definidos como menores al tamano medio
que tengan los antiplasticos de la ceramica y menores a la distancia existente
entre ellos) tienen la posibilidad de erosionar la arcilla que queda entre los
antiplasticos'’. Los abrasionadores mayores no erosionan solamente la arci-
lla sino, ademas, remueven el antiplastico'".

Otros elementos que importan en el proceso erosivo son la fuerza ejer-
cida durante el contacto, la naturaleza del «sustratos y el lugar donde ocurre
la erosion. A mayor fuerza, mayor sera la cantidad de material que se remue-
va. Generalmente, los fragmentos ceramicos que estan siendo erosionados
se «apoyans en el suelo, piedras u otros elementos, quedando atrapadas
entre o que llamamos «sustratos y el abrasionador. Los sustratos duros, como
por ejemplo un suelo compactado, aumentan la tasa de abrasion ya que
ofrecen una mayor resistencia a la fuerza aplicada. Por dltimo, numerosos
experimentos han demostrado que la erosion en medios acuosos es mucho
mas acelerada®,

La ceramica presenta una gran variabilidad para sufrir danos por pro-
cesos abrasivos, tanto dentro de un mismo fragmento o de una vasija, como
entre diferentes tipos ceramicos. Las variaciones en la distribucion del
desgrasante causaran diferencias en el grado en que es afectado por la
erosion el fragmento o la vasija. Asi mismo, las microconvexidades e irre-
gularidades, propias de las superficies ceramicas, en especial de las su-
perficies no pulidas, propician la erosion. Dentro de una vasija hay par-
tes que estdn mds expuestas a la erosion: todas las convexidades, es decir
los bordes, asas, esquinas y puntos de inflexion en general ticnen mas
posibilidades de ser erosionados que las superficies concavas. Esta varia-
bilidad se acentda entre vasijas o tipos ceramicos, ya que los procesos de
manufactura pueden ser diferentes y, por tanto, pueden tener distintos
tipos de arcillas, tipos y cantidades de desprasantes v grados de dureza, entre
otros'".

Ll andlisis de huellas de erosion en fragmentos ceramicos es mas com-
plicado e incierto que en vasijas completas. Debido a que es imposible co-
nocer la localizacion original y exacta de éstos dentro de una vasija, se hace
dificil diferenciar las huellas producto del uso de aquellas originadas por
procesos post-depositacionales y de manufactura. Ademis, algunas huellas
de erosion pueden obliterar huellas anteriores. Esto ocurre sobre todo en los



procesos de usos de las vasijas, donde en las partes mas expuestas a la ero-
sion, se generan verdaderos «parchess de huellas, es decir, sectores donde se
concentran huellas de erosion que se superponen y obliteran unas a otras.
Las huellas generadas en procesos post-depositacionales, sin embargo, tam-
bién pueden ocultar huellas anteriores (p.e. las estrias desaparecerdn si hay
una posterior remocion de la superficie ceramica original)”.

Considerando solamente las huellas de erosion menos especificas, y
combinandolas con el lugar de procedencia en la vasija (en los casos en que
esto sea posible) se puede disminuir este sesgo. Ademds, aplicando
restaurabilidad a los fragmentos ceramicos, tendremos buenos elementos de
comparacion de la erosion en los que efectivamente restauren, lo que nos
dara informacion acerca de la posibilidad que sea producida por uso o por
procesos post-depositacionales. Es decir, si la erosion de los fragmentos que
restauran es diferente, podremos decir con seguridad que se trata de erosion
post-depositacional.

El mayor problema que se presenta es que un mismo proceso de ero-
sion puede generar muchas huellas diferentes, asi como diferentes procesos
de erosion pueden generar un mismo tipo de huellas'™. Por estos motivos es
aconsejable considerar el mayor nimero de huellas de erosion posible.

Considerando todos los problemas mencionados, y tomando en cuen-
ta la naturaleza fragmentada del material ceramico (como en la mayor parte
de los contextos arqueoldgicos), nos parece importante considerar cinco
huellas de erosion a observar en cada fragmento. Dos de ellas tienen que
generarse necesariamente una vez que las vasijas se hayan quebrado
(redondeamiento de planta, redondeamiento de seccion). Las tres restantes
pueden producirse tanto en uso como una vez quebradas (microastillamiento,
delaminacion y «efecto pedestals).

El redondeamiento de planta y de seccion son dos fendmenos dife-
rentes pero muy relacionados entre si, ya que la ocurrencia de uno implica
en la mayoria de los casos la ocurrencia del otro (fotos 1y 2). La ceramica se
quiebra en fragmentos con bordes angulares, es decir formas triangulares,
tetragonales, etc. Algunos tipos de erosion pueden producir un redondeamiento
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Luis Comejo, 1994, 1987; Nielsen, 1991,

CONSERVA N 2, 1998 73



procesos de usos de las vasijas, donde en las partes mas expuestas a la ero-
sion, se generan verdaderos «parchess de huellas, es decir, sectores donde se
concentran huellas de erosion que se superponen y obliteran unas a otras.
Las huellas generadas en procesos post-depositacionales, sin embargo, tam-
bién pueden ocultar huellas anteriores (p.e. las estrias desaparecerdn si hay
una posterior remocion de la superficie ceramica original)”.

Considerando solamente las huellas de erosion menos especificas, y
combinandolas con el lugar de procedencia en la vasija (en los casos en que
esto sea posible) se puede disminuir este sesgo. Ademds, aplicando
restaurabilidad a los fragmentos ceramicos, tendremos buenos elementos de
comparacion de la erosion en los que efectivamente restauren, lo que nos
dara informacion acerca de la posibilidad que sea producida por uso o por
procesos post-depositacionales. Es decir, si la erosion de los fragmentos que
restauran es diferente, podremos decir con seguridad que se trata de erosion
post-depositacional.

El mayor problema que se presenta es que un mismo proceso de ero-
sion puede generar muchas huellas diferentes, asi como diferentes procesos
de erosion pueden generar un mismo tipo de huellas'™. Por estos motivos es
aconsejable considerar el mayor nimero de huellas de erosion posible.

Considerando todos los problemas mencionados, y tomando en cuen-
ta la naturaleza fragmentada del material ceramico (como en la mayor parte
de los contextos arqueoldgicos), nos parece importante considerar cinco
huellas de erosion a observar en cada fragmento. Dos de ellas tienen que
generarse necesariamente una vez que las vasijas se hayan quebrado
(redondeamiento de planta, redondeamiento de seccion). Las tres restantes
pueden producirse tanto en uso como una vez quebradas (microastillamiento,
delaminacion y «efecto pedestals).

El redondeamiento de planta y de seccion son dos fendmenos dife-
rentes pero muy relacionados entre si, ya que la ocurrencia de uno implica
en la mayoria de los casos la ocurrencia del otro (fotos 1y 2). La ceramica se
quiebra en fragmentos con bordes angulares, es decir formas triangulares,
tetragonales, etc. Algunos tipos de erosion pueden producir un redondeamiento

""Schiffer, 1989,
Foto 1. Redondeamiento de planta (aumento de erasion de izquierda a derecha). Fotgrafo: "*Shiffer y Skibo, 1989; Shiifer,
Luis Comejo, 1994, 1987; Nielsen, 1991,

CONSERVA N 2, 1998 73



procesos de usos de las vasijas, donde en las partes mas expuestas a la ero-
sion, se generan verdaderos «parchess de huellas, es decir, sectores donde se
concentran huellas de erosion que se superponen y obliteran unas a otras.
Las huellas generadas en procesos post-depositacionales, sin embargo, tam-
bién pueden ocultar huellas anteriores (p.e. las estrias desaparecerdn si hay
una posterior remocion de la superficie ceramica original)”.

Considerando solamente las huellas de erosion menos especificas, y
combinandolas con el lugar de procedencia en la vasija (en los casos en que
esto sea posible) se puede disminuir este sesgo. Ademds, aplicando
restaurabilidad a los fragmentos ceramicos, tendremos buenos elementos de
comparacion de la erosion en los que efectivamente restauren, lo que nos
dara informacion acerca de la posibilidad que sea producida por uso o por
procesos post-depositacionales. Es decir, si la erosion de los fragmentos que
restauran es diferente, podremos decir con seguridad que se trata de erosion
post-depositacional.

El mayor problema que se presenta es que un mismo proceso de ero-
sion puede generar muchas huellas diferentes, asi como diferentes procesos
de erosion pueden generar un mismo tipo de huellas'™. Por estos motivos es
aconsejable considerar el mayor nimero de huellas de erosion posible.

Considerando todos los problemas mencionados, y tomando en cuen-
ta la naturaleza fragmentada del material ceramico (como en la mayor parte
de los contextos arqueoldgicos), nos parece importante considerar cinco
huellas de erosion a observar en cada fragmento. Dos de ellas tienen que
generarse necesariamente una vez que las vasijas se hayan quebrado
(redondeamiento de planta, redondeamiento de seccion). Las tres restantes
pueden producirse tanto en uso como una vez quebradas (microastillamiento,
delaminacion y «efecto pedestals).

El redondeamiento de planta y de seccion son dos fendmenos dife-
rentes pero muy relacionados entre si, ya que la ocurrencia de uno implica
en la mayoria de los casos la ocurrencia del otro (fotos 1y 2). La ceramica se
quiebra en fragmentos con bordes angulares, es decir formas triangulares,
tetragonales, etc. Algunos tipos de erosion pueden producir un redondeamiento

""Schiffer, 1989,
Foto 1. Redondeamiento de planta (aumento de erasion de izquierda a derecha). Fotgrafo: "*Shiffer y Skibo, 1989; Shiifer,
Luis Comejo, 1994, 1987; Nielsen, 1991,

CONSERVA N 2, 1998 73



"Allen, 1989,
“Skibo, 1987; Nielsen, 1991,
“Para un ejemplo experimental

ver Skibo, 1987,

74

CONSERVA N¥ 2, 1908

Foto 2. Redondeamiento de seccign (aumento de erosion de izquierda a derechal, Foldgrafo:
Luis Cornejo, 1994,

de estos dngulos, a tal punto que el fragmento adquiera una forma cercana a
un circulo, Del mismo modo, cuando la ceramica recién se quiebra, sus
secciones presentan el corte muy rugoso (debido a los antiplsticos recien
expuestos) y los dngulos que se forman con la superficie original de la vasija
son bien definidos. Cuando actdan ciertos tipos de erosion el corte de la
seccion empieza a redondearse vy los dngulos con la superticie original se
vuelven romos. Aungue se han empezado a desarrollar técnicas cuantitati-
vas para describir el redondeamiento de la planta, consideramos lo mas ade-
cuado, por ahora, la definicion de patrones referend tales tanto [rara el
redondeamiento de la seccion como de la planta™. Esta definicion de patro-
nes referenciales puede elaborarse a partir del propio universo de estudio,
seleccionando ciertos fragmentos (ue presenten caracleristicas representati-
vas de lo que se quiere observar, en este caso diferentes grados de
redondeamiento de seccion y planta,

El redondeamiento de planta y de seccion puede producirse por varios
agenles erosivos, los cuales tenen en comun la |rrt}|:it-(l.|d de extraer materia
del fragmento (tanto arcilla como antiplastico), especialmente en los bordes,
produciendo una forma que en general presenta menos resistencia a la ero-
sion. Tres son los principales agentes que producen este tipo de huellas: ero-
sion por agua que fluye, erosion por viento (obs. pers.) v pisoteo™. El roce de
los materiales entre si y con otros objetos (p.e. arena), cuando éstos, el
abrasionador o ambos estan en movimiento, es lo que produce la erosion en
los dos primeros casos. El agua y el viento actdan como scontenedoress de
particulas (p.e. arenal, que son las que golpean la cerimica y producen la
erosion mediante la pérdida de material, teniendo como efecto no sélo el
redondeamiento de sus formas, sino también la pérdida de material en la
superficie exterior e interior de los fragmentos, En el caso del agua en movi-
miento hay que considerar también la posibilidad de transporte de los mate-
riales arqueologicos de un lugar a otro. Por supuesto, dependiendo de facto-
res tales como la intensidad, el tiempo y la distancia que los materiales fueron
expuestos a la accion erosiva, se observan distintos grados de erosion en la
ceramica’’. En el caso del pisoteo, es el roce producido a la ceramica, entre



el pie y el sustrato lo que produce la erosion. Sin embargo, el pisoteo no
genera superficies tan redondeadas como la erosion por viento o agua, y esta
caracteristica no constituye de ninguna manera el factor mis representativo
de este tipo de agente erosivo (ver mas adelante),

El microastillamiento es una remocion de pequenas astillas de la su-
perficie cerdmica debido a la fractura (foto 3)%. Se producen, en general, por
el contacto (golpe) con un material mds duro que la cerimica, aunque tam-
bién se pueden generar por un impacto suficientemente fuerte con un objeto
mas blando que ésta. Los bordes y los dngulos abruptos son los lugares mds
expuestos a sufrir este tipo de dafos, pero superficies planas o suavemente
redondeadas también pueden microastillarse por el impacto con el
abrasionador en angulos rectos’. £l microastillamiento puede producirse
tanto durante el tiempo en que la vasija estuvo en uso (contexto sistémico),
como una vez descartada y fracturada (contexto arqueologico). Actividades
tales como la manipulacion de las vasijas sobre el suelo, y su almacenamien-
to, pueden causar microastillamientos durante su uso®. Una vez descarta-
das y quebradas las vasijas, el microastillamiento puede ser producico por el
pisoteo, aunque en baja cantidad (donde afecta principalmente a superficies
pulidas), y en general por cualquier agente que cumpla con las condiciones
recién descritas”’, En este caso consideramos que el registro de la presencia
o0 ausencia de microastillamiento tanto en el interior como en el exterior del
fragmento es lo mas adecuado,

La delaminacion ocurre en dreas que reciben impactos repetidos, ior-
mandose fisuras laterales bajo la superficie que llevan a la delaminacion (foto
4, También pueden producirse tanto durante el uso como después de su
depositacién. Las bases son las dreas mas afectadas durante el uso”. El pisoteo
puede producir delaminacion en las superficies ceramicas, en especial si es
intenso™™. Sugerimos su registro en la misma forma que el punto anterior.

El «efecto pedestals es producto de la remocion de las partes mas blan-
das y pequenas de la ceramica (la arcilla), dejando «in situs las partes mas
duras y grandes (el antiplastico), que quedan en pequenos «pedestaless como
protuberancias (foto 5)*. Por mecanica, liene que ser producido por un
abrasionador cuyo diametro sea menor a la distancia existente entre los
antiplasticos, para poder remover la arcilla entre ellos, y ademas la fuerza
tiene que ser menor de la necesaria como para dislocarlos. El efecto pedestal
se puede encontrar en los fragmentos ceramicos en diferentes grados de de-
sarrollo, del cual una primera etapa es la exposicion de los antiplasticos en la
superficie de la ceramica, Un problema que se presenta al respecto es que
este primer grado del efecto pedestal es igual al estado terminal de otros
procesos erosivos, es decir, el mismo estado que es un paso en el proceso de

la generacion del efecto pedestal, es a la vez el resultado dltimo de otro

proceso erosivo. Cuando una superficie ceramica es erosionada por un
abrasionador cuyo didgmetro es mayor a la distancia existente entre los
antiplisticos, puede llegar a exponer los antiplasticos, pero por su naturaleza
nunca llegara a producir el efecto pedestal propiamente tal. En dltima instan-
cia esto significa que la exposicion de los antiplasticos puede ser generada
por diferentes agentes erosivos que difieren en tamafios y por tanto también
en olras caracteristicas.

El efecto pedestal puede producirse tanto durante la vida il de las
vasijas como después de fragmentadas. La manipulacion de vasijas durante

Luis Cornejo, 1994,

Foto 3. Microastillamiento, Fotbgrafo:

Foto 4. Delaminacion. Foldgrato: Luis
Cornejo, 1994,

“sehiffer y Skibo, 1989,
“15kibo, 1990,

“Ibid,

“Nielsen, 1991,
“Schiffer y Skibo, 1989.
Skibo, 1990,
“"Nielsen, 1991,
“Schiffer y Skibo, 1989
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Foto 5. «[fecto Pedestals (aumento de erosion de derecha a fzquierda). Folograto: Luis Cormne-
jo, 1994,

el uso sobre suelos arenosos, por ejemplo, genera efecto pedestal en las ba-
ses'. Arena movida por viento o agua genera ¢l mismo efecto en los fragmen-
tos, postdepositacionalmente', La exposicion de los antiplasticos en la su-
perficie de la cerdmica puede generarse durante el uso de la vasija, en su
parte interior, por revolver los alimentos (lo cual nunca llegara a penerar
efecto pedestal propiamente tal) y despucs de descartado, por cualquier agente
gue cumpla con las condiciones descritas (p.e, agua, viento). Los «descascara-
mientos 1érmicosy formados por la coccion de cientos tipos de alimentos
también pueden generar electos similares al efecto pedestal, lo cual serd
discutido mas adelante®. Lo mas adecuado en este caso es trabajar con pa-
trones referenciales, uno de los cuales refleje la exposicion del antiplastico,
y el o los otros, uno o mds grados de efecto pedestal. Proponemos superar el
problema descrito, al menos en parte, tomando en cuenta otras huellas de
erosion y la parte del cuerpo en que se localizan,

Otro elemento necesario de considerar es la pérdida del tratamiento
superficial original de los fragmentos, especialmente evidente en los frag-
mentos pulidos, como un elemento significativo, Pensamos que representa
una primera etapa tanto de Lo exposicion de los antiplasticos como del efecto
pedestal, Por tanto, esto puede producirse durante el uso, la depositacion e
incluso durante el proceso de manufactura de la vasija (coccion). La solu-
cion para diseriminar a qué proceso estd asociada esta dada por los mismos
elementos mencionados mas arriba,

Adherencias

Otra forma de alteracion que sufre la ceramica es la adherencia, que defini-
mos como la adhesion a su superficie de materias extranas a ella, que no son
decoracion y gue genetalmente no son intencionales, No nos referimos con
ello entonces a tratamientos impermeabilizantes con resinas, u olros simila-
res. Este fendmeno puede ocurrir tanto durante la atilizacion de la vasija
como después de que sea descartada, y puede tratarse tanto de materias
organicas como de minerales,



La depositacion de carbon es uno de los fendmenos mis frecuentes,
que puede ocurrir tanto cuando la vasija se usa para la preparacion y coc-
cion de alimentos, como por procesos de quemas cuando los fragmentos ya
han entrado a contexto arqueoldgico. El carbon adherido a la superficie de
una ceramica es el resultado de la combustion de materia organica y su pos-
terior depositacion en o dentro de la pared ceramica'’. La depositacion de
carbon durante el uso puede ocurrir tanto en la superficie interior de la vasija
como en la exterior,

La depositacion interior se produce por la carbonizacion de la comi-
da. Restos orginicos se adhieren a las paredes y se carbonizan cuando las
vasijas son calentadas a determinadas temperaturas. Estos depésitos pene-
tran la superficie ceramica y no se salen con el lavado de las vasijas. Los
factores mds importantes que influyen en la depositacion del catbn son la
intensidad del calor y el grado de humedad en el interior de la vasija; la
carbonizacién ocurre cuando la temperatura aumenta y la humedad es eli-
minada de la superficie de las paredes. Muchas veces este fendmeno va acom-
panado de «descascaramientos térmicoss. Estos son causados por la evapo-
racion del agua del cuerpo de la cerdmica a través de la superficie con poca
permeabilidad, y cuando son muy numerosos forman un continuo de super-
ficie removida que se asemeja al efecto pedestal™. Una superficie interior
con efecto pedestal, ennegrecida y a veces con hollin, se puede considerar
como evidencia de utilizacion de la vasija para coccion de alimentos (foto
6),

En la superficie exterior de la cerdmica lo que se deposita es hollin,
producto de la depositacion de los subproductos de la combustion de la
madera (ioto 7). Factores que influyen en esta depositacion son la cantidad
de oxigeno y la distancia con respecto a la fuente de calor (fuego). Por su-
puesto, cualquier evento de quema o incendio que afecte un depdsito ar-
queologico puede generar la depositacion de hollin en la ceramica. Toman-
do en cuenta las huellas de erosion y la parte de la vasija representada por el
fragmento, asi como las caracteristicas generales del depésito se podria dife-
renciar si se trata de un fenémeno pre o post-depositacional,

Foto 7. Adherencias de hollin en el exterior de vasijas. Foldgrafo: Luis Cornejo, 1994,

Foto 6. Adherencias de hollin en el
interior de vasijas, Fotograio: Luis Cor-
nejo, 1994,

YSkibo, 1990,
“lbid,

CONSERVA N¥ 2, 1998 77



78

UNielsen, 1991,
" ibyiel.
"Chr. Adin, 1997,

CONSERVA N¥ 2, 1998

La categoria adherencias estd abierta para cualquier otro tipo de sus-
tancias, ya que pueden proporcionarnos informacion valiosa acerca de los
procesos de uso y depositacion.

La reduccion de tamano

La reduccion de tamano de los fragmentos ceramicos, si bien puede ser con-
secuencia de la remocion de partes de su material constituyente, ocurre prin-
cipalmente por la accion mecanica de un abrasionador, que acta con sufi-
ciente fuerza como para quebrar los fragmentos, Fsta accion mecanica en la
mayoria de los casos se refiere al pisoteo del deposito por parte de personas
o animales, ocurrido tanto en contexto sistémico como arqueologico,

Cuando el material ceramico es pisoteado se produce, en una primera
etapa, una rapida disminucion de los tamafios de los fragmentos. Sin embar-
go esta tasa de iractura disminuye luego, hasta que los fragmentos alcanzan
un tamano tal que no sufriran mas fracturas, Este tamano esta en funcion de
la microestructura de la pasta, grosor y curvatura de los fragmentos y de la
naturaleza del agente que pisa (superficie y pesol. De acuerdo con esto, un
depdsito pisoteado (sea éste primario o secundario) debiera tener una distri-
bucion del tamano de los fragmentos unimodal, con simetria en torno al
valor a partir del cual aumenta la resistencia de los fragmentos al quiebre o,
al menos, una notoria mayor cantidad de fragmentos pequenos™. Es proba-
ble, sin embargo, que queden fragmentos de mayor tamano, especialmente
correspondientes a las partes mds resistentes de la vasija (p.e. sector de base
y cuerpo cercano, insercion de asas). Ademads, como un depadsito pocas ve-
ces esta conformado solamente por material ceramico, debiera encontrarse
una proporcion consistente de objetos de tamano mayor, de otro tipo de
materiales, mds resistentes a la fractura (p.e. piedra)™,

Discusion

Planteamos al inicio de nuestra exposicion que el estudio de las huellas de
alteracion en fragmenteria ceramica es una manera efectiva para estudiar,
junto a otros parametros ([como estratigrafia y analisis de otros materiales),
los procesos de formacion de un depdsito o sitio y que, también, aportaba a
la determinacion de la naturaleza del depasito,

En términos de los procesos de formacion, los diferentes parametros
propuestos de las huellas de erosion no solo permiten proponer agentes
erosivos determinados, sino que también estimar la rapidez de la formacion
del depasito y la velocidad con que éste se tapo. Practicamente todas las
huellas descritas se producen por la accion mecanica de un abrasionador
con la fragmenteria cerimica. Para que esto ocurra los fragmentos tienen
que estar expuestos en la superficie. Por lo tanto, si los fragmentos se presen-
lan con un alto grado de erosion uno deberia poder inferir que estuvieron
expuestos durante un periodo importante en la superficie o que los agentes
erosivos actuaron con rapidez,

La naturaleza del depdsito se infiere principalmente a través de
parametros de densidad y restaurabilidad de los fragmentos, pero también, e
igualmente importante, es el tamano de éstos”, Los depdsitos primarios se
caracterizan por tener fragmenteria de tamanos peguenos, en baja cantidad



y con baja restaurabilidad. Lo contrario se espera para los dep6sitos secun-
darios"”. Las huellas de erosion de cada fragmento también contribuyen a la
definicion de su naturaleza porque en los depésitos secundarios los fragmen-
los estan mds expuestos a mayor cantidad y diversidad de agentes erosivos y
pueden presentarse por lo tanto mas erosionados.

La percepcion de que un determinado depdsito estd mas o menos
erosionado que ofro se hace generalmente por la mera observacion de con-
juntos de fragmentos, y cominmente no se hace un analisis detallado del
tema. Pensamos sin embargo, de acuerdo a lo expuesto, que ¢l acercamiento
sistematico al estudio de las huellas de alteracion en ceramica puede propor-
cionar informacién mucho mas precisa, y a la vez necesaria para que nues-
tras interpretaciones sean mas certeras,
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