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PERSPECTIVAS ACTUALES EN ARQUEOLOGIA ARGENTINA:
INTRODUCCION

KarReN BOrRrRAZZO, RAMIRO BARBERENA Y Luis ALBERTO BORRERO

Este libro es producto del ciclo de conferencias “Perspectivas actuales en
arqueologia argentina” que se desarroll6 entre los dias 8 de mayo y 17 de
julio de 2008 en el Instituto Multidisciplinario de Historia y Ciencias Hu-
manas (CONICET). Este ciclo naci6 con el objetivo un tanto ambicioso
de brindar un panorama de enfoques tedrico-metodoldgicos vigentes en
la arqueologia argentina. Esto implica, inevitablemente, la realizacién de
recortes al actualmente creciente campo de trabajo en nuestro pais.

De este modo, optamos por seleccionar el contenido del ciclo emplean-
do como eje las lineas de investigacién de una generacién de arquedlogos
argentinos doctorados en distintas universidades desde fines de la década
de 1990, produciendo lo que podriamos dar en llamar una muestra de las
alternativas profesionales elegidas por un conjunto de investigadores “j6-
venes”.! Esta muestra compuesta por once trabajos no es representativa del
universo del cual procede, como cabe esperar para un campo de trabajo
que ha experimentado vias multiples y divergentes de desarrollo durante las
tltimas décadas. Confiamos, sin embargo, en que este volumen presenta
un interesante conjunto de estrategias de trabajo, enmarcadas en enfoques
teéricos y metodoldgicos diversos, muchos de los cuales son complementa-
rios en distintos niveles.

"Otro de estos recortes consistié en convocar a investigadores que trabajen por fuera del
instituto organizador del ciclo.
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Los trabajos de Pilar Babot, Myrian Alvarez y Salomén Hocsman ilus-
tran acercamientos diversos a los estudios de artefactos liticos. Muchos de
los aspectos tedrico-metodoldgicos tratados por los autores son novedosos
en el contexto de la arqueologia argentina, ampliando el rango de temas
analizados y los tipos de artefactos sobre los cuales se lo realiza. Puestos en
perspectiva, estos trabajos muestran la madurez alcanzada por los estudios
liticos en nuestro pais. Cristian Favier Dubois y Maria Gutiérrez presentan
revisiones de los desarrollos generados respectivamente en la geoarqueologia
y la tafonomia. La solidez y originalidad que evidencian estos trabajos mar-
can una rdpida maduracién del campo de trabajo, siendo estas disciplinas
virtualmente inexistentes en Argentina veinte afos atrds. La integracién de
las mismas, evidente en ambos capitulos, ha permitido una comprensién
mds profunda de la formacién del registro arqueolégico. Dénae Fiore y Ja-
vier Nastri proveen acercamientos con un importante componente tedrico
al estudio de distintas expresiones simbdlicas. Cabe esperar que tengan un
interesante eco en las investigaciones futuras de diferentes manifestaciones
artisticas, incluyendo pinturas rupestres y corporales, petroglifos, decora-
cién cerdmica, entre otras. Sus aportes trascienden el campo de la arqueolo-
gia y tienen el potencial de contribuir en disciplinas afines. Herndn Muscio
propone un acercamiento evolucionista a una ciencia unificada para el
estudio de la cultura. Esto se basa en una integracién de marcos evolutivos
de trabajo tradicionalmente antagdnicos, por lo cual constituye, a nuestro
criterio, un interesante singo de maduracién de este campo. Gustavo Neme
y Gustavo Barrientos desarrollan dos acercamientos a la arqueologia regio-
nal del sur de Mendoza y la regién pampeana tedrica y metodolégicamente
orientados. Sus investigaciones proveen explicaciones que integran factores
ambientales, demogréficos, asi como también diversas lineas de evidencia
arqueoldgica, replanteando temas que disparardn interesantes debates. Ra-
fael Curtoni presenta una revisién critica desde el pensamiento decolonial
sobre el origen de la arqueologia como disciplina. Asimismo, discute los
efectos de las condiciones geopoliticas y el colonialismo sobre las practicas
tradicionales en la investigacion arqueoldgica y el conocimiento producido
en ese marco. Marca claramente uno de los vectores en los cuales nuestra
disciplina debe desarrollarse.
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Este volumen se aboca a difundir algunos de los aportes recientes en
materia de teoria y metodologia que han realizado las nuevas generaciones
de investigadores de nuestro pais. Desde una visién amplia de la prictica
arqueoldgica es indudable que el potencial de integracién entre estos aportes
es enorme, y probablemente es alli donde radica una de las principales vias
de desarrollo futuro. Estos trabajos proveen un combustible indispensable
para el crecimiento y la madurez de nuestra disciplina, a la vez que consti-
tuyen una fuente de inspiracién para distintas generaciones de arquedlogos.
Cada capitulo de este volumen nos acerca una via de acceso desde el presen-
te para conocer y comprender el pasado ofreciendo al mismo tiempo una
posibilidad de aprender del pasado para entender y contribuir al presente.

Buenos Aires, julio de 2009
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TAFONOMIA: ¢:TIRANIA O MULTIVOCALIDAD:?

Maria A. GUTIERREZ

Abstract

Taphonomy: Tyranny or Multivocality

This paper summarizes the development of taphonomic research conducted
in the Interserrana Bonaerense area over the last fifteen years. In general,
the different lines of research explored up to the present can be grouped
into two main areas, the results of which are reviewed in this paper: 1)
studies of faunal material recovered from archaeological sites (i.e., analysis
of the taphonomic effects of the archaeological bone assemblages; develo-
pment and application of methodologies related to the study of the tapho-
nomic effects; and bone diagenesis); and 2) actualistic studies that involve
the development of experimental designs (i.e., the differential transport of
skeletal parts by water; bone mineral density analysis; systematic observa-
tions on bone weathering). It is demonstrated throughout this paper that
the integration of a taphonomic perspective into archaeological research
enriches our interpretations of the human past. Moreover, the incorpo-
ration of taphonomic observations and experiments enables significant
advances to be made in the knowledge of bone assemblage integrity and
preservation through the generation of new data, the questioning of old
ideas, the evaluation of assumptions, and the strengthening of archaeolo-
gical interpretations.
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Introducciéon

El objetivo de este trabajo es mostrar cémo las investigaciones tafo-
némicas, integradas a los proyectos arqueoldgicos, pueden contribuir a
conocer el pasado de las poblaciones humanas que habitaron una regién,
haciendo hincapié en los aspectos vinculados a la integridad y preservacion
del registro éseo. Asimismo, este trabajo tiene como fin desarrollar desde
una perspectiva histérica los diferentes enfoques tafonémicos que hemos
aplicado en el drea interserrana bonaerense, cémo fueron cambiando los
objetivos y, principalmente, los resultados obtenidos de cada linea de evi-
dencia, senalando los aciertos y las equivocaciones que nos permitieron
crecer y generar nuevo conocimiento cientifico.

En las tltimas tres décadas los estudios tafonémicos han incrementado
sus drea de interés y sus disciplinas de aplicacién, asi como los temas que
abordan. Sin embargo, el desarrollo de este campo en Argentina comenzé
recién a partir de la segunda mitad de los anos ‘80. El desarrollo de la ta-
fonomia en la regién pampeana surge una vez que los estudios faunisticos
se incorporan, dentro de un marco interdisciplinario, a las interpretaciones
arqueoldgicas, y se reconoce que los mismos pueden brindar informacién
importante sobre algunos aspectos de la vida de los grupos humanos prehis-
toricos. En el drea interserrana en particular, las investigaciones tafonémicas
son escasas. Como antecedentes pueden mencionarse observaciones aisladas
(Madrazo 1972; Politis 1984), estudios actualisticos (Politis y Madrid 1988;
Silveira y Ferndndez 1988; Kaufmann y Gutiérrez 2004; Gémez 2005,
2007; Frontini y Deschamps 2007) y, principalmente, andlisis que cubren
algunos aspectos tafondémicos de sitios particulares (Politis y Madrid 1988;
Gutiérrez et al. 1997; Johnson et al. 1997; Silveira 1997; Gutiérrez 1998,
2004; Martinez 1999; Gémez 2000; Messineo 2003; Bonomo y Massigoge
2004; Gonzélez 2007; Gutiérrez y Gémez 2007; Gutiérrez y Kaufmann
2007; Massigoge 2007).

Los estudios pioneros en esta linea fueron desarrollados por Politis y
Madrid (1988) a través de observaciones tafonémicas actualisticas con un
componente naturalista y la combinacién de estos resultados con el and-
lisis arqueofaunistico del sitio Laguna Tres Reyes 1. A partir de 1991, G.
Politis, en estrecha colaboracién con E. Johnson, continué explorando este
tipo de enfoque tafonémico a nivel de sitio, incorpordndolo formalmente
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como una linea de investigacién dentro del programa de arqueologia que
dirige (INCUAPA). En este marco, surgieron andlisis de algunos aspectos
de la tafonomia que son pioneros tanto para el drea como para la Argentina.
Estos aspectos novedosos involucraron andlisis tafonémicos en esqueletos
humanos (Barrientos y Gutiérrez 1996), en micromamiferos (Gémez 2000,
2005, 2007) y estudios sobre diagénesis dsea (Gutiérrez 1998, 2001; Gutié-
rrez et al. 2001).

Perspectivas y objetivos tafonémicos

La tafonomia de vertebrados es el estudio de todos los procesos que
ocurren en los huesos desde el momento de la muerte de un organismo,
a través del entierro, y hasta que los huesos son recuperados y estudiados.
Ademis, considera que, cuando se trata de material 6seo recuperado en
sitios arqueoldgicos, la tafonomia incluye tanto los procesos naturales como
culturales.

Segiin Marean (1995), es posible identificar dos tipos de tafonomia
sobre la base de la metodologia empleada para generar el conocimiento
tafonémico y, especificamente, del modo de relacionar los argumentos que
vinculan la traza con el o los agentes causales. El primer tipo de tafonomia
enfatiza los estudios actualisticos como primer paso para la generacién del
conocimiento tafonémico. Este tipo de tafonomia estd influido metodolégi-
camente por principios de las ciencias naturales y experimentales, en donde
el analista tiene tanto la posibilidad de observar el proceso y el patrén
resultante directamente como la de controlar los pardmetros del proceso
observado. Es decir, la relacién entre el efecto y la causa parecieran ser in-
cuestionables, ya que el analista tiene la oportunidad de observar el proceso
directamente. El otro tipo de tafonomia (comparative method, sensu Marean
1995) enfatiza en los efectos tafonémicos como paso inicial para generar
dicho conocimiento y utiliza el método comparativo como herramienta
metodolégica. Los modelos explicativos que resultan de la aplicacién de
este método son el resultado del estudio de las trazas por parte del analista
en ausencia de la observacién del proceso. Esta tltima aproximacién utiliza
también la informacidn resultante de los estudios actualisticos, pero diseha-
dos por otros investigadores, ya sea en el drea de estudio o en otras dreas.
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Se considera que la decisién sobre la eleccién de un tipo u otro de
tafonomia pasa por las preguntas que los investigadores intentan resolver
a partir de una aproximacién tafonémica, la disciplina dentro de la cual
se enmarquen dichos estudios, la region seleccionada para llevar a cabo las
investigaciones, el conocimiento paleoambiental previo en dicha regién y,
por supuesto, las posibilidades de realizar estudios actualisticos en el 4rea.
En consecuencia, se cree que los datos que pueden obtenerse de cada una
constituyen fuentes de informacion valiosa y complementaria que los in-
vestigadores deberfan explorar indistintamente.

Respecto de los distintos enfoques mencionados arriba se puede iden-
tificar qué tipo de abordaje se aplicé en los distintos momentos de nuestras
investigaciones. Aqui se mencionardn estos momentos, cada uno de los
cuales serd tratado en detalle mds abajo. En una primera instancia (década
de 1990 y principios del 2000), cuando se comienza con los estudios tafo-
némicos como una linea sistemdtica de investigacién a través de distintos
proyectos de beca, se pone especial atencién en un abordaje que enfatiza a
los efectos tafonémicos como pasos iniciales para la construccién de mo-
delos o historias tafonémicas de los sitios bajo estudio. La seleccién de este
enfoque se basé en argumentos que consideran que en la regién pampeana
se verifica una ausencia casi total de algunas de las especies recuperadas en
los sitios arqueolégicos (e.g., guanaco, venado, megafauna, etc.), asi como
un alto impacto en los ambientes debido a la actividad agricola intensa que,
combinada con un bajo grado de visibilidad, dificultan el desarrollo de una
metodologia apropiada para una aproximacién actualistica. Los resultados
de estas investigaciones fueron plasmados en diversas publicaciones y, prin-
cipalmente, en dos tesis de postgrado (Gutiérrez 1998, 2004).

A partir del afo 2002 se establece una serie de disefios experimentales
con el fin de contrastar algunas hipétesis que habian surgido a partir de la
aplicacién del método comparativo de la tafonomia y que dieron origen a
lo que hoy consideramos interpretaciones erréneas de la historia de forma-
cién de un sitio arqueoldgico. Asi, el inicio de esta etapa actualistica de la
tafonomia queda planteado a través de la reformulacién de los resultados
obtenidos en el sitio Paso Otero 1 (partido de Necochea, provincia de
Buenos Aires). Si bien surge a partir de una problematica en particular, se
puede considerar a esta etapa como el comienzo del desarrollo de una serie
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de disenos experimentales con el fin de identificar el grado de influencia de
las propiedades intrinsecas de los huesos (i.c., densidad mineral, categorias
etarias de los individuos) y los distintos procesos tafonémicos a los que
puede estar sujeto el material éseo.

Por ultimo, se puede mencionar una etapa vinculada principalmente
al presente y al futuro de las investigaciones tafonémicas del grupo de
investigacién que dirijo. Proponemos un especial énfasis en la tafonomia
actualistica a través de observaciones sistemdticas de campo contemplando
algunos aspectos sobresalientes del drea interserrana bonaerense. Asimismo,
se plantea la integracién de los datos obtenidos de ambos enfoques tafond-
micos (actualistico y comparativo).

Los objetivos generales y particulares de los estudios tafonémicos que
se condujeron y conducen en el drea interserrana se han mantenido a través
de las distintas etapas de la historia de estas investigaciones en el drea. Asi,
como equipo de investigacién, nos interesa examinar los diferentes agentes y
procesos tafonémicos involucrados en la formacién del registro 6seo del drea
interserrana bonaerense durante el Pleistoceno final y el Holoceno. Como
objetivos particulares se busca: 1) identificar el grado de influencia de
ciertas geoformas del paisaje en la determinacién de los estados de preser-
vacién del conjunto dseo; 2) evaluar el papel jugado por los humanos en la
formacién de depésitos particulares y las evidencias concretas de su accién,
para asi diferenciarlas de aquellas correspondientes a procesos naturales; y
3) evaluar el grado de integridad de los sitios con el fin de contribuir a las
interpretaciones arqueoldgicas del drea. Para lograr tales objetivos, las dife-
rentes lineas de investigacion exploradas hasta el presente pueden agruparse
en dos dreas principales: 1) estudios del material faunistico recuperado en
los sitios arqueoldgicos (i.e., andlisis de los efectos tafonémicos de los con-
juntos 6seos de sitios arqueoldgicos; desarrollo y aplicacién de metodologias
vinculadas al estudio de los efectos tafondmicos; andlisis diagenéticos del
material 6seo); y 2) estudios actualisticos a través del desarrollo de disenos
experimentales (i.c., disefio experimental sobre transporte diferencial de
partes esqueletarias por accién del agua; andlisis densitométricos de gua-
naco; observaciones sistemdticas sobre meteorizacién dsea).

La posibilidad de integrar estas lineas dentro de un niicleo de investi-
gacién consolidado (INCUAPA, UNCPBA) en donde el eje principal de
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andlisis gira, desde un enfoque regional e interdisciplinario, en torno al
estudio de los cambios culturales de las sociedades indigenas que habitaron
la regién pampeana a través del tiempo, ha sido esencial para el desarrollo
de estas lineas de investigacién.

Estudio de los efectos tafonémicos del material éseo
recuperado en los sitios arqueoldgicos

Hasta el presente en el proyecto tafonémico del Programa INCUAPA
se ha estudiado el material dseo proveniente de tres sitios arqueoldgicos:
Paso Otero 1 (POI), Laguna Tres Reyes 1 (TR1) y Arroyo Seco 2 (AS2),
ubicados en el drea interserrana bonaerense. Este anélisis constituy6 el tema
de investigacién central desarrollado parcialmente en la tesis de Maestria
(Gutiérrez 1998) y extensamente en la tesis Doctoral (Gutiérrez 2004). La
seleccién de estos sitios se hizo pensando en comprender una diversidad de
ambientes que, de algin modo, represente contextos de formacién y pre-
servacién de una cantidad significativa de sitios arqueoldgicos de la llanura
pampeana. A excepcién de unos pocos, la gran mayoria de los sitios se en-
cuentra en bordes de lagunas, en sedimentos fluviales de antiguas planicies
de inundacién de rios o arroyos o en sedimentos edlicos de divisorias. Es
necesario remarcar que al momento de abordar esta investigacién, que se
plasmé finalmente en el trabajo de tesis doctoral, fue necesario generar la
informacién tafonémica de base debido a la escasez de antecedentes sobre
estos aspectos en el drea. En consecuencia, a la hora de seleccionar los sitios
para su estudio también se tuvo en cuenta la mayor diversidad posible de
variables que contemplaran modificaciones naturales y culturales. A pesar
de que el ndmero de sitios estudiados hasta el presente es reducido para
pretender un modelo tafonémico de alcance regional, se considera que la
informacién obtenida resulta til para generar expectativas sobre procesos,
agentes y efectos tafonémicos, asi como sobre el grado de integridad de los
conjuntos arqueofaunisticos a nivel regional. La continua incorporacién
de otros casos de estudios que sirvan tanto para ampliar la muestra como
para testear las ideas propuestas en la tesis doctoral seguramente fortalecerd
el modelo tafonémico inicial. Se considera que la mayor utilidad de los
resultados de esta investigacién reside en que ofrece un modelo de valor
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heuristico para predecir el estado de preservacién de los conjuntos faunisti-
cos y evaluar la integridad del registro arqueofaunistico esperable en lugares
especificos del paisaje. Asimismo, estos resultados brindan informacién va-
liosa para inferir ciertos aspectos de la conducta humana (e.g., subsistencia)
y de la paleoecologia del drea.

En ambas tesis se puede encontrar una descripcién detallada de las
caracteristicas particulares de cada sitio estudiado, un desarrollo exhaustivo
de las diferentes metodologfas aplicadas y desarrolladas y también largas
discusiones sobre las interpretaciones de los resultados. En este trabajo y
por cuestiones de espacio y objetivos, sélo se mencionardn algunas de las
tendencias sobre la integridad del registro a las que se llegaron (Gutiérrez
1998, 2001, 2004, 2006, 2007).

Los tres sitios analizados se encuentran en contextos de depositacién
diferentes, caracterizados por dindmicas de formacion particulares. Paso
Otero 1 (Partido de Necochea) se encuentra ubicado en sedimentos de
origen fluvio-lacustre, vinculado a un ambiente con caracteristicas similares
a una planicie de inundacién. El conjunto arqueofaunistico recuperado en
el sitio asciende aprox1madamente a 3500 huesos determinables en un 4rea
excavada de 22 m” (Politis ez 2l. 1991). A excepcién de unos pocos huesos
de pequenos roedores, todos los restos dseos recuperados pertenecen a gua-
naco (Lama guanicoe). Estos restos estdn distribuidos espacialmente en al
menos cinco acumulaciones dseas, definidas como concentraciones discretas
con limites definidos en las cuales los huesos se encuentran yuxtapuestos
con un espesor de 20 cm. Las edades radiocarbénicas obtenidas de materia
orgdnica del sedimento indican una antigiiedad de cz. 4900 afnos AP para
la formacién del suelo que contiene a los huesos (Johnson ez al. 1998) y
un fechado de cz. 3000 afios AP fue obtenido recientemente sobre diente
de guanaco (Martinez 2006). Se recuperaron cinco lascas pequefias y un
artefacto bipolar en estrecha asociacién espacial con el conjunto faunisti-
co. PO1 fue interpretado como un sitio de caza y procesamiento inicial
de guanaco (Politis ez al. 1991; Gutiérrez et al. 1997; Johnson ez al. 1997;
Kaufmann 1999; Martinez 1999; Messineo 1999).

Laguna Tres Reyes 1 (TR1, Partido de Adolfo Gonziles Chdves) se
ubica en sedimentos eélicos, en las mdrgenes de la laguna homénima (Ma-

drid e al. 1991; Madrid y Barrientos 2000; Salemme y Madrid 2007). Se
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han recuperado materiales liticos y faunisticos a lo largo de toda la secuen-
cia estratigréfica. Los fechados realizados sobre hueso de guanaco y restos

6seos humanos ubican al sitio cronolégicamente en el Holoceno tardio (ca.
2500 y 1900 anos AP).

Por tltimo, Arroyo Seco 2 (AS2, Partido de Tres Arroyos) se ubica en
sedimentos edlicos de una divisoria de aguas, entre el Primer Brazo de los
Tres Arroyos o Arroyo Seco y una gran depresién que actia como laguna
temporaria (Politis 1984; Fidalgo ez a/. 19806). Presenta una gran cantidad
y variedad de material arqueoldgico a lo largo de toda la secuencia estra-
tigrafica (restos Gseos faunisticos de especies actuales y extinguidas, restos
dseos humanos, artefactos e instrumentos liticos, material cerdmico y de
vidrio, etc.). Los fechados correspondientes a megafauna extinguida cubren
un lapso que va desde ca. 12.100 anos AP a ca. 11.200 afios AP (Politis y
Steele 2008). El conjunto de entierros humanos (N= 44 individuos) es el
resultado de una larga serie de eventos distintos de inhumacién, que cubren
un lapso aproximado de 3000 afios (entre ca. 7800 y 4800 anos AP) (Politis
et al. 2008).

Interpretacion de los resultados y tendencias generales

El desarrollo de la tesis de Maestria (Gutiérrez 1998) permiti6 la explo-
racién de un tema novedoso dentro de la arqueologfa argentina vinculado
a la preservacién diferencial de la microestructura del hueso causada por
los procesos diagenéticos. La problemdtica especifica de los sitios de la
localidad arqueoldgica Paso Otero, relacionada a un patrén recurrente de
pobre preservacién de coldgeno que no permitia obtener fechados radio-
carbénicos a partir del mismo, condujo a la elaboracién de un disefio de
investigacién que contemplara los procesos y agentes diagenéticos y el modo
de cuantificarlos. Por tal razén, se abordé el anilisis diagenético de cuatro
conjuntos dseos provenientes de tres sitios de la localidad Paso Otero con el
fin de entender cémo los procesos post-enterramiento afectaron la integri-
dad del registro éseo de estos sitios. Los resultados de este trabajo indican
que la preservacion de la estructura interna de los huesos es diferencial; sin
embargo, esta diferencia no estd dada por el tipo de alteracién diagenética
presente sino por su intensidad. Se observa que los pardmetros diagenéticos
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de contenido de nitrégeno y la macroporosidad han sido los mds sensibles
para captar el grado de modificacién post-depositacional de cada uno de los
conjuntos dseos y comparar los distintos estados de preservacion. Los resul-
tados obtenidos apoyan la hipdtesis que sostiene que la variable tiempo ha
influido significativamente en la configuracién de los perfiles diagenéticos.
En este sentido, la intensidad de los efectos se entiende como consecuencia
de una exposicién mds o menos prolongada a determinadas condiciones
diagenéticas (Gutiérrez 2007).

En relacién con uno de los objetivos de esta investigacion, el de eva-
luar la integridad del registro faunistico sobre el cual se generan las inter-
pretaciones arqueoldgicas, se identificaron tres tipos de modificaciones
que afectan a dicha integridad. En primer lugar, se puede mencionar la
incorporacién natural al registro arqueoldgico de material intrusivo. Hay
especies que incorporan otras especies al registro ademds de poder ser ellos
mismos objeto de intrusién, debido principalmente, a que los lugares don-
de se encuentran los sitios arqueoldégicos forman parte del habitat natural
de estos animales. Sobre la base de los resultados de esta investigacién se
puede mencionar a los cdnidos, los félidos y las aves carrofieras, quienes
principalmente incorporan otros animales, y a los meso y micromamiferos
en general, quienes en su mayoria son incorporados o mueren naturalmen-
te sobre los sitios. Por ejemplo, en TR1, algunos de los huesos asignados
a mesomamiferos habrian ingresado al sitio a través de las actividades de
animales con conductas predadoras similares a las que actualmente presen-
tan algunas aves carroneras y félidos (Gutiérrez y Gémez 2007). Resultados
similares fueron obtenidos por Gémez (2000) para el sitio AS2.

En segundo lugar, otro tipo de alteraciones de la integridad del re-
gistro identificado en los tres sitios estudiados es la mezcla de materiales
arqueolégicos provenientes de diferentes eventos. Los resultados de esta
investigacién senalan a los animales de hdbitos fosoriales y a los seres
humanos entre los principales agentes biolégicos responsables de dicha
actividad. Por ejemplo, en TR1 y AS2, la intensa actividad de roedores y
armadillos de hébitos fosoriales ha favorecido la migracién de material y su
consecuente mezcla con elementos del registro que pertenecen a eventos de
ocupaciones humanas diferentes. Varias actividades de los seres humanos
pueden provocar la mezcla de materiales de distintos eventos de ocupacién
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en aquellos sitios que han sido re-ocupados a lo largo del tiempo (i.e., pi-
soteo, excavacién para las estructuras de fogdn, limpieza del terreno, etc.).
Una de ellas en particular, las précticas inhumatorias, merece la pena ser
destacada. Las practicas funerarias indefectiblemente involucraron la mezcla
de los materiales arqueolégicos. AS2 constituye un claro ejemplo de este
tipo de alteracién de la integridad mencionada como consecuencia de la alta
frecuencia de entierros humanos encontrados en las unidades estratigraficas
inferiores del sitio (Politis ez a/. 2008). TR1 también podria considerarse
un ejemplo de este tipo de mezcla, aunque el andlisis detallado del material
faunistico de las cuadriculas de donde provienen los esqueletos humanos
no ha sido adn realizado.

Finalmente, se identificaron aquellos agentes que afectan la integridad
del registro arqueofaunistico a través de la sustraccién de partes esquele-
tarias del conjunto original a través de, por ejemplo, el transporte diferen-
cial. Un ejemplo de transporte diferencial lo constituyen los carnivoros,
especialmente los cdnidos en TR1, a quienes se proponen como agentes
responsables del transporte de partes esqueletarias de guanacos abando-
nadas previamente por los grupos humanos. Por su parte, PO1 constituye
un claro ejemplo de transporte diferencial de partes esqueletarias como
consecuencia de la accién del agua asociada a la planicie de inundacién
(Gutiérrez y Kaufmann 2007).

Con respecto a los resultados de la identificacién, cuantificacién e
interpretacion de los efectos tafonémicos sobre la superficie cortical de
los huesos, los mismos indican que cada uno de los sitios analizados pre-
senta caracteristicas diferentes asociadas principalmente a la dindmica del
ambiente de depositacién, a la funcionalidad del sitio y a la intensidad y
frecuencia de las ocupaciones humanas (Gutiérrez 2006).

Estudios actualisticos

Esta linea de investigacién comienza a ser explorada a partir del ano
2002, especificamente vinculada a la problemdtica de la compleja historia
de formacidn del sitio PO1. Asimismo, este enfoque se ve fortalecido por los
novedosos resultados obtenidos desde la geoarqueologia por Favier Dubois
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(2000), quien comienza a identificar en la estratigrafia de PO1 evidencias
del rol del agua en su formacién. Varias caracteristicas del sitio nos conduje-
ron a buscar otras explicaciones alternativas que no estuvieran relacionadas
al origen antrépico del mismo. Asi, la presencia de huesos en acumulaciones
6seas discretas, la distribucién diferencial de tipos de huesos (i.c., una de las
acumulaciones presenta la mayor frecuencia de huesos largos y otra de las
acumulaciones registra preferentemente huesos cortos y epifisis de huesos
largos sin fusionar), la escasez de evidencias de modificaciones humanas,
la casi nula presencia de material cultural asociado a los huesos, el origen
fluvial de la matriz sedimentaria y la localizacién del depésito 6seo en una
antigua planicie de inundacién fueron elementos claves para incorporar al
andlisis tafonémico indicadores especificos de la accién fluvial como for-
mador del sitio. Una pregunta légica es si estas caracteristicas del sitio no
fueron observadas mds tempranamente cuando se lo interpreté como un
sitio de caza y procesamiento inicial de guanaco. Algunas de ellas si fueron
advertidas pero, de todos modos, las mismas caracteristicas pueden evocarse
para apoyar nuestra interpretacién inicial de la funcionalidad del sitio. Por
ejemplo, las acumulaciones dseas, consideradas como rasgos destacables
del sitio, fueron interpretadas como intencionales, sugiriendo que la gran
abundancia de carne disponible habria sido organizada en dichas unidades
discretas (Politis ez 2/. 1991; Gutiérrez 1998; Martinez 1999). Actualmente,
se interpreta que la distribucién diferencial de las partes esqueletarias en
esas acumulaciones 6seas fue el resultado de la seleccién y depositacién por
el agua. Asi, de no haber existido un trabajo experimental que describe
detalladamente la conducta hidrica diferencial de cada una de las partes
esqueletarias de guanaco de distintas clases de edad (Kaufmann y Gutiérrez
2004), no habria sido posible entender que el agua pudo haber jugado un
rol central en la formacién del sitio y, menos atin, generar nuevas lineas de
evidencias para contrastar la hipétesis del origen fluvial de PO1 (ver mds
abajo).

A continuacién se describen las distintas etapas dentro del enfoque
actualistico que no responden necesariamente a la planificacién de un di-
seflo de investigacién, sino a una forma de organizar los diferentes andlisis
realizados dentro de dicho enfoque y presentarlos ordenados aqui.
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Primera etapa: dispersién potencial de los huesos de guanaco

Como consecuencia del crecimiento cientifico en el campo de la tafo-
nomia a nivel personal y del equipo de investigacién, de la incorporacién de
becarios con temas, abordajes y perspectivas tafonémicas novedosas y de la
comprensién de la importancia y beneficios de un enfoque actualistico para
resolver problemas puntuales se aborda, en primera instancia, una experien-
cia de laboratorio. Esta experiencia, llevada a cabo junto con el Dr. Cristian
Kaufmann, tuvo como fines evaluar el potencial de dispersién de los huesos
en ambientes con presencia de agua y conocer el grado de participacién de
este agente en la formacién de los sitios. Sobre la base de una excepcional
coleccién de referencia de guanacos confeccionada por Kaufmann (2008)
para su tesis doctoral, se seleccionaron individuos de distintas clases de
edad (cria, juvenil y adulto) y se midieron la densidad global y el grado de
esfericidad de cada hueso que compone el esqueleto de un guanaco. Se creé
un ranking del potencial de dispersién de los huesos en corrientes de muy
baja o nula energfa (asumida como velocidad 0), simulando situaciones
de encharcamiento en planicies de inundacién (Kaufmann y Gutiérrez
2004). Posteriormente, se analizé una muestra del sitio considerando los
resultados obtenidos de la experimentacién, concluyendo que existe una
alta probabilidad de que la acumulacién 3 sea un conjunto transportado
y que la acumulacién 2 sea un conjunto a partir del cual se transportaron
huesos. Estos resultados indican que los seres humanos no fueron los prin-
cipales protagonistas de la formacién de las acumulaciones 6seas y que el
agua tuvo un papel central en la redistribucién de las partes esqueletarias
descartadas originalmente por los grupos humanos. Posteriormente, las
mismas variables y otras complementarias fueron analizadas para todo
el sitio (Gutiérrez y Kaufmann 2004, 2007). Asi, las variables analizadas
fueron las siguientes: 1) representacién de partes esqueletarias; 2) grado de
asociacién de los elementos dseos; 3) distribucién espacial de los huesos;
4) modificaciones éseas naturales: abrasion y pulido; y 5) informacién
contextual: evidencia de actividad cultural. La representacion de las partes
esqueletarias se midié a través de a) la correlacién entre el MAU% vy las pro-
babilidades diferenciales de desplazamiento hidrico propuesto por Voorhies
(1969); b) la frecuencia de elementos 6seos de guanacos juveniles y adultos
teniendo en cuenta los grupos potenciales de transporte fluvial para esta
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especie presentados en este trabajo; ¢) la proporcién de dientes/vértebras, y

d) de didfisis/epifisis no fusionadas.

El reanilisis llevado a cabo condujo a nuevas interpretaciones y con-
clusiones acerca del origen del sitio (Gutiérrez y Kaufmann 2004, 2007).
Algunas de las conclusiones mds importantes proponen que la acumulacién
de los huesos habria estado vinculada al transporte y depositacién de carca-
sas de guanaco completas o semicompletas, articuladas o semiarticuladas,
como consecuencia de uno o varios eventos de inundacién del rio. Durante
esta etapa, y tal como lo sugiere el estudio geoarqueoldgico conducido por
Favier Dubois (20006), la energia del rio fue alta y de flujo turbulento, capaz
de transportar estos elementos. Posteriormente, una vez depositadas las
carcasas, se produjo la desarticulacién y reorganizacién de los elementos
seos en las distintas acumulaciones. En esta tltima etapa, la energia del
rio habria sido muy baja y con una capacidad de transporte selectiva. Asi-
mismo, es posible identificar la existencia de, al menos, dos dreas en el sitio
que habrian funcionado diferencialmente en relacién a la accién fluvial. La
proporcién de epifisis y didfisis indica claramente que el agua seleccioné
elementos éseos de las acumulaciones que presentaban mayor frecuencia de
huesos largos (acumulaciones 1 y 2), depositindolos en sectores del espacio
en los cuales existi6 algtn tipo de trampa (e.g,, vegetacién) y en los cuales
la profundidad del cuerpo de agua era menor (acumulacién 5) (Gutiérrez
y Kaufmann 2007).

Sobre la base del rango de edad de las crias y de la presencia de indi-
viduos nonatos, se interpreta que el conjunto dseo es el resultado de unos
pocos eventos de muerte que involucraron principalmente a grupos fami-
liares de guanacos (Kaufmann 2001, 2008). Por lo tanto, una de las causas
de muerte que se consideran posibles serfa el estrés alimentario derivado de
una sequia o inundacién estacional (Gutiérrez y Kaufmann 2007). En este
contexto, la escasa presencia de modificaciones de origen antrépico en los
huesos (i.e., huellas de corte y fracturas helicoidales) es interpretada como
resultado del procesamiento de guanacos por cazadores-recolectores en
dreas vecinas al sitio y que pudieron sumarse al resto de los animales que
murieron naturalmente, resultando en una mezcla de materiales de origen
natural y antrépico.
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Paralelamente a la incorporacién de una perspectiva actualistica y a la
reinterpretacién del sitio a la luz de nuevos andlisis, Favier Dubois (2006)
condujo una serie de estudios geoarqueoldgicos que arrojaron nuevas
evidencias para entender los procesos de formacion del sitio. Este autor
identifica la presencia de una discordancia erosiva que afecta la superficie
de estabilizacién media (sensu Johnson ez al. 1998), de donde provienen los
huesos estudiados, que tiene forma de canal —de mds de 40 cm de profun-
didad- e implica el desarrollo de un flujo turbulento espacialmente acotado.
Posteriormente a la excavacién del canal (evento de alta energfa) se habrian
restaurado las condiciones de aguas tranquilas y lenta sedimentacién pre-
dominantes en la unidad que contiene a la discordancia, el Miembro Rio
Salado de la Formacién Lujdn (Favier Dubois 2006). Desde esta perspectiva
geoarqueoldgica y sobre la base del anilisis estratigrdfico del sitio, Favier
Dubois (2006) propone que el depésito del conjunto éseo se vincula al
flujo erosivo que afect6 a uno de los principales suelos identificados en el

perfil del sitio.

En sintesis, las lineas de evidencias independientes abordadas en el sitio
generan resultados complementarios y la combinacién de los mismos ofrece
una diversidad de datos que permite fortalecer las interpretaciones sobre
el origen, formacién y funcionalidad del sitio. Asi, PO1 es interpretado
como un depésito natural de huesos de guanaco que fueron transportados
y acumulados por el agua.

Segunda etapa: preservacién ésea diferencial de guanaco

Esta linea de investigacién estd siendo desarrollada en colaboracién
con el Dr. Kaufmann y los Licenciados Agustina Massigoge, Mariela E.
Gonzdlez y Marfa Clara Alvarez. Dicha linea tiene como fin investigar la
preservacién 6sea diferencial de guanaco teniendo en cuenta el desarrollo
ontogénico de esta especie y las caracteristicas densitométricas de sus partes
esqueletarias.

Los objetivos generales y especificos de esta investigacion tienen como
fin contribuir a la construccién de un corpus de informacién tafonémica
actualistica que sea util para generar hipétesis sobre los diferentes procesos
involucrados en la formacién de sitios arqueoldgicos, conocer el grado de
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influencia de las variables densidad mineral ésea y edad de los individuos
en la preservacién diferencial dsea de guanaco, construir una curva de mi-
neralizacién ésea de guanaco considerando elementos éseos diagndsticos de
individuos nonatos, crias, juveniles, subadultos, adultos jévenes y adultos
seniles, y por dltimo, investigar la relacion existente entre distintos proce-
sos naturales y los resultados obtenidos en la curva de mineralizacién en
términos de preservacion diferencial e intensidad con que se manifiestan
los distintos procesos tafondémicos.

La muestra con la cual se llevaron a cabo los diversos experimentos de
este proyecto estd compuesta por un total de 158 esqueletos de guanaco
de distintas edades y con distinto grado de preservacién e integridad. Esta
colecci6n de referencia ha sido formada por Kaufmann entre los anos 2000
y 2006 (Kaufmann 2008), proveniente del noreste de la provincia de Rio
Negro (Argentina), de un predio denominado “Cinco Chanares” (Depar-
tamento San Antonio).

Andlisis densitométricos

Los andlisis densitométricos se llevaron a cabo con el propdsito de
construir una curva de mineralizacién 6sea que contemple el desarrollo
ontogénico de los guanacos y poder asi cuantificar e identificar si existe una
diferencia significativa en los valores de densidad mineral entre las distintas
clases de edad que pueda reflejarse luego en cuestiones de preservacién dife-
rencial. Asi, se espera que los resultados de este andlisis contribuyan a una
mejor interpretacién de los procesos de formacién del registro arqueoldgico
y de las conductas humanas que dan origen a dicho registro.

La muestra estudiada hasta el presente proviene de un total de 54
guanacos y estd compuesta por 46 metacarpos y 46 fémures (Alvarez ez al.
2009; Gutiérrez et al. 2009). Los andlisis densitométricos se realizaron en
el Centro de Osteoporosis Olavarria. El equipo utilizado consiste en un
densitémetro de rayos X bifoténico (de doble haz), método DEXA, marca
Norland EXCELL. La determinacién de edad fue establecida considerando
las fechas de muerte del individuo cuando estaban disponibles y utilizan-
do los cronogramas de erupcién y desgaste dentario propuestos para este
camélido (Kaufmann 2008). Asi, tanto los metacarpos como los fémures
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fueron divididos en seis clases de edad que representan desde individuos
nonatos hasta seniles.

En general, la importancia arqueoldgica de estos resultados reside en
que constituye el primer intento de cuantificar en qué medida las variables
densidad mineral 6sea y edad de los individuos se encuentran vinculadas,
permitiendo contrastar el supuesto acerca de la preservacién dsea diferencial
que sostiene que los individuos jévenes (principalmente nonatos y crias)
son mds susceptibles a la destruccién post-depositacional que los adultos.
Sintéticamente, y sobre la base de las curvas de mineralizacién de metacar-
pos y fémures, los resultados mds destacados indican que: 1) las dos partes
esqueletarias estudiadas se comportan diferencialmente en lo que respecta
a los valores de densidad mineral; 2) no existe un patrén de mineralizacién
vinculado a la edad que permita apoyar la hipétesis de que los individuos
mds jévenes siempre van a ser menos densos que los adultos (por ejemplo,
el fémur no fusionado presenta algunos valores més altos que esa misma
porcién en huesos fusionados); 3) los mayores cambios y variabilidad se
presentan en los primeros 36 meses de edad, coincidente, en términos ge-
nerales, con la finalizacién de la etapa de crecimiento de los guanacos; 4) la
gran variabilidad inter elemento en los valores de densidad y su consecuente
superposicion entre las distintas clases de edad no permiten afirmar que un
hueso serd siempre més denso que otro (Alvarez et al. 2009; Gutiérrez et
al. 2009).

Los indices de densidad mineral é6sea (DMO) utilizados como marcos
de referencia asumen valores de densidad mineral fijos, por lo cual se sos-
tiene que el orden relativo entre partes esqueletarias (ranking) permanece
invariable. En consecuencia, estos indices son utilizados por los arquedlogos
como una herramienta metodolégica para predecir la secuencia de destruc-
cién de los huesos mediada por la DMO. Nuestros resultados discuten la
validez de este supuesto ya que no sostienen la idea de que la densidad de
un elemento se corresponda con un valor fijo (Alvarez ez al. 2009; Gutiérrez
et al. 2009). Evidentemente, y sobre la base de nuestros resultados y los de
otros investigadores que identificaron problemas similares (i.e. Ioannidou
2003; Izeta 2005; Symmons 2005a, 2005b), es necesario avanzar sobre la
construccién de marcos de referencia que contemplen el comportamiento
dindmico de la DMO. Alvarez y coautores (2009) proponen que se deben
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hacer adecuaciones tanto en la elaboracién de los marcos de referencia asi
como en el uso arqueoldgico de esta herramienta. En este sentido, sugeri-
mos estimar para cada elemento dseo su rango de variacion en reemplazo
de los valores promediados e invariables. Es preciso considerar sélo los
elementos fusionados debido a la gran variabilidad que presentan los no
fusionados. También se propone organizar los elementos en tres categorias
definidas por su DMO (alta, media y baja). Dentro de cada categoria se
incluirdn elementos con rangos similares de variacién. Sin embargo, es
imprescindible para la delimitacién de estas categorias la no superposicién
de dichos rangos entre elementos. Este modelo funcionarfa de forma simi-
lar a los grupos de Voorhies (1969), ampliamente utilizados para evaluar
el transporte diferencial de partes esqueletarias por accién hidrica. En lo
que respecta al uso arqueoldgico de este marco de referencia propuesto, se
requiere el andlisis de frecuencias anatémicas expresado en NISP conside-
rando sélo aquellos elementos fusionados y que se encuentren incluidos en
algunas de las categorias de densidad propuestas. Un histograma permi-
tird comparar la frecuencia con que aparecen representados los elementos
de estas tres categorias. Este resultado, combinado con los resultados del
andlisis del contexto tafonémico, permitird evaluar la influencia que pudo
haber tenido la destruccién mediada por la DMO en el conjunto (Alvarez
et al. 2009).

Transporte fluvial

Este experimento se planted para ampliar y contrastar los resultados
obtenidos en trabajos previos (Kaufmann y Gutiérrez 2004; Gutiérrez y
Kaufmann 2007) en los cuales se evalué el potencial de dispersién de los
elementos 6seos de guanaco con distinto desarrollo ontogénico en un medio
con energfa nula, considerando la densidad global y el grado de esfericidad
de los huesos. Estos resultados fueron los que se utilizaron como base para
la reinterpretacién del conjunto arqueofaunistico de Paso Otero 1, comen-
tado previamente. Para esta experimentacién se utilizaron elementos 6seos
en estado seco y saturados en agua de tres guanacos (cria, juvenil y adulto)
sometidos a una corriente hidrica a dos velocidades diferentes con el fin de:
1) identificar patrones de acumulacién de partes esqueletarias de acuerdo a
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su respuesta a las diferentes velocidades de transporte; 2) determinar si exis-
te durante el transporte hidrico un comportamiento diferencial de partes
esqueletarias vinculado a las distintas clases de edad; y 3) generar expecta-
tivas acerca del rol que puede jugar el agua en la formacién del registro ar-
queofaunistico en ambientes lacustres y fluviales (Kaufmann ez /. 2009).

Los elementos anatémicos de las tres carcasas de guanaco seleccionadas
estin compuestos por todos los huesos de lateralidad derecha que perte-
necen al esqueleto apendicular. En el axial se seleccionaron el crdneo, la
mandibula (0 una hemimandibula en el esqueleto cria), la pelvis (o ileon,
isquion y pubis en el esqueleto cria y hemipelvis en el esqueleto juvenil),
una vértebra de cada clase (cervical, tordxica y lumbar), una esternebra y
una costilla. El total de piezas esqueletarias utilizadas fue de 153, corres-
pondiendo 63 de ellas al esqueleto cria, 53 al juvenil y 37 al adulto. Las
unidades dseas se encontraban sin presencia de tejidos blandos y completa-
mente desarticuladas. El canal artificial utilizado pertenece a la Facultad de
Ingenieria de la UNCPBA vy tiene 8 m de largo y 30 cm de ancho. A través
de este canal circula agua impulsada por una bomba centrifuga a velocida-
des reguladas mediante la inclinacién y el tirante. Las velocidades elegidas
para esta experiencia fueron de 15 cm/segundo y de 30 cm/segundo (no se
lograron velocidades més elevadas debido a limitaciones técnicas especificas
del funcionamiento de este canal).

Para el desarrollo de la experimentacién se establecié un “sector de
testeo” (ST) de 3 m de largo. Cada hueso fue liberado sobre la superficie
del agua con su punto medio a 10 cm del comienzo del sector de testeo
y dispuesto de acuerdo a posiciones pre-establecidas que se mantuvieron
durante todas las repeticiones. Durante el procedimiento se observé si los
elementos recorrian completamente el ST, en cuyo caso se consideraban
“transportados’, registrindose con un cronémetro el tiempo transcurrido en
este desplazamiento asi como el tipo de movimiento (flotacién, reptacién,
rotacién y saltacién). Por cada esqueleto se realizaron tres repeticiones por
elemento y por estado del hueso (seco y saturado) para cada velocidad.

Cada elemento 6seo fue asignado a un grupo, el cual fue definido de
acuerdo a las probabilidades de desplazamiento hidrico. El Grupo I estd
conformado por los elementos que lograron recorrer por completo el ST
en las tres ocasiones, sin importar el tipo de movimiento. El Grupo II estd
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compuesto por los elementos que lograron pasar el ST una o dos de las
tres veces que fueron arrojados al canal, es decir, que su comportamiento
es variable. El Grupo III estd integrado por los elementos que no ingresa-
ron al ST o que ingresaron pero no lograron atravesarlo completamente
(Kaufmann ez al. 2009).

A través de la experimentacidn realizada se obtuvo un ranking general
del potencial de transporte hidrico que incluyé elementos en estado seco
y saturado de los rangos etarios cria, juvenil y adulto. Ademds, se estable-
cié un ranking para cada uno de los individuos por separado (Kaufmann
et al. 2009). En términos generales, nuestros resultados indican que los
huesos pertenecientes a las tres categorias de edad estudiadas presentan
mayor probabilidad de experimentar algiin tipo de transporte cuando los
mismos se encuentran en estado seco. Esto se evidencia en la distribucién
de las frecuencias en los distintos grupos de desplazamiento. En este sen-
tido, es remarcable la mayor concentracién de huesos saturados en agua
en el Grupo III (resistente al transporte), especialmente a la velocidad de
15 cm/segundo y en los Grupos II y III en la velocidad de 30 cm/segundo
(Kaufmann ez /. 2009).

Con respecto al comportamiento de los distintos huesos que componen
el esqueleto se observaron conductas diferenciales ante la accién hidrica.
Se ha determinado, en concordancia con los resultados de Behrensmeyer
(1975), que la densidad global, el tamano y la forma de los huesos juegan un
papel destacado en la conformacién de los grupos de desplazamiento hidri-
co, siendo muy importante en el caso de los huesos secos. Asi, el individuo
cria es el que presentd la mayor cantidad de huesos que ficilmente pueden
ser transportados por el agua, cualquiera sea su velocidad, luego le sucedid
el juvenil y, por dltimo, el individuo adulto. Estas probabilidades de des-
plazamiento se corresponden con el hecho de que los huesos del esqueleto
cria presentan densidades globales mds bajas que el adulto y a la presencia
de epifisis no fusionadas con forma esférica y tamafio pequeno, favorecien-
do mds aun su dispersién (Kaufmann y Gutiérrez 2004; Kaufmann ez al.
2009). Estos resultados muestran claramente cémo las partes esqueletarias
de los individuos mds jovenes pueden encontrarse subrepresentadas en los
conjuntos arqueofaunisticos afectados por la accién hidrica, alertando sobre
los posibles sesgos que esto puede introducir en nuestras interpretaciones
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sobre el comportamiento de los grupos humanos en el pasado (i.e., estra-
tegias de caza).

Meteorizacion

El objetivo de esta linea de investigacion es identificar el modo en que
la meteorizacién afecta a los distintos huesos que integran el esqueleto de
guanaco. Se evalda si existe variabilidad en este proceso entre distintas uni-
dades anatémicas y rangos etarios. Con este fin se planted una experiencia
tafonémica en la cual se utilizaron huesos descarnados de un individuo
cria, juvenil y adulto. Se realizaron observaciones sistemdticas de la su-
perficie cortical de cada uno de los elementos cada seis meses, registrando
las modificaciones dseas y asignando un estadio de meteorizacién (sernsu
Behrensmeyer 1978) a cada una de las caras (expuesta y no expuesta). Las
carcasas fueron depositadas en el predio de estudios actualisticos del IN-
CUAPA de la Facultad de Ciencias Sociales (UNCPBA). Esta experiencia
es controlada, ya que se presta especial atencién a que otros factores ajenos
a las variables ambientales (i.e., crecimiento de la vegetacién, acceso de
perros, etc.) tengan influencia sobre su desarrollo.

A lo largo de los dos afios del transcurso de la experiencia tafondémica
se registraron distintas clases de modificaciones de la superficie cortical a
nivel macroscdpico (Massigoge ez al. 2009). En los huesos largos, el proceso
de deterioro comenzé con pequenas fisuras orientadas en forma paralela
al alineamiento principal de las fibras de coldgeno de las didfisis. Con el
tiempo, éstas se multiplicaron y transformaron en grietas mds profundas
y anchas. Los huesos que alcanzaron un nivel mds avanzado de meteori-
zacién, como la mandibula y el crineo del individuo juvenil, mostraron
exfoliacién y pérdida de tejido 6seo. El patrén de modificacién dsea sigue
trayectorias que estin muy relacionadas a las caracteristicas estructurales
de los huesos (Massigoge er al. 2009). Si bien las modificaciones caracte-
risticas de la meteorizacién se registraron en los tres esqueletos, a los 24
meses de exposicién los huesos del individuo juvenil y cria resultaron ser
los mds afectados, presentando mds del 60% de sus huesos con estadios de
meteorizacién mayores a 1, mientras que el adulto posee sélo un 27% de los
elementos 6seos con una meteorizacién mayor a este estadio.
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Sobre el anilisis del patrén de modificaciones registrado luego de dos
afos de observaciones sistemdticas, Massigoge y coautores (2009) concluyen
que existe variabilidad en la tasa de meteorizacién relacionada al tipo de
elemento y al desarrollo ontogénico de los individuos. Los huesos de los
individuos inmaduros (cria y juvenil) alcanzan estadios de meteorizacién
mds avanzados en menor tiempo que los adultos. Existe un rdpido deterioro
de los dientes del individuo cria, los cuales se fisuran y fracturan a pocos
meses de exposicion atmosférica. En consecuencia, su preservacion es mas
pobre en comparacién con los dientes de los individuos juveniles y adultos
expuestos ante las mismas condiciones atmosféricas. Estos resultados apo-
yan la idea de que los individuos crias pueden estar subrepresentados en
perfiles de mortalidad construidos a través del desarrollo y desgaste dentario
con respecto a las demds clases etarias, incluso bajo condiciones de corta
exposicion (Klein y Cruz-Uribe 1984; Blumenschine 1991; Marean 1995;
Munson y Garniewicz 2003; Kaufmann 2008).

Finalmente, nuestros resultados indican que no existe una relacién
directa entre el tiempo de exposicion y el estadio de meteorizacién alcanza-
do, ya que existe una gran variabilidad entre los estadios de meteorizacién
registrados para cada categoria de edad y para los distintos tipos de elemen-
tos dada una exposicién de igual duracién. Estos datos apoyan una de las
conclusiones de Lyman y Fox (1989), quienes sostienen que no es posible
establecer una correlacién confiable entre tiempo de exposicién y estadio
de meteorizacién. Por supuesto, esta experiencia tafonémica estd atiin en
marcha y los resultados aqui descriptos deberdn ser contrastados con nuevas
observaciones que incluyan un mayor niimero de carcasas.

Tercera etapa: un énfasis actualistico

Los conjuntos arqueofaunisticos provenientes de los sitios de la llanura
pampeana presentan historias formacionales complejas. Parte de estas his-
torias estdn empezando a ser conocidas a partir del andlisis de los efectos y
patrones tafonémicos sobre los restos 6seos (Gutiérrez 2004). Sin embargo,
existen importantes limitaciones en la interpretacién de los resultados ob-
tenidos de estos trabajos ya que no se han desarrollado suficientes estudios
actualisticos que establezcan relaciones funcionales o estructurales entre
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los procesos de formacién particulares de nuestra drea de estudio y sus
consecuencias materiales a nivel del registro 6seo. Considerando estas li-
mitaciones en las investigaciones tafondmicas en la regién pampeana, esta
nueva etapa tiene como fin contribuir al conocimiento de la formacién de
los registros éseos faunisticos y humanos en distintos contextos ambien-
tales de la llanura interserrana bonaerense. Para lograr tal fin proponemos
dos lineas principales de investigacién: 1) estudios actualisticos a través
de observaciones sistemdticas en el campo y disenos experimentales; y 2)
excavaciones arqueoldgicas de sitios en estratigrafia y de contextos natura-
les (i.e., cuevas y madrigueras de hurones, armadillos, etc.). Para alcanzar
los objetivos que nos hemos planteado llevaremos a cabo observaciones
naturalistas y experimentos tafonémicos considerando ambientes de lagu-
nas, valles fluviales y planicies con lomadas edlicas edafizadas, asi como
excavaciones arqueoldgicas. Se espera que la combinacién de informacién
actualistica y arqueoldgica permita determinar patrones de preservacién y
contaminacién a escala regional y predecir el grado de integridad de sitios
emplazados en geoformas similares a las estudiadas. Este enfoque constituye
un esfuerzo pionero para comenzar a calibrar tasas, ritmos, magnitudes y
modificaciones de procesos tafondémicos que, hasta el presente, son extra-
polados de otras regiones, por carecer en el drea interserrana bonaerense de
aproximaciones actualisticas.

Los antecedentes arqueoldgicos, geoldgicos y ecoldgicos de esta region
informan que los grupos humanos habitaron sectores del paisaje que han
sido ocupados por otros animales y han constituido el escenario en el cual
distintos procesos geoldgicos y bioldgicos tuvieron lugar. Entender la dind-
mica de la interaccién de cada uno de los componentes de dicho escenario
es fundamental para inferir el rol que habrian jugado en la formacién de los
sitios arqueoldgicos y para sustentar las interpretaciones acerca del pasado.
En este sentido, un abordaje tafonémico basado en la realizacién de obser-
vaciones sistemdticas de agentes y procesos actuales en distintos sectores de
la llanura pampeana constituye una herramienta atil para establecer rela-
ciones causales o funcionales entre agentes y/o procesos tafonémicos y sus
consecuencias materiales. Esto contribuye a interpretar los efectos y patrones
tafonémicos observados en los conjuntos dseos recuperados en los sitios ex-
cavados en el marco de este proyecto, asi como en otros sitios de la region.
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Consideraciones finales

Los andlisis tafonémicos ofrecen una perspectiva que debe resultar
bienvenida en las investigaciones arqueoldgicas. Entre las muchas posibili-
dades que brindan, estos andlisis permiten identificar una serie de agentes
y procesos que actuaron en el registro arqueoldgico que, en algunos casos,
pueden tener mayor protagonismo en la formacién de dicho registro que
los seres humanos que le dieron origen y sobre los cuales nos formamos
para investigar. Dichos estudios nos muestran que hay muchos agentes que
acumulan huesos del mismo modo y con las mismas caracteristicas que
los seres humanos y revelan asi que estuvimos, en algunas oportunidades,
confundidos buscando explicaciones sobre la variabilidad de la conducta
humana. Permiten, ademds, comprender las dindmicas relaciones ecoldgicas
bajo las cuales se forma el registro arqueoldgico, indicando que los seres
humanos no son el Gnico agente actuante en esas relaciones y que, ademis,
se puede aprender de esa dindmica de formacién aunque ellos no hayan
sido los tinicos responsables. Estos aspectos que algunos considerariamos
como beneficiosos y que nos resultarfan aportes positivos de la tafonomia
no son siempre valorados como importantes y relevantes para los objetivos
de la arqueologia y conllevan, en el mejor de los casos, a un retraso en la
incorporacién e integracién de esta perspectiva tafonémica al diseno inicial
de un proyecto arqueoldgico.

Los resultados que se obtuvieron a lo largo de casi 15 afnos del de-
sarrollo de las investigaciones tafonémicas que venimos realizando en el
drea interserrana bonaerense muestran un avance hacia el conocimiento
de agentes y procesos tafondmicos caracteristicos del drea de estudio, que
permiten evaluar el grado de integridad de distintos segmentos del registro
arqueoldgico. Es claro a través de este trabajo que la incorporacién de esta
perspectiva a las investigaciones arqueoldgicas enriquece las interpretaciones
y abre el debate para pensar en las dindmicas de formacién de los sitios.
Asi, a través de este abordaje fue posible entender que existen mecanismos
capaces de depositar acumulaciones seas similares a las que generaron los
cazadores-recolectores y, mejor aln, que existen parimetros para poder
identificarlos y diferenciarlos. La posibilidad de encontrar esos pardmetros
requirié de una mirada actualistica y de la basqueda de otras respuestas que
no sean exclusivamente culturales. Hallarlas nos abrié la cabeza para pensar
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en los posibles escenarios paleoecoldgicos en los que los cazadores-recolecto-
res estaban inmersos y nos alertd sobre situaciones semejantes en ambientes
similares. La incorporacién en nuestras investigaciones de las observaciones
y experiencias tafondmicas permitié un significativo avance en el andlisis de
la integridad y preservacion del registro arqueofaunistico a través de la ge-
neracién de nuevos datos, cuestionando viejas ideas, cuantificando algunos
supuestos y fortaleciendo las interpretaciones arqueoldgicas. Con esto cree-
mos haber demostrado que la tafonomia, incorporada a las investigaciones
arqueoldgicas, no es tirana como lo sospecha el titulo del trabajo y que, por
el contrario, mucho se puede aprender de este enfoque, ya que constituye
otra voz més a la hora de realizar inferencias sobre el pasado.

Olavarria, mayo de 2009
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