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[3] Ash C, Jasny BR, Roberts L, Stone R, Sugden A (2008) Reimagining cities - Introduction. Science 319(5864): 739-739.



Principales amenazas del clima para las 15 capitales regionales

de Chile

Ranking de los 12 principales
amenazas climaticas en Chile:

* Aumento de la temperatura

* |nundaciones

¢ Alud / Aluviones

* Disminucion de precipitaciones

* Aumento del nivel del mar

* Remocion en masa o deslizamiento

* Mareas altas y oleajes fuertes

* Aumento de la temperatura del mar
* Aumento de precipitaciones

* Dias y noches mas frias

* Vendavales o fiertes vientos

en capitales regionales de Chile”; (Estudio MMA, Informe final: diciembre 2014; AdaptChile, CEDEUS, Cambio Global)
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*= numero de amenazas identificadas por ciudad, segun tabla a la derecha; Fuente: “ Adaptacion Urbana al Cambio Climatico, Propuesta para la adaptacion urbana al cambio climatico
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El desafio de las ciudades
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Ciudades, resiliencia y cambio climatico
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Resilient

cities

Connect

The United Nations Office for Disaster Risk Reduction

Cities Without Slums
Banco Interamericano
de Desarrollo

BlD Cities Alliance €40
CITIES

Vida, salud y bienestar

Agua, energia y alimentacién
Movilidad y comunicacién
Negocios, trabajo
Conocimiento e innovacion
Educacién y empoderamiento
Vivienda e Infraestructuras

Seguridad (frente a peligros naturales y humanos)
y estado de derecho

Gestion de recursos naturales, contaminacion y
desechos

Integracion, cohesion social y patrimonio cultural
Gobernabilidad y finanzas publicas
Participaciéon, democracia y equidad



Tendencias en |la gestion de riesgos urbanos

PROACTIVIDAD

No sélo reaccibn a acontecimientos, sino
anticiparse, adaptarse, prevenir, aprender...

INTEGRALIDAD

Comprensién multifacética de los problemas; abordaje
sinérgico entre disciplinas, sectores, instituciones...

Marco de Sendai
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climate chanee

CONTEXTUALIDAD

\:‘5/ Diversidad y relevancia de contextos territoriales

(socio-culturales, econémicos, geoclimaticos...)

COMPLEJIDAD

Procesos dindmicos, interrelacionados,
emergentes, dificiles de predecir
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Ciudad como sistemas complejo: Resiliencia Urbana

Servicios o Performances

(entidades y
procesos)

Disturbios

Resiliencia Urbana: capacidad de un sistema urbano (sistema de sistemas) de responder,
adaptarse y anticiparse a disturbios, condiciones y eventos que lo afecten,
permitiendo mantener los servicios valorados como criticos
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Marco conceptual
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Riesgo, Vulnerabilidad y Resiliencia

Capacidad Capacidad

Peligros Exposicion Sensibilidad Respuesta Adaptativa

(componentes) . Estructuras = Servicios
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Tipos de servicios y sus interrelaciones

Servicios socio-culturales
decisiones politicas, economia y

P mercados, aseguramiento de e
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Servicios socio-técnicos Servicios socio-ecolégicos
Provision de agua, energia,

hidrologia, calidad del agua,
alimentos, cuidado de salud, <« e e control de temperatura y
educacion, gestion de desechos, Intercambios de materia y energia precipitacion, biodiversidad,
transporte, comunicaciones... infraestructura verde...



Resiliencia Urbana y Gobernanza
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7" Flexibilidad

Autonomia

!

Resiliencia
Urbana

!

Coherencia

————— Aprendizaje

\ Auto-Transformacion

Gobernanza
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Desarrollo de indicadores para cadena de impacto de seguridad hidrica

avairngisnas

VULNERABILIDAD
Variabilidad Cambio Proporcion de hogares de grupos
climatica climatico socioeconémicos bajos
Condiciones Proporcion de hogares con bajo nivel
i i ducativo del/la jefe/a de hogar
Aumento de Proporcion de hogares con subsidios de agua
Sequia P potable
N precipitaciones — - —
metereolégica intensas . Condiciones Proporcion de personas menores de 6 afios
Condlleones etarias Proporcién de personas mayores de 65 afios
poblacionales Proporcion de viviendas hacinadas
IMPACTOS indice de segracion social
INTERMEDIOS Otras Ptrqporcién de poblacion perteneciente a una
ro— - condiciones Qull
:'z’::‘:?&z:&z '?:zb:;g;i:; Proporcién de poblacién migrante
9 . ’ brad Proporcion de hogares con mujeres jefa de
hidricas quebradas T
EXPOSICION l l Proporcion de hogares con acceso a agua
Aumento en potable
Cantidad de niveles de Turbiedad Proporcion de viviendas con servicios basicos
Poblacién poblacion contaminacion carentes _ i
X Condiciones Cobertura Proporcion de viviendas con agua de origen
por comuna Densidad . de pozo, noria, camién aljibe o rio
poblacional del servicio Superficie con asentamientos humanos no
P planificados
c:::il:i:lat de: e Déficit en Demanda del recuso hidrico
agua calidad del agua Calidad Cantidad y duracion de cortes no
L T programados

Indicador disponible

Variable e SShonibia Inseguridad hidrica urbana a nivel
doméstico

¢, Coémo la observamos?
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Disponibilidad generalizada en el sistema para activar cambios
estructurales en diversos ambitos internos en pro de mantener su
viabilidad.

Un sistema es viable cuando es capaz de mantener su organizacion
mediante cambios en su estructura.

Capacidad de responder frente a las peturbaciones

Flexibili
exibilidad e Diversidad

* Redundancia
* Conectividad

Capacidad de procesar informacion y aprender
Memoria

* Registro
* Aprendizaje
* Reflexividad

Capacidad de modificar estructuras
eCoordinacién

eAnticipacion

eDecision

utotransformacio



Dimensiones de resiliencia

C idad d
" Flexibilidad
respuesta

Memoria
Capacidad de
adaptacion

Auto

transformacion

Diversidad: existencia de
componentes  cualitativamente
distintos.

Registro: capacidad del sistema
para generar, mantener 'y
disponibilizar informacién sobre
su funcionamiento y su relacidn
con el entorno.

Coordinacion: grado de
participacion y coordinacion
(publico, privada, sociedad civil)
en las decisiones publicas.

Redundancia: de
distintos  componentes  que
cumplen funciones asimilables.

existencia

Reflexividad: capacidad del
sistema para procesar
informacién y generar

distinciones sobre su relacién con
el entorno.

Anticipacion: capacidad de
definir una alternativa que dirige
la accion sobre los componentes
y estructura del sistema.

I

Conectividad:  cantidad de
elementos comunicados
respecto del total de
comunicaciones totales.

Aprendizaje: capacidad del
sistema para integrar nueva

informacién e interpretaciones
alternativas desde el registro y
reflexividad.

Decision: capacidad del sector
privado (inversidén, confianza) y
atribuciones del sector publico
(regulacion, fiscalizacion,
politicas publicas) para tomar
decisiones sobre estructura 'y
funcionamiento del sistema.



Indicadores de resiliencia segun dimension

Diversidad 8

Respuesta Flexibilidad Redundancia 11
Conectividad e integracién
Registro

Memoria Reflexividad
Aprendizaje
Coordinacion
Auto-transformacion Anticipacién
Decision

Total 44

Adaptacion
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Indice de resiliencia ARClim

Riesgo de desertificacion, degradacion de las
tierras y sequia

CONAF(2016)

Existencia de actividades econdmicas
productivas expuestas a amenazas

ONEMI - Factores subyacentes del riesgo comunal (FSRC)

Diversidad
Déficit habitacional

Elaboracion propia a partir de datos del MINVU y Censo de
Poblacién y Vivienda 2017

Emplazamiento de infraestructura critica en
zonas de amenaza

ONEMI - FSRC

Tasa de establecimientos de salud (primario,
secundario y terciario) cada 100.000 habitantes

Elaboracion propia a partir de datos del MINSAL en IDE

Capacidad de

Respuesta Tasa de compaiiias de bomberos cada 100.000

Redundancia

Elaboracion propia a partir de datos de la Junta Nacional de

habitantes Cuerpos de Bomberos de Chile en IDE

Tasa de unidades o destacamentos de Elaboracion propia a partir de datos de Carabineros de Chile
carabineros cada 100.000 habitantes en IDE

Planificacion de seguridad publica en ONEMI - FSRC

situaciones de emergencias

Cantidad de localidades aisladas

Elaboracion propia a partir de datos de SUBDERE

Porcentaje de poblacion en situacion de aislamiento

Elaboracion propia a partir de datos de SUBDERE

Localizacidn de asentamientos Humanos en zonas de
amenaza

Conectividad

ONEMI - FSRC

Presencia de asentamientos humanos irregulares y
estrategias de intervencion

ONEMI - FSRC




Indice de resiliencia ARClim

Municipio cuenta con Instrumentos Planificacién Territorial (IPTs) ONEMI - FSRC
Municipio cuenta con Sistema de Certificacion Ambiental Municipal (SCAM) Elaboracion propia a partlgrieb;:(lea:s del Ministerio del Medio

Municipio cuenta con Estrategia de Comunicacién de Cambio Climatico (ECC)

Elaboracion propia a partir de datos de la Red Chilena de
Municipios ante el Cambio Climatico

Ejecucidn de proyectos financiados por Programa de prevencion y mitigacion
de riesgos (PREMIR)

Elaboracion propia a partir de Sistema Nacional de
Informacién Municipal (SINIM)

Municipio cuenta con plan de inversién en obras de mitigacion ONEMI - FSRC
Gestion municipal  Gestién local y adaptacién al cambio climético ONEMI - FSRC
Municipio cuenta con Instrumentos locales para GRD ONEMI - FSRC

Municipio cuenta con Perfil Climatico Municipal (PCM) actualizado

Elaboracion propia a partir de datos de la Red Chilena de
Municipios ante el Cambio Climatico

ng;f::sfi (I:ﬂl;:!.(tz:gcl)o cuenta con acceso a informacion sobre impacto del cambio ONEMI - FSRC
Estructura municipal cuenta con Unidad de GRD y/o Proteccion Civil ONEMI - FSRC
Capacitacion equipo municipal en GRD ONEMI - FSRC
Autonomia financiera y de toma de decisiones para GRD ONEMI - FSRC
Caracter de la participacion ciudadana
Conformacién de COSOC
Organizaciones de la sociedad civil con intervencion en GRD en el territorio

Vinculaciéon municipal ONEMI - FSRC

con la ciudadania Espacios municipales de expresion e integracion multicultural

Enfoque inclusivo en ambitos de la gestién municipal

Municipio comunica oferta de programas sociales

Mecanismos de rendicidn de cuentas de la gestion municipal




Indice de resiliencia
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WO Riesgo Subcomunal: Piloto en conurbacion

Vina del Mar - Valparaiso

Gran parte de las politicas de adaptacion se
realizan a nivel local

~>-

Se necesita cuantificar el riesgo a una alta
resolucion.

~

Estudio Piloto a nivel de manzana censal para
multiples amenazas

>

Anilisis integrado de amenazas / recomendaciones
de politica co-construidas con actores locales

Atlas de
Riesgos
Climaticos

El riesgo integrado en
asentamientos debe
considerar la multiplicidad de
amenazas en una escala
espacial y temporal sobre un
territorio, asi como sus
interacciones.

- Superposicion de
exposicion y sensibilidad

- Efectos Cascada

- Adaptacion estructural
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== &
OTROS IMPACTOS INTERMEDIOS

I
(I

INCENDIOS

RBANO FORESTAL
INUNDACIONES URBANO FORESTAL

i =

DESLZAMIENTOS Y
REMOCIONES EN MASA

CONTAMINAGION
ATMOSHRICA

FALTA DE SERVICIO OF
AGUA POTASLE

PROBLEMAS EN LA CADENA
DF PRODUCCION DE
AUMENTOS

avanigisnas

=3 relacion causal entre impactos
> relacién negativa (afecta/aumenta/agrava)

3 relacién positiva (reduce/mejora)

——> relacién neutra

Resultados taller participativo interacciones entre riesgos y priorizacion amenazas /estrategias ARClim: Atlas de Riesgo Climdtico




PRIORIZACION AMENAZAS

= EXPANSION URBANA
= INCENDIOS A

= HELADAS = REMOCION EN
.  MASA

= OLAS DE CALORY

AUMENTO DE LAS - = FALTA DE SERVICIO
TEMPERATURAS AGUA POTABLE

(S = PRECIPITACIONES
IV INTENSAS = INUNDACIONES

& = MAREJADAS

NN

IMPORTANCIA

= SOBRECARGA
2, , SISTEMA SALUD
= SEQUIA
z = CONTAMINACION
1 -
14 = TERREMIBTO ATMOSFERICA
= PROBLEMAS EN
PRODUCCION DE
ALIMENTOS

URGENCIA

- Resultados taller participativo interacciones entre riesgos y priorizacion amenazas /estrategias ARClim: Atlas de Riesgo Climdtico



éDesarrollo Bajo en Carbono?: Mitigacion y Adaptacion
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