Lo arquealogia es.on parte, of descubrimiznts de los teso-
ros ded pasado. of rabayo metcuiosoe del analisa cientdfen v
el ejercicio de la imagiracion creativi B fangarse baje ¢l
sol en una excavacidn en of desterto de Bk, v trabajar
con Esguimales en las pieves de Alaska, Es samerginse en
busca dn navios espafiokes hundidos en 1y cosa de Flonda,
e investigar fas cloncas del York romano. Pero es también
I tarca C\liiﬁr‘li'i..l d¢ IRETPrefcion qae nos Penmite enten-
der qué wgnihicaron estas cosas en b histona de T humani-
dad.
La arqueologa ey, pues. fanw v actividad thica de campo
como una bisgueds intclecual en ol estudio o Ll laborate-
rnag y sto fornua parte de su erut atractive, La deliciosa
mezela de peligro v labor detcerivesca también la han cone
vertide en ef vehiculo perteeto para eseritorss de ficcidn y
cineastas, desde Agatha Claistie con Asestuate en Mesopata-
il hasta Steven Spiclberg con Indiana jones, Por muche
que estas bndgenes se alejon de T readidad. captan la verdad
esencial de gue lo arqueologia s ung bisqueda excitante
----- lx blisqueda del conocimicnro de nosotros mismos v del
pasade humano.

Pero, jeoma se relaciona la arqueologla con diseiplinas
como la antropologia v oa histona, vinculadas mmbién al
cstudio del hombre? y sos T argaeologla wm ciencia?

La Arqueologia como Antropologia

La antropologia es, on su defimcidn general, ol estudio del
hombre ~—de nuestras Caracteristicas fisicas como animates v
I rasgos dnicos no bioldgieos que denonunantos cultirz—
Esta, en o sentido mias amplio, abarca ko que ¢l pioners de
{2 antropologia Edward Tylor resunmd adecuadamente, en
1871, como “el conocindento, las creencias, el arte, la
meral, el derecho, fas costumbres y cualesquiera otras capa-
cidades y hdbitos adquiridos por ¢l hombre en cuanto
miembro de kb sociedad”. Los antropéloges ambién em-
plean el términe cultura en un sentido mds restringido
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c ¢ reficrert 2 a culturr de vma sociedad concreta,
do ks caracterfsticas tinicas no bioldgicas de vw
d. que la dutinguen de has resuntes. (Una “culiura
eatdgica” tiene un sentido espectfico ¥ un tanto dife-
comao se explicard en el Capitulo 1)

7 1o tanto, v claramente, Ja antropologia es v discis
ampliz - de hecho, es tan extensa que se divide en
iphinas menores: la antropologh fisica, Ia antropo-
ssoctal o cultural v B arqueniogia.

“La eniopolesia fisica, denominada también antropolom
G se ouupa def estudio de las canaceeristicas bloldg-
¢x u fisicas del hombre y su evolucion.

L1 antropolagia atlgural —o antropologla social, como la
an ca Eurcpa v otros lugares— analiza la cultura ¥
dad humanas, Dos rarmas importantes de la antropolo-
laural sor o etnografia (el estudio de primera mano de
s vivas Individuales) y I etnologla (que raea de com-
culturas utilizando Is evidencia etnogrdfica, con el
rropasito de dervar principios generales sobre L sociedad
anaj.

i3 Jrqu« alogia o5 ¢l “dempo pasade de b antropologia
Crural”, Mientes los antropoioqos culturales basan sus
corclusiones en la L\p;mmn de a vida reat dentro de
nwmndades Lon‘unpomncas los arquedlogos estudian las
“dades del pasado, pnncxpdimcnts 3 traves de sus restos
sriales —las construcciones, ttiles y demids artefactos
constituyen lo que se conoce como fa culura material
da por aquélias,
“Pese 2 todo, una de Lis tareas mis arduas para el arqued-
- en la actualidad, es saber como interpretar la cultura
erial en términos humanos. ;Como se utilizaron esos
ipientes? ;Por qué algunas viviendas son circulares v
cuadradas? Aqui, los mécodos de Iz arqueclogia y la
raffa se superponen. En las dltimas décadas, Tos ar-
logos han desarrollado la etncarqueologia, en Ja que, al
al que tos etnografos, viven en comunidades conrempo-
2as, pero con el propdsito espectfico de entender cémo
la cultura material dichas sociedades —cémo fabrican
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sus unles voarmas, por qué comstrayen sus asentamicntos
donds fo hacen, etc,

La Arqueologia como Historia

Entonces. sl a arqueclogha se ocupa del pasade, jen qué
modo sz diferencia de la historia? En si sentido mis amplio,
come el que considera que fa arqueologia €5 un aspecto de
la antropologia, también forrna parte de Iz historia —enten-
dida como ki cronica completa de la humanidad desde sus
comienzos hace unos 3 millones de afios—. Claro que,
para mis del 99 % de ese enorme lapso de tempo, fa ar-
queologls —el estudio de k2 culrura material del pasado—
es la dnica fuente significativa de informacidn, st excluimos
a la anzropologia fisica, que se coucentra mis en nuestro
progrese biolégica que en el matenial. Las fuentes histdricas
convencionales sélo comienzan con el pacimiento del

ANOS
0C AC
Sl | Austatia
{1788)
- DC 1.000 i
: |
: {
| |
FDCt §
. i «
L i z
. : e
AROS £ 000 AC ] &
7R : b=
i
- £00.000 - 2.000 AC 11
o < |
5
. =
L4 niten ~ 3.060 AC W Crigeres de
& la escritura
o {Asia Occ.)
@
G <
- 1,5 minén z
! -
. @
S =
R )
-2 miiones| &
L) v
: Origenes del
Sy homkre

B vasto perfodo de la prefistoria comparade con ef relativamente
carto en el gue comames con fuentes eseritas (“historia” ‘
convencional). Aproximadamente hasta el 3000 AC, los restos
materiales son nuestea fAnica evidencia,

t

documento escrito, que se produjo en Asia Ocaidental en el
3000 AC aproximadamente, y bastante mds tarde en las
restantes partes del mundo (en Australia, por ¢gemplo. no
existid hasta ¢l 1788 DC). Por esta razdn, es bastante
comin b distincidn que se hace entee prelistoria —cl pe-
riodo anterior a b escritura— e historia en sentido estnicto,
gue supone el estudio del pasado a través de fa evidenca
escrita, No obstante, como constard en este libre con toda
claridad, la arqueclogls puede contribuir en gran medida a
la comprension incluso de aquetlos perfodes y lugares
donde existen documentos, inscripciones y otras evidencias
Hteraras. Con frecuencia es el arquedlogo quien primero
descubre estos testimonios.

La Arqueologia como Ciencia

Dado que ¢l propdsito de 2 arqueclogia es Ia comprension
del género humano, constituye una disciplina humandstica,
una ciencia humana. Y va que se ocupa del pasado del
hombre, es una disciplina histdrica, Pero se diferencia del
estudio de fa historia escrita —aunque la utihiza— en un
aspecto fundamental. El material que encuentra el argued-
logo no nos dice de forma directa qué debemos pensar, Fl
registro histdrico hace declaraciones, ofrece opiniones,
emite juicios (aunque estas declaraciones y estos juicios
deban ser interpretados). Los objetos que descubren los
arquedlogos, por su parte, no dicen nada de si mismos
directamente. Somos #osofres, en el presente, los que debe-
mos darles sentido. Desde este punto de vista, Ia pracuca de
la arqueologia es bastante stmilar a fa del clentifico. El cien-
tifico recoge dates {evidencias), realiza experimentos,
formula una hipdtests (una proposicidn para explicar los
datos), contrasta la hipotests con mis datos y, come con-
ctusidn, elabora un modelo {una descripeidn que parece
idonea para resumiz el patron observado en a evidencia). La
arqueclogia es similar en muchos aspectos. Bl arquedlogo
tiene que desarrollar una imagen del pasado, del mismo
medo en que el centifico ha de elaborar una visién cohe-
rente del mundo natural. Ne aparece ya hecha,

En resumen, la arqueclogia es tanto una ciencia como
una disciplina humanistica. Es uno de sus encantos: refleja la
inventiva del modeme cientifico al igual que !z del histo-
riador actual, Los métodos téenicos de la ciencia arqueold-
gica son los mis evidentes, desde s datacion radiocarbdnica
hasta el estudio de residues de alimentos en vasias, Son
igualmente importantes los métodos cientificos de andlisis
por deduccion. Algunos antores han expuesto fa necesidad
de definir una “Teorla de Alcance Medio” independiente,
que haga referencia a un conjunto ineguivoco de concep-
tos, con el fin de salvar la distancia existente entre la evi-
dencia arquecldgica en bruto y las observaciones y conclu-
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stones generales que se denvan de ella. Es ua modo de
erfocar fa cuestion. Pero nosotres no vemos la necesidad de
hacer una marcada distincién entre teora y método, Nues-
tro objetivo os deseribir con claridad los métodos y thenicas
utilizadas por los arquedlogos en la investigacion del pasado.
Los concepros analiticos del arquedloge forman parte de esa
serie de métodos en fa misma medida que los instrumentos
de laboraroro.

La Variedad y Ambito de Ia Arqueologia

Hoy en dia, 1 arqueologia es una iglesia tolerante que abar-
ca muchas “arquecloglas™ diferentes, umdas, no obstante,
por los métodos y planteamientos comunes esbozados en
este libro. Ya hemos llamado la atencion sobre la distincidn
existente entre L arqueologia del largo periode prehistérico
v la de época histdrica. A menudo, esta divisidn cronolég-
va s¢ acentiia con nuevas subdivisiones, de forma que los
arquedlogos dicen especializarse en las etapas priminvas {fa
Antigua Edad de Piedra o Paleolitico, hace miés de 10.000
afios) o las més recientes (fas grandes civilizaciones de Amé-
rica y China; la egiptologfa; la arqueologia cldsica de la
Grecia y Roma antiguas). Uno de fos principales avances de
lss dos o tres Gltimas décadas lo ha constituido la toma de
conclencia de que la argueclogia puede contribuir en gran
medida, no sélo a b comprension de ks prehistoria y a his-
toria antigua, sino también de las etapas histéricas mis
recientes. En Norteamérica v Australia se ha desarrollado de
forma importante a arqueologia histérica —e! estudio
arqueologics del asentamiento colondzl y postcolonial en
dichos continentes—, en la misma medida en que lo hen
hecho sus andlogas europess, la arqueologia medieval y
postmedieval, De modo que, hablemos del Jamestown
colonial en los Estados Unidos, ¢ el Londres, Pards o Ham-
burgo de la Europa medieval, la arqueologia constituye
una firente de evidencias fundamental.

Dejando aparte estas subdivisiones cronoldgicas, exis-
ten: especialidades que pucden colaborar en nutnerosos peri-
odos arqueologicos diferentes. Uno de estos campos lo
constituye la arqueologia ambiental, en la que arquedlogos
y especialistas de otras clencias estudian of empleo humano
de plantas y animales, y el modo en que se adaptaron las
sociedades del pasado 2 un entorno en continua transfor-
macidn. La arqueclogla subacudtica es otro dmbito que
exige gran valor y cualificacion. En los Gltimos 30 afios se
ha convertido en una actividad sumamente cientifica, que
rescata cdpsulas de tiempo procedentes del pasado en forma
de barcos raufragados, que arrojan nueva luz sobre la vida
en la antigiiedad, tanto en derra fimme como en el mar.

También la etnoarqueologla, de la que ya hemes habla-
do brevemiente, es una especialidad importante en fa ar-
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Ef Proyecto Garbage, en Tucson, Arizona. Un estudiv
etnoargueoldgico entre los habitantes actuales de Tucson, puso de
mavifieste una marcada discrepancia enfre lo que relataba la gente
respecte a s comportamiento y lo que domastrd en realidad la
excavacion de sis cnbos de basura,

queologia actual. Nos damos cuenta ahora de que sélo
podemos comprender el registro arquecldgico s decir, lo
que encontramos— si entendemos més detallademente
como ocwmid, cdmo se formé. Los procesos postdeposi-
clonales son, en este momento, un foco de estudio intensi-
vo. Es aquf donde la etnoarqueologia adguiere su verdade-
ro sentide: en ¢l estudio de pueblos vivos ¥ su cultura
material, emprendido con e fin de aumentar nuestra com-
prensién del registro arqueolégico. Por ejemplo, el estudio
de las pricticas de sacrificio entre cazadores-recolectores
actuales Nevado a cabo por Lewis Binford entre Jos esqui-
males Nunamiut de Alaska, le ha proporcionade nuevas
ideas sobre el modo en que se puede haber formado &)
registro arqueoldgico, permitiéndole reevaluar los restos
dseos de animales comidos por hombres primitivos en oiras
partes del mundo. Estas investigaciones no se limitan 2
comunidades simples o a grupos reducidos. En Tucson,
Arizons, el Proyecto Garbage, creado por William L. Rath-
je, implica la recogida de basuras de los cubos de un sector
de la ciudad v la cuidadosa clasificacidn de su contenido en
¢l laboratorio. Esta desagradable tarea ha proporcionade
algunas revelaciones valiosas ¢ inesperadas sobre cf patrén de
consumo de la poblacidn urbama actual —y los métodos
empleados son puramente arqueolégicos.
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La diversy
Un argue

d 3¢ [ asgucalogie actal. Fila supevior (Tzquierda)
wisrra los comtormos de un auerpo numano en
Sutton Hoe, este de glarerra {ruadro, Capitulo 3). El
frabago dio cono resuliado (rentra izguierda) una imagen generada
par ordenador. iCentro derechal Dos arguedlogos en el yacimienio
de Batdn Grande, en Pert, localizan frescos “in stfu”, que
conslituyen L evidenela de ung importante dvilizacion preincitica,
(Derechay Un trunfa de fa arqueologha de rescate: of salvamento del
Templo de Ak Simbel del faradn Ramsés I, en Egipto, ante e
avance del wivel del agua en la presa de Assuan, Fila inferior
(Tzquierdai Arqueclogia urbana: excavacibn de yn yacimiento
romtane en el centro de Londres, con la Catedral de San Pabio al
Jondo. (Centro Izquierda) Un etroarguedlogo de campo en Alaska,
compartiends y estudiando la vida de los esquimales actuales, asi
como T caza def caribit, (Centro derecha) Un arquedloge submarino
registra los hallazgos de un pecio bizantino on las costas de
Turquia. (Derecha) Conservarion de un mosaico en el “London’s
Institute of Arhacology”.
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Objetivos y Problemas

Si nuestra meta consiste en corocer €l pasado humane, es
ahi donde reside, precisamerze. a pnncipal dificulead de lo
que pretendemos descubrir. Los enfoques tradicionales se
inclinaron a considerar el objetive de la arqueologia, sobre
todo, como una reconstruccidn: unir fas piezas del rompe-
cabezas. Pero ahora no basta simplemente con recrear la
cultura matenal de perfodos remotos, o completar la imagen
de los mis recientes,

Se ha definido un nuevo objetivo en términos de “h
reconstruccidn del modo de vida de las gentes responsables
del regisiro arquenidgico™. Por supuesto, nos interesa tener
una imagen clara de cémo vivia la gente, y cdmo explotzba
su entorno. Pero también pretendemos entender por guf
vivian de esa forma: por qué adoptaron esos patrones de
comportamiento ¥ cémo llegaron a adquirr forma sus
modos de vida y su cultura material. Resumiendo, nos
interesa exphicar el cambio. Esta inclinacién por los procesos
de cambio cultural ha definido a Iz denominada argueologia
procesual. La arqueologia procesual avanza mediante & plan-
teamniento de una serie de cuestiones, como cualquier ctro
estudio cientifice procede definiendo obietivos de investi-
gacibn —mediante la formudacidn de preguntas— y pasan-
do entonces a responderlas,

Hay muchos problemas importantes que nos preocupan
en este momento. Queremos comprender las clrcunstan-
cias en las que aparecieron por vez primera nuestros ante-
pasados. Sucedié esto en Africa y solamente alli, como
todo parece indicar? ;Eran estos humanos primitivos
auténticos cazadores o simples carrofieros? ;Cudles fucron
his circunstancias en las que evoluciond nuestra propia
subespecie de Homo sapiens sapiens? ;Cémo explicamos ¢
nacimuento del arte paleolitica? ;Por qué parece ser tan
Hmitada su distribucion? ;Cdmo se produjo of cambio
desde ta caza v la recoleccion a fa agricultura en Asiz Ocol-
dental, Mesoamérica y otras partes del mundo? ;Por qué
ocurno en el transcurso de sélo unos pocos milenios?
:Como explicamos el surgimiento de las ciudades en dis-
tintas partes del mundo de forma aparentemente indepen-
diente? La lista de preguntas continda vy, tzas estas cuestio-
nes generales, existen otras mds especificas. Queremos
saber por qué una cultura determinada adoptd una forma y

1o otra como surgicron sus particulandades y cémo intlu-
yeron ¢stas en su desarrollo.

Este [tbro no se propone revisar las respuestas provisio-
nales a estas preguntas —aungue muchos de los impresio-
nantes resultados de la arqueologia reciente se reflejarin en
fas pdginas que signen——. En este libro examinaremos, mis
bien, los métedos mediante los cudles podemos responder a
£stas cuestiones.

Plan del Libro

Los métados de 1a argueologfa pueden ser examinados de
forma diversa. Hemos elegido considerarlos desde el punto
de vista de la variedad de ciestiones que queremos responder.
Inctuso el planteamicento del problema es, a menudo, cru-
cial. Podda decirse que toda la filosofia de la argueologha
estd implicita en las preguntas que hacemos y el modo en
que las formulamos.

La Parte [ revisa el dmbito general de la arqueologia,
considerando, en primer lugar, la historia de la disciplina y
contestando luego a tres cuestiones especificas: ;como se
conservan Jos materiales?, ;como son hallados? y ;como se
fechan?

La Parte [[ expone las pregantas mis acuciantes que
debemos responder ~~respecto a la organizacion social, al
medic v a la subsistencia; respecto a la tecnologia, al comer-
cio y 2i mado en que la gente pensaba v se comunicaba—.
Acto seguido, nos preguntamos como eran fisicamente. Y,
por (lumo, se plantea el interesante problema de por gué
cambian las cosas.

La Parte 111 contintta esta revision de los métodos con
un examen de la arqueologia en la prictica, mostrando
como se relacionan las diferentes ideas y técaicas en pro-
yectos de campo concretos. Se han elegido tres de éstos
para el estudio de casos: uno del Mediterrineo Oricatal, el
segundo del sur de Meéxico y el tercero del norte de Aus-
tralia. Finalmente, hay un capitulo relativo a la arqueologia
plblica, gue trata de ios usos y abusos de la arqueologia en
el mundo moderno, v las obligaciones gue todo ello ha
hecho recaer sobre ¢ arquedloge.

De este modo, pretendemos que el libro propercione
una buenz visidn de conjunto sobre ¢l dmbito glebal de los
métodos e ideas de ta investigacidn arqueoldgica.

Ldeturas Adicionales

Lot Hibros sigiientes son una muestra de la gran diversidad exis-

tente en la arquenlogia actual. La mayorfa de ellos destacan por

sus Buenas Hlustraciones:

Bass; G.F. (ed.). 1988, Ships and Shipwrecks of the Americas: A
History Based on Undenvater Archacology. Thames & Hudson:
Londen & New York.

Binford, L.R. 1983, fn Pursuit of the Past. Thames & Hudson:
London & New York. (Hay traduccién castellana: En busca
del pasade. Barcelona. 1988}

Daniel, G. and Renfrew, C. 1988, The Iea of Prehistory, Edin-
burgh University Press: Edimburgh; Columbia University
Press: New York.
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Deetz, J 1977 In Small Things Forgotten. Anchor/Doubleday:
New York.

Fagan, B.M. 1987, New Treastires of the Past. Windward: Leicester;
Barron: Hauppage, NY.

Gowlett, . 1984 Asenr o Civilizavion: The Arlazology of

Eardy Man. Collins: London; Knopf New York,
Kemp, BJ. 1989, Anciear Egypt: Auatomy of 0 Cieilizaton, Rou-
tledge: London & New York.

Scarre, C. (ed.}. 1988, Past Worlde: The Times Al of Arcracelogy.
Times Books: London; Hamniond: Maplewood: N )

Sherratr, A. (ed.). 1980, The Cambridge Encycopedia of Arhacclogy.
Crown/Cambridge University Press: New York: CUP:
Cambridge,

Throckmorton, P, (ed). 1987, The Sea Rentembers: Shipurecks
and Archarology. Weidenfeld: New York (publicado en Gran
Brewa come Histoty from the Sea. Michell Beazley; London).
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Los Investigadores:
La Historia
de la Arqueologia

Comianmente se considera la historia de la arqueologia
como la historia de los grandes descubrimicntos:?a Tumba
de Tutankamon en Egipto, las ciudades perdidas de los
Mayas en México, las cuevas pintadas de la Antigua Edad
de Piedra, como Lascaux en Francia, o los restos de nuestros
antepasados humanos profundamente sepultados en la Gar-
genta de Olduvai, en Tanzania. Pero es mucho mis que
esto, s la historia de como hemos llegado a mirar la evi-
dencia material del pasado humano con ojos nuevos y con
nuevos métodos que nos ayudan en nuestra tarea.

Es importante recordar que hace tan sélo siglo y medio,
las personas mis cultas creian que el mundo habia sido
creado pocos milenios antes (en el aiio 4004 AC segiin la
interpretacién biblica vigente en aquel momento) y que
todo lo que se podia conocer del pasado mis remoto debia

buscarse en los textos supervivientes de los primeros histo- -

riadores, sobre todo los del Préximo Oriente, Egipto y
Grecia. No habia conciencia de que fuese en absoluto posi-
ble ninglin tipo de historia coherente de los periodos pre-
vios a la aparicidn de la escritura. En palabras del estudioso
danés Rasmus Nyerup (1759 - 1829):

“Todo lo que ha llegado hasta nosotros del paganismo
estd envuelto-en una densa niebla; pertenece a un periodo
del tiempe que no podemos medir. Sabemos que es mis
antiguo que la Cristiandad, pero respecto a si fueron un par
de afios o un par de siglos, o incluso méis de un milenio, no
podemos hacer mis que conjeturas.” '

Hoy en dia, podemos penetrar, en efecto, esa “densa
niebla” del pasado remoto. No sélo porque continuamente
s¢ hacen nuevos descubrimientos. Sino porque hemos
aprendido a formular algunas de las preguntas correctas, y
hemos desarrollado algunos de los métodos adecuados para
contestarlss. La evidencia material del registro arqueolégico
ha estado esparcida a nuestro alrededor durante mucho
tiempo. Lo que es nuevo es nuestra conciencia de que los
métodos de la arqueologia nos pueden dar informacién
sobre el pasado, incluso sobre el pasado prehistdrico (anterior
a la invencion de la escritura). De este modo, la historia de la

arqueologia es, en primera instancia, una historia de ideas, de
teoria, de modos de mirar al pasado. Después, es una histo-
ria del desarrollo de métodos de investigacion, del empleo
de esas ideas y el andlisis de esas cuestiones. Y, sélo en tercer
lugar, es una historia de los descubrimientos actuales.

Podemos ilustrar la relacién entre estos aspectos de nues-
tro conocimiento del pasado con un sencillo diagrama:

Preguntas
Ideas
Teoria

Métodos
de Investigacién

Descubrimientos
de Campo

En este capitulo y en este libro, a lo que daremos impor-
tancia serd al desarrollo de las cuestiones y las ideas, y a la
aplicacion de los nuevos métodos de investigacion. Lo mis
importante que debemos recordar es que cada visién del
pasado es producto de su propio tiempo: las ideas y las teo-
rias evolucionan constantemente, al igual que los métodos.
Cuando describimos la actual metodologia de la investiga-

~ ¢ién arqueoldgica estamos hablando simplemente de un

punto dentro de una trayectoria de evolucién. En el trans-
curso de unas pocas décadas o incluso unos pocos afios,
estos métodos, sin duda, parecerdn pasados de moda y fuera
de lugar. Esa es la naturaleza dindmica de la arqueologia
como disciplina.



LU kL Maico de la Arqutologia

LA FASE ESPECULATIVA

El hombre siempre ha cspeculado sobre el pasado, y la
mayorfa de las culturas ticnen sus propios mitos de creacién
para explicar por qué la sociedad es como es. Por ejemplo,
el escritor griego Hesiodo, que vivié en toro al afio 800
AC, en su poema épico Los Trabajos y los Dias, concibié cl
pasado humano como un descenso en cinco etapas: la Edad
de Oro vy los Inmortales, que “vivian con tranquilidad y paz
en sus tierras con muchas cosas buenas”; la Edad de Plata,
cuando los humanos eran menos nobles; la Edad de Bronce:
la Edad de los Héroes Epicos; y, finalmente, su propio
ticmpo, la Edad del Hierro y la Tenible Afliccidn, en la que
“los hombres nunca descansan del trabajo y ¢l dolor duran-
te el dia ni del frio durante la noche”.

La mayoria de las culturas también han quedado fascina-
das por las sociedades que las precedieron. Los Aztecas exa-
geraron su ascendencia Tolteca y estaban tan interesados en
Teotihuacdn, la gran ciudad mexicana abandonada cientos
de afios antes y que ellos asociaban erréncamente a los Tol-
tecas, que incorporaron miscaras ceremoniales de piedra
procedentes de ese lugar a los depésitos situados en los
cimientos de su propio Templo Mayor (ver cuadro, Capi-
tulo 14). Se desarrollé una curiosidad bastante més imparcial
por las reliquias de sociedades pasadas en varias civilizaciones

antiguas, en las que sabios, e incluso dirigentes, colecciona-
ban y estudiaban objetos del pasado. Nabénido, tltimo rey
nativo de Babilonia (reind entre ¢l 535-539 AC), tuvo un
gran interés por las antigliedades. Excavé en un importante
templo v descubri6 la primera piedra, que habia sido depo-
sitada unos 2.200 afios antes. Almacend muchos de sus
hallazgos en una especie de museo en Babilonia.

Durante el resurgimiento del saber en Europa, conocido
como Renacimiento (siglos X1v al xvii), los principes y las
gentes retinadas comenzaron a crear “gabinetes de curiosi-
dades”, en los que artefactos singulares y antiguos se dispo-
nian de forma un tanto desordenada junto a minerales exo-
ticos y toda clase de especimenes ilustrativos de lo que se
denominaba “historia natural”. Durante el Renacimiento,
tambicn los eruditos comenzaron a estudiar y coleccionar las
reliquias de la antigiiedad clisica. Y en tierras mis septen-
trionales, lejos de los centros de civilizacién de la Antigua
Grecia y Roma, también empezaron a estudiar los vesti-
gios locales de su propio pasado remoto. En este momento,
¢stos cran, sobre todo, ciertos monumentos —estos lugares
destacados, a menudo hechos de piedra, que lamaban inme-
diatamente la atencién, como las grandes tumbas pétreas de
la Europa noroccidental, y sitios tan impresionantes (que




ahora denominariamos prehistéricos) como Stonehenge o
Camac, en Bretafia—. Eruditos meticulosos, como el inglés
William Stukeley (1687-1765), hicieron estudios sistematicos
de algunos de estos monumentos, con planos precisos que
todavia resultan ttiles en la actualidad.

Las Primeras Excavaciones

Fue entonces, en el siglo xviil, cuando los investigadores
mds emprendedores iniciaron Ja excavacion de algunos de
los yacimientos mis destacados. Pompeya, en ltalia, con
sus tmpresionantes hallazgos romanos, fue uno de los pri-
meros, aunque la excavacién propiamente dicha no comen-
z6 hasta el siglo XiX (ver cuadro). Pero el mérito de dirigir
la que se ha denominado “la primera excavacion cientifica
en la historia de 12 arqueologia” recae sobre Thomas Jeffer-
son (1743-1826), luego tercer Presidente de los Estados
Unidos, quien, en 1784, cavé una zanja o seccin atrave-
sando un timulo sepulcral en su propiedad de Virginia. Su
trabajo marca el inicio del fin de la Fase Especulativa. En
tiempos de Jefferson, la gente suponia que los cientos de
inexplicables tirulos conocidos al este del rio Mississippi
habian sido construidos, no por los indigenas indios, sino
por una raza mitica y desaparecida de Constructores de
Tumu 0s. jeﬂ'erson adoptd lo que hoy llamamos un enfo-
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que cientifico, es decir, contrastd las ideas relativas 2 los
timulos con la evidencia concreta —mediante la excava-
cidén de uno de ellos—. Sus métodos fueron lo bastante
cuidadosos como para permitirle reconocer niveles dife-
rentes en su zanja y ver que los numerosos huesos hiimanos
presentes estaban peor conservados en las capas inferinres.
De todo ello, dedujo que el timulo habia sido revtilizado
como lugar de enterramiento en muchas ocasiones distintas.
Aunque Jefferson admitid, con razén, que eran necesarias
mis evidencias para resolver el problema de los Construc-
tores de, Tmulos, no vio motivo alguno por el que no
hubieran sido los antepasados de los propios indios los que
hubieran levantado los timulos.

Jefferson se adelant6 a su tiempo. Su sélido plantea-
micnto —la deduccién l6gica a partir de la evidencia cui-
dadosamente excavada— no fue adoptado por ninguno de
sus sucesores inmediatos en Norteamérica. Mientras, en
Europa se llevaban a cabo excavaciones exiensivas, por
¢jemplo, por el inglés Richard Colt Hoare (1758-1838),
quien excavé cientos de timulos funerarios en el sur de
Gran Bretaiia durante la primera década del sizlo xix. No
obstante, ninguna de estas excavaciones hizo mucho en
favor de la causa del conocimiento del p’md@ Iejano, pues-
to que su interpretacion todavia se cefifa al marco de ideas
biblico, que insistia en la escasa antigiiedad de la existencia
humana.

Las primeras excavaciones: Colt Hoare y William Cunnington dirigiendo una al norte de Stonehenge en 1803.



Los yacimientos de Herculano y Pom-
peya, situados al ple del Monte Vesublo
en la Bahia de Napoles, Italla, ocupan
un lugar muy especial en la Historla de
la Arqueologfa. Atin hoy, cuando se han
excavado de forma sistematica tantos
yacimlentos importantes, sigue siendo
una experiencia emocionante visitar
estas ciudades romanas tan maravillo-
samente preservadas.

El destino de Pompeya se cumplié
un fatidico dia de agosto del afio 79
DC cuando el Vesubio entr6 en erup-
cién, un acontecimiento catastréfico
descrito por el escritor romano Plinio
el Joven. La ciudad quedé sepultada
bajo varios metros de cenizas volcani-
cas, asfixidandose en sus casas muchos
de sus habitantes. La vecina Herculano
se sumergidé en fango volcanico. Alli
permanecieron las ciudades enteras,
conocidas sélo por escasos hallazgos
fortuitos, hasta la llegada de los anti-
cuarios, en los inicios del siglo xvin.

En 1710, el Principe de Elboeuf,
enterado del descubrimiento de mar-
mol trabajado en las proximidades, pro-
cedié a explorar, mediante pozos y
tuneles, lo que hoy sabemos que cons-

POMPEYA:

PASADO Y PRESENTE
DE LA ARQUEOLOGIA

titula Herculano. Tuvo la gran suerte de
descubrir el antiguo teatro —el primer
ejemplar romano completo jamés
encontrado— pero estaba interesado,
sobre todo, en obras de arte para su
coleccion. Las extrajo sin llevar ninguna
clase de registro de su localizacién.

A imitacién de Elboeuf, la busqueda
en Herculano continué de un modo un
poco mas sistematico en 1738 y, en

1748, Pompeya fue descubierta. Los tra-

bajos se realizaban bajo el mecenazgo
del rey y la reina de Népoles, pero hicie-
ron poco mas que extraer antiguas obras
maestras con las que embellecer el pala-
cio real. Poco después, en las afueras
de Herculano, se descubrieron los restos
de una espléndida villa, con estatuas y
una biblioteca completa de papiros car-
bonizados que han dado nombre al con-
junto: la Villa de los Papiros. Sus dimen-
siones fueron imitadas fielmente por

J. Paul Getty en la construccién de su
museo en Malibd, California.

Ei primer catélogo de la coleccién real
se publicd en 1755. Afios mas tarde, el
erudito aleman Johann Joachim Winc-
kelman, considerado a menudo como el
padre de la Arqueologfa Clasica, publicd
su primera Carta sobre los descubri-
mientos de Herculano. Desde entonces,
los hallazgos de ambas ciudades atraje-
ron una enorme atencion intemacional,
influyendo en los estilos de mobiliaric y
decoracién de interiores, e inspirando
varias obras de ficcién romantica.

Con todo, las excavaciones correcta-
mente registradas no comenzaron hasta
1860, cuando Giuseppe Fiorelli fue
puesto al frente de los trabajos de Pom-
peya. Se consolidaron las construccio-
nes y se techaron donde era necesario,
y las pinturas, por primera vez, perma-
necieron en su lugar. En 1864, Ficrelii

Herculano
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Cdmo se elabora el molde de un cuelpb.
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S : i ided un método ingenioso para tratar las
cavidades de la ceniza en las que habilan .
aparecido esqueletos: simplemenie, tas
rellend con yeso. La ceniza que radeaba .
al hueco actué como un molde, y &i yeso
tomé la forma exacta del cuerps desa-
parecido. (En una técnica reciente, fos
excavadores vierten fibra de vidiio trars-
parente. Esto permite que huesos y arte-
factos permanezcan visibles.)

Durante este siglo, Amedeo Maluri
excavd en Pompeya entre 1924 y 1961,
sacando 4 la luz gran cantidad de restos
de fases anteriores de la ciudad, bajo e
nivel del afioc 79 DC. En los Glitimos afios,
su trabajo se ha visto completado por
las excavaciones parciales flevadas a
cabo por Paul Arthur. Otro proyecto
reciente, bajo la direccidn de Roger Ling,
se ha centrado en el estudic de una
insula 0 manzana, la [nsula de #Menan-
dro. El proyecto ha revelado camibiog en
los limites y usos de la propiedad en
diferentes partes de ésta, que han arro-
jado nueva luz sobre el desarrolic social
y econdmico de la Pompeya romana.

Pornpeya sigue siendo la excavacion
urbana mas completa jaméas realizada.
El plano de la ciudad estd claro en sus
puntos fundamentales y la mayoria de
los edificios publicos han sido investi-
gados, junto con innumerabies tiendss
y viviendas particulares. Todavia es
enorme su potencial para esiudios e
irderpretaciones nuevos.t

Aun hoy, no resulta dificil para et visi-
tante de Pompeya evocar las palabras
de Shelley en su Oda a Napoles, escrita
hace mas de siglo y medio:

"Permaneci en la ciudad desentera-
da; /Y escuché las hojas de olofio como
suaves pisadas / De espiritus que atrave-
saban las calles; y oi / La voz sofinlienta
de la montana a intervalos / Estremiecar
por completo esas salas sin techn.”

Toscas excavacionas en Herculano {amba s
la izquierda), grabado de 1782. En las pintu-
vas murales de la Casa de los Velios, en
Pompeya (centro izquierda), las
gacelas arrastran &, Cupido,
enun carro. Un vaciado en
yeso (izquierca) recrea iz
forma de un pompeyano
muerto en la huida. Las
condiciones ¢fe consar/a-
cidn son exirenrdinarizs: por
ejemnplo, han sobrevivido fogs- E
2as de pan carbonizadas (derschal.




LOS INICIOS DE LA ARQUEOLOGfA MODERNA

La disciplina arqueoldgica no llegd a constituirse realmen-
te hasta mediados del siglo XIX. Ya existia el precedente

sentado por los logros signiticativos de la recién creada .

ciencia geoldgica. El gedlogo escocés James Hutton (1726-
1797), en su Teoria de la Tierra (1785), habfa estudiado la
estratificacion de las rocas (su disposicién en niveles super-
uestos o estratos), estableciendo los principios que senta-
ah las bases de la excavacién arqueolégica, tal y como

- Jefferson la habia prefigurado. Hutton demostrd que la
estratificacion de las rocas era debida a procesos que toda-
via seguian en mares, rios v lagos. Esto constituyo el prin-
cipio del “Uniformismo”. Fue defendido de nuevo por
Charles Lyell (1797-1875) en su obra Principios de Geologia
(1833): los fenémenos geoldgicos antiguos, en esencia,
eran similares o “uniformes” respecto a los actuales. Tam-

" bién pudo aplicarse esta idea al pasado humano, y marca
una de las nociones fundamentales de la arqueologia

moderna: que, en muchos aspectos, el pasado fue muy
similar al presente. '

La Antigiiedad del Hombre

Estas ideas ayudaron, en gran medida, a sentar las bases de lo
que fue uno de los acontecimientos mds importantes en la
historia intelectual del sigo xix (e indispcnsa%lc para la dis-
ciplina arqueologica): el reconocimiento de la antigiiedad
del hombre. Fue un inspector de aduanas francés,-Jacques
Boucher de Perthes (1788-1868), trabajando en las canteras
de grava del rio Somme, quien publicé, en 1841, pruebas
convincentes de la asociacion en aquel lugar de artefactos
humanos (de piedra tallada, que hoy llamarfamos “bifaces”)
y huesos de animales extinguidos. Boucher de Perthes sos-
tuvo que esto indicaba la-existencia humana mucho antes
del Diluvio biblico. En un principio, su punto de vista no
consiguié demasiada aceptacion, pero en 1859, dos impor-
tantes eruditos britinicos, John Evans y Joseph Prestwich, le
visitaron en Francia y regresaron convencidos de la validez
+ de sus hallazgos. Ahora se reconocié de modo general que
los origenes del hombre se hundian mucho mis en el pasa-
do, de eite modo, la nocién biblica de que el mundo y
todo lo que contiene habia sido creado hacia sélo unos
pocos milenios ya no pudo seguir siendo aceptada. Se com-
probo la posibilidad, incluso la necesidad, de una prehistoria
de la humanidad (el propio término “prehistoria” adquirié
uso general tras la publicacion del libro de John Lubbock

Prehistoric Times en 1865, que se convirtié en un “best-
seller”). :

El Concepto de Evolucién

Estas ideas armonizaban con los hallazgos de otro gran eru~
dito del siglo x1x, Charles Darwin (1809-1882), cuya obra
fundamental, El Origen de las Especies, publicada en 1859, -
estableci6 el concepto de evolucién como la mejor expli-
cacién del origen y désarrollo de todas las plantas y anima-
les. La propia idea de evolucién no era nueva —estudiosos
anteriores habian sugerido que los seres vivos habian cam-
biado o evolucionado a lo largo del tiempo—. Lo que Dar-
win demostrd fue como se producia este cambio. El meca-
nismo clave era, en palabras de Darwin, “la seleccién natu-
ral o supervivencia de los mis aptos”. En la lucha por la .
existencia, los individuos de una determinada especie mejor
adaptados al entomno sobrevivirian (o serian “selecciona-
dos de forma natural”), mientras que los menos adaptados -
moririan. Los individuos supervivientes transmitirian here-
ditariamente sus cualidades ventajosas a su descendencia y,
gradualmente, las caracteristicas de una especie cambiarian
hasta tal punto que surgiria una nueva. En esto consistia el
proceso de la evolucién. El otro gran trabajo de Darwin, El
Origen del Hombre, no se publicé hasta 1871, pero las impli-

on
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" Portada del libro de Danvin, cuyas ideas sobre la evolucion
resultaron ser muy influyentes, no sélo en la arqueologia.



caclones eran claras: la especie humana habia surgido como
parte del mismo proceso. Podia dar comienzo la bisqueda
de los origenes del hombre en el registro material, median~
te técnicas arqueoldgicas.

El Sisterna de las Tres Edades

€ 1o ya hemos dicho, algunas de esas técnicas ya estaban
siendo desarrolladas, sobre tedo en el dmbito de la excava-
cion. Pero también existia otro recurso conceptual que
demostrd ser muy Gtil para el progreso de la prehistoria
ci.ropea: el Sistema de las Tres Edades. En 1836, el estu-
dioso danés C. ]. Thomsen (1788-1865) public su guia del
“IMuseo Nacional de Copenhague”, que apareci6 en inglés
en 1848 con el titulo de A Guide to Northern Antiguities. En
¢l proponia que las colecciones se dividieran entre las pro-
cedentes de la Edad de Riedra, la Edad del Bronce y la
Edad del Hierro, y esta clasificacién fue considerada de uti-
lidad por eruditos de toda Europa. Mis tarde, se establecié
una subdivision de la primera entre Paleolitico o Antigua
Edad de Piedra y Neolitico o Nueva Edad de Piedra. Estos
térininos fueron menos aplicables a Africa, donde no se
empleaba el bronce al sur del Sihara, 0 a América, en la que

C. J. Thomsen muestra a los visitantes una antigiiedad del Museo

Nacienal Danés, coralogado scgin st Sistemn de las Tres Edades.
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¢l bronce era poco importante y no se utilizaba el hierro
antes de la conquista europea. Pero fue.un avance concep--
tualmente signifightiyo. Estableci6 el principio de que, =stu-
diando y clasifigido los artefactos prehistoricos, se podia
llevar a cabo una ordena&ién cronoldgica, y se podiis decic
algo de los perfodos en cuestién. La arqueologia progresaba
mds alld de la mera especulacién sobre el pasado y, 2 cam
bio, se convertia en una disciplina que implicaba una exca-
vacién meticulosa y el estudio sistemitico de los artefactos
descubiertos. :

Estos tres grandes avances, conceptuales —la antipiiedad
del hombre, la teoria de la evolucion de Darwin y el Sistema de
las Tres Edades— proporcionaron, al fin, un marco para el
estudio del pasado y para plantearse preguntas sobre ¢l Las
ideas de Darwin influyeron también en otro aspecto. Suge-
rian que las culturas humanas habian evolucionado de forma
andloga a las especies de animales y plantas. Poco después de
1859, eruditos britinicos, como el general Pirt-Rivers (de
quien velveremos a hablar mis adelante) y john Evans,
ideaban esquemas evolutivos de formas artefactuales, que
dieren lugar al método “tipoldgico” —la ordenacién de
artefactos en secuencias cronolégicas o de desarrollo—,
posteriormente elaborados de un modo mis detallado por el
estudioso sueco Oscar Montelius (1843-1921),

La influencia de Danwin es evidente en estas primeras tipvlegise.
(1zquierda) John Evans traté de remontar ef crigen de los
acuriaciones celtas de Gran Bretaiia, o fondo, a la esidiera de oro
de Filipo de Macedonia, arriba. (Derccha) Clasificacisn de
Montelivs de las fibulas (hebillas) de la Edad del Hierro,
snostrande sit evolucidn.
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EL IMPACTO DE LA TEORIA EVOLUCIONISTA .

El concepto de evolucién ha tenido una
importancia fundamental en el desarro-
lio del pensamiento arqueolégico. En
primer lugar, se asocia al nombre de
Charles Darwin, cuya obra E/ Origen de
las Especies (1859) explicaba, en efec-
to, el problema del origen y desarrollo
de las especies vegetales y animales,
incluyendo al hombre. Para ello insistia
en que existen variaciones dentro de
cada especie (un individuo es diferente
de otro), que la transmisién de los ras-
gos fisicos se realiza sélo por herencia
y que la seleccién natural determina la
supervivencia. Darwin, naturaimente,
tuvo precursores, entre ellos Thomas
Malthus, que le influyd con su nocién
de competitividad por medio de la pre-
sién de la poblacion, y el gedlogo Char-
les Lyell con su énfasis en el cambio
gradual. *

La obra de Darwin tuvo un impacto
inmediato en arquedlogos como Pitt-
Rivers, John Evans y Oscar Montelius,
que sentaron las bases del estudio tipo-
I6gico de los artefactos. Su influencia
en los pensadores y antropélogos
sociales fue ain mayor: entre ellos esta-
ba Karl Marx {Marx también fus influen-
ciado por el aniropblogo americano
Lewls Herwy Morgan —ver texto—).

La implementacion de los principios
de la evolucion a la organizacion social
no siempre sigue los detallados meca-
nismos de transmision hereditaria que
se aplican a las especies definidas bio-
légicamente, dado que la cultura se
puede aprender y transmitir de genera-
¢idn en generacion, en mayor medida
que de padres a hijos. Incluso, a menu-
do, el término “evolutivo®, aplicado a
un argumento o a una explicacién, sig-
nifica simplemente “generalizador”. Lle-
gados a este punto, es importante que
seamos conscientes del gran giro dado
por ia antropologia a finales del si-
glo xx, que la alejé de las amplias gene-
ralizaciones de L. H. Morgan y E. B.
Tylor en favor de un enfoque descripti-
vo mucho mas detallado, denominado
a menudo “particularismo histérico” y
asociado al nombre del antropélogo
Franz Boas. En los afios anteriores y
posteriores a la Segunda Guerra Mun-
dial, antropblogos como Leslie White y
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Charles Darwin como un “venerabie
orangutdn”, caricatura publicada en 1871.

.

Julian Steward fueron, a su vez, inno-
-vadores, rechazando a Boas e inten-
tando generalizar para encorntrar expli-
caciones al cambio a largo plazo. White
fue, durante muchos afios, &l nico pro-
tagonista de o que da en llamarse evo-

fucionismo cuitural, con tibros como

The Evoilution of Culture (1953). White v

Steward influyeron en gran medida en

tos Nuevos Argquedlogos de los afios 60

y 70, en particular Lewis Binford, Kent

Flannery y D. L. Clarke.

. Debemios tener en cuenta que, en ios

dltimos 15 afos, tres lineas de pensa-
miento procedentes de las ciencias han

contribuido a recordarnos que el cam-
bie evoiutivo no siempre ha de ser
necesariamente gradual estos concep-
tos e equilibrio interrumpido, teoria de
caldstroles y sistemas autoorganizado-
res son estudiados con mas detalle en
el Capitulo 12,
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Etnografia y Arqueologia

Otra linea importante en el pensamiento del momento fiie
la comprensién de que el estudio realizado por los eind-
grafos en las comunidades vivjentes de distintas partes del
mundo, podia ser un punto de’partida Gtil para los acqued--
logos, en su esfuerzo por comprender el modo de vida de
sus propios antepasados que, sin duda, tenfan dtiles y técni-
cas relativamente sencillos. Estudiosos como Daniel Wilson
y John Lubbock hicieron un uso sistematico de este enfo-
que etnogrifico. o :

Al mismo tiempo, los propios etndgrafos y antropdlogos
creaban esquemas del progreso humano. Fuertemente
influenciados por las ideas de Darwin sobre la evolucion, el
antropdlogo britinico Edward Tylor (1832-1917) y su cole-
ga americano Lewis Henry Morgan (1818-1881) publicaron
trabajos importantes en la década de 1870, sosteniendo que
las sociedades humanas habian evolucionado desde un esta-
dio de salvajismo (caza primitiva), a través de la barbarle (agri-
cultura simple), hasta la dvilizacion (la forma superior de
sociedad). El libro de Morgan, Ancient Society (1877), se
basaba, en parte, en su profundo conocimiento de los indios
norteamericanos vivos. Sus ideas —en especial, la nocidn de
que ¢l hombre habfa vivido una vez en un estado de comu-
nismo primitivo, compartiendo los recursos equitativamen-
te— influyeron poderosamente en Katl Marx y Friedrich
Engels, quienies se inspiraron en ellas en sus escritos sobre las
sociedades precapitalistas, e influenciando, a su vez, 2
muchos arquedlogos marxistas posteriores.

9

El Descubrimiento de las Primeras
Civilizaciones

En los aiios 80 del siglo xix, ya se habian desarroliado
muchas de las ideas que sirven de base a la arqueologiz
moderna. Pero estas conceptos se perfilaron sobre ¢! fondo
de los grandes descubrimientos decimononicos de anriguas
civilizaciones, &nto en el Viejo como en el Nuevo Mundo,

El esplendor de la antigua civilizacidn egipciz va habia
atraido la atencibn de un publico dvido, tras la expediciin
militar de Napoledn a aquel pais en 17981800, El descu-
brimiento de la Piedra de Rosetta por uno de sus soldados
fue lo que propotciond, a la larga, la clave pera comprender
la escritura jeroglifica egipcia. En la piedra estaban grabados
dos textos idénticos, uno en escritura egipcia ¥ otro £n
griega. El francés Jean-Frangois Champollion (1790-1832)
utilizd esta inscripeién bilinglie para, por fin, descifrar los
jeroglificos en 1822, tras 14 afios de trabajo. Un eiemplo
similar de brillante erudicion avudé a desvelar los secietos
de la escritura cuneiforme, utilizada por iuchas lengnas en



PIONEROS DE LA ARQUEOLOGIA .
NORTEAMERICANA EN EL SIGLO XIX '

Squier

Haven

Dos temas dominan la investigacion de
la arqueologia norteamericana en el
siglo xix: la persistente creencia en una
raza desaparecida de Constructores de
Tamulos; y la blsqueda del “hombre
glacial” —la idea, suscitada por los des-
cubrimientos de Boucher de Perthes en
el rio Somme a mediados de siglo, de
que podian aparecer fésiles humanos y
Utiles de la Edad de Piedra asociados a
animales extinguidos, como habla suce-
dido en Europa—. Un medio para com-
prender mejor estas cuestiones. consis-
te en verlas a través de la labor de algu-
nos de los principales protagonistas.

Calsb Atwater {(1778-1867)

Las primeras Actas de la recién formada
*American Antiquarian Society”, Ar-
chaeologia Americana (1820), contenian
una comunicacién de Atwater, un admi-

Plano del Tumulo de la Serpiente, Ohio,
realizado por Squier y Davis en 1846.
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nistrador local de correos, relativa a

tumulos funerarios y terraplenes en los
alrededores de Circleville, Chio. El valor
de su labor investigadora reside en el
hecho de que los timulos que estudié
ya estaban en rapido proceso de desa-
paricion y en la actualidad no existen.
Sin embargo, mostré poco interés por
sus contenidos y sus interpretaciones
fueron idiosincrasicas. Atwater dividié
los timulos en tres pericdos: Europeo
maodarno, Indio Americano moderno, v
aguelios erigidos por ef pueblo de
Construciores de Thmulos original, dal
qua orela que habia estado formaddo por
hinddes procedentes de la India que,
mas tarde, se frasladaron a México,

Ephraim Squier {1821-1588)

Squier era un periodista de Ohio que,
posteriormente, liegd a diplomatico. Es
mas conocido por su trabajo con Edwin
Davis, un médico de Ohio, sobre los
tamulos prehistéricos. Entre 1845 v
1847 excavaron unos doscientos y
exploraron de forma acerada muchos
ofros. Su importante volumen de 1548,
Ancient Monuments of the Mississippi
Valley, fue la primera publicacidn de Iz
recién fundada “Smithsonian instiu-
tion” y todavia es Giil. Fegistraba clen-
tos de tumulos, incluyendo muchos
que estabap siendo destruidos a medi-
da que lus colonos se dirigfan al oeste,
proporcionaba cortes transversales v
planos, y adoptaba un sencillo sistema
de clasificacion que deducia la funcién
de modo muy general (ugares de ente-
rramiento, plataformas de edificios, efi-
gles, fortificaciones/defensas, etc.).

Putnam

Como la mayorfa de sus contempo-
raneos, Squier y Davis consideraban
que los tumulos estaban por encima de
las capacidades de cualquier irdio, a
los que definfan como “cazadores ene-
migos del trabajo” y, asl, defendieron el
mito.de la raza intrusa de Constructo-
res de Tumulos.

Samuel Haven (1806-1881)

Como Bibliotecario de la “American
Antiquarian Society”, Haven desarroliC
‘un conocimiento enciclopédico de las
publicaciones sobre arqueologia ame-
ficana. Realizéd ung sintesis notable de
sus leciuras en 1858, The Archasology
of the United Stales, publicada por fa
“Srnithsonian Institution” y considerada
pledra angular de la arqueologia ame-
ricana moderna. Haven defendia, de
modo convincente, que los nativos
americanos tenfan gran antigliedad y, a
partir del craneo y otras caracteristi-
cas fisicas, sefialaba sus probables
vinculos con las razas asiéticas. Dis-
crepando profundamente con Atwater
v Sqguier, llegaba a la conclusion de
aue los misteriosos tumulos habian
side construidos por los antepasados
de los indios americanos vives. La
controversia sigulé en boga, pero ei
planteamiento riguroso de Haven pre-
par6 el terreno para la resolucién del

problema por John Wesley Powell y

Cyrus Thomas. -

John Wesley Powell (1834-1902)

Nacido en el Medio Oeste, Powell pasé

buena parte de su juventud excavan-
do timulos y aprendiendo geologla, Se




son de 348 ples de longhtud utilizada por
=sor Munira Dickeson, en ef siglo x,
pare ifustrar sus sxcavacionss de tdmulos.

hize famoso por descender el Colorado
on canca y salvar sus rapidos.

£n su dia, Powell fue norbrado direc-
tor ez “U. 8. Geographical and Geolo-
gical Survey” en la regién de las Monta-
fias Rocosas. Publicd gran cantidad de
informacion sobre las culturas indias, en
régido proceso de desaparicién. Tras-
ladade a Washington, no sélo dirigié la
‘Geological Survey”, sino también su
propio proyecte, el “Bureau of American
Erinology”, agencia destinada al estudio
de os indios norteamericancs. Defen-
sac da los derechos de los indios, reco-
mendd la creacién de reservas y comen-
zé 1z vscopilacion de las historias orales
ce tas tribus.

En 1881, reclutdé a Cyrus Thomas
para dingir el programa arqueolégico del
“Bursau” y resolver el problema de los
Constructores de Tumulos, Tras 7 afios
trabsie de campo y la investigacion
it de trmulos, Thomas demostrs
a raza de Constructores de Tamu-
Ios jamas habla existido: los monumen-
tes habian sido levantados por los ante-
masados de los indios actuales,

Pero ¢ste no fue el dnico tema con-
fiictivo al que se enfrentd el “Bureau”
de Powell, En 1876, un médico de New

Jersey, Chartes Abbot, mostrd su
coleccién de Gtilss de piedra taliada al
arquedlogo de Harvard Frederick Put-
nam, quien creyé que debfan ser ejem-
plares paleoliticos, parecidos a los ins-
trumentos de fa Edad de Piedra encon-
trados en Francia. La cuestion de los
*pajeclitos” Hegd a un punto decisivo
en 1887, cuando otro arquedlogo, Tho-
mas Wilson, se embarcé en una cam-
pafia para demostrar que habia existido
ocupacion humana en Norteamérica
durante la Edad de Pledra. Powell, por
su parte, contratd a William Henry Hol-
mes para Investigar el problema.

William Henry Holmes (1846-1933)

- Holmes comenizé su carrera como dibu-

jante geoldgico, aprendizaje que le fue
atil cuando, comenzé a dedicarse a la

arqueologla. A peticién de Powell, pasd

5 afios estudiando la cuestién de los
“palevlites”. Recogid gran cantidad de
ejempiares v probd que no eran Gtiles
de la Edad de Piedra sino, “Ins dese-
chos de la fabricacion de herramientas
indias” de época reciente. Incluso fabri-
cé él mismo “paleclitos” idénticos.
Abbot, Putnam v Wilson se hablan equi-
vocado al hacer falsas comparaciones
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con los (iles liticos {ranceses con base
en semejanzas superficiales.

La metodologia sistemética de Hol-
mes le ayudd a crear brillantes clasifica-
ciones de la cerdmica indigena del este
de los Estados Unidos, y estydios de rui-
nas del Suroeste y de México. Llegb a
suceder a Powell como director del
“Bureau of American Ethnology”. Pero
su obsesién por los hechos, mas que
por la teorig, le hizo dificil aceptar la post-
bilidad de que, &l hombre hubiese llega-
do a Norteamérica en ia Antigua Edad
de Pledra, como empezaban a sugerir
los nuevos descubrimientos realizados
al final de su carrera, en los afios 20,

Putnam compard errdneamente los bifaces
prehistdricos franceses (izquisrda) con los
“paleclitos” de Charles Abbott (derecha),
que, segun Holmes demostrd, eran de fecha
mads reciente.

s bk
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“Bajando el toro”, portada del famoso libro de Layard, Niniveh
and Its Remains, publicado en 1867.

la antigua Mesopotamia. En la década de 1840, franceses y
britinicos, representados por Paul Emile Botta (1802-1870)
y Austen Henry Layard (1817-1894) rivalizaban, mediante
toscas “excavaciones”, en ver quién obtenia de las ruinas de
Mesopotamia “mayor niimero-de obras de arte con menor
inversidén de tiempo y dinero”. Layard escribi6 libros de
éxito y se hizo famoso por sus descubrimientos de enormes
esculturas asirias de toros alados y una gran biblioteca de
wbletas cuneiformes del yacimiento de Kiiytinjik. Pero fue
el desciframiento del cuneiforme, llevado a cabo por He
Rawlinson (1810-1895) en la década de 1850, lo que probé
que Kiiyiinjik era la Ninive biblica. Rawlinson pasé 20
afios copiando y estudiando una inscripcién trilingiie del
siglo VI AC, situada en la pared de un inaccesible precipicio
entre Bagdad y Teherdn, antes de descifrar la clave del
cuneiforme.

Egipto y el Préximo Oriente también fascinaron al abo-
gado y diplomitico americano John Lloyd Stephens (1805-
1852), pero fue en el Nuevo Mundo donde alcanzé 1a fama.
Sus viajes por Yucatin, México, con el artista inglés Frede-
rick Catherwood, y los libros ilustrados que realizaron juntos
a partir de 1840, mostraron por primera vez a un publico
entusiasta las ciudades en ruinas de la antigua cultura Maya.
A diferencia de los investigadores norteamericanos de aquel
monmento, que segufan abogando por una raza blanca desa-
parecida de Constructores de Tumulos como arquitectos
de las construcciones de tierra de ese territorio (ver cuadro,
piginas anteriores), Stephens creyd, con razén, que los
monumentos mayas eran, “la creacidon de las mismas razas
que habitaban el pais en la época de la conquista espafiola”.
Stephens también se dio cuenta de que habia inscripciones

jeroglificas similares en diferentes lugares, lo que le llevé a
defender la unidad cultural Maya —aunque nadie lograrfa
descifrar los signos hasta la década de 1860 (Capitulo 10).

Si la Biblia constituyd una de las principales fuentes de
inspiracién en la busqueda de civilizaciones perdidas en
Egipto y el Préximo Oriente, fue el poema homérico de La
Iliada el que alimentd la imaginacion del banquero aleméin
Heinrich Schliemann (1822-1890) y lo lanz6 a la busqueda
de la ciudad de Troya. Gracias a una suerte extraordinaria y
a su buen juicio, la identificé en una serie de campaias
llevadas a cabo en Hissarlik, al oeste de Turqufa, durante las
décadas de 1870 y 1880. No satisfecho con ese hallazgo,
también excavd en Micenas, Grecia, y descubrié —como
en Troya— una civilizacién prehistorica desconocida hasta
entonces. Los métodos de excavacion de Schliemann han
sido tachados de toscos, pero pocos eran rigurosos en aquel
momento, y él demostrd cdmo se podia emplear la inter-
pretacién de la estratigrafia de un timulo para reconstruir el
pasado. Sin embargo, corresponderd a la siguiente genera-
cién de arquedlogos, encabezada por el general Pitt-Rivers
y Flinders Petrie, sentar las auténticas bases de las modernas
técnicas de campo (ver cuadro).

Parte de las excavaciones de Schliemann en Troya, de su Ilios:
City and Country of the Trojans (1840).
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EL DESARRQILL

Fue sdlo a finales del siglo xix cuando
se comenzd & adoptar da forma gene-
ralizads una s6lida metodologia de
excavacidn. Desde ese momento y
durar’ of presente sigle, destacan las
figue. sue podernos considerar como
creweizies de los métodos modernos
2@ Campo.

General Augustus Lane-Fox Pitt-
Rivers (1827-1800)

Soldsdo profesional durante gran parte
de su vida, Pitti-Flivers aplicd su larga
experiencia militar sn métodos, explo-
racien y precision a realizar excavacio-
nes irapecablemente crganizadas en

Excavacitn (sobre estas lineas) en vias de
realizacidn en Wor Barrow, Cranborne
Chace. Bl tinulo fue finalmente destruido.

DE LAS TECNICAS DE CAMPO

sus posesiones de Inglaterra. Se hicie-
ron planos, secciones e incluso
magquetas, y se registré la posicién de
cada objeto. No le interesaba recuperar
tesoros sino recobrar todas la cosas,
por {riviales que fuesen. Fue un pionero
en su afan por el registro total, y los
cuatro volimenes impresos a sus
expensas, que describen sus excava-

ciones en Cranborne Chase de 1887 a

1898, representan los mejores gjem-
plos de publicacion arqueoldgica.

El Ganeral Pitt-Rivers, excavador de
Cranborne Chase y pionerc en las técnicas
de registro.
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Vista (abajo) de la zanja de Wor Barrow
durarits la excavacién del yacimiento
realizada por Pitt-Rivers a mediados de la
década de 1890.

Usn eferrplo (abaloj del meticuloso registro
de RFitt-Rivers: su planc del Tumulo 27 de
Crantorne Chase.
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Sir Willlam Fllndars Petrie (1863-
1342)

Patrie, un contemporédneo mas joven
de Pitt-Rivers, también destacé por sus
excavaciones meticulosas y su afén por
racoger y describir cada hallazgo, no
sélo los objetos delicados, asi como
por su publicacién completa. Empled
estos métodos en sus ejemplares exca-
vaciones en Egipto y, mas tarde, Pales-
tina, desde los afios 80 hasta su muer-
te. Petrie ided también su propia técni-
ca de seriacidn o “datacion de secuen-
cias”, que empled para ordenar crono-
ldgicamente las 2.200 tumbas de fosa
de la necrépolis de Nagada en el Alto
Egipto (ver Capitulo 4).

Sir Mortimer Wheeler (1890-1976)
Wheeler luchéd con el ejército britanico
en las dos Guerras Mundiales y, como
Pitt-Rivers, aplico la precision militar a
suUs excavaciones, sobre todo mediante
técnicas como el método de cuadricu-
ias {Capitulo 3). Es popular, sobre todo,
por su trabajo en los poblados fortifica-
dos de Gran Bretafia, especialmente
Maiden Castle. Sin embargo, es igual-
mente Importante su nombramiento
como Director General de Arqueologia,
desde 1944 a 1948, en la India, donde
dio cursos de preparacion sobre méto~
dos modernos de campo y excavé los
irnportantes yacimientos de Harappa,
Taxila y Arikamedu.

Petrie (sobre
estas lineas) en e/
yacimiento
egipcio de
Abidos en 1922.

Ficha o Peiris
{derecha para ta
tumbag n.% 1.848
de Nagada, qua
muestia iz
posicién del ajuar
funerario.
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Sir Mortlmer Wheeler (encima) y una de
sus excavaciones mds famosas
 (lzqulerda): Arikamedu, India, en 1945.
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Max Uhle (1856-1944)

La argueologla cientifica de Sudaméri-
ca debe mucho al trabajo de Uhle,
investigador aleméan que tenia una for-
macion filologica y que, mas tarde, se
dadlicd a la arqueologia y a etnografia.
Su excavacion de Pachacamac, yaci-
miento costero al sur de Lima, en la
“hcada de 1890, se convirtié en el pri-
mer paso para establecer una cronolo-
gia a escala general de Peru. La dedi-
cacion de Uhle a los enterramientos y
el cuidadoso registro de las asociacio-
nes de ajuares funerarios recuerdan a
los primeros trabajos de Petrie en
Egipto.

Alfred Kidder (1885-1963)

Kidder fue &l Americanista mas desta-
cado de su época. Ademads de figura
importante en la arqueclogia Maya, fue
rasponsable, en gran medida, de dar a
conocer arqueoldgicamente el Suroes-
g, con sus excavaciones, desde 1915
a 1929, en las Ruinas de Pecos, un
gran pueblo del Norte de Nuevo Méxi-
co. Su andlisis de la regidn, An Intro-
guction to the Study of Southwestern
Archaeclogy {1924) se ha convertido en
un clésico.

Kidder fue uno de los primeros
arquedlogos en emplear un equipo de
especialistas que le ayudasen a analizar
los artefactos y restos humanos. Ade-
mas, es importante por su “antepro-
yecto” de una esirategia regional:
(1) reconocimiento; (£) selecciéon de cri-
terios para clasificar cronolégicamente
los vestigios de vacimigntos; (3) seria-
cion dentro de una sscuencia proba-
ble; (4) excavacion estratigrafica para
esclarecer problemas especificos;
seguido de () un analisis regional y una
datacién mas detallados.

El Trabajo de Campo Después de 1960
Descle 1960, el trabajo arqueolsgico de
campo se ha desarrollado en direccio-
nes nuevas, Una de ellas es la arqueo-
logia subacudtica, que comenzé a ser
un método serio de investigacion en
1860, con el irabajo de George Bass
en el pecio de la Edad del Bronce de
Gelidonya, cerca de la costa sur de
Turquia. Fue la primera nave antigua
gue se excavo por completo en el
fondo del mar. Bass vy su equipo inven-
taron o desarrollaron muchas técnicas

Cpers.

" Dibujo de Max Uhle de la estratigrafia
. de sus excavaclones en Pachaqamac,_ ;

Alired Kidder (ancima) y su dibuio de un
perfil estratigrdiico del yacimiento del
pueblo de Pecos.

subacuéticas ahora corrientes (ver cua-
dros, Arqueologia Subacuética, Capi-
tulo 3; El Pecio de Kas, Capitulo 9).

En tierra firme, el impulso econdmico
de los afios 60 llevd a la construccion
de carreteras y edificios que amenaza-
von y destruyeron yacimientos arqueo-
l6gicos y dieron origen a un riueve inte-
rés por organizar la herencia cultura!
{(Gestion de Recursos Culturales, o
CMR), mediante la proteccién o el
registro y excavacion previos a la des-
truccién (ver cuadro, La Préctica del
CMR en los Estados Unides, Capitulo
14). En Europa, el nuevo desarroilc de
los centros urbanos histéricos levd a
excavaciones de enorme complejidad.
En los ultimos afios, la aplicacion de
ordenadores al trabajo de campo ha
proporcionado nuevas heframientas.
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CLASIFICACION Y CONSOLIDACION

De este modo, antes del final del siglo Xix, se habian esta-
blecido muchos de los rasgos principales de la arqueologfa
moderna y se habfan descubierto numerosas civilizaciones
antiguas. Entonces dio comienzo un periodo que se prolon-
garfa hasta 1960, aproximadamente, y que Gordon Willey y
Jeremy Sabloff han definido, en su A History of American
Archaeology, como el “periodo histérico-clasificatorio”. Su
interés fundamental, como muy bien lo han caracterizado, se
centra en la cronologia. Se realizé un gran esfuerzo en el
establecimiento de sistemas cronolégicos regionales y en la
descripcion del desarrollo de la cultura en cada zona.

En las regiones donde habian florecido las primeras civi-
lizaciones, nuevas investigaciones y descubrimientos com-
pletaron las secuencias cronolégicas. Alfred Maudslay
(1850-1931) sentd las auténticas bases cientificas de la
arqueologia Maya, mientras que el estudioso alemin Max
Uhle (1856-1944) comenzaba a establecer una sélida cro-
nologia para la civilizacién peruana con su excavacion del
yacimiento costero de Pachacamac, en Perti, durante la
década de 1890. El meticuloso trabajo de Flinders Petrie
(1853-1942) en Egipto, fue completado por el espectacular
hallazgo, en los afios 20, de la tumba de Tutankamon, rea-
lizado por Howard Carter (1873-1939) (ver cuadro, Capi-
tulo 2). En el drea del Egeo, Arthur Evans (1851-1941)
descubri6, en la isla de Creta, una civilizacién desconocida
hasta entonces que ¢l lamd Minoica; los Minoicos resulta-
ron ser incluso anteriores a los Micénicos de Schliemann. Y
en Mesopotamia, Leonard Wooley (1880-1960) excavé en
Ur, la ciudad biblica de nacimiento de Abraham, y situé a
los Sumerios en el mapa del mundo antiguo.

Sin embargo, fueron los especialistas que estudiaban sobre
todo las sociedades prehistéricas de Europa y Norteamérica
quienes realizaron algunas de las contribuciones mis signifi-
cativas, durante la primera mitad del siglo xX. Gordon Chil-
de (1892-1957), un brillante australiano afincado en Gran
Bretafia, fue el principal pensador y escritor de la prehistoria
curopea y de la historia del Viejo Mundo en general. En los
Estados Unidos, existian estrechos vinculos entre los antro-
. pélogos y arqueslogos que estudiaban a los indios america-
nos. El antropdlogo Franz Boas (1858-1942) reacciond con-
tra los esquemas marcadamente evolucionistas de sus prede-
cesores Morgan y Tylor y exigié mayor atencién a la reco-
giday cla§iﬁcaci6n de informacién de campo. Se elaboraron
extensos inventarios de rasgos culturales, como disefios de
}éasuas ¥ cestas o tipos de mocasines. Esto encajaba con el
q;:"i;r;madg enfoque histérico directo” de los arquedlogos,
otros ag;fiti’; §.e§imr La pista de la cerdmica india moderna y
 trabajos de Cyrus {lgﬁtameme hasta el pasado lejano. Los

B 1omas y, mis tarde, de W. H. Holmes
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(ver cuadro, pp. 28 y 29) en el este, se completaron con el
de A. V. Kidder (1885-1963), cuvas excavaciones en el
Pueblo (sic) de Pzcos, en el Suroeste, de 1915 a 1929, esta-
blecieron un marco cronoldgico para esta regién (cuadro, p.
31). James A. Ford desarrollé mds tarde el primer estudio
importante para el Sureste. En los afios 30, el nimero de
secuencias regionales independientes era tan elevado que
un grupo de estudiosos, dirigido por W. C. McKern, igec
lo que llegé a ser conocido como “Sistema Taxondmico del
Medio Oeste”, que correlacionaba las secuencias de esta
zona mediante la identificacion de similaridades entre con-
juntos de artefactos. Este sistema se aplic a otras dreas.
Mientras tanto, Gordon Childe, casi independientemen-
te, habfa estado haciendo comparaciones de este tipo entre
sccuencias prehistdricas de Europa. Tanto sus métodos como
el Sistema Taxondmico del Medio Oeste fueron creados
para ordenar los materiales: para dar respuesta a la pregunta
¢En qué periodo se fechan estos artefactos? y también, ;Con
qué otros materiales se asocian? Esta tltima cuestion, por lo
general, daba por sentado un supuesto que Gordon Childe
explicitd: una coleccion o “industria” artefactual que se repi-
te de forma constante (una “cultura” en su terminologia, o
un “aspecto” en la de McKem) puede ser considerada como
el equipo material de un grupo de gente concreto. Este

‘enfoque ofrects, asf, la esperanza de responder, hasta cierto

punto, a la pregunta ;A quién pertenecian estos artefactos? La
respuesta se darfa en términos de un pueblo con nombre,
incluso si el nombre dado a un pueblo prehistérico fuese
modemo, no el original. (Hoy en dia vemos los riesgos de
este planteamiento, como comentaremos en el Capitulo 12.)

Pero en sus grandes trabajos de sintesis, como The Dawn
of European Civilization (1925) y The Danube in Prehistory
(1929), Childe fue mis alli de la simple descripcién y corre-
lacién de las secuencias culturales y traté de dar razén de sus
origenes. A finales del siglo xiX, eruditos como Montelius
habian obscrvado la riqueza de las primeras civilizaciones
que, por entonces, se estaban descubriendo en el Proximo
Oriente y habian sostenido que todos los atributos de la
civilizacion, desde la arquitectura en piedra hasta las armas
de metal, se habian propagado o “difundido” a Europa
desde el Préximo Oriente por el comercio o la migracion
de pueblos. Childe, que disponia de una serie de evidencias
mucho mayor, modificé este enfoque extremadamente
difusionista y defendié que Europa habia experimentado un
cierto desarrollo autéctono —aunque, sin embargo, atribu-
y6 los cambios culturales ms importantes a las influencias
del Cercano Oriente.

En sus tltimos libros, como Man Makes Himself (1936),
Childe continué tratando de resolver la pregunta, mucho



més compleja, spor qué habia surgido la civilizacion en el
Proximo Oriente? Influenciado por las ideas de Marx y
por la relativamente reciente revolucién marxista en Rusia,
propuso que se habfa producido una Revolucién Neolitica
qgue dio Jugar al desarrollo de la agricultura y, mis tarde, una
R.evolucion Urbana que desemboco en los primeros pue-
blos y cludades. Childe fue uno de los pocos arquedlogos
de su generacién lo suficientemente audaz como para
enfrentarse al enorme problema de por qué cambiaron o
sucedieron las cosas en el pasado. La mayoria de sus con-
temporineos estaban mis preocupados por establecer cro-
nologias y secuencias culturales. Pero tras la Segunda Gue-
rra Mundial, investigadores con nuevas ideas comenzaron a
cuestionar los enfoques convencionales.

El Enfoque Ecoldgico

Uno de los nuevos pensadores mis influyentes en Norte-
américa fue el antropdlogo Julian Steward (1902-1972).
Como Childe, estaba interesado en explicar el cambio cul-
tural, pero llevo a la cuestion un conocimiento antropologi-
co de c6mo funcionaban las culturas vivas. Més atin, destacé
el hecho de que las culturas no se relacionan simplemente
unas con otras, sino también con el entorno. Steward bauti-
26 con el nombre de “ecologia cultural” al estudio de los
modos en los que la adaptacion al medio puede motivar el
cambio cultural. Quizis, el impacto arqueoldgico mis direc-
to de estas ideas se perciba en el trabajo de Gordon Willey,
uno de los compaiieros universitarios de Steward, que llevo
a cabo una investigacion pionera en ¢l Valle de Virt, Perd, a
fines de la década de los 40. Su estudio de 1.500 afios de
ocupacion precolombina supuso una combinacién de obser-
vaciones 4 partir de mapas detallados y fotografia aérex (ver
cuadro, Capitulo 3), prospeccion del terreno, y excavacién y
recoleccion superficial de cerdmicas, con el fin de establecer
fechas para los cientos de yacimientos prehistéricos identifi-
cados. Luego, Willey trazé la distribucion geografica de los
yacimientos del valle durante los distintos periodos —uno de
los primeros estudios de patrones de asentamiento en la
arqueologia (ver Capitulos 3 y 5)— y los contrast6 con los
cambios en el medio ambiente de la zona.

MNo obstante, ¢l arqueologo britinico Grahame Clark
desarrollé, de forma bastante independiente de Steward,
un planteamiento ecolégico que tuvo, incluso, mayor rele-
vancia en el trabajo arqueolégico de campo. Rompiendo
con el enfoque historico-cultural, dominado por los arte-
factos, de sus contemporineos, sostuvo que podemos com-
prender muchos aspectos de la sociedad antigua estudiando
cdmo se adaptaron al entorno las poblaciones humanas.
Fue esencial la colaboracion con nuevos tipos de especialis-
tas: expertos que podian identificar huesos de animales o
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restos vegetales en ¢l registro arqueolégico para ayudar a
perfilar una imagen, no sélo de cémo era el entorno prehis-
torico, sino también de qué alimentos consumian las gentes”
de la prehistoria. La importante excavacién de Clark en
Star Carr, en el noreste de Gran Bretafia, a principios dc a
década de 1950, demostrd el gran volumen de datos gue se
podian extraer de lo que parecia ser un yacimicnte peco
prometedor, sin estructuras de piedra, y datado poco des-
pués del término de la Era Glacial. Los cuidadosos analisis
medioambientales y la reguperacién de restos orginicos
mostraron que habia sido un campamento a orillas de un
lago, en el que la gente habia cazado el ciervo rojo y con-
sumido una gran variedad de plantas silvestres comestibles.
No hay por qué limitar las revelaciones de un enfoque
ecoldgico a yacimientos o grupos de yacimientos concretos:
en un destacado trabajo de sintesis, Prehistoric Europe: the
Economic Basis (1952), Clark proporcioné una visién pano-
ramica de la diversidad de las adaptaciones humanas al pai-
saje europeo durante milenios.

Al margen de esta primera investigacion ecoldgica, se ha
desarrollado el dmbito de la reconstruccién medioambiental
y dietética abordado en los Capitulos 6 y 7.

El Auge de la Ciencia Arqueologica

El otro avance importante del periodo inmediatamente
posterior a la Segunda Guerra Mundial fue el ripido de-
sarrollo de las contribuciones cientificas 2 1a arqueclogia. (2
hemos visto cdmo los pioneros del enfoqae ecologico for-
jaron una alianza con especialistas de las ciencias medioam-
bientales. No obstante, fue atiin mis destacada la aplicacién
de las cicncias fisicas y quimicas a la arqueologfa.

El avance decisivo se produjo en ei campo de la data-

Willard Libby en su laboratorio de UCLA.
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cién. En 1949, el quimico americano Willard Libby (1908; '

1980) anuncié el descubrimiento de la datacién radiocar-
bonica (C14). El verdadero impacto de su decisivo logro
técnico no se sinti¢ hasta més de una década después (ver
mds adelante), pero sus implicaciones eran claras: por fin, los
arqueologos tendrian un medio para determinar, de forma
directa, la edad de los yacimientos y hallazgos de cualquier
parte del mundo, sin necesidad de recurrir a complicadas
cronologias comparadas de culturas con dreas ya datadas
por métodos histdricos (generalmente mediante textos escri-
tos). De este modo, tradicionalmente, se habia fechado la
Europa prehistérica en virtud de sus supuestos contactos
“con la Grecia primitiva y desde aqui (de forma indirecta)
con el antiguo Egipto, que si podia ser datado historica-
mente. El método radiocarbénico daba la posibilidad de
proporcionar una cronologia totalmente independiente para
fa Europa antigua. El Capitulo 4 aborda los métodos de
datacién en general, y el rad‘ocarbonico en particular.
- El desarrollo de la apliczcion de técnicas cientificas a la

arqueologfa fue tal, que en 1963 se pudo publicar un volu-
men de unas 600 piginas titulado Science in Archaeology,
editado por Don Brothwell y Eric Higgs, con contribucio-
nes de 53 expertos, no sélo en técnicas de datacion y estu-
dios faunisticos y vegetales, sino también en métodos de
andlisis de restos humanos (ver Capituld 11) y de artefactos
(Capitulos 8 y 9). Los estudios artefactuales, por ejemplo,
podian contribuir a la comprensién del comercio primitivo:
demostraban que era posible identificar la materia prima
de ciertos objetos y bu lugar de procedencia mediante el
andlisis de oligoelementos (la medicién de los componentes
presentes en el material s6lo en cantidades muy pequefias).
Como la mayoria de los nuevos métodos se remontaba a los
afios 30, cuando el arquedlogo austriaco Richard Pittioni
habia comenzado a aplicar el andlisis de oligoelementos a los
artéfactos primitivos de cobre y bronce. A pesar de todo,
esta y otras muchas técnicas cientificas novedosas no
comenzaron a tener un auténtico impacto en la arqueologia
hasta los afios de la postguerra.

UN CAMBIO DECISIVO EN LA ARQUEOLOGIA

Los afios 60 seiialan un cambio importante en el desarrollo
de la arqueologfa. En esta época, salieron a la luz diversas
insatisfacciones respecto al modo en que se llevaba a cabo la
investigacion en este campo. Este descontento no se referia
tanto a las técnicas de excavacidn o a las disciplinas auxilia-
res recientemente desarrolladas en la arqueologia, como al
modo en que se sacaban conclusiones a partir de ellas. El
primer aspecto, y el mis obvio, se referia al papel de la
datacidn en la arqueologia. El segundo iba mis alli: se cen-
trala en la forma en que los arquedlogos explicaban las
cosas, en los procedimientos utilizados en el razonamiento
arqueoldgico. '

. Con la aparicién del método radiocarbonico, podian
establecerse las fechas, en muchos casos, muy ripidamente y
sint el sistema lento y laborioso de la cronologia comparada,
al que habia sido necesario recurrir hasta entonces. Deter-
minar una fecha dejé de ser una de las principales conclu-
siones de la investigacién. Todavia era importante, pero
ahora podia realizarse de un modo mucho mis eficaz, per-
mitiendo que el arquedlogo pasase a plantearse preguntas
mds incisivas que las meramente cronolégicas.

La segunda causa de insatisfaccion y, tal vez, la mis,
importante respecto a'la arqueologia tradicional era que
parecia que no explicaba nada, mis que en funcién de
migraciones de pueblos y supuestas “influencias”. Ya en
11948, el arquedlogo americano Walter W. Taylor habia
formulado algunas de estas quejas en su A Study of Archaeo-
logy. Habia abogado por un enfoque “conjuntivo”, en el
que se tuviese en consideracion el sistema cultural en su

totalidad. Y en 1958, Gordon Willey y Philip Phillips, en su
Method and Theory in American Archaeology, habian defendi-
do la necesidad de un mayor énfasis en el aspecto social para
un estudio o “interpretacién procesual” méis amplio de los
procesos generales que actdan en la historia de la cultura.
También mencionaban “una sintesis definitiva en una bos-
queda comin de la causalidad y las leyes socioculturales”.

Todo esto estaba muy bien, pero ;qué significd en la
prictica?

El Nacimiento de la Nueva Arqueologia

En los Estados Unidos, la respuesta fue proporcionada, al
menos en parte, por un grupo de jévenes arquedlogos,
encabezado por Lewis Binford, que se propusieron ofrecer
un nuevo planteamiento a los problemas de la interpreta-
ci6n arqueolégica y que pronto fue bautizado por sus criti-
cos, y luego por sus defensores, como “la Nueva Arqueo-
logia”. En una serie de articulos, editados mds tarde en un
volumen titulado New Perspectives in Archaeology (1968),
Binford y sus colegas atacaron la actitud que pretendia uti-
lizar los datos arqueolégicos para escribir una especie de
“historia falsificada”. )
Alegaban que el potencial de la evidencia arqueologica
para la investigacién de los aspectos sociales y econdmicos
de las sociedades del pasado era mucho mayor que el que se
habia advertido. Su visién de la arqueologia era mis opti-

mista que la de la mayorfa de sus predecesores.



Defendion gue ¢l mzonamiento argueolégioe debi ser
explicito. Las conclusiones no debjan basase simplemente
en b auteridad personat del especialista que claborzba Iz inter-
‘mretacién, Sinn €6 un marco explicito de argumentacidn logi-
@ Para esto contaban con los conceptos comunes dentro de
|2 Blosofia de Ja ciencia, en fa cual las comclusiones, st se con-
sderaban vilidss, debian ser susceptibles de ser contragtadas.

Con arreglo al espieitu de la arqueclogia procesual
defendida por Willey y Phillips, pretendian explizar mds que
jrmutarse a deseribir v, para ello, como en todas Ias ciencias,
mtentaban elaborar genexalizaciones validas,

Parz llevar eso & cabo, trataban de evitar ka charl impre-
cisa sobre tas “influencis” de una cultura sobre ofra par,

or el contrario, considerar la cnltura como un sistema que
sc puede descomponer en subsistemas. Fsto les levd a estu-
diar la subsistencia cn st meisma, asf como I teenclogia, el
subsisterna social, el ideoldgice, e comercio y I dernografia,
ete , con mucho menes énbsis en fa tpologia v clasificacién
e Jos artefactos. De esta forma, ¢l enfoque ecoldgico de la
decada de los 50, que ya habds estudiado lo que se Hamarda
"o} subsistema de subsistencia” desde unos planteamientos
ey simufares, se les habria anticipade en derto modo,

Para llevar 2 cabo ~tos propositos, los Nuevos Arqued-
Togos se desviaron en gran medida de los planteamientos de
la historia hacia Jos de las ciencias. En Gran Bretafia se
“habian puesto en marcha procesos muy sumilares, ejemplifi-
cados por el tmbajo de David L. Clarke (1937-1976}, con-
cretamente en su fibro Argueolopla Analitic (1968), que
reflejaba el gran interés de los Nuevos Arquedlogos por
emplear técnicas cuandtativas mis sofisticadas, en las que
faera posible la ayuda de ordenadores, y aprovechar ideas
procedentes de otras disciplings, sobre todo de a geografia.
B un estudio prefiminar publicadp e oo imporrante
libro que &l coording, Madels in Arharology (1972}, Clarke
mostrd come s¢ podian aplicar s nuevas ideas incluso 2
una excavacion gntigua, en este caso 2l poblado lacustre
de 12 Edad de! Hierre de Glastonbury, en el suroeste de
Gran Bretafia {cuadro de la piging signente). Se emplearon
conceptos nueves, procedentes de la arquitectara, en el
dmbio de I construecidn, v otros, derivados de la geogra-
fla y los estudios ecoldgicos, a nivel def yacimiento ydela
region ~~todos ellos se integraron pars proporcicnar una
perspectiva nueva y totalmente arqueoldgica.

Hay que admitir que, ¢t st entusismo por adaptar y
utlizar una serie de téenicas innovadoras, los Nuevos
Arquedlogos recurrieron 2 un abanica de términas, hasta
ese momento poco familiares (sacados de la teorfa de siste-
s, la cibernética, etc.}, que sus detractores se inclinaban a
tachar de jerga, Incluso er los dltimos afios, diversos crticos
han resccionado contra algunas de esas aspiraciones 2 ser
cientificos, que han calificade de “clentificistas” o “fun-
comabisias”. Muchos de estos aspectos serin exatninados
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en el Capitulo 12, Pero no cabe duda de que la arqueologia
nenca volverd 1 ser la mifsma. Hoy en dfa, Ja mayorda de Jos
arquedlogos, incluse los que critican Js Nueva Argueologfa
de Iz primera época, reconocen implicitamepte su influen-
cia cuando concuerdan en que el auténtico propésito de la
argueclogia consiste en explicar qué sucedid en el pasdo,
ademis de deseribitlo. La mayoria de ellos coincide también
en que pars Hicet buena arqueclogia es necesario explicicar
Y, e Consecuencia, cXaminar RUEStTas suposicioncs més
importantes. Esto e lo que David Clask queria decir cuan-
do aludié en un articulo de 1973 2 “la péedida de Ia ino-
cencia” en la arqueologia.

LA ARQUEOLOGIA MUNDIAL

El plantexmiento crfico de b Nueva Arqueologia v su exi-
sencia de procedimientos explicitos y cuantitativos, condu-
jeron 3 nuevos avances en ln investgacidr: de campo, muches
de los cres cimentaron o coincidieron con los prograns de
trabajo de campo que ya estaban siendo llevados a cabo por
arquedlogos que no se habfan considerado a s mismos, nece-
sariamente, como seguidores de b nueva escuels.

Exn primer lugar, habrd un interés muche mayor en
proyecios de campo con objetives de investigacién bien
defiridos ~—proyectos que sc proposgan resolver problemas
concretos sobre el pasado-— En segundo lugar, is nuevas
perspectivas proporsionadas por et enfoque ceoldgico deja
ron ¢laco que solo habria respuestas a muchas de los cues-
Kiones mas Lmportantes, si se esrudisba una regida comple~
ta y 1 entormo, en lugar de simples yacimientos aislados. Y
el tercer avance, muy vinculado a los anteriores, lo consti-
tizyé 1 comprension de que, para llevar a cabo estos obje-
tivos de forma efectiva, erz necesario introductr muevas
técricas de estudio intensivo de campo y de excavacidn
selectiva, asociadas 1 procedimientos de muestreo basados
en | estadfstica v 2 métodos perfeccionados de recupera-
cién, incluyendo ef tamizado (eriba) del material excavado,
Estos eran los elementos clave de la moderna fnvestiga-
cidn de campo, analizados con mis detalle en el Capfrulo 3.
Licgados a este punto, podemos observar que su aplica-
cién general ha comenzado a creat, por primers vez, una
disciplina auténticamente mundial una arqueclogia que
abarea, geogrificamente, todo el planeta, y una asqueclogia
que s¢ remonta en ¢l tiempo a los inicios de la existenciz
humana v s extiende hasta la época actusl.

La Bdsqueda de los Origenes

Entre los pioneros del disefio de proyectos bien enfocacos
estaba Robert | Braidwood, dela Universidad de Chicago,
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Los origenes del hombre: Lowis Leakey (sobre estas lineas) y su
cipasa Mary Leakey pasgron mds de tres dbeadas d‘mé:y'«wg o fa
Ceargantg de Olduvai, Africa Oriental, antes de realizar ef primere
de los numerosos ¥ cruclales hallazgos de uesos fosiles
perteniecientes  puestros atepasados primitivas,

cuye equipo multidiscipinar, durante las décadas de los affos
40 vy 50, buscé sistemiticamente, en el Kurdistin iraqui,
yacimientos gue proporcionasen ovidencias sobre los orige-
nes de I agricultura en ef Proximo Otdente (ver Capitulo 7).
Otro proyecto americane, de Richard McNeish, hizo Io
misme en ¢l Nuevo Munde: su investigacidn, durante los
afios 60, en ¢ Valle de Tehuackn, Méxdcd, nos levd a come
prender el enormie avance que habia supuesto el larguksimo
desarroflo del cultivo del mafz.

5i los origenes de la agricuitura han sido tema de nume-
rosas excavaciones durante las Gltimas décadas, ¢l naci-
micnta de ks sociedades complejas, incluyendo las civiliza-
ciones, ha side otfy, Dos proyectos de campo arericanos
buvieron éxito exttaordinario: une en Mesopotamia, dingh-
do por Robert Adarms {con empleo de forografia aéres asf
comto de prospecciones del terzeno), y otro en el Valle de
Caxaca, Méuaco, bajo fa direccidn de Kent Flannery (ver
Capitulo 13).

Fero el mérite a ln bisqueda mis enérgica en un pro-
Yecto con un objetivo argueolgico claro, en toda la histo-
riz de la arqueologiz, recaceia tal vey en Louls Leakey
{1903-1972) y su esposa Mary Leakey, quiencs retzsaron lis
fechas conocidas paza nuestros antepgsades inmediatos en
varios millones de afics. Ya en 19317 comenzaron su bis-
queda de huesos humanos fsiles en & Garganta de Oldu-
wai, Africa Oriental, pero su exmotiparia PEIEYEmncia no
fue recompensada hasta 1959, cuandg Mary Leakey hizo
primero de los numerssos hallszgos de fisiles de homnidos
{humanos primitivos) en la Garganta, Afica se ha converti-
do ahora en el gran foco de estudio de lys fises iniciales de
12 humanidad, v ha sido testipo del debate tedrico crucial
entre Lewts Binford, C. K. Brain, G}ynn [3a3¢ y otros, Tes-
pecto al probable compartamiento tazador y carrofiero de
nuestzos atitepasados {Capitulos 2y 7)

La Arqueologia de los Continentes

La investigacion en Aftica cjernplificy el retroceso de las
fronteras de Iz arqueologia, &oto e of tiempo como en €
espacio. 12 bisqueda de los origenss def hombre ha sido
uns historia de éxitos, pero tambint g ha sido e redescu-
brimicnto, atravisde bz arqucologl'a‘ de los 1og;-05 ¥ i3 his~

toria de los pueblos africancs de 12 Bdad del Hiermo, jncle-

yendo la constraccién del Gran Zimbabwe (cuadro, Capi-
tule 12, En tome 2 1970, el conotimiento arquealgico
del continente estabz lo suficientemente avanzado para que
J. Desmond Clark, uno de Jos prificipales investigadores,
elsborase la primesa sintesis, The Prehisiory of Africa. Mien-
tras, en Obro continente igualmente poco estudiado, Ans-
tralfa, Jas excavaciones de Joho Mulvaney 3 principios de los
afios 60 en la Cueva de Kenniff, Southy Queenshind, oro-
porcionaron fechas de radiocarbono yue probabsn sn acu-
pacion durante la Gldma fase de Y2 B Glaciar —consa-
grando asi a Australasia como una de Iy regiones nis fruc-
tiferas del mundo pars la nueva investigacidn arqueoldgica,

El trabajo realizade en Australla diroja nueva luz sobre
dos aspectos fandamentales de 1a arguelogia actual: el ange
de la etnoarqueologiz o “argueologiy viviene”, ¥ ¢l cre-
ciente debate mundial respecto a quidy deberla controlar o
“poscer” los mozumentos e ideas del pasads,

El Pasado Viviente

Desde sus comienzos, Iz Nueva Argueologia Puso gran
enfasis en la explicacion —en conerety, de como se formé
el registre arqueoldgico y qué significan las estructums v
artefactos excavades en relacién al COkyportamiento hamas
no—, Se comprendid que wno de 105 modos mis efectives

Dsvelando el pasado de Australia: ef arquedlogo John Mulaney
en of Abrigo 2 de Fromm's Landing, Avstralia mesidional, En
1956, durante su primera catupafla de (rabajo en este lugar,
Mulvaney excavé wn depsite de unos 5.000 aflos de antigiiedad.

para resolver estas cuestiones serda estudiar Iz cultura mate-
tial y el compormmiiento de las sociedades vivas. La obser-
vacion etnogrifica ne era nada nueve en si misme ~~los
antropdloges habfan estudiado a los indios americaros v 2
los aborigenes austratianas desde ¢l sigo X1x—, Lo que sf
constituia una novedad en el enfoque arqueoldgico: el
muevo nombre, etnoarqueotogls, lo acentusba. Los trabajos
de Richard Gould entre los abotigenes australiancs, de
Richard Lee entre los Kung San del sur de Africa v de
Lewis Binford entre Jos esquimales Nupamiut han conver-
tido 2 la etnoargueclogla —comentada de modo més deta~
{lado en ¢ Capitulo 5— en uno de los avances reclentes
s significativos de toda J2 disciplina.

Pese 2 todo, e} compromiso creciente de los arquedlogos
con las sociedades vivas, y la sirnultinea toma de conciencia
de csas sociedades respecto a su propia herencia v sos rei-
vindicaciones en refacién a ella, han puesto en evidencia el
problema: ;Quién deberia tener acceso o I propiedad del
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pasado? Estd claro, por ejemplo, que los dinicos habitantes
de Augtralia antes del ssentamiento enropeo eran los abor-
geaes. JDeberdan, por tanto, ser ellos mismos quienes con-
trolasen I actividad arqueologica relativa a.us antepzsa-
dos, inchngo de aguélios con una antigliedad de 20,000 afios
o mas? Esta imporiante cuestién se aborda con mis profun-~
didad en el Capftule 14.

Arguetlogos come John Mulvaney han luchado howm-
bro con hombro con los abotlgenes para evitar Ia destruc-
cién, por los promotores, de Jz valiosa herencia del pasado
en zlgunas zonas de Australid, por ejemplo en Tasmanda,
Inevitablemente, sin embargo, ¢f ritmo del desarzollo eco-
ndmice mundial se ha acelerado en los Gltimos 30 afios, v
los arquedlogos de todas partes tienen que adapramse y
aprender a salvar lo que puedsn del pasado anticipindose al
bulldozer o & arade. Incluso el aumento magivo de esta
arqueclogia de urgencia ¢ de rescate, financiada en gran
parte por el gobierno, ha dade up nuevo impuko 2 la
arqueologia de nuestros pueblos y ciudades —a lo que se
conoce €n Europa como arqueologls medieval o postme-
dieval, y se denomina en América srqueclogia historica.

[Quiénes Son los Investigadores?

i desarrollo de los trabajos de nrgencia también nos eva 2
pregusitar ;Quiénes son realmente, hay par hoy, los inves-
tigadores en la arqueclogia? Hace un siglo eran, a menudo, -
individuos acaudalados, que tenian 1a aficidén de especular
sobre el pasado y Hevar a cabo excavaciones. O, en oftos
Cis08, eran vigjeros que tenfan algin motivo pars estar en
lugares temotos ¥ aprovechaban la ocasién para realizar
estudios en fo que, en realidad, constitufa su tempo Hbre.
Hace treinta afios, los investigadores en el campo de la
arqueclopia tendian a ser Licenciados universitados o repre-
sentantes de museos nacionales gue pretendian ampliar sus
colecciones, o emplcados de sociedades clentificas e inst-
tuciones académicas (como fa. “Egypt Exploration Society™)
con base, casi todas ellas, en.fas capitales mds présperas de
Furopa y los Estados Unidos,

En Is actuatidad, la mayoriz de los pafses def mundo
tienen sus propios servicios histdricos o argueclogicos
gubernamentales. Bl dmbite de b arqueologh pablica actual
e3 revisado en el Capitule 14, Peto merece 1a pena sefalar
aqui que, hoy en dfz, es més probable gue un “investige-
dor” (es decir, un arquedloge profesional) sea un empleado,
2 menudo un fincfonado del gobiemno de fonme directa ©
indirecta, en un proyecto de urgencia o de rescate, gue un
investigador independiente. Queds por ver cémo afectard a
la cucstitn planteads y, por tanto, al fisture desarrallo de la
disciplina este cambio en ef cento de gravedad de la activi-
dad arqueciogica.
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RESUMEN

Lz historia de la arqueclogia s, por tante, una historiz de
ideas, métodes y descubrimientos. La arqueologiz moderna
tuvo su origen en el siglo XiX, con la aceptacidn de tres
congeptos ciave: Ja gran antighedad de Ja humanidad, e
orincipio evolucionista de Darwin y el Sistema de las Tres
Edades para la clasificacion de la cultura material. Muaches
de las civilizaciones tempranas, sobre todo en el Vigjo
Mundo, habfan sido descubiertas en la década de 188G y
descifrados algunos de sus antiguos textos. Esta fue seguido
de una larga fase de consolidacién —de mejora de los
mérodos de trabajo de campo y excavacion, v de estableci-
miento de cronologhas regionales.

Tras la Segunda Guerra Mundial, ef ritmo del cambic a0
la disciplina se acelerd. Los nuevos enfoques ecolégicos
trataron de ayudarnos 2 comprender Ja adaptacién humana

al entomno. Las nuevas técnicas cientificas introdujeron,
enire otras cosas, medios fiables para fechar el pasado prehis-
térico. Fstimulada por estos progreses, la MNueva Arqueoio~
gia de los aflos 60 y 7C comenzd 2 phnteane pregantas, no
solo relativas 2 qué cosas ocurrieron y cwdndo, sino a por
qué ocurrieron, en ur: intento de explicar los procesos de
cambio. Mientras, pioneros del trabajo de camypo que inves-
tigaban regiones completas crearon una auténtica arquecio-
ia mundial en ¢l tempo y ¢l espacio —en el dempo, se
remontaba desde la actualidad a los primeros fabricantes de
Gtdles, v, en ¢l espacio, abarcaba todos los continentes.

Precisamente, el modo en que los arquedlogos de hoy
contintan ensanchando las fonteras del conoclmients sobre
<l pasado del hombre en nuestro plneta, constituye el tema
de lo que resta def fibro.

Lecturas Adicionales

Son buenas introducciones a la historiz de Ia arqueologh:

Ceram, C.W. 1967. Gods, Graves and Scholars. (3nd ed.y Knopf:
New York; Gollancz: London 1971, (Hay traduccion caste-
Hana: Dioses, tumbas y sablos. Barcelona, 1953}

Daniel, G. 1967, The Origins and Growth of Archaeology. Penguin
Bocks: Harmondsworth and Baldmore. (Hay traduccidn cas-
teltana: Fiistoria de In argireclogfa, Madrid. 1974}, {Con cimas de
los textos de los primeros arquedlogos.)

Daniel, G. 1975. 156 Years of Anchacology. Duckworth: London,

Danzel, G. & Renfrew, C. 1988, The Idea of Prehistory. Edinburgh

University Press: Edinburgh; Columbia University Press:
MNew York.

Fagan, B.M. 1985, The Adventure of Archaeology. National Geo-
graphic Society: Washington, D.C.

Trigger, B.G. 1989. A History of Archaeologizal Thought, Cam-
bridge University Press: Cambridge & New York. {Hay tra-
duccidn castellana: Historia del pensamiento arguieoligico. Baree-
lona, 1992)

Willey, G and Sabloff, J.A. 1980. A History of American Ar-
chaeology. (2nd ed.} Freeman: San Faneisco.
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¢Qué queda?
La Variedad
de ia Evidencia

'i,as reliquias de Ia actividad humana del pasado nos rodean

ot todas partes. Algunzs de ellas fieron constricciones

#4eliberadas, creadss para perdurar, como las Pirdmides de
“Egipte, la Gran Muralla China 0 los Templos de Meso-

américa y 1a india, Otezs, como los restos de los sisternas
mayas de Irigacion en México ¥ Belize, son los vestigios
gisibles de actividades cuyo objetvo principa no era impre-
sionar ! observador, pero que alin hoy impanen respeto

- por la magnitud de la empresa.

Sin embargo, b mayoria de los restos arqueoldgicos son
bastante més modestos, Son los productos de desecho pro-
cedontes de las actividades diarias de la existencia homana!
restos de comida, Sagmentos de cerinics, Goles Hicos frac-
muradas, fos desperdicios que se forman donde quiera que e}
hombre desarrolie su vida cotidiana.

En este capitulo definimos los términos argueclogicos
hisicos, analizamos brevements el dmbito de s evidencia
que ha sobrevivido y examinamos la gran variedad de
modos en que se ha conservado hasta llegar 2 nosotos. De
Tor suclos helados de las estepas rusas, por ejemplo, proce-
den los espectaculares hallazgos de Pazyryk, esos grandes
sepulcros principescos en los que los tejidos y las pieles se
lian conservado maravillosamente. De las secas cuevas del

Pertt y otvos ambientes dridos han llegado 2 nosotros tejidos,
cestas y obros restos destacados que se suelen descruir por
completo, Y, por contraste, de [3s tierras himedas, como
los pantanos de Florida o las aldeas lacustres de Suizs, se han
recuperado mis restos orginicos, conservadas en este caso
no par |1 ausencia de humedad, sine por la de aire.

La tcmperatura y la humedad extremas son buenas pro-
tectoras. Lo mismo sucede con los desastres natuzaies. La
erupcion velcdnica que destruyd Pompeya y Herculano
{cuadeo, Capftulo 1) es la mis famosa de todas, pero tam-
hién ha habido otzas, como b erepcién del voledn Hopango
en El Salvador en el siglo i DC, que sepulté la superficie
de % Hietfa y Festos de asentamientos en una gran zona del
4rez maya meridional,

Nuestre conocimiento del prmitivo pasado humano
depende, asi, de las actividades del hombre ¥ de los proce-
s0s nanurales que han formado ¢l registro arqueologice, y
de esoy otros procesos mis remotos que determinen,
durante lergos perfodos de Eempo, qué permanece y qué
desaparece paa siempre. En |2 actualidad podermos confiar
en recuperar gran parte de lo que ha sobrevivido y apren-
der de ello planteando las preguantss adecwadas del modo
adecuado. '

CATEGORIAS BASICAS DE LA EVIDENCIA ARQUEOLOGICA

Sin duda, uno de los principales intereses del arquedlogo
reside en el estudio de los artefactor —-os objetos utilizados,
modificados o hechos por el hombre—, Pero, come hen
demostrado los trabajos de Grahame Clark y otros ploneros
del enfoque ecoldgico (Capitulo 1), existe toda una categoria
de restos angdnicos y medioambientales no artefactaales —ama-
dos, en ocasiones, “ecofactos”™— que pueden revelar, cn I
mrisma medida, muchos aspectos de I zctividad humana del
pasado. Se han realizado mumerosss investigaciones arqueo-
Wgicas con base en el andlisis de los artefactos y de esos restos

orginiicos y medioambientales hallados de forma simultines
en yecimientos, resulando mis productives al estudiarios en
relacidn al puisaje circundsnte y at agrupaos en regiones.
Los arfefactas son objetos muebles modificados o hechos
por ¢l hombre, como los dtles lideos, la cerdmmica ¥ las
somas de metal. En ¢l Capfrulo § sxaminzremos los métodos
de anslisis de 1z pericia husmanz en el campo de los materia-
les empleados en la elaboracidn de artefactos, Pero gstos
nos proporciotan ademds la evidencia fundameatal que nos

ayuda 2 resolver todos los problemas clave —no sdlo Jos tec-
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Las reliquias de la actividad humana del pasado nos rodean
por todas partes. Algunas de ellas fueron construcciones
deliberadas, creadas para perdurar, como las Pirdmides de
Egipto, la Gran Muralla China o los Templos de Meso-
américa y la India. Otras, como los restos de los sistemnas
mayas de 1rmigacién en México y Belize, son los vestigios
visibles de actividades cuyo objetivo principal no erz impre-
sionar al observador, pero que atin hoy imponen respeto
por la magnitud de la empresa.

Sin embargo, la mayoria de los restos arqueoldgicos son
bastante mis modestos. Son los productos de desecho pro-
cedentes de las actividades diarias de la existencia humana:
restos de comida, fragmentos de cerimica, Nidles lidcos frac-
turados, los desperdicios que se forman donde quiera que el
hombre desarrolle su vida cotidiana.

En este capitulo definimos los términos arqueoldgicos
bisicos, analizamos brevemente ¢l dmbito de la evidencia
que ha sobrevivido v examinamos l2 gran variedad de
modos en que se ha conservado hasta llegar a nosotros. De
fos suclos helados de las estepas rusas, por ejemplo, proce-
den los espectaculares hallazgos de Pazyryk, esos grandes
sepulcros principescos en los que los tejidos v las pieles se
han conservado maravillosamente. De las secas cuevas del

Pertt y-otros ambientes 4ridos han llegado a nosotros tejidos,
cestas y otros restos destacados que se suelen destruir por
completo. Y, por contraste, de las tierras htimedas, como
los pantanos de Florida o las aldeas lacustres de Suiza, se han
recuperado ms restos orginicos, conservados en este caso
no por la ausencia de humedad, sino por la de aire.

La temperatura y la humedad extremas son buenas pro-
tectoras. Lo mismo sucede con los desastres naturales. La
erupcion volcdnica que destruyd Pompeya y Herculano
(cuadro, Capitulo 1) es la mis famosa de todas, pero tam-
bién ha habido otras, como la erupcién del volcin flopango
en El Salvador en el siglo 1t DC, que sepulté la superficie
de la tierra v restos de asentamnientos en una gran zona del
area maya meridional.

Nuestro conocimiento del prmitivo pasado humano
depende, asi, de las actividades del hombre v de los proce-
sos naturales que han formada el registro arqueoldgico, y
de esos otros procesos mds remotos que determinan,
durante largos periodos de tiempo, qué permanece y qué
desaparece para siempre. En la actualidad podemos confiar
en recuperar gran parte de lo que ha sobrevivido v apren-
der de ello planteando las preguntas adecuadas del modo
adecuado.

CATEGORIAS BASICAS DE LA EVIDENCIA ARQUEOLOGICA

Sin duda, uno de los principales intereses del arquedlogo
reside en el estudio de los artefactos —los objetos utilizados,
modificados o hechos por el hombre—. Pero, como han
demostrado los trabajos de Grahame Clark v otros pioneros
del enfoque ecoldgico (Capitulo 1), existe toda una categoria
de restos organicos v medicambientales no artefactuales —llama-
dos, en ocasiones, “ecofactos”™— que pueden revelar, en fa
misma medida, muchos aspectos de la actividad humana del
pasado. Se han realizado numerosas investigaciones arqueo-
I6gicas con base en el andlisis de fos artefactos y de esos restos

orginicos y medioambientales hallados de forma simultinea
en yacimientos, resultando mds productivos al estudiarios en
relacién al paisaje circundante y al agruparlos en regiones.
Los artefactos son objetos muebles modificados o hechos
por el hombre, como los utiles liticos, la cerdmica y las
armas de metal. En el Capitulo 8 examinaremos los métodos
de anélisis de fa pericia humana en el campo de los materia-
les empleados en la elaboracién de artefactos. Pero éstos
nos proporcionan ademds la evidencia fundamental que nos
ayuda a resolver todos los problemas clave —xo sélo los tec-
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Areas

ocupada por
los primeros
agricuitores
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nolégicos— planteados en este Libro. Una sencilla vasija o
cacharro de arcilla, por ejemplo, puede ser e tema de varios
renglones de investigacién. La arciila puede ser analizada
* para obtener una fecha para la vasija vy, tal vez por consi-
guiente, para e lugar en que fue hallada {Capitulo 4); o
también puede estudiarse para encontrar su lugar de ori-
gen; de este modo, nos da datos sobre el alcance y contactos
del grupo humane que la fabricé (Capitulos 5 v 9). Se puede
incluir Ja decoracién pictérica de la superficie de la vasija en
una secuencia tipolégica (Capitulo 3} y revelar algo sobre las
creencias antiguas, principalmente si representa a dioses u
otras figuras (Capitulo 10). También el andlisis de 12 forma
de la vasija v cualquier alimento u otros residuos que con-
tenga pueden generar informacion refativa a su utilizacion,
quizds en la cocina, asi como a la dieta (Capitulo 7).

Algunos investigadores amplian el signiticado del térmi-
no “artefacto” para incluir todos los elementos de un yaci-
miento o paisaje modificados por el hombre, como hogares,
agujeros de poste v hoyos de almacenaje —pero éstos se
suelen denominar estructuras, definidas, en esencia, como
artefactos no portitiles—. Las estructuras simples, como los
agujeros de poste, pueden proporcionar informacién, por st
solas o en combinacidn con restos de hogares, pavimentos,
zanjas, etc., sobre estructuras mis complejas o construcciones,
definidas como edificaciones de todo tipo, desde-casas y
graneros a palacios y templos.

Los restos organicos y medioambientales no artefactuales, o
ecofactos, incluyen huesos de animales y restos de plantas,
asf como suelos y sedimentos ~—todos ellos pueden arrojar
luz sobre la actividad humana en ¢l pasado—-. Su impor-
tancia reside en que pueden indicar, por ejemplo, qué
comia 1a gente, o las condiciones ambientales en 1as que
vivia {Capitulos 6 y 7).

Pueden considerarse como yacmientos arqueoldgicos Jos
lugares donde son hallados conjuntamente artefactos, cons-
trucciones, estructuras y restos organicos o medioambiern-
tales. Para los proposi

os de Ja investigacion puede simplifi- _

Araas ocupada por los
primeros agriculiores
=

1:4,000.

carse atn més y definir los yacimientos como lugares donde
se identifican huellas significativas de la actividad humana,
Asi, una aldea o ciudad es un yacimiento, como también fo
¢s un monumento aislado, como el Timulo de la Serpien-
te en Ohio, o Stonchenge en Inglaterra. De la misma
forma, los ftiles titicas o fragmentos de ceramica dispersos
en la superficie pueden representar un yacimiento ocupado
solo unas pocas horas, mientras que un fefl o monticulo
del Préximo Orente es un yacimiento que indica un asen-
tamiento humano de quizis varios miles de afios. En el
Capitulo 5 consideraremos a gran variedad de yacimientos
con més detalle y examinaremos el modo en que los chsifi-
can y estudian regionalmente los arquedlogos ~—como parte
de la investigacién de patrones de asentamiento—. Aqui, sin
embargo, nos interesa mis la naturaleza de los yacimientos
mdividuales y el modo en que se forman.

La Importancia del Contexto

Para reconstruir lz actividad humana del pasado en un yaci-
miento, es fundamental comprender el contexto de un hatlaz-
g0, sea éste un artefacto, una estructura, una construccion o
un resto orgénica. El contexto de un objeto consiste en su
nivel inmediato (el material que lo rodea, por lo general algtn
tipo de sedimento como grava, arena o arcilia), su situacion {la
posicién horizontal y vertical dentro del nivel) y su asodatién
2 otros hallazgos (la aparicién conjunta de otros restos arque-
olégicos, por lo general en el mismo nivel). En el siglo Xix, la
demostracién de que habfa ttiles liticos asociados a huesos de
animales extinguidos, en depésitos o niveles sellados, ayudé a
establecer 12 idea de la gran antigiiedad del hombre (Capitu-
lo 1). Desde entonces, los arquedlogos han reconocido, cada
vez en mayor medida, [a importancia de identificar y regjstrar
correctamente fas asociaciones existentes entre los restos de un
yacimiento. Este es el motivo por el cual constituye una tra-
gedia gue los saqueadores excaven yacimientos indiscrimina-
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AGRUPACION DE IENTOS o
asociados - A
al rio’ \@("
Q‘.
L ]
. * 0 »
Yacimisntos——e%
1:40,0C0
Casa de la fase inicial
YACIMIENTO INDIVIDUAL (construccion)
(FEQUENA AL.DEA)
Basurero {esfructura)
que contiene raslos
organicos
{ecofactos)
+
“Casa de lafa
- Weonstrugeidr
1:4000
Diferentes escalas y terminologia empleadas en la arqueologia, desde CONSTRUCCION INDIVIDUAL (CASA)

la region continental (pégina anterior, superior izquierda) a la
construccibn individual (derecha). En esta representacion del patrén
de asentamiento de los agricultores primitivos de Europa (quinto
milenio AC), el arquedlogo analizaria -—a gran escale— la
interesante asociacion entre yacimientos y suelos ligeros y fciles de

trabajar préximos a los rios (Capitulo 7). A menor escala, la e PO Qeo o,

asociacidn —establecida por la excavacion {Capitulo 3}— de unas Artefactos dispersas Agujero de poste (estructural
tasas (ot olras y con cor:strucq’mzes ohto {;Ios para el ainlc‘tcen{y,’e del 1.400 Los artefactas y estructuras se y
grano, suscita preguntas relativas a, por gjemplo, la organizacion encuentran asociados a la construccion

social y la duracidn de la ocupacion en este perfodo.
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damente en busca de hallazgos valiosos, sin registrar el nivel,
la situacidn o las asociaciones, Se pierde toda la informacién
contextual. Una vasija saqueada, interesante parz un colec-
cionista, habria informado mucho mis respecto a la sociedad
que la fabricd st los arquedlogos hubieran podido registrar
donde aparecid (;en una tumba, un foso o una casa?) v en
as0Ciacion a qué otros artefactos o restos orgdnicos {;armas,
tttles o huesos de animales?). Se ha perdido mucha informa~
c16n valiosa sobre el pueblo de fos Mimbres, en el Suroeste
Americano, porque los furtivos arrasaron sus yacimientos en
busca de los cuencos pintados que hiceron los Mimbres hace
1.000 afios {cuadro, Capitulo 14). Cuando los saqueadores
actuales (o antiguos) alteran un yacimiento, removiendo ¢l

material que no les interesa, destruyen el contexto primario de
esos objetos. Sf Jos arquedlogos excavan posteriormente el
material desplazado, deben ser capaces de reconocer que est
en un contexto secundario. Esto es evidente en un yaci-
miento de los Mimbres, saqueado hace poco, pero mucho
mds dificil en un yacimiento alterado en la antigliedad. Las
alteraciones tampoco se liniitan 2 la actividad humana pues las
fuerzas de fa naturaleza —las transgresiones marinas o las
capas de hielo, la accion del viento y el agua— destruyen
invariablemente el coptexto primarie. Gran parte de los ud-
les de la Edad de Piedra hallados en las graveras de los rios
europeos estdn en un contexto secundario, transportados por
[a accidn del agua lejos de su contexto primario original.

PROCESOS POSTDEPOSICIONALES

Fn los ltimos afios, los arguedlogos se han dado cuenta de
que hay una serie de procesos postdeposicionales que han afec-
tado tanto al modo en que tueron sepultados los hallazgos
como a lo que les sucedid después de enterrados.

El arquedlogo americano Michael Schiffer ha hecho
una uttl distincién entre procesos postdeposicionales culturales
(transformaciones-C) y pracesos postdeposicionales naturales o
no culturales (transformaciones-N). Los primeros engloban
las actividades deliberadas o accidentales de los seres huma-
nos, en fa medida en que fabrican o usan artefactos, cons-

e KAl

¢Los honbres primitivos como grandes cazadores {izquierda) o como simples carrofieros (derecha)? Nuestro conocimiente de los procesos

truyen o abandonan edificaciones, aran sus campos, etc,
Los segundos estin constituzidos por los acontecimientos
naturales que determinan tanto el enterramiento como la
supervivencia del registro arqueoldgico. La caida repentina
de ceniza volcanica que cubrié Pompeya (Capitulo 1) es
una transformacién-N excepcional; otra mis coman serfa
el enterramiento gradual de artefactos o estructuras por
arena o tierra arrastradas por el viento. También el trans-
porte de utiles liticos por Iz accién de los ros, antes men-
cionado, es un ejemplo de una transformacién-N. Como

N A SRR b ml‘x..f&?-’" ff!_....__-:t

postdeposicionales determina el modo en que interpretamos la asociacién de itiles humanos con huesos de animales en el registro fosil de Africa.
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Constituye un medio eficaz de estudiar
los procesos postdeposicionales a
largo plazo. Un ejemplo excelente es et
terraplén construido en Overton Down,
en el sur de inglaterra, en 1960,

Consiste en un gran terraplén de
creta y turba de 21 m de longitud, 7 m
de anchura y 2 m de altura, con un foso
paratelo. La finalidad del expsrimento
no s6lo ha sido la de establecer el
modeo en que se alteran el monticuio v
el foso con el paso del tiempo, sino
también qué sucede con los materia-
tes, como la cerdmica, el cuerp y los
tejidos, que fueron sepultados en ef
interior en 1860. Se han hecho —o se
hardn— cortes en seccidn (trincheras)
en el terraplén y el foso a intervalos de
2,4, 8,18, 32, 84 y 128 afios (en tiempo
real, en 1962, 1964, 1968, 1976, 1892,
2024 y 2088} un compromiso bastante
serio para todos los implicados.

Segun esta escala temporal, el pro-
yecto todavia se encuentra en una fase
Inicial, pero los resuttados preliminares
son interesantes. En fa década de los

ARQUEOLOGIA EXPERIMENTAL

El terraplén y el foso tai como se
construyeron en 1560, junto

con los cambios revelados
por los cortes realizados
en 1962y 1876,

1

il

H_;r._.-]

80, el monticulo perdid 25 cm de altura
y el foso se obstruyd con sedimentos
con bastante rapidez. Desde mediados
de los 70, sin embargo, la estruciura se
-ha estabilizade. En cuanto a los mate-

riales enterrados, las pruebas realizadas
4 afios después mostraron que la ceré-
mica permanecia inalterada y el cuero
poco afectado, pero los telidos ya se

estaban debilitando y decolorando.

fo son, asimismo, las actividades de los animales en un
yacimiento —socavindolo o royendo huesas y trozos de
madera.

A primera vista, estas distinciones pueden parecer de
escaso interés para el arquedlogo, pero en realidad, son
vitales para la reconstruccién adecuada de la vida humama
en el pasado. Puede ser importante, por gjemplo, saber si
clerta evidencia arqueoldgica es el resultado de una acuvi-
dad humana o ro humana {de una transformacion-C o una
transformacién-N). Si intentamos reconstruir la actividad
maderera del hombre estudiando las huellas de cortes en los
troncos, debemos aprender a reconocer ciertos tipos de
marcas hechas por los dientes de los castores v a disunguir-
las de as realizadas por el hombre con instrumentos Lticos o
metdlicos (Capitulo §).

Tomemos otro ejemplo mis significativo. Para las prme-
ras fases de Ja existencia humana en Africa, a comienzos del
Paleolitico o Antigua Edad de Piedra, los grandes esquemas
tedricos sobre nuestra habilidad primitiva para b caza se han
basado en el hallazgo de tuiles liticos asociades a huesos de
animales en yacimientos arqueoldgicos. Se supuso que los
huesos procedian de animales cazados y sacrificados por los
hombres primitivos que elaboraron los tules. Pero los
recientes estudios del comportamiento animal v de las huellas

de cortes en huesos de animales, realizadas por C. K. Brain,
Lew:s Binford y otros, sugieren que gran parte de los huesos
excavados son os restos de los amimales cazados y devorados,
en su mayor parte, por otros aninales depredadores. Los
humanes, con sus instrumentos liticos, habrian entrado en
escena, como simples carrofieros, al ] final de una jerarquia de
distintas especies animales. Pero no todo el mundo estd de
acuerdo con esta hipétesis del carrofieo. El aspecto que ahora
nos interesa es que ¢l problema puede resolverse con mis
facilidad perfeccionando nuestras técnicas para distinguir los
procesos postdeposicionales culturales de fos naturales ~~a
actividad humana de la no humana—. En este momento,
muchos estudios se centran en [ necesidad de diferenciar las
huellas de cortes en huesos, hechas por instrumentos liticos,
de [as realizadas por los dientes de animales predadores (Capi-
tulo 7). Los modernos experimentos que utilizan réplicas de
herramientas lticas para descarnar huesos, constituyen uno de
los planteamientos més Gtiles. Orras variedades de la arqueo-
fogia experimental pueden oftecer mds informacidn sobre
algunos de los procesos postdeposicionales que afectan a la
conservacion fisica del material arqueolégico (ver cuadro),

Lo que resta de capitulo se dedica 2 una discusion mis
detallada de los diversos procesos postdeposicionales tanto
culturales como naturales,
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PROCESOS POSTDEPOSICIONALES CULTURALES - COMO HA AFECTADO
EL HOMBRE A LO QUE PERDURA EN EL REGISTRO ARQUEOLOGICO

Podemos dividir estos procesos, a grandes rasgos, en dos
tipos: los que reflejan ¢l comportamiento y la actividad
humana primitiva antes de que el hallazgo o yacimiento
quedara sepultado; y los que se produjeron tras su enterra-
miento (como el empleo del arado o el saqueo). Por
supuesto, la mayoria de los yacimientos arqueologicos de fa
actualidad se formaron como resultade de wna compleja
secuencia de utilizacidn, enterramiento y reutilizacion que
se repitid en muchas ocasiones, de modo gue una simple
divisién bipartita de los procesos postdeposicionales cultu-
rales no es tan ficil de aplicar en la prictica. Sin embargo,
puesto que uno de nuestros principales afanes es reconstruir
¢l comportamiento humano primitivo, debemos intentarlo.

El comportamiento humano primitivo suele reflejarse, ar-
queolégicamente, en al menos cuatro actividades impor-
tantes: en ¢l caso de un Util, por ejemplo, podrian ser

1 adquisicion de la matena prima;

2 manufactura;

3 uso; y, finalmente,

4 recogida o abandono cuando el dal estd gastado o
roto. (Por supuesto, el instrumento puede ser restaurado y
reciclado, esto es, tepitiendo los pasos 2 vy 3.)

Patcutor

&

Desechos

‘csa

Punta bifacial Desechos
feminada a
=, g o
£ 0® [ W] s
I, —
=
7 2

MANUFACTURA

De forma similar, una cosecha de alimentos como ¢
trigo serd adquirda (recolectada), manufacturada (procesa-
da), usada (consumida) v desechada (digerida y excretado:
los residuosy —aqui podriamos aftadir una fase intermedi:
corriente de almcenaje antes del uso-—. Desde el punto dc
vista del arquedlogb, el factor critico es que los restos pue-
den aparecer en el registro arqueoldgico en cualquiera de
esos estadios —un 1tll puede perderse o tirarse durante s
fabricacién por su escasa calidad, una cosecha puede ardes
accidentalmente y conservarse asi durante el procesamien-
to--, De este modo, para reconstruir correctamente las
actividades primitivas, es fundamental tratar de entender a
cudl de ellos nos estamos enfrentando. Puede ser bastante
facil de identificar el primer paso en el caso de los driles Hti-
cos, porque las extracciones de piedra son reconocibles, a
menudo, por profundos agujeros en el suelo, con la asocia-
c16n de montones de lascas de desecho y materias primas

Punta bilacial
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1
i
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Punta bifacial rota

ABANDONO

Un artefacto puede haber entrado a formar parte del registro argueoldgico en eualguiera de estos cuatro estadios de su cidlo vital. La tarea del
arquedlogo consiste en determinar cudl de ellos representa el hallazgo en cuestion.




que se conservan en buen estado. Pero es mucho mis dificil
de saber, més alii de cualquier duda razonable, si una mues-
tra de restos vegetales carbonizados procede de, pongamos
por caso, una ¢ra o ua suclo de ocupacién —esto también
puede dificultar la reconstruccion de la dieta vegetal autén-
tica, ya que ciertas actividades pueden favorecer la conser-
vacion de determinadas especies de plantas—, Este com-
picjo problema se abordar més adelante en el Capiwlo 7.
El enterramiento deliberado de objetos valiosos o de cadi-
veres €3 Otro aspecto importante del comportamiento
humano que ha dejado huella en el registro arqueolégico.
En épocas de conflictos o guerra, la gente entierra, a menu-
do, posesiones de valor, con la intencidn de recuperarlas
posteriormente, pero, algunas veces, por una u otra razon,
no lo hacen. Estos depésitos son una fuente de evidencia de
primera clase para ciertos periodos, como la Edad del Bron-
ce europea, en la que son comunes los escondrjos de bienes
metdlicos, o la Gran Bretafia tardorromana, que ha depara-
do tesorillos sepultados de plata y otros metales preciosos.
Sin embargo, puede resultar dificil para el arquedlogo dis-
tinguir entre los depdsitos que, en principio, se pretendian

recuperar v los objetos valiosos enterrados, quizas, para
)

aplacar 2 fuerzas sobrenaturales (situados, por ejemplo, en
una zona de paso especialmente peligrosa en un pantano) y
que no se pensaban recuperar.

El modo en que los arquedlogos abordan la tarea de
intentar demostrar las creencias en fuerzas sobrenaturales y
el mis alld, constituye el tema del Capitulo 10. Ahora hare-
mos notar que, ademds de los depositos, la fuente de evi-
dencia mds importante procede del enterraniente de los difun-
tos, bien sea en tumbas sencillas, en tdmulos funerarios
complejos o en pirdmides gigantescas, acompafiado, por lo
general, de ajuares tales como vasias de cerimica 0 armas vy,
en ocasiones, con pinturas murales en la cimara sepuleral,
como e¢n el México antiguo o en Egipto. Los egipcios
incluso ilegaron al extremo de momificar a sus muertos
(ver més adelante) —para conservarlos, segim crefan, por
toda la eternidad—, al igual que los Incas del Perty, cuyos
reyes eran custodiados en el Templo del Sol en Cuzco y
sacados al exterior en ceremonias especiales.

¢ Qué queda? La Variedad de la Evidencia 49

La destruccion humana del registro arqueoldgico puede pro-
ducirse por Ia realizacién de enterramientos de los tipos ya
descritos en depésitos anteriores. Pero los hombres del
pasado destruyeron, accidental o deliberadamente, las hue-
llas de sus predecesores de diversas maneras. Los gober-
nantes, por ejemplo, derribaron los monumentos o borra-
ron las inscripciones de jefes y monarcas anteriores en
muzchas ocasiones. Un clasico ejemplo es-el que se produ-
jo en ¢l Antiguo Egipto, donde el faradn herético Akhe-
natén, que tratd de introdycir una religidn nueva en el
siglo xiv AC, fue vilipendiado por sus sucesores y des-
truidas sus edificaciones mds importantes para reutilizar sus
materiales en otros monumentos. Un equipo canadiense
dirigido por Donald Redford ha pasade muchos afios regis-
trando algunos de esos bloques de piedra reutilizados en
Tebas y los ha ensamblado con ayuda de una base de datos
informatizada para reconstruir {sobre ¢l papel) parte de
uno de los templos de Akhenatdn, como s1 fuera un enor-
me rompecabezas.

Algunas destrucciones humanas intenclonadas han con-
servado, involuntanamente, materiales que puede encontrar
el arquedlogo. El fuego, por ejemplo, no siempre destruye.
A menudo puede aumentar las posibilidades de supervi-
vencia de ciertos restos, como los vegetales: la conversion
en carbén incrementa, en gran medida, su capacidad de
resistencia frente a los estragos del tiempo. Por lo general,
los revocos de arcilla y el adobe se descomponen, pero si
una estructura ha ardido, el barro se cuece hasta alcanzar la
consistenciz del ladriflo. De esta forma, miles de tabletas
escritas de arcilla del Proximo Onente se han cocido, acci-
dental o deliberadamente, en incendios y asi se han conser-
vado. También se puede carbonizar la madera y sobrevivir
ast en estruciuras o, al menos, deiar una impresida clara en
el barro endurecido.

En la actualidad, la destruccidn humana del registro
arqueoldgico contintia a un ritmo escalofriante, por el dre-
naje de terrenos, ef cultivo, jos trabajos de construceidn, el
saqueo, etc. En el Capltulo 14 veremos como afecta tode
esto a la arqueologia en general v cudles son sus implicacio-
nes potenciales para el futuro.”

PROCESOS POSTDEPOSICIONALES NATURALES - COMO AFECTA
LA NATURALEZA A 1O QUE PERDURA EN EL REGISTRO ARQUEOLOGICO

Ya hemos visto el modo en que los procesos postdeposicio-
nales naturales, como la actividad de los rios, pueden alterar o
destruir el contexto primario del material arqueoldgico. Ahora
nos ceniraremos en ese propio material v en los procesos
naturales que causan el deterioro o dan lugar a la conservacion.

Pricticamente cualquier material arqueologico puede
sobrevivir en circunstancias excepcionales. Sin embargo,

por lo general, las sustancias inorginicas son mucho mas
resistentes que las orginicas.

Materiales Inorgénicos

Los materiales inorginicos mis comunes que sobreviven
arqueoldgicamente son la piedrz, la arcilla y los metales.
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Los principales yacimsienios y regiones comentados en este capftulo, en los euales Jos procesos postdeposicionales naturales —desde las
condiciones de hmedad hasta las de aridez o frio— han conducido a una conservacién extraordinariamente buena de los restos arquieoldgicos.

Los iitiles fiticos se conservan bien ~-algunos tienen unos
dos millones de afios~—. No es sorprendente que Siempre
hayan constituido nuestra evidencia mds importante sobre las
actividades humanas durante la Antigna Edad de Piedrz, aun-
que los artefactos de radera y hueso {gue tienen menos posi-
bilidades de perdurar) pueden haber tenido, originariamente,
fa misma importancia que los de piedra. A veces, éstos llegan
a nosotros tan poco dafiados o alterados en su forma original,
que los arquedlogos preden examinar Jas huellas microscopi-

* cas de uso en sus filos y averiguar, por ejemplo, si el instru-
mento fue utilizado para cortar madera o pieles de animales.
Esto constituye una de las ramas mds importantes de la inves-
tigacién arqueoldgica en la actualidad (Cap. 8).

La arcilla cocida, como la cerdmica y los ladrillos de barro
cocido o el adobe, es casi indestructible si ha sido correcta-
mente elaborada. No es sorprendente que la cerdmica haya
sido, tradicionalmente, la principal fuente de datos del
arquedlogo para los perfodos posteriores 2 la aparicién de la
alfarerfa (hace unos 12.000 afios en el Viejo Mundo y 5.000
en el Nuevo). Como ya hemos visto, pueden estudiarse
las vasijas atendiendo a su forma, decoracién superficial,
componentes minerales e incluso a los alimentos u otros
residuos que hayan quedado en su interior. Los suelos ci-
dos pueden deteriorar la superficie de la arcilla cocida y las
vasijas o Jadrillos de barro poroso, o sometido a una mala
cochura, pueden volverse frigiles en medios himedos. Sin
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Los fadritlos de barro se conservan en buen estado en el dima drido del Priximo Oriente. Aqui, los arquedlogos excavan los immensos itiros
de clmentacién, hechos de ladrillo, del Temple Oval de Khafaje, Irak, fechados del 2650 al 2350 AC.

embargo, incluso Jos ladrillos de barro desintegrados pueden
ayudar a establecer las fases de reconstruccion en aldeas
peruanas o en tells del Proximo Orente.

Los sietales como el oro, la plata y el plomo se conservan
bien. El cobre y el bronce de baja aleacién son atacados por
los suelos 4cidos v pueden oxidarse hasta el punto de que
sOlo quede un depdsito o mancha verde. La oxidacion tam-
bién es un agente destructivo ripido y poderoso del hierro,
corroyéndolo y dejando sélo una decoloracion en el suelo.
Sin embargo, como veremos en el Capirulo 8, a veces es
posible recuperar objetos de hierro desaparecidos elabo-
rando un molds a partir del hueco que han dejado en ¢l
sucio o de umi concentracion de dxido.

El mar es, en potencia, niuy destructivo, con cormientes,
olas y mareas que rompen v esparcen los restos sumergidos.
Por otra parte, puede hacer que los metales se recubran de
una envoltura gruesa y resistente de sales metdlicas {como
cloruros, sulfuros y carbonatos) procedentes de los propios
objetos; ésta zyuda a que los artefactos se conserven en su
interior. Si, simplemente, se exiraen los objetos del agua 'y
no se tratan, fas sales reaccionan con el aire y desprenden un
acido que destruye el metal que atn se conserva. Pero la
utilizacién de la electrolisis —consistente en introduciy €l
objeto en una solucidn quimica v hacer pasar una débil
cortiente entre ¢l y una rejilla metdlica que lo circunda—
hace que las sales destructivas se trastaden lentamente del



52 El Marco de la Arqueologia

o tjzzdfs dIedmeta! ;umcedentes .de it pecio del 1554 em el Caribe, antes y después de swrestanracion: Etempleo-de fa-electrdlisis-frer-p:
puesto al descubierto un conjunto tinico de anmas, andlas e instrumentos de navegacién del siglo xvi.

R 0

Ak
2




citodo {objeto) al dnodo (rejilla), quedando el meta! kmpio
y a salvo. Este es un procedimiento habitual en 12 arqueo-
logfa subacudtica y se emplea en todo tipo de objetos, desde
cafiones (ver ilustracién de la pégina siguiente) hasta los
hallazgos recientemente rescatados del Titanic.

Materiales Orgéanicos

La supervivencia de los materiales orginicos depende, en
gran medida, del nivel (el material circundante) y del clima
(local y regional} —con a influencia ocasional de catdstro-
fes naturales, como Jas erupciones volcénicas, que a menu-
do distan de ser desastrosas para el arquedlogo.

El nivel, como ys hemos dicho, es, por lo general, alglin
tipo de sedimento o suelo. Sus efectos sobre el material orgd-
nico son diversos; la creta, por ejemplo, mantiene en buenas
condiciones los huesos de seres humanos y animales (asi
como los metales inorgénicos). Los suelos écidos destruyen
los huesos y la madera en pocos afios, pero dejan decolora-
clones reveladoras en el lugar en que hubo alguna vez aguje-
105 de poste o cimientos de una cabafia. En los suelos areno-
sos perviven manchas marrones o negras simmilares, asf como
las siluetas oscuras de lo que fueron esqueletos (ver cuadro de
Sutton Haoo, Capitlo 3, y ver también Capitulo 11).

Pero el nivel inmediato puede, en circunstancias excep~
clonales, tener componentes adicionales como minerales
metdlicos, sales o petroleo. El cobre puede favorecer la con-
servacion delos restos orginicos, quizds evitando la actividad
de microorganismos destructivos. Las minas de cobre prehis-
toricas de la Europa central y suroriental conservan nume-
rosos restos de madera, piel v tejidos. El matenial orginico
embalado que fue hallado entre lingotes de cobre en el
pecio def siglo xiv AC de Kas, en las costas de Turguia
(cuadro, Capitulo 9), sobrevivid por esta misma razdn.

Las minas de sal, como las de Hallstatt, Austria, de la
Edad del Hierro, han ayudado a preservar hallazgos orgini-
cos. Mis alin, una combinacion de sales y petréleo permitid
- la conservacién de un rinoceronte lanudo en Starunia,
Polonia, con la piel v el pelo intactos, y rodeado de hojas y
frutos de la vegetacion de tundra. El animal habia sido
arrastrado por una fuerte corriente al interior de un pozo
lleno de petroleo crudo v sales, procedentes de una filtra-
cion petrolifera natural, que impidicron la descomposicion:
‘12_“5 bacterias ro pudieron actuar en estas condiciones, al
tiempo que la sal impregnaba la piel y la conservaba. De
forma similar, las canteras de asfalto de La Brea, Los Ange-
les, son mundialmente famosas por el buen estado de los
esqueletos de una amplia variedad de animales v aves
prehistoricos que fueron recuperados en ellas.

El dirna también desempefia un papel importante en la
Conservacidn de los restos orginicos. A veces podemos
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hablar del “clima local” de un medio ambiente, como una
cueva, Las cuevas son “invernaderos” naturales, debido a
que su interior estd protegido de los efectos climéticos exte- ..
riores y {en el caso de las cuevas calizas) su alcalinidad per-
mite una conservaciéon excelente. Si las inundaciones o el
pisoteo de animales y hombres fas alteran, pueden proteger
huesos y restos tan delicados como las huellas de pisadas ¢
incluso, en ocasiones, fibras vegetales, como la corta soga
encontrada en la cueva con pinturas del Paleolitico Superior
de Lascaux, Francia.

Sin émbargo, suele ser mds importante el clima regional.
El dima tropical es €l mis destructivo, con su combinacién de
lluvias torrenciales, suelos dcidos, temperaturas cilidas, alto
grado de humedad, erosién y riqueza de vegetacién y acti-
vidad de insectos. Las selvas tropicales pueden arrasar un
yacimiento muy rapidamente, con raices que hacen caer las
paredes y derriban los edificios, mientras los aguaceros
torrenciales destruyen graduaimente las pinturas y enducidos
y l2 madera se pudre por completo. Los arquedlogos del sur
de México, por ejernplo, tienen que luchar de forma cons-
tante para mantener z raya a la jungla. Entre una campafia y
la siguiente, puede darse un crecimiento primario de més de
2 m de altura en zonas que habfan sido totalmente desfo-
restadas €l afio anterior. Por otra parte, también podemos
considerar que las condiciones de la selva son benignas,
puesto que dificultan que los saqueadores leguen con faci-
lidad a mis yacimientos atin que los que ya han alcanzado.

El dima templado, presente en gran parte de Europa y
América del Norte, no es beneficioso, por norma general,
para los materiales orgénicos; sus temperaturgs relativamen-
te cdlidas pero variables y las precipitaciones oscilantes se
combinan para acelerar el proceso de descomposicion, Sin
embargo, en determinadas circunstancias, las condiciones
locales pueden neutralizar estos procesos. En la fortificacién
romana de Vindolanda, cerca de la Muralla de Adnano,
en el norte de Inglaterra, el arquedlogo Robis Bidey
encontrd unas 1.000 cartas, escritas con tinta sobre finisimas
planchas de abedul y aliso. Los fragmentos, que datan del
afio 100 DC, aproximadamente, han sobrevivido gracias a
Iz inusual composicion quimica del suelo: la arcilla, com-
pactada entre los estratos del yacimiento, cred bolsas sin
ox{geno (fa ausencia de este elemento es vital para fa con-
servacidn de los materiales orgdnicos), mientras que las sus-
tancias quimicas generadas por helechos, huesos y otros
restos, esterilizaron pricticamente 1a tierra de esa zona, evi-
tando asf las alteraciones producidas por la vegetacién y
otras formas de vida.

Otro ejemplo sorprendente de conservacion en un clima
templado, se produjo en Potterne, un basurero del Bronce
Fina! del sur de Inglaterra y fechado en tomo al 1000 AC.
Mientras que fos huesos, por norma general, se mineralizan
debido a la filtracidn de las aguas subterrineas, en este yaci-
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CONSERVACION POR

HUMEDAD: EL

YACIMIENTO DE OQZETTE

En el yacimiento de Ozette, Washing-
ton, en la costa Noroccidental de
U.S.A,, se produjo un tipo especial de
encharcamiento. En tormo al 1750 DG,
un enorme desprendimiento de barro,
producido por la crecida estacional de
una corriente subterrdnea, sepultd por
completo parte de un asentamiento
ballenero. La aldea permanecid prote-
gida durante dos siglos —pero no olvi-
dada, pues sus descendientes mantu-
vieron vive el recuerdo det lugar de sus
antepasados—. Luego, el mar comen-
z0 a arrastrar el barro y parecia que el
vacimiento iba a quedar a merced de
los saqueadores. L.os habitantes de la
zona reciamaron &l gobierno que o
excavase y protegiese ios restos.
Richard Daugherty fue nombrado para
dirigir 1a excavacion del yacimiento.

A medida que los arquedlogos iim-
piaban &l barro con mangueras a pre-
sién, salia a la luz una gran variedad de
material organico. Daugherty v su equi-

ESTADOS UNIDOS

po encontraron varias casas alargadas
de madera de cedro, de hasta 21 m de
longitud y 14 m de anchura, con pane-
les tallados y grabados {con disefics

" pintados en negro que incluian lobos y

péjaros del trueno), postes de stiecicn
del techo y muros bajos de division.
Estas casas contenian hogares, plan-
chas de coccidn, bancos para dormir y
esteras,

Se recuperaron mas de 50.000 arte-
factos en buen estado de conservacion
—casi l[a mitad en madera y otros
materiales vegetales—, El hallazgo més
espectacular lo constituyd un encrme
blogue de cedro rojo, de un metre de
ajtura, taliado en forma de una aleta
dorsal de ballena e incrustado con més
de 700 dientes de nutria marina, dis-
puestos en forma de un pajarc del true-
ne con una serpiente en sus garras.
Incluso han scbrevivide helechos y
hojas de cedro, junto con gran canti-
dad de huesos de ballena.

L LRI AR

ARTEFACTOS PERECEDEROS -

DE OZETTE

Material trenzado 1.330 cestas » 1.466
esteras ¢ 142 sombreros * 37 cunas = 96
revestimientos » 49 fundas de arpones
Equipa para tejer 14 postes de telar« 14
barras giratorias « 10 cuchillas » 23
fusayolas » € carretes

Equipo de caza 115 arcos de madera y
fragmentos ¢ 1.534 astiles de flacha « 5.189
(puntas de flecha de madera + 124 astiles de
arpdn » 22 restos de dientes de arpon # 161
tapones de flotadores de piel de foca
Equipo de pesca 131 anzuelos de madsra
para hipoglosos » BO7 pleras curvadas de
anzuelos para hipoglosos « 117 fragmentos
de material para la fabricacidn de anzuelos »
7 arrastradores de arenques ¢ 57 anzuelos
da una pda ® 15 anzueios de dos plas
Reciplentes 1.001 cajas de madera y
fragmentos » 120 cuencos de madera y
fragmentos « 37 bandejas de madera
Navegacién 361 remos de canoa y
fragmentos « 74 achicadores « 14
fragmentos de canoa

Varios 40 palas de juego » 45 miniaturas
taliadas (canaas, figurillas, etc.) ¢ 52 mazos
de madera labrada « 1 efigle fallada de una
aleta de ballena con incrustaciones de
digntes de nutria marina

TRATET il

Vista general desde el sur def drea que rodea al yacimiento de Ozette. &n el horizonte se ve la isla de Vancouver.




Una india Makah, components del equipo,
(sobre estas lineas) impia una cesta
encontrada en sl yacimiento, (Arriba a fa
deracha) Ctro miembro del personal mids
un fragmento de madera en una de las
casas de Ozelle.

Richard Daugherty (debajo) con la
escultura en cedro taflado de fa aleta dorsal
de una ballena.

Mazos de madera del yacimiento. (Arriba,
de izquierda a derecha). Czbeza de mazo
para focas, una cabeza de buho en un mazoe
dé chaman; un rostro en la empudfiadura de
un mazo para focas.
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Las condiciones dridas qus predominan
en Egipto han ayudado a consarvar
materiales antiguos, que incluyen desde
gran cantidad de documentos escritos
sobre papiro hasta dos barcos de
madera de gran tamafio sepultados
junto a la Gran Pirdamide de Gizeh, Pero
el conjunto de objetos mas espectacu-
lar es el que descubrieron, en 18922,
Howard Carter v Lord Carnavon, en [a
tumba del faradn Tutankamon en
Tebas, que data del siglo xv AC.
Tutankamon tuvo un reinado breve
y relativamente insignificante en la his-
toria egipcia, hecho que se refleja en
su enterramiento, pobre segdn criterios
faradnicos. Pero en el interior de la
pequefa tumba, construida originaria-
mente para alguien mds, se escondia
un tescro muy valioso, debido a que
Tutankamen fue sepultado con todo lo
que necesitaria en el mas alla, £l corre-
dor de acceso y las cuatro camaras se
tenaron con miles de articulos funera-
rios. Incluian objetos de metales pre-
ciosos, como las joyas y la famosa
méscara de oro, alimentos y prendas
de vestir. Pero los objetos de madera,

!
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CONSERVACION POR
SEQUEDAD: LA TUMBA
DE TUTANKAMON

como aestatuas, cofres, relicarios y dos
de los tres sarcofagos, constitufan

_parte sustancial del contenido de la
tumba. Los restos humanos —Ias

momias del rey v de sus dos hijos naci-
dos muertos— han sido objeto de ana-
lisis clentificos. Un mechdn de cabello,
hallade aisladamente entre el ajuar
funerario, ha sido analizado y se cree
que procede de una momia de otra
tumba, atribuida a Teys, abuela del
ioven monarca. En un principio, el
rmobiliario de la tumba no estaba desti-
nado en su totalidad a Tutankamon.
Una parte habia sido elaborada para
otros miembros de su familia y fue utili-
zada precipitadamente cuando se pro-
dujo la muerte inesperada dei joven
monarca. También habfa objetos con-
maovedares, como una silla que el rey
habia utilizado en su nifiez y un sencillo
baston de junco montado en oro y &ti-
quetado como “Un junco que corté Su
Majestad con su propia mano”. Incluse
han sobrevivido en la sequedad las
guirnaldas y los ramilletes
funerarios.

HALLAZGOS DE LA TUMBA

DE TUTANKAMON

Equipo de arquero + Cestas » Lechos »
Féretro » Maquetas de barcos
Boomerangs y jabalinas » Especimenss
botdnicos » Cajas y cofres » Doseles »
Sillas y taburetes * Carro de guerra »
Vestidos » Afaldes « Aniculos de
cosmética » Coraza » Figuras de
divinidades » Abanicos » Alimentos »
Material de juego » Méscara de oro ®
Maqueta de un granero » Cojings »
Joyas, sartas de abalorfos y amuletos »
Lamparas y antorchas « Momias «
Instrumentios musicales » Pabelion
portafil » Insignias reales » Divanes
rituales * Objetos rituales
Fepresentaclfonss reales » Sarcdfago «
Figuras shebti y articulos relacionados
Escudos » Relicarios y objetos
relacionados » Basfones y bdculos »
Espadas y dagas » Herramientas »

Vasijas » Jarras de vino « Utensilics de
escritura

Caorte de fa tumba y sus tesoros tal y como
se encontraron en 1922,




Un "maniqui” del joven rey. Modelado en
madera y recubigro de yeso {una variedad
de escayola) pintado, pudo haber sida
utilizado como modelo de un sastre para fa
elaboracion de 1as joyas o prendas del
monarca. :

El sarcéfage més exterfor de los tres de
Tutankamon estaba hecho con madera de
ciprés y recubierto con ldminas de oro.
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miento, éstos ——asi como las semillas no carbonizadas e
incluso la cerdmica— se han conservado gracias a un mine-~
ral llamado glauconita (una variedad de mica), que se ha
desprendido del lecho rocoso de arena y se ha introducido
en fa materia orginica como un componente estable,

Las catdstrofes naturales, en ocasiones, protegen los yaci-
mientos para el arquedlogo, incluyendo los restos organi-
cos. Las mds comunes son las tormentas violentas, como la
que cubrié de arena el poblado costero neolitico de Skara
Brae, en las islas orcadas, o el corrimiento de lodo que
sepultt Ta aldea prehistorica de Ozette, en la costa noroc-
cidental de América (cuadro de la pigina siguiente), o las
erupciones volcinicas, como la del Vesubio, que enterrd y
conservo la Pompeya romana bajo un manto de cenizas
(cuadro, Capitulo 1). Las erupciones volcinicas de Ei Sai-
vador en tomo al 260 DC, depositaron una capa gruesa y
extensa de ceniza sobre un Area maya densamente poblada,
donde la labor de Payson Sheets y sus colegas ha puesto al
descubierto gran variedad de restos en el Valle de Zapoti-
tlin, incluyendo surcos de cultivo conservados. Como
veremos en ¢l Capitulo 6, la ceniza volcinica también ha
protegido parte de un bosque prehistdrico en Miesen-
heim, Alemanta.

Dejando aparte estas circunstancias especiales, la super-
vivencia de los materiales orginicos se limita a ciertos casos
que implican grados de humedad extremos: es decir,
niedios aridos, helados o anegados.

Conservacion de los Materiales Organicos:
las Condiciones Extremas

Entornos secos. La gran aridez o la sequedad eviten la
descomposicion gracias a la escasez de agua, que permite el
desarrollo de numerosos microorganismos destructivos.
Los arquedlogos se dieron cuenta de este fendmeno por
vez primera en Egipto {ver cuadro de Tutankamon)},
donde gran parte del Valle del Nilo tiene una atmosfera
tan seca que los cuerpos del perodo predindstico (antes del
3000 AC) han sobrevivido 1ntactos, con la piel, el peloy
las ufias, sin ningun tipo de momificacidn o sarcdfago
—los cadiveres eran depositados simplemente en tumbas
poco profundas en la arena—. La ripida desecacién, unida
a las cualidades de drenaje de la arena, produjeron unos
efectos tan espectaculares que probablemente hicieran pen-
sar 2 los egipcios posteriores, del perfodo dindstico, en la
prictica de la momificacion.

Los indios Pueblo del Suroeste Americano (700-1400
DC aproamadamente) sepultaban 2 sus muertos en cuevas
secas y en abrigos racosos donde, como en Egipto, tenia
lugar una desecacion natural: por lo tanto, no son momias
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auténticas, creadas por el hombre, aunque a menudo se las
denomina asi. Los cuerpos se conservan, en ocasiones,
envueltos en mantas de pieles ¢ en cueros curtidos ¥ en
unas condiciones tan épiimas que ha sido posible estudiar los
estilos de los peinados. También perduran Jas prendas {desde
sandalias de fibra hasta mendiles de hilo), junto con una
amplia variedad de articulos como cestas, adomos de plumas
y cuero. Algunos yacinuentos mds antiguos de a misma
region también contienen rastos orginicos: Danger Cave, en
Utah {ocupado desde el 9070 AC en adelante), proporciond
flechas de madera, cuerdas para trampas, mangos de cuchillos
y otros Instrumentos de madera; cueva de Lovelock, en
Nevada, contenfa redes; mientras que las cuevas proximas a
Durango, Colorado, han conservado mazorcas de maiz,
calabacines, girasoles v semillas de mostaza. Este tipo de
hallazgos vegetales han sido cruciales para ayudar a los ar-
quedlogos a reconstruir I dieta del pasado (Capitulo 7).

Los habitantes de la costa del centro v sur de Pert vivie-
ron —y murieron-- en un entomo drido sinilar, de modo
que es posible, atin hov. ver los tatuajes en sus cuerpos
disecados y admirar el colorido profuso y deslumbrante de
fos tejidos procedentes de los cementerios de Ica y Nazca,
asi como [as cestas y [os omamentos de plumas, o fas mazor-
cas de maiz y otros articulos alimenticios.

Para terminar, se produjo un fenémeno ligeramente
distinto en las islas Aleutianas, cerca de la costa occidental
de Alaska, donde los caddveres eran protegidos y conser-
vados, de forma natural, en cuevas calentadas por Iz activi-
dad volcinica y extremadamente secas. Parece ser que los
islefios intensificaban la desecacién natural mediante un
secado periddico de los cuerpes, deshumedeciéndolos o
suspendiéndolos sobre un fuego; en algunos casos, extraian

los drganos internos e introducian hierba seca en la cavi-
dad. =

Eutornos frios. La reffigeracidn natural puede contener
los procesos de descomposicién durante miles de afios. Los
primeros descubrimientos de hallazgos congelados fueron,
quizis, los numerosos restos de mamuts encontrados en el
permafrost (suelo permanentemente helado) de Siberia,
muchos de ellos con su carne, pelo y contenido del esté-
mage intactos. Las desafortunadas criaturas caveron, proba-
blemente, en el inferior de grietas en la nieve y fueron
sepultadas por sedimentos en lo que se convirtid en un
gigantesco congeladaor. Los mis conacidos son los de Bere-
sovka y Berelekh, revelando, éste dltimo, mids de 140
mamugs. La conservacién puede ser tan buena gue los
perros encuentren 4 came bastante apetecible v hay que
mantenerlos apartados de los cadiveres.

Los restos arqueoldgicos congelados més famosos son,
sin duda, los procedentes de los tdmulos funerarios de los
némadas de las estepas de Pazyryk, en el Altai {sur de Sibe-
ria), y datados en la Edad del Hierro, en torno al 400 AC.
Se componen de fosos profundamente excavados en el
suelo, revestidos de troncos v cubiertos por montones de
piedras poco elevados. Sélo podian ser excavados e la
estacidn calida, antes de que el suelo se endureciese a causz
del hielo. El aire templado contenido en fas tumbas ascen-
dié y depositd su humedad en las piedras del timulo; esta
humedad también se infiltrd en las cdmaras sepulcrales v las
congeld con tal intensidad durante el crudo invierno que
nunca se deshelaron en los veranossposteriores, ya que los
thmulos de piedra eran malos conductores del calor y pro-
tegfan las fosas de los efectos calorificos y resecadores del
viento y el sol. En consecuencia, han permanecido intactos

El dima helado del sur de Siberia bux apndado a conservar los nutables
estepas de Pazyryk, fechados en tomo al 400 AC. (Izquierda) Diseit

parte de n tapiz de pared de Pazyryk, en fietro ton encajes de aplicacisn, qne mnestra o ws jinese aproximdndose o una figuta entronizada.

hatiazgos cricontrados en los timlos fimenarios de los womadas de las
0 dy it tatuaje en ef torso y brazos de un jefe. (Derecha) Dibuijo de
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CONSERVACION POR
FRIO: EL YACIMIENTO

DE BARROW

Muchos antiguos lugares de residencia
de los esquimales, como ios de la cul-
tura Thule, a norie de la Bahia de Hud-
son, contienen materiales fragiles en
buen estado de conservacion: madera,
hueso, marfil, plumas, pelo y cédscara
de huevo. A principios de la década de
los 80, Albert Dekin y sus colegas exca-
varon una casa hecha con madera y
hierba en Utgiagvik, la modema Barrow,
en la costa norte de Alaska. Construida
por los esquimales Inupiat hace unos
500 afios, la casa habia sido destruida
una noche de invierng por una tormenta
que arrcjé una masa de hielo, que se
desplomd sobre sus dormidos ocupan-
tes, Al lgual que las tumbas de Pazyryk
el agua derretida durante el verano sa
infiltrd en la casa en ruinas, donde se
congeld de forma permanente, Dentro
de la tierra s6lida, los excavadores
encentraron los cuerpos intactos de
des mujeres, mientras los huesos de
dos i6venes yacian cerca de la superfi-
cie fy, por tanto, no habian permaneci-
do siempre congelados). -Dekin y sus
colegas encentraron prendas de cari-
bl y piel de foca; Instrumentos de
diversos tipos de materiales, incluyendo
un cube de madera; y herramientas y
armas dispuestas en grupos segin la
funcién y época det afic. El equipo de
caza de invierno —que inclufa gafas
para la nieve, piquetas para el hielo y
arpones— estaba almacenado en bol-
sas de plel. Una autopsia de las dos
muieres mostro que se habian alimen-
tado adecuadamente durante su vida,
pero habian sufrido de antracosis (pul-
mones negros, debido a la inhalacién
gel humo y emanaciones de las Yarmpa-
ras de aceite durante los largos invier-
nos) y arteriosclerosis {(estrechamiento
de las arterias motivado por depdsitos
de colestercl v grasa, resultantes de
ung dieta rica en grasas de ballena y
foca). La mujer mayor se habfa recupe-
rado de una neumonia, pero también
habfa sufrido de triquinosis, quizés cau-
sada por la ingestidn de came cruda.

Uno de los dos cuerpos femeninos fencima;
debafo) encontrados en ef suelo de la casa.
LEYENDA: a, gafas de madera para la nieve;
b, puntas de flecha envueltas en pleles;
¢, bolsa de piel con pesas; d, fragmento de
cuero, e, piqueta para el hlelo de hueso de
ballsna; f, manoplas de piel de gso polar;

ballena; i, astil de madera, j, baldes de madera;
k, caro de madera; |, manta de plel; m, bolsa
de plel utilizada como almohada; n, botas;
o, bolsa de tripa, p, punia de flecha en asta;
q, recipiente de barbas de ballena; r; bolsa de
piel con eqipo de costura: s, bolsa da pisl de
ave; t, cuchilla e pizarra; u, listén de madera;

g. peine de marfil; h, peine de barbas de

Ea

v, pie! de morsa; w, vasia de cerdrnica.
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Porcentajes de supervivendia de materiales en dreas himedas y zonas de sequedad nopmal. Los rectos ofganicos se conservan mejor en las primeras,

analisv Uy aratariaby ke fafpriby —a pesar obt’ aguw diis
viendo que tuvo que emplear el excavador soviético Sergei
Rudenko para recuperarios. _

Los cuerpos de Pazyryk hablan side colocados en gran-
des ataddes con almohadas de madera, y se conservaron
tan bien que se pueden apreciar sus espectaculares tatuajes.
Las vestimentas comprendian camisas de lino, caftanes deco-
rados, mandiles, medias y tocados de fiektzo y cuere. Tam-
bién habia esteras, matertal de decoracién de paredes, mesas
con alimentos y cadiveres completos de caballos con bridas,
sillas y otros arrecs,

También se han dado casos de conservacion similares en
otras regiones circumpolares, como Groenlandia y Alaska.
El yacimiento de Barrow constituye un buen ¢jemplo (ver

cuadro). Otro ejemplo procedente de Alaska nos llega de fa

isla de St. Lawrence, en fa que el permaftost nos ha pro-
porcionado el cuerpo de una mujer esquimal con los brazos
tatuados, fechada en los primeros siglos de nuestra era, Las
regiones mds meridionales pueden producir el mismo efec-
t0 en altitudes elevadas, como la tumba de época incaica del
Cerro de El Plomo en los Andes, que contenta el cadiver
congelado, de forma natural, de un nifio que vestia un
poncho de lana de camélido.

En Groenlandia, los cuerpos de esquimales de Qitakit-
50q, datados en el siglo xv DC, también habfan sufrido
una congelacion natural en sus tumbas hechas en salientes
tocosos y protegidas de los elementos; sus tejidos se habfan
E\?;Ué:;?n’{l j‘i%ﬂ;rsauiq pero los tatuajes ain eran visibles

1 15 prendas se encontraban en un estado
de conservacibn particularmente bueno,

Puede verse un ejemplo mds reciente de refrigeracion

laMraf en (s tumbas drocas ae tres marthos dnitdnicos que
Mutieron en 1846, Los cuerpos se conservaron perfecta-
Mehte en el hielo de la isla de Beechey, en ¢l norte de
Cangads, En 1984, un equipo didgido por el antropdloga
Caftydiense Owen Beattle, tomé simplemente unas muestras

© huesos v tejidos para una autopsia, antes de volver a
ePhliar los caddveres.

_Entornos anegados. Se puede reakizar uma distincidn
4t} para la arqueologia terrestre {por comparacién con la
arqueplogia submarina) entre yacimientos en ferrenos secos
Y €n pantanos. La gran mayoria de los yacimientos son
“SCeos” en el sentido de que su contenido en humedad es
bajo y la conservacion de restos orginicos es mala, Los
situydos en zonas encharcadas abarcan todos los encontrados
en lygos, marismas, ciénagas, pantanos y turberas. Aqui, los
Materiales orginicos quedan realmente sellados en un medio
hirpedo y carente de aire (anaerdbico) que favorece su
CONgervacidn, con tal que el encharcamiento sea mis o
Mehos permanente hasta ol momento de la excavacidn. (Si
Ul yacimiento himedo se seca, incluso sélo de forma esta-
C10ha] se puede producir la descomposicién de los materia~
les orginicos.) Uno de los pioneros de la arqueologia de
Pa%itanos en Gran Bretafia, John Coles, estima que, a
mMenudo el 75-90 % v a veces el 100 % de fos hallazgos en
un yacimiento himedo son orginicos. Poco o nada de este
Material, como madera, cuero, tejidos, cesteriz y restos
Ve@etales, sobreviviria en la mayoria de los yacimientos de
teTtenos secos. Por esta razdn, los arquedlogos prestan cada
VeZ mis atencidn a las valiosas evidencias relativas a las acti-
vidgdes humanas del pasado que se hallan en los yacimientos

itnedos. La amenaza creciente del drengje y extraccién de
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La arqueclogia de yacimientos pantanosos comenzd en la Suiza del XiX con el descubrimiente de postes cuando el nivel de los lagos era bajo.

turba en los pantanos, que constituyen sélo un 6 % de I
superficie terrestre total, da a esta labor una urgencia adi-
cional,

Las cualidades de conservacidn de las zonas pantanosas
vartan mucho. Las turberas icidas son favorables para los
restos de madera y plantas, pero pueden destruir el hueso, el
hierro ¢ incluso la cerimica. Por su parte, los famosos yaci-
mientos lacustres de las regiones alpinas de Suiza, Italia,
Francia y el sur de Alemania mantienen en buenas condi-
ciones Ja mayoria de los materiales.

Las turberas, situadas casi todas ellas en latitudes septen-
trionales, constituyen uno de los entornos més importantes
de la arqueologia de pantanos. Por ejemplo, los Somerset
Levels, en el sur de Inglaterra, han sido el escenario no
solo de las excavaciones llevadas a cabo a prncipios de este
siglo para recuperar las bien conservadas aldeas lacustres de
la Edad del Hierro de Glastonbury y Meare (cuadro,
Capitulo 1), sino también de una campafia muy ambicio-
sz en las dos itimas décadas, que ha desenterrado nume-
rosos caminos de madera (incluyendo la “carretera mis
vieja” del mundo, un tramo de via de 1,6 km de 6.000
afios de antigiiedad), asi como numerosos datos relativos a
las téenicas primitivas de trabajo de la madera (Capitulo 8)
y al medioambiente del pasado (Capitulo 6). En la Europa
contnental y en Irlanda, fas turberas también han conser-
vado numerosos caminos ——en ocasiones con huellas de
los carros de madera que los recorrieron— vy diversos res-
tos frigiles. Otro tipo de pantanos europeos, como las
marismas costeras, nos han proporcionado barcas excava-
das en troncos, palas de remo e incluso redes v trampas de
pesca.

A pesar de todo, los cuerpos son, sin duda, los hallazgos
mds conocidos de las turberas de la Europa noroccidental.
La mayoria de ellos se remontan a la Edad del Hierro. El
grado de conservacidn varfa mucho y depende de las con-
diciones concretas en que fueron deposttados los caddveres.
La mayoria de los individuos sufrieron una muerte violenta
y, probablemente, fueron ejecutados como criminales, o
bien sacrificados, antes de ser arrojados a la ciénaga. Los
mejores ejemplos, como ¢l hombre de Jollund en Dina-
marca, s¢ encontraban en un estado realmente extraordina-
tio, solo las manchas de! agua de la turbera y el dcido tdnico
indicaban que eran antiguos en vez de modernos. Bajo la
piel, los huesos habian desaparecido, o igual que los 6rganos
internos, aunque se pueden conservar ¢l estomago y su
contenido (Capitulo 7). En Florida, incluso se han recupe-
rado cerebros humanos prehistoncos (Capitulo 11).

En algunas ocasiones, pueden producirse circunstancias

¢ encharcamiento dentro de timulos funerarios —una
versidn del fenémeno siberiano en el clima templado—.
Los enterramientos en ataides de roble del norte de Europa
durante a Edad del Bronce v, sobre todo, los de Dina-
marca, datados en torno al 1600 AC, se componian de un
nucleo interno de pledras que rodeaban al sarcofago de
troncos y de un timulo circular construido encima. El agua
se filtraba al interior v, al combinarse con el tanino que
exudaban los troncos, creaba unas condiciones de acidez
que destrufan el esqueleto pero conservaban la piel (deco-
lorada, como en los cuerpos de las turberas), el pelo y los
ligamentos de los caddveres contenidos en los atatdes, ade-
mis de sus vestimentas y objetos, como los recipientes de
corteza de abedul.
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Reconstruceion de la plataforma funevaria de Okeechobee, en Florida.

Se produo un fendmeno bastnte similar en los barcos
que utilizaron los vikingos como tumbas. Por ejemplo, el
barco de Oscberg, Noruega, que contenia el cuerpo de
una reipa vikinga del 800 DC aproximadamente, estaba
sepultado en la arcilla y cublerto por una envoltura de pie-
dras y una capa de turba que lo sell6 y asegurd su conserva-
cidn.

Los asentamientos lacusfres han rivalizado en popularidad
con los cuerpos de las turberas desde que se produjo, hace
mas de un siglo, el primer descubrimiento de postes de
madera, o pilares de viviendas, en los lagos suizos. La idea
romantica de aldeas enteras construidas encima de soportes
sobre el agua, ha dado paso al descubrimiento del predo-
minio de Jos gsentamientos a orillas de los lagos, graciasala
detallada investigacién llevada a cabo desde 1a década de los
40. La vanedad de los materiales conservados es asombrosa,
no sdlo estructuras y artefactos de madera o tejidos, sino
también nueces, bayas y otros frutos, como en ef Charavi-
nes neohtzco de Francia.

Quizds, la mayor contribucion 2 la arqueologm hecha
por los asentarnientos lacustres y otros yacintientos europeos
en pantanos, durante los dltimos afios, sea, sin embargo, que
han proporcionado gran cantidad de madera en buen estado
para el andlisis de los anillos de crecimiento anual de los
arboles. En el Capitulo 4 veremos el avance que ha supues-

10 en {a elaboracién de una cronologia precisa basada en los

anilos de crecimiento, para ireas del notte de Europa ¥ que

se remonta a miles de afios atrés.

Podriamos afiadir que las antiguas dreas riberefias de
pueblos v ciudades pueden constituir, para la arqueologia
terrestre, otra fuente valiosa de maderas empapadas ¥y con-
servadas. Los arquedlogos han tenido especial éxito en la
excavacion de algunas zonas del drea portuaria del Londres
fomano y mediev al, pero tales descubrimientos no se imi-
fan a Europa. A pnnmpms de la década de los 80, arqued-
logos de la ciudad e Nueva York excavaron un barco del
siglo Xvil en buen estado, que habfa sido hundido para
sustentar en ese Jugar 12 orilla del East River. No nos sor=
prende que sez la propia arqueologia subacudtics, en ros y
lagos y, sobre todo, en el mar, la fuente de haﬁazgos sumer-
gld{)’s més importante {cuadro, Capitulo 3).

B} principal problema arqueolégico de los hallazgos
subacudticos y, sobre todo, de la madera, es que se deterio-
ran ripidamente una vez descubiertos, comenzando a secar-
se y a romperse de forma casi mmediata. Por tanto, han de
ser mantenidos himedos hasta que puedan ser tratados o
congelados er: un laboratorio. Este tipo de medidas de con-
servacion wyedan w expliou ) enomme tov de la wryeeo-
logia subacudtica y de pantanos. Se ha calculado que los gas-
tos de la “argueclogfa hiimeda” son cuatro veces mayores
gue Jos de a “seca” Pero la recompensa, como hemos
VISto, es enorme.

Esta recompensa también serd muy grande en el futuro.
Florida, por ejemplo, tiene aproximadamente 1,2 muflones
de hectireas de depdsitos de turba, que, con base en las
evidencias actuales, contienen probablemiente mis artefac-
tos orginicos que cualquier otra parte del mundo. Hasta
ahora, las dreas pantanosas de este lugar han proporcionado
més embarcaciones prehistéricas que cualquier otra regién,
ademds de totems, miscaras y Agurillas, fechadas incluso en
e} 5000 AC. En la Cuenca de Okeechobee, por ejemplo,
se ha encontrado una plataforma funeraria def primer mile-
nio AC, decorada con una serie de grandes postes totémi-
cos tallados en madera, que representan una coleccion de
animales y pajaros. Tras un incendio, la plataforma se habfa
hundido en una charca. Sin embargo solo recientemente
en Florida la recuperacién de hallazgos sumergidos se ha
producido mediante una excavacidn cuidadosa, y no sim-
plemente como un resultado del drenaje, que estd destru-
yendo grandes dreas de depdsitos de turba y, con ellos,
cantidades incalculables de evidencias arqueologicas de
todo tipo.
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¢Cudndo?
-Métodos de Datacién
y Cronologia

. Todos los seres bumanos experimentan &l paso del dempo.
Un individuo tiene un dempo vial de ynos 70 aflor. Esy
pesons, 1 tavés de los recuerdos de sus padees y abuelos,

. puede conocer también, de forma indirecr, perodos de
Hempo anteriores, temontindose 1 una o 405 genersciones.,
El estudic de 12 historda da acceso —puede que menos
directn pero 3 medudo no menas vivido— 2 tientos de
afigs de Sempo eserita, Pero f arqueciogla, en concreco i

stqueclogha prehistdrica, es b dnicy que revele ol paromma -

vasi initmaginable de wmiles e incluso anos pecos mlloaes de
aifos def passdo humane.

Sorprendentemente, para estudiar el pasads, no siempre
<5 esencial conncer con exacdmd cuintos aftos hace que
tuvo fugar un scontecimiento 0 un perfods concrec,
Como ya vimos en ¢l Capledo 1, ol gran logro de Thom.
s¢n y Worsaae en el siglo xox fue ¢l de esmblecer una divi-
sidn teipartits de los driles del Viejo Mundo, eniee Jas de
picdsa, los de bronce y los de hierro, que i excivacidn
estratigrifics confinmd como una secuenacia cronaldgica:
los artefacros de piedra son anterfores 3 los de bronce y Jos
de hierro posieeiores. Los arquedlogos podrian uslizar esta
secuencia para estadiar, segin dicen, los cambios enold-
wieas ca ks wedusilios entre uns Gse v la siguiente, fachic

* iin saber cudnto durd cada enapa o cudntes sfios hace que

" ruvieron lugat esos avances. Este concepto de gue algo os

mds antdgue {o mis reciente) en relacidn 2 ofrs £053, cons-
firaye l2 base de la dacacin relativa. Los primecos pasos de
la mayor parte de las investigacionss actuales degienden
tadaviz, de mada crucial, de i dataddn rlativa, de b orde-
aacidn de los sreefactos, depdsitos ¥ acontecimientos en
secuencias, en ks que los mﬂ antiguos estin antes que fos
mids cocientes. ]

Sia embacgo, ex los tldmos dempos, queremos siber Iz
edzd exace o shsolum en afos de s disunts partey de
secuesiciz —necesiczmas métodos de datac absoltg (lia-
mads, en ocasiones, ditcidn cronométrica}—~. Las fechas
absolats nos ayudan a averiguar Iz rapidez con que se pro-
dujeran alguaos cambins, tamo la aparicitn de 1 agiculu-

mysd sugemn simidinssmente 0 en momentos diferens
tes en s distintas regiones def planeta, Antes de fo Segunda

" Guerrs Mundial, pan gran parre de la argneodogfa, pricti-

canente Jas tnieas fockas absolatas Gables eran b histdricas
—Tutnkimoa 1eind en el siglo Xiv AC, César invadic
Gren Beetailz en <l aito 55 AC— S8lo en los Gltimos 40
aiis s¢ ha podido dispaner de métodos disdntcs de datcion
absolua, que, de pso, transformaron h argueolagia.

La Medicidn del Tiempo

{Como detectamos ef paso del tiempo? En el cumo de
nueseras propiss vidas, percibitas s paso mediance L alte~
nancia de oscuridad ¥ luz de b noche y o dia y, luego, por
el dela anual de las estciones. De hecho, hasta of desarzollo
de ln 2seronomiz madema y & Heice muclear, dstns Fseron los

. imicos medios de observar el Gempo 2 lo largo de i vida

del hombre, Comeo veretios, alganos métodos de datacion
tudaviz se basan an ¢l cicle anual de las estaciones. Sin
eanbatgo, los sisteenas arqueoldgicas de datacitn se han ido
apoyande cuds vez mis £n atros procesos Bsicos, fa mayoda -
de fo¢ cuales no son perceptibles por ef of humano. B mis
sigrificative de ellos e5 ¢l empleo de relojes radizcrivos.

Cualquiers que sea ¢l métedo de datacida, necesitumos
essablecer uns medida del Hempo pam reconstuir una cro-
nologia. L3 mayar pace de los sisternas humanes de medi-
cidn s¢ cafeulan en altos. De este modo debemas cotverr
en o5, para nuestros propositos, incluso computos de
edad, como los telujes radisctivos, que son independientes
de los ciclos anuales: Cuando hay errores de datacidn, suele
ser o3tz conversibn en ados la que el equivocads, mis
que ef método en'si. L.

Nuestra escals temporal en ios debe asignar fechas
desde o #n un momento concreta del dempo. En ol mundo
Crisciano se usa como @i, por convencidn, of nagimiesto de
Cirista, supuestuments acascido en el afio 1 DC (o exisee
el zio 0), contindase los afios hacia awrds antes de Cristo
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edad relaciva es el andlii qufmico, mediante ¢l estudio de -

sus contenidos de nizdgeno, fior y urnio.

En el depdsito, ¢l contenido de proteinas {sobre todo de
coligenn) del hueso se reduce gradualmenie debido a Jos
procesos de descomposicidn quimica, B indicador mis dtil

de 12 cantidad de proteings axistence &5 &l {ndice de niwd-

* geno que, pasa los huesos modemos, ronda ef 4 %. El dimo

al que desciende ef nivel de nitdgeno depende de 1z em-

peratura y del contenido bactedolégico, quimice y de
* humedad def medio en ¢l que estd entermdo el hueso,

Al mismo tiempo, & agua flrada del suelo tiene sfectos.

" significativos en la composicién del hutso, Este absorbe

" gradualmente dos elemencos disueltis en el agua def wemeno -
-] fidior y el uranio~~, Asi, e indice de fler y urania de -
los huesos sepultados se incrementa pauladnzmente y puede

ser medido en el laboratorio. Al iguzl que Iz tasa de des-

censo del nitrdgeno, los porcentajes de incramento del .

flior y el upnio dependen, en grap medids, de factores

locales. De esta forma, rodos estos Indices de cambin son . .. -

demasizdo vadables pasz constitwir la base de un méroda de’

. datacidn absolue, y tampoco se pueden comparar ks edades
reladivas obteniday de un yacimiento con las de ofro. Sin
embargo, 12 datacion quimica puede distinguir huesos de
edades diferentes, hallados ¢n una aparente ssodaci6n estra-
dgrifica, denwro de un mismo yacimiento,

La aplicacién mis fmosa del mécoda se proditjo en el
czs0 de 1 Blsifiodidn de Pldown. A prncipios de este

sigla, se encontraron Aagmentos de un crines hurano, |

una mandibula sizaiesca y algunos dientes en una gravera

del Paleolitice Inferior de Sussex, en el sur de Inglatera,

Los hallae gt fievaron 3 afirmar gque se habia descabiens &
“esibén perdido” snwe el simio y'et hombre. Bl hombre
de Piltdown (Foanthropus dawsoni) ocupd un logar destaca-
do en los kbros de rexro hasta 1953, cusndo se descubrio

que £rain engafio wowl, La datacionss de fifior, urnio y

El Fombre d¢ Piltdown; wna reprstriccin hedha poeo después de
que sz dessubriese que los restes eran) un fande, La datacidn par fliar,
uranio y nibgens del endueo, la mandibula y lox dientes demosind
que evan de edades relativas diferertes y no estaban gspeindos,.

nitrdgena del “British Museum™ {de Historia Natural)
demosizron que ef crineo er humano pero de fechs celi-
tvameriee reciente (s tarde se estmd su antighedad e
unos 620 afios); 12 mandfbuls pracedia de un orangutis ¥
erz una fbsificacion modema. Tanto el crines como Ja.
mandibula habiza ddo tatados con un pigmeato (dicro-’
n‘uso de potasio) para hacer que pareciesen antiguos y aso-’
gades. . - - L L : :

=

SECUENCIAS TIPOLOGICAS. ™ -

Cuando observamos los sreefactos, edificios y rﬁa]escguiem

de las creaciones del hombre que noys rodeas, |» mayorda -

de nosotras podemos ordenar algunos de cllos en um
secuencia cronoldgics spraxdimada. Us tipo de seronave
aparent ser mds anciguo que oiTo, un conjunto de prandas
parece estar mis “pasado de moda” que el siguience.
¢Como exploten los arquedlogos est capacided de datz-
cidn reladva? | ' -

Como vimos en el Capitulo 3, & forma de up ateficto;

come por ejemplo noa vasija, puede definitse por sus ami-
butos especificos de macerial, formy y decoracién. Varias
vasijas <o Jos mismos aaibutes consdeuyen un tpo ¥ I

)

ceptos nuevos que siven de base a la idea de elaborar una
detacidn relativa mediants la dpologia. -

Ef primero cs que los productos de un perfodo y lugar

determinados Senen un estile reconocible: debido 250
forma y decorecdn disintivas son, en glertg sentdo, camc-
terfsticos de 12 sociedad que los cred. Este aspecto s¢ abor-
dard con muds degalle en los Capitulos S y 10. El'arquediogo
o el antropdlago 2 menudo pueden renacer v clasificar los
arefactes seglia su esdlo ¥, basindose en éste; les ssignan on
luger conereto dentro de una seouencis Spoldgica.

E! sepundo concepto & que ol cambio estlfsdco (de

formz y deconcidnjide los aeGeros suele ser basante gu-

¢Cuidndo? Meétodos de Datncidn y Cronolagla 111

Lt dasificacién de log tipos artgfactuales ent wna seouenia s basa en dos onceptos simples: primers, quie los prodictas de un perfodo  bugar
dudug tienens un estilo o diseo caracterlstics; y segundo, que fos cambius entilistions sons graduales o evalstivos, Las transformariones graguales def
Jisedio o evidentes e In histonia del autowovil {armiba) y la del hacha prehistdrica europen [debajo: (1} pledra, (2.3) bronee] Sin embargo, o
ritee de cambia fun sighs para ef antomivil, varias miferios par o hacha) tiene que deducirse mediante métodos de datacion absolita,

ria darwinista de la evolucién de las especies, adoptadz por
los arquedloges del siglo x1x, quienes se dieron cuene de
que implicaba una narma muy prictica: “tada ovejz dou s
pareja”. En otmas palabras, fos artefactos coneretos {p. ¢j., los
puiizles dr bronee) fabricados aproximadamenté en b
misma época.suelen ser similares, misntras que los creados
con una diferencia de vasios siglos serdn distinsos debido a
centenares de aftos de evolucidn, Bl reeulmdo o5, por main,

-que cuando nos enfrentemos 3 una sesde de pudales de

fecha desconocida, sed [ogico gque Jos ordenemos primero

#n una secpencia, de forma que los mds pasecidas s¢ sitden -

unos junta a otzos. En consecuencia, 3 probabit que &n
sea |2 secuencia cronoldgica correcta, Y2 que reflefa en lo
posible el principio de “tadz oveja con su pargj”.

Estos argumentos fueron perfeccionados por muchos
arquedlogos, Em: descobricron gue ¢ podian estableces
cronalogias relativas pars distings elases de asrefctos pro-
cedentes de regiones diferentes, El gran maesoo del “méco-
do tipoldgico” fue el estudioso sueco del siglo XX Oscar
Mongelius, Guien formld cronologias relativas locales para
muchas de l2s zonag de la Europs de b Edad def Bronce,
haciendo wo de tedes completss de formes de Gales y

armas de bronce, Fstas secusncias ﬁ'umi:s, en ia mayoriz”

de Tos casos, pudieron ser cor 0 sus Hneas pene-

redescubrid que fas founas més simplcs eran en efecto las

mds andiguas. - .

" ‘Montelius pasé a emplear mmbién los mismos arguinen-
tos en selacidn al espacio, para demostrar cdmo infuyeron
los dpos artefactuales de una regidn sobre jos de dreas adya-

- centes, De esta forma, partienda de ciertos supuestos sobre

Ia direcrién de I infuenciz, esmblecid una cronclogiz rela-
tiva de s fommas de los insumentos ¥ 2amas para o con-
junta de Europa en la Edad del Bronee, (La suposicidn
sobre [a dircceidr de k influencia —ef prinedpio de que &
grogresd tuvo st origen en ef Priximo Orieate ¥ se exen-

‘di6 desde alli— ha sido putsto en duda y, en parte, des-

mentido por trabajos mis recientes. Pero en owos aspectos,
el siscenta de Monelius par Iz Edad ded Bronce europea
todavia se utiliza ehcazmente en of modo en que lo rafor-
muld o prehistorador slemin Paol Reinecke entre atros.)
Para muchos propdsitos, sigue siendo ciermo que &f mejor
modo de esignar uod feche relative 2 on swefecto es com-
pararlo ¢on ot ya idendficado dentro de un sistera dpe-

. Mgico cuable. En E%m &5 exacta pos Ju que eypece
5 .

1z 2 los objetos de b de! Bronee, pero, 2 aivel mun-
dial, se aphea de un modo mucho mids general. En cuanto al
Paleolitico, 2 primers dasacién (celative) aproximads de ua
estrato procederd 3 menudo de on examen df los Geiles
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©(AC) yhacia delune despuds de Cristo (DC o, en lutin
. Anne Domind, tadisecidn de “En ol afio-dal Sefior™). En e

mundo griego, el momento tedrico de partida ara g cele -

bracidn de los primeros fuegos Olimpicos {fechados an el
#fio 776 AC del calendario cristiano), rrientras que para Jos
musulinanes &l momento bisico fjado es Ia fecha de ba safi-
da del Profera de La Mect, b Hégim (ont o aio 622 DC del
calendario cristizng). El inicio del calendario mays equiva-
le al afto 3114 AC del calendario crstianp, - -

Los ciendficos que obtienen fechas por mérados radize:

'tivos, y que quieren un sistama intemacional independien-
te de cualquiers de Jos calendarios antes mencionades, han
apado por conwar los ados desde el presenite (BP). Bero,
dado que los clendBicos tmbién mecesizan un punzo de
- partida estable, cuando usan BP quieren decir “antes de
"1950" (el afio 2proximade ex que%ibby descubrid ef pri-
. mner método sadizctivo, el mdiocarbono). Esto pusde ser
" convenienee para los dendficos, pero tmbién puede resul-

tar confiso para los demids (una fecha del 400 BD no o hsce
400 afies, sino «f 1550 DC, hace unos 440 adios en Ja actma-

lidad). Por tanca, rio hay duds de que hay que transformar
cualquier Fechz BP de los dlimos milenios al sistemg

AC/DC, Sin embargo, parz of periads Paleolitic {quese’

remonts desde hace dos o tret millones de aftos hasts ol
10000 AC), los arquediogos utilizan indistntaments los

. odo e que evoluciond el hombre modeme

“='czs0, puede haber muchos mas "detalles” para discernic.

términos BP y "hace .. 4fios”, ya que una diferenicia de 40

las o mis resulea imzlevante, Para estg fpocz zzmota, los

- yacimientos 0 eventos s fechan, en o mejor de Jos casos,”
sélo.2 unos pocos miles de afios de nr fechy el

L2 alusidn 2l Palealitico hace evidente que debemps

 adaptar nuestra concepeidn ¢ inerprecion globales def:

Uempo y su medida af pedodo que escudiemos. S hasea Lag.
fechas mis exactes pare of Paleolitico 6lo ooy dan pens-
pectvas momentineas de &5 época con intervalos de varios ©
milenios, estd clara que los srquedlogos nunca pueden aspi~ -
far 2 teconscruir los scontecimientos del paleolitico del;
mismo modo que en la historia convencional, poblada de
individuos, como sucede por gjempla en el antiguo Fyipto,
duzanze 12 época de los Braones. Por o paste, los patecli-
tistzs- pueden conseguir nuevas perspectivas sobre aleugns de
los cambios generales 2 largo plazo que dcrm;.!if:?on el
erspect-
vas que son rechezadss por Jos amuedlogos que trabgjan con”
pedodes de dempo mis breves, en los -que, an.cualquier .
con Beilided f pacrdn geneal, . .o : SR

. Por tnio, el modo en que log arquediogos llevan 2 czho
$u invesagaciénl depende en gran medida de la precisién de .
las fechat 1 agudezs del enfoque— qué se pueda comses
e para el petiodo de tizmpo en cuesgon, -

i

DATACION RELATIVA

El primer paso, y en dento sentido ol mis importante, en
buens parte de ks investigacidn arqueoldgics imphiea ordenae
I cosas'en secuencias. Los objeros 1 ﬁponcr secuencial
mente pueden ser los depasitos arqueolfgicas de una exea-
vacidn estradigrifica. O pueden ser artefictos, coma en tna

secuencia tipoldgica, Los cambios climéticos de la terea

también dan Jugar 4 secuenciay medioambientales locales,
regionales y globales —b mis destacada as Ia secusnciz de las..
Bucruaciones “f;b:ks durante 13 Exz Glaciae, Todas cllas’
pueden ser uolizados paa 12 daacién reladva, =

ESTRATIGRAFIA

La estratigrafia, como vimos en el Capintlo 3, es ef sstudio
de 12 colocaridn o deposicidn de estratos o niveies {ambién
" Mamados depdsitos) superpuescos. Desde e puntto de vista de
b datacidn relativa, el principio findamental es que el nivel
inferior se deposizd primero y, por tn, antes que ¢l supe-~
dot. De #sa forma, una sucesidn de esizatos proporcionaria
una secuencia cronoldgics relativa, desde fos o antiguos
{abajo) a los muds modemas (artiba).
Una excavacin esedgrifica de un yacimiento arqueo-

[6gico esti proyecrada parz obeener una secuencia de este -

tipo. Parte de este mabzjo consiste an detectar §i ha habido
alguna alteracion naturad o hurmana de los niveles desde su
pomea deposicida, En ¢l Capieulo 2 hemos discutido algu-
s de los procesos posideposicionales culturales ¢ natursies

. ~—como Jos basreros excavados POT Octipantes posteriores

&0 e5tratos mus antiguos, ks madnguerss resfizadas por ani-
ailes o ks inundaciones que arrastraron log nivelas 7 los
depasitaron en oera parte, en un contexto secundano—. -
Amnado de unz informcidn estratigrifics cuidadosameate

" recopida, of uquoélnﬁo cFr.u:de ST 2 Canstruir una sectsp-

cia celativa fable de [x deposicién de los distingos astratos,
Pero, por supuestn, o que queremrios fechar on realidsd
10 300 fanto los pmiins depésitas o niveles como los mate- -
risles creados por ef hombee que estin ca elios —arrefictos, .
ESUCUCIULS, resees orginiegs— y que 2 b laega {cuando se
estudian ststemiticamente) nos revelarin lse actividades

humanzy def (f::adn en ¢l yacimierto, Aqud reside ls impor-

anciz de s idez de asodanion, que ¥ tocamos en ¢l Canim-
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| -Dr'btu'u e Mortimer Wheeler de una seecion transversal de srt simudo o tell def Valle def Fado (et of moderms Pakissdn). La leracion -

" watsionada gor los hayas difindlta ba detuciin, pem ol sefla de Harppa, por gjemplo (mya eded se conoer @ partir de sellas parecidos wicontrados

et otres ligares), estd situado en ur mntexty sin alterar en of estrate 8 y puede, por tanto, apudar a fechar el nivel y el .'r.utm cotitigtio g éste,

lo 2, Cuando decimos que dos objetos fueron hallados en
stociacidn dentro def cismo depdsito asgueolégics, quese-
" mos dear; por lo genesl, que quedaron sepultados a

vez. Siempre que sea un depdsito seliado y sin intrusiones

extratigrificas de ningiin otro, puede considerae que los
phjetos asociados no son postenores {nd mis wecieates) que
ol propio depésito. Una serie de estratos sellados propor-
ciona, de esté moda ung secuencia —y una cronologia
rebativa-—de 12 época en que quedaron entemadas los obje-
tos asociados ¢n esos depdsitos,

absohuta, fa épgca de formacidn de los depsitos y su mate-
izl atociado. Sin embargn, come hemos visto, lo que que-
vernios fechar v teconstrair, en dltima instancia, son las acd-
vidades y comporamiento hurmanos del pasado que repre-
senvan esos depdsitas y mmateriales. §i uno de esos niveles e
un basucero con cecimica, aos interesa el propio nivel
como ejemplo dé ki actividad kumana y su fecha serd & del

.50 humano del mismo, Tzmbién serd [2 fecha de la inhu-

“* Hay que comprender este concepeo fisdamental, poc- ‘

que $i mas tarde se pucde dar una fecha absoluca 2 uno de
estos olijews —pongamet por ciso, un wozo de carbin
vegetal, que puede ser datudo mdiocarbénicamente en ¢l
hbortorio— entonces serd posible-asignar esa fecha absa-
luct 1o s6lo af carhidn sino también al depésito sellado y 3
Jos demis objeros asaciados 3 &, Una serie de datos de este
tpo, que procedan de niveles distintos, proporcionar una
cronologiz absolutz para tods |a secuencia. Esta intercone-
Xidn de b secuencias estratigrificas con los métodos de
daacifin sbsoluts e lo que proporcionz Iz base més fable
vara fechar los yacimieatos y sus contenidos. Bl apartado
relative 3 Iz cieacion zbsolut, que veremos mds adelanse,
ilusera esce aspecto en ef abrigo de Gacecliff, Nevada,

Pero hay que tener en cugaa oo punto importante.
Hasta shora hemas datado de Frms refariva v. nor faruna

mtacidn definitiva de ks cerdmica —pero no la del wo de s
mism, que puds haber estado cn circulacién decenss o
cieacas de afios antes de ser desechads, y kl vez haber estz-
do enteerady en otro depdsito y ser extrzids inadvertida-
mente con ‘ateos desperdicios para ser-lnegn arvojada o
o070 de los desperdicios. . : .
P anr tanito, 5ipcempre hay que tener claro cudl es la acti-
vidad que se intenta fechar o que sc puede datar con fa-
bilidad, dadas las ciccunstzacias, Deben tenense en cuen-
&2 los procesos pastdeposicionales :ic tipa culraesl, abor-
dados en el Capitufo 2, en cualquier evaluacidn de esee

. problema.

La Datacidén de los Huesos

Un mécodo (il parz estimar « varios huesos asociados en el
mismn denficiem strehordfien fensn #n realidad B miome
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- del Paleolisico Inferior {o Medio, en menor medida); Jas

liminas, del Paleolitico Superior. Para los perfo-
dos posteriores, las ipologfes cerimicas suclen ser Ia piedey
angular del sistems cronolégico. Son buenos sjemplos los

estudios deraflados de la cardmica griegs del pariodo micé-

nico realizados por el arquedlogo sueco-Ame Furumark y-
sus discipilos, y b secuencis exrimica establecida para los-
indios Pueblo del Suroeste Americano. Sin embargo, casi.

tadas las dreas tienen s propia serie cerirhica estable. 5i Iz
. asociamos 3 [a secuencia estratiprifica de Jos depésitos que
ueden ser fechados por rediocarbone u omro método abso-

uto, erfonces s& podrin asignar fechas absolutas en afios a
los arteficeos de Iz secuencia dpelégica, .-

Vale |z pena.desticar que los distinros dipos de artefactos )
- cambian de esdlo (decaracidn y forma) a ritmas difefentes

¥, por Io ranto, las distincinnes cronoldgicas que inflican,

_~vatian, Por ejemplo, los cambios en 1 decomcién de Ja
cerimica Micenica pinteds, ‘antes mencionads, pusden’
haberse producido a intervalos de unos 20 2fios, mientras .
que otros Hipos de cerdmica decorzda dusaron, muchass
veces, més de un sigo, La cerimica lisa puede conservar casi |
la misma forma durance varios siglos. En penenal, la decor—”
cién superficial de ka cerimica cambia 'mis ripidamente |

que 1z forma y constinaye, por tanto, ef atributo cronolégi-
tamente mi sensible para utilizar en una secuencia tipold:

gics. La forma de ang vasifz o recipiente puede, en cuak

wier caso, steftir con mds faerza las influencizs de una nece-
sidsd prictica, tomo el almacense de agus, que no tiene
por qué alterarse en cientos de sfios,

- -2 Otros artefactos, como las armzs o atensilios de metsl,

pueden variar ex su estilo con gran rapidez v, por tanto,.
resulezr diles como indicadores eronoldgicos. Por o] con-.
trario, 12 forma de los insrumencos Hticos, como los bifeces,

. sucle cambior con gran lentitud v, #n conteruenci, s’
veees £ un indicador sensible del pasis del tiempo.

s i

Las implicaciones del princil:.’io de “cada oveja con @ p:rc—

ja" sé han desarrollado mis parm hacer frente 2 1sociaciones -
 de objetos (industrias) que 2 ls formas de los obietos con-

cretos consideradas de forms sishda. Fst thenica de s

cidn permite ordenar los conjuntos arteficuzles en upa -
sucesidn, u ordenacion seriads, gue luego se aplica pars .
, determinar st oedenacidn temporal: por tanto, es un ejerc- -
. code cranologia reladve : . o
Se han udlizado dos versiones de stz séenica: & seracion. -

textual yvIa seriacifn de freeuencia,

Tipologie ceninsica, ejemphificads por esta secuencia de SO0 aios de

Seriacién Contéxtnal, Aqul, lo"quee darermina b secis.
tntos estilos strefrctuales -

cibn es fa duracién de los

JUUT0w -
/HQU@OVQ‘E'T 3 -4
UQOQO‘LU Q3.4
10808 D
B d'l

Seriadin ccnl:rt;mk clasifiencisn seeuencinl de Flinders Pririe pars |
1 cerdinira predindsticn egipcia def yorimiesita de Diospolis Parva. |

" Dr arriba o abajo, s identifioun Siete etapas sucesivas, vinoiada

$atld it de ellas @ b anterior y posterior por of menes wnd forma
sitnilar, A la fzquierdn de os cinco filae inferiores se sitdan las offas
"de ase prdulade”, dasificadas por Petrie n une senende de
“degradacién” -—la ided clave a partir de ln que srdend todn Ja
serie—, Lus pasteriores investigaciones & .Eg;‘fw han opoyads en
gran medids [a seeencia m:lu?&g:'cn relativa de Petriz. - )

Petrie. T rbajando en Diospoh's Parva, en el Alio Egjpm,__i
fnales de] siglo XIX, excavd varias tumbas predindstcas que

. 0o podian ser relacionadss sstratigrifcaments entre s, ni

incluirse dentro de bas lists de reyes histdricos del perfodo
dindstice Eos:crior. Petrie queriz ordenar cronoldgicamen-

te' |25 rurnbas, de modo que comenzd 2 nventariar sis cog-

renidos, Asignd 2 cada tumba una ficha de papel indepen-
diente con k lista de sus tipos astefictmzles. Entonces, Perde
toloct ias fichas pacsfelamente entre , una sobre oma, foe-
mando wunz columnz y siguid reordenando sus positionss
arriba 0 abajo en ke columng. Pensd que ef orden mis ade-
cuade serfz aquél en que o mayor admero de tpos distinos
orvieses o dureein mis breve en las fichas, De esta forma
Jegd 2 una secuencia de conjuntos —y, pot tnto, de nun-

bag— dispuestos en lo que considers on orden cronalégico |

relative.
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Seriacion de freiencia: e cambia en la popularidad (o frecuencia) de

-tres disesios de Kipidas sepultralzs en los ceimenterios def eentm de -

Connetiout, desdle of 1700 of 1860. El auge y declive de | .
popularidad it dado Mgar g la caracteristica eirve de arorozado que
indica ef éxite cambiantz de eada estils, Al igual que en otrs zones
de Nueva Inglaterre, of models dr Cabeza de fo muerte (tn ouge
en 1710-1739} fire sustituvids gradualmente por ef A}qei {en
gpapeo de 1760 n 1788) que, a st vez, fur despluxndo por s
tiertet ¥ ol sanee (1840.1859). i

Los trabajas 'p&mcioﬁs ¢n Egipto han reivindicads

. Petrie y han demostrado que, por lo general, st ordenacion

en serie de las tumbas reflgja en efecto su secuencis cono-
logica real. . _— . T

Sersacidn de Fracuencia. Los arquedlogos ameticanos -
que trzbajiron en yacimientos mayss de} Yocatin en los -
afios cuarents, s’ enftenmron @ un problema similr —h
curencia de cualquer informacian cronoidgica extema—,
Sus macerizles se companfan de conjuntos cerimicos que
habizn sido rectiperados fuera de un contexto estradgrifico.
Ers necesario situzelos e un orden sucesive pars construir
unz cronologiz refativa de los edificios ¥ monumentos aso- -
ciados 2 ellos. ) .

La solucitn fue 1a seriacidn de frecuencizs, que se apoya
principalmente &n f2 medicidn de los cambios en 1z sbun-
dancia, o Eecueacia, proporcions! de un estile cerimico,
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Seriacion de  freciencia: daifiearion de Erand Flole pare {os Hpos de

. vasifas da cemimize de’ Sisa “Black-on-Bul” de los yadientos de

"in Llanune de Deft Luran, Irin. Las aerver de acorizado vuelvend

ser dlaras, seilafarida fos auges y d dz popuderidad, La -
excavacién estrarigrdfics confimued b validez de esta serencia,

Los dos supuestos que subyacen af método fueron expuestos
en un ardeulo clisico de W.S, Robinson y en otro de
G.W. Brinerd, ambos publicados en Amencan Antigquity
en 1931, En primer lugar, daban por sentado que los estilos

~ . sobre todo de excaviciones estradigrificas, Pudieron com-

cerdmicos se haceri cada vet mi pb;:n:lirer;, alcznzan noto-

- riedzd y huego se desvanecen (fendmeno que d2 origen 1 un
- diagrama con formia Smilar 212 de un zct?g.udu visto desde

arriba —~de 3l el nombre con ¢ que 52 fe suele designar,
airva de -mmzado—ij. En segundo lugdr, sosteafan que, ¢n
- an periodo temporal dada, un eslo de vasija popuber en un

/i yacimiento, timbién Jo seriz en otro. Dé este mode, s &l
-, eslo en cuestidn representase el 18 % de s cerdmica
.fneontrada en el yacimienta A en wi perfodo determinado,

[a cerimica del yzeimienta B, parz el mismo periodo, wen-
dria un porcentje de Secuencia de ese esfo similar.

. Basindose en estos supuestas, Robinson v Brainerd
lograson insextar fos confumtos en una secuencia cal, que.

* aquéllos que caviesen los porcenzjes mis parecidos de der-

" tos estilos de vasijas esuvieran siempre juntos, La valider
cronolégica del ménddo ha sido demostrada por arqyedlo-

. £0s americanos, como Jagies A, Ford, que trabajabden o

Stweste Americano v por Frank Hole en Irfn, Tamco Ford
como Hole estudisron conjuntos cerimicos procedentes
parar las secuencias obtenidat mediante ta seriacién de e,
cuencia con las series eseratigedfieas reales de las excavacio-
nes. No habfa contradicciones sérias, .

Sin embargo, hay que tener presente quie la seriacidn no:
ros dice por i sala qué extremo de una secuencia deda es ¢l
inicial y cuil el final —la cronolugia real se hy de detesmi-,

AT por otros medios, coma sus conexiones con ks secuen-

tlas escratigrificas y3 mencionadas, oo

DATACION LINGUISTICA

Coma zomplemento conviens mencionar un enfoque inte-
rasanee de ks cuestiones croneldgicas aplicads, en este caso,
1o 2 fos aneficos, sing al cambio en e Jengugje, estudiada
- mediante comparaciones del vocabularic de lenguas afines.
Las primenis ciones propatian que podoz constituic
alpiin tipo de método de dztacidn :bstiuu; han sido recha-"
zadas casi por completa {y con mrdn). Sin cmbarge, el
. métods sigue siendo de auténtico interés desde ef punto de
vista de la cronologla reladiva, - .
El principio bisico es simple. 5i tomamos dos grupas de
petsortas que hablen [a misma lengua ¥ los separamos ain que:
vutelvs & haber concacto entre ellos, ambos grupos seguirin
hablando, sin duds, ef mismo idioma. Pero, 2 lo furgo de los
affos se producirin cambics en cada poblicidn; se inventerin
¢ introducirin palabms quevas, mientras que oms caerin
en desuso. De este mndo, tras unos pocos gglos. los dos gru-
pos independientss va no seguirin hablando exactamente [a
misma lengua; después de unos pocos miles de aftos, of idio-~
ma de un grupo serd cast ininteligible pac ol oo,
El campo de 1 becimesindlseicr se propone escudiar sales ©

~ Tasdos

cartbios de voczbulsria, Un mérodo habitual consiste e

elegir una lisea de 100 o 200 términos del voczbulric

comieate ¥ ver cufnts de ellos comparten una calz comin en -
a comparar. Las coincidencias entre esos 100 o
+ 200 vocablos dan ina ides de hasta qué purito se han separa- -
 do armbos idiomas desde 2 época en que emn tno solo.” -

L2 glotoourologia, una disciplina bastante mis sospechioss,

- presenderda ir mis 2lli y wsar una formule pars expresae, 1 .

partiz de esta medids de similaridad, cixdntos afios hace que

se hant separado ks dos lenguss. El investigador americana |
- Moryis Swadesh, peincipal represenunte

mécodo, llegd 1
Ia conclusién de que dos lenguas relscionadas conservarfan
un poccentsje del voczbulacio comdn original def 8 % tras”

un perfodo de separzeidn de 1.000 afios. Sin embargo, en
realidad, no existe unz buse pars essablecer de. este modo
© und mzén de cambio constante: en el cambio fingdistco

influyen muchos facrores {entre ellos la exiscencia de escri-
wra): Y el métode & complicado debids 1 owas muchas
causzs, como la existencia de présaamos (tomados de otz
pane ¥ que no pectenecen 3 kb herencia comdin) en ls dos

lenguas o0 estisdio. Pero ¢l concepto esencial de que dos
fenguas con un balines de vocablos comunes muy elevado
han estado relacionadas hasta fecha mis reciente que aqué-
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llss cort un balance bajo es, en sf mismo, légico y no pugde
ser exclaido de un dibatc sobre los métodos de datacidn

relativa.

| Czqnqlugia:d‘el Pleistbcgno

CLMAY CRONOLOGIA

Hasta shora hemos hablada de las sccuenciss que se pueden .
esuahlecer esqudgrificamente paca yicimentos CONCreLas o
tipolégicamente para atefectos. Ademds, exisee una Cace-
goria de secuencias muy importante, basada en los cambios
Gimiticos de i1 tlerr, y qie ha demdstrade su ulidad enla
datacin relativa, & escala bocal, regional ¢ incluso global.
También se pueden fechar algunas de estas secuencias
medioarnbienciles can varios métedos absdfutos, {EL tmpac-
to de las Buctuacianes smbientales sobeg a vida humana s
discuticd con mis detalle en e Caplrulo 87 - K

Laidea de b exiscentia deuma gran Era Glaciar {el Pleisto~

- geno), que se prodijo en ef pasado lejano, nos ha i.comp:f.

" flado desde ¢ siglo xpe A medida que ks temiperamras
-descendian, 1a capas de hiele —o glaciares— se extendie-

tont, cubrienda grandes fress de la supecficie terrestre ¥
hacicado descender ¢l nivel del mar ¢n todo el planea (el
agua perdida quedd literalmente almacenada en foema de -
hielo). Los primeros gelogos ¥ pdegchma:dlogas que esm-
diaren los depositos groldgicos s dieron cuenta enseguida
de que 13 Era Glaciar no era unz etapa lorg @ ininterrum-
pida de clirta frfo. En ves de eﬁo,_cb;ervamn in que se
conace como ks cuatrn glaiaciones principales o perfodos de
avance del hielo {denominadas, de 1 mis antigna 3 k mis
reciente, Giinz, Mindel, Riss y Wirm en la Europs conu-
neatal: en América se escagieron nombres difecentes
 ~Wiscansin, por sjempla, &5 ol equivalente del Wirm—).
Intermumpiendo estos periodos frios hubo intervalos cone-

T T
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cidos camo iuterglaciares. A ks flucruaciones mis pequedias

‘dentzo de esas fses principales se [1s a6 estadiales ¢ fuser
estadiales. Hasa la apacicion, tas Ja Segunds Guerm Mun-
dial, de los méeodos de datacidn absefum, como Jos basades'
en celojes radiacuivos, los 1:31!&610305 dependieron en gran
medids, parz la datacion del brgo perfodo Paleclldes, de
tentativas de correlacionar los yacimientos arguecligivos y
s secuencia glaciar, Lejos de Jos mancos de hicla, en regio-
nes comao Alrica, se hicieron esfuerzos enésgicos para vin-
cular los yacimienvos 3 s fuccusciones de las precipitacio-
nes [pluisles 2 3 flmiaiar}.j Az esperanga residls e que
esas fases encajaran de algiin modo con b secutncia glagiar,
. En ks Glthmas-décadas, sin embasgo, los clendfiens han
Hegado 4 reconocer que Iis fluctuaciones climéticas de fa Fra
Glaciar fueron mucho mds complejas de lo que se creyd en
un principio. Desde of comienzo del Pleiscocens, hace mis
de: 1,6 trullones He adtos, hases hace 700.000 afin (o] fina]
del Harmads Pleisroceno Inferior) se produieson quiss diex

periodos frios geparados por intermedios mds eilidos. EI -

Pleistoceno Medio v Superior puede haberse canacterdunde

por otras ocho o nueve stapas disineas'de clima edfido; -

" desde ¢f 700.000 af 10.000 BE. (£l periodo de clima cilido
* topocido como Holoceno abarca los dltimos 10.000 afins)
Los arquedloges ya ne conflan en los complicados avances
ghaciares y los rechazan como base parz & datzcidin del
Paleclitico. Sin smbargo, ks Bucmaciones climiticas de)
Pleistoceno y el Holocene, registradas ca lzs columnas de
sedimentos marines, las cohumnas de hielo ¥ los sedimientas
que condénen polen, han demoseada tener ua valor con-
siderable por lo que respecta a b2 damcidn.

Columnas de Sacﬁmenios Mari:no's‘, :
y Columngs de Hiele .

Como se seitala 'en & Capindo 6, s columnas de sedi-
" menos marinos, exeraidas del lecho ocednico, propordonan -
an la acpuatidad o} Tegistro més coherente-de tos cambios cfi-

méticos a escala mundial, Estas columsas contienen conchas |

de microorganismos marinos conocidos como foraminife-
ros, depositadas en ol fondo ocednice debido of avince
lento y progresivo de ha sedimencacidn. Las vadaciones sn la
proporeitn de dos isdtopos de oxdgeno er el mrbonaty

cileico de 2us conchss consdiryen an indiczdor sendble de

ha temperatimry del mar en 1t dpaca en qua vivies asos o
nigmos. Hoy en diz tenemos una secuencis exactz de
temperztures, que s¢ remonta 2 2,3 millones de afos y que
refleja f cambio climdtics & escala global. Ast, los episodios
" fios de las columnag de sedimentos marinos s¢ vinpuian 4
o periods lackuey dn avance delbiely oy clidosa by

- e} diocarbone y 12 dacidn por lis seres

. posterior, L2 Datacitn de Nuestres Antepasados Afri

" estq fase

Tegittra de los isdopos de ovgeno en Bs columnes de sedi
menios mudrinos proporciony, de aste modo, wna cunologiz |
relativa pata f Pleistoceno. ] }
El valor de sz cronologia pars b reconsuceidn de un
registre del carnbio ambiental en' el pasudo o5 inculculable, *
canty veresnos en ef Capitulo 6. Tumdfén se pueden aplicar-
crel uranjo {ver
mis adclante] a fas conchay de formindfesos para proparcio-
s fechas sbsolutas de la secuencia, Ademis, pueds utlizar-
se.¢l fendmeno de las inversiones geomegnéacas s inver-
sioass del campo magreético cecrestre}, discugidas en ur apar-
tzcl pasterior, pasa relacionar ka tecuencis cin los yaciosen-
tos Palealiticos del “Ri& Valley" en'el Aftica Otiensal. Estas -
invessiones s registan anm #n s columnnes coma en Jos
estritos roeosos de los yacimientos arguecldgicos fver dr}u .
as). .
Calurnnas de Hielo. Al igual que ks columnas de
sedimentos maninos, s mestas extraidas del hiels polar
Artito y Antirtico han sdo udlizadas par generar secuen-
rizs impregonagtes gue tevelin b oscllaciones chimdsicas.
Una vez mis, resultan mis s pare recomsauir o eatomo -
de Iz untigiiedad (Capitale §), pero ambizn son aplicables 2
la darzcidm, - o S D
Los niveles de hiclo compacrado forman desdsizos anus-
les paz Jos dltinos 2.000-3.000 afios, que pueden ser cuan-
ificados —proporcionando a8 una cronclogia sbsoluts par
d:i secuenciz— Comio veremos en ¢f cuadro La
Fecha de & Erupcidn de Thera {ver mis adelinte), ha resul-
tado ser 1ic] como un posible método para comprobur &
frcha de esa explosidn volcinics, que algunos ivestgadores |
cansideran gue astaend grvements 1 cvilizacion ranoica <

“de Creta. Sin. embargo, pan perfodos anteriores —y 2™

mayores profundidades— 1 estratificacién anual ya no resuld -

.+t vigible ¥ & daccidn de ks colummnas de hielo a5 mocha -
. menos precisa. Lz columng de Vostok, en la Antirtida,

dcanzd v prbfundidad dz paos 2,200 m ¥ abarca un Jpso
de tiemnpo estimado ¢n 160,000 afios. Se han hecho buenss -
correlaciones-z partir de kas ascilaciones dimiticas deducidas |
del andlisis de Jas columnas de sedimenros marines, © - ¢

Datacién Polinica

Todss les glantes con' flotes producen unos granos casi
indestructibles Hamados polen, ¥ su couservacidn en turhe- 7
t2s ¥ sedimentos facuseres a permitido que los expereos ©
en polen (palindlogos) elasboren secuencias deraladas de la-~
vegetacidn y ef chinw del paaado. Bses seruenriys won de
gran 3yuda para comnprender los medioumbientes antignos,
como expondremos en ol Cipfrulo 6. Pery mmbién han ™
sida importagtes ~—y hasta cients punts adn lo so— comeo
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Bingrara ideal que fustra fa secuenei d 2ones polinas def Eoloceno (perfods postglaciurf en Jutlendia, Dinemina, Cade 00 pofinica e

{x secu:nms palinaldgicss mis conocidas sun_lzs que s¢
elaboraron para ] Holoceno {pedodo postglacier) de 1

Enrppa seprentzional, &n Jas queé una sucesidn denllada de
as arnadas zonas poliicas basca los dldmos 10,000 afios. Bl |
- estodio de las muestras de polen procedentes de un yag-

mients contreto puede, 2 meavde, inchuirdo e bos
secueneia de 2onas polinicas mids 2mphiz y asignade arf uns
fecha reladiva, Tlmgiéu poeden dararse con precisidn, del
mistmo mods, los acrefactos aidadas ¥ los hallrgos, como
los cuerpos de las turberas, descubiiertos en contextos & que
<f polen se lua conservado. Sin embargs, & importanee
recordar gue las 2onas polinicas po son uniformes en dress
exensas, Fo cualquier regidn local, como los Someser
‘Levels en el sur de Inglaterra, e preferible wabajar con ug
especialiss que puads alaborr unk secuenda de zonas poli-
aie3s pars ¢ regiéin. También'se pueden vincular # ellas Jos
vacimientos y hallazgos de los proximidades. 5i se pueden

" decenmivar b fechas ndiocachénicas o de los andles de

" -caracteriza gor aumentos ¥ disinuciones def polen de cierar esperizs vegetales, p.of., of abeduly ef pino en fo zong [¥y of faya en 2 zonz
X Las fzcﬂs 3¢ dan en ofivs rudiocarbdnicos AC sin mrragir_?uzr P,P‘EPJ. - - ' R

cia, tendremos entonces los elementos necesarios para una’
cronglogis absoluw de lu region. " ‘
Gracias 3 sa resistencia Gente al paso del tiempo, fos
geanns de polen pueden proporcionar daess anbientales de
13 angigiedsd se incloso 3 millones de aftos e2 Jos yaci-
mienres ded Aftici Oieand {Capltulo §). Los disiros pe-

. riodes interglaciares de drea¢ come Ja Europa seprenerions] -

tanbién han resultado tener secuencias da polen cGncteds-

' ticas, lo que significa que 1a evidencia polinics de ua yedi-

mient concrews det Srea puede ser wendficads on v
inteeglaciar deremminada -—un mecanismo de datacidn dal,
dade que el mdiocarbono no acnla en periodos de dempo
€ AR :

Datacidén Faonfstica o
Bt ot método de damién relaiva aplciblea leiso-
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los que se apoyan Jos mérodos yz expuestos, Es 2 ang

téenics de s daacion B, basa -
muchss especies de mamiferos han evolucionsdo conside-
rablemenre en kos dltimos millones de afios, sutgiendo for-
tmas quevas ¥ extinguidndoss L antiguss, Se han hecho
esquernas de los cambios de dichas especies para elaborar
un secenciz aproximads, por gjemplo’de elefaness o de

suidos, En teoria, o se encuenma un Secuencia de fa especie
ntes, se leg puede

pacctoa similar ex dos yacimizneos difers
asignar j2 mismsz edad reladva En'la prictica, ef métgdu o

en ¢ hecho de que

;" muy jmprediso por divenas razones, entre las que et ¢

hecho de que a5 especies excinguidas en un dres poeder
heber seguide exsriends durance mucho dempo en otrs,

Sin embargo, esta imprecisién oo desearn earerumens:
It dacaeién fanistica como un mésado Yol para of Pleisto-
ceng, en ¢l que incluso pusde resuftar valios tna precisidn
de sélo un cuarte de mifldn de adcs. 14 datacibn Bunisics
b demideerado ser de especisl fmporeanciz en la coneacién
de Jas yacimientos del hambie primidve descobiecas 2n el
Este y Swr de Affica. = - o

- DATACION ABSOLUTA - -

A pesar de [ gran wilidzd de Jos métodoy de dameidn rela.
tivs, [oy arquedlogos quieren saber, fundamentaimente,
cudntos eos ukngdcos‘dcnen l25 secuenciac, yacimientos
¥ attefactos. Far conseguirdo denen que utilizar los méto-

" dos de datacidn 2bsolu2 descritos en los apartados ggm'm-'-

Gl vE g

tes —desde loy méeedos histdrcos mdicionales hastafsque-

+o- Tog que se basan en ba gran diversidad de thenicas ciand 38

Modermas de que disponemos en s acnsatidad.

. CALENDARIOS Y CRONOLOGIAS HISTORICAS -

Hasta [a aparicidn de s’ primerss téenicns ciendficas de
-datscidn, en Mo 1 fos inicios de este siglo, & dazcifn
arquenldgica dependia casi por completo de los métodos
histéricos. Es decir, s¢ basaba en ks conexiones acquealdgi-
cas con 12 cxemologlas ¥ calendatios que habian establedido
bis propiss gentes de épocas anteriores. Fstos métodos de
datacién todavia rejultan hoy de gran valor.

Ent el mundo antiguo, las sociedades dlhetizadas regis-

traren su propiz histoz en documentos escritos. Los roma-
- nos dejaron constancia de los aconrecimisntos en relacion ol
"afle de mandato de sus cdrsules y emperadores, aynque
en geasiares 108 remirden 2l fundacidn, de b propia cludad

de Roma. Los griegos basaban los cdmputos en I3 fecha de .
fos poimeros Juegas Olimpicos, que s Bjan hoy en dia,

nonmalmente, en-el ado 776 AC, En Egipto, el Prdxime

Oriente y 12 antigua Ching; Is histotia se registiaba con

bise en dos sucrsitas reves, que se disponiin an "dinasdas”,

Como veremos, también hubo sistermas calendisicos may |

precisos en Mesozmériea: <. -

Los arquedlogns deben tener en cutrita tres aspertos -

importantes cuands wabsjan con cronologl hiveéricas -
guas, En primer lugar, el sisrema cronolégico exige una
reconstruccidn muy cuidadoss y cualquier lista de dirgentes
o reyes ha de ser razonsblemente complens. En segundo
lugar, fa fisea de teyes, sunque megistre de faoma Adedigna f
niumero de aiios de cada reinado, todaviy tiene que ser
refacionadi con nuestro propio calendario, i no se quedacd
er una simple “cronelogia Eu:ame". Y en cércer luger, los
antefzCtos, esrciums o construcciones 3 fechar de un yaci-

- Alg
afio 332 AC, a partir de i informacién de los historiadares
. gtegns, De este mado, 8 gueden fechar b dinastia fpipcias
. Fontando’ desde ese momento hacia aids, sungue go se

histdrica, quizd rmediante su atociacién con zguns inserip-

 ¢ifin. que mearioar 3l ditgenee del mamenta.

Las erunologias egipeia ¥ maya flusoran bien astos aspecos.
La histora egipcia s estructur en funcion de 31 dinastas,
distribuidac entre los Impering Aniguo, Medio ¥ Nuevo.
T4 panorimica actusl 3 um sintesis bawda en varios doen-
mentos encre Jos que ¢ encienm ef lamado Canon Redl de
Tudn, Futz sintess propomcions una dsrmacion def ndmero

' de ailos de cada eeinado, besta ks conquista de Egipes por

jandeo Magma, qué s puede fjar con seguridad en ol

conozea i duracidn exacts de cads reinade. Este siseema

» puede sar confirmado y perfrecionade por medio de bt sro-
- nomia, Les registros histdricos egipcins dascriben Las obeer-.

viciones de ciertas contecimientes asvondmicos que =

_Peden fechar, de fonma bastante independicnte, utilizando

os conodimientos astrondmicos aceuales ¥ sabiendo eq qué
tugar de Egipto se levaren 3 cabo s anriguas observacionss.

Por in geoeral, fas fechas agipcias posteriorss al 664 AC
suelen ser consideradas muy fisbles, Pae e [mperio Nuevo

{c. 1550-1070 AC), el margen de arror puede ser de um o’

dos décadss y 3 medida que nos remontamos al comsnzo
de a Primera Dinasa, en tome 2 3000 AC, ¢ error acu-
malado vendrds 2 ser de unos 20G afios mis o menos,
Enrve fos sistemas calendizivos de Mesoamérica, el calen-
ditio Maya ers ef mis elaborado (ver cuzdro siguiense).
No depende, como los de Europa y ef Prgsimo Otience, de
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américa ruvieron st propios sistemss cafendiricos, que fun.
cionaban con base en principios similares.

El Manejo de una Cronologia Histdrica

Resulty relacivamente Bcil para ¢l arquedlogo of ueilizar

. que se pueden utilizar 3 menudo para

* § i3 3 3 . : . i i
Calen- 3 Dendrocro-1  Terme- 7 i § Arqusc-
2500 _{ darios { nakagl i ] ] g 4 magretismo
% i .ij niseencly : ] i } 3
Vq{vas“" : v i ; 1 radiae
i 3 Rafie 3 cafione
10.000 — 1 g | 4 ] cato| E_
. _carbong 3 i -
R ; R
i S T
. Resonancia - i :
.00 3 1 slecydnica Hidratacion §
1 i - daf espine da ia obsidizna
. . : : : . acg .
o 14 i . _ clgh da
' 1 ] ‘Series del amino-
$ 3 urari Acidos
E 1 i i1
‘ B 1 3o
000 — ] 1 i ;
i ; - i3 E 4
§ 1 3 3
1 : ;
H00.000 — 5 Husllas de 1
‘_ T hatn oy ;
i i b Inversionas |
- : i 1 geomagnéticas
Potasio- -
- dngén
1600000 — ) _m .
o |
' ! i ’
}I .
5.000.00¢ — t
— - 3

Tabta conclégien que sesume o5 espaeivs da tiempo o bos que g aplioin o dlstintas mitods de dataridn absolute.

abundzntes que puedea ser relacionadas fiefmente con ella.
Asi, en los yacimientos mayas importantes, como Tikal o

Crh b Lok
e

fas que s asocian. Los astefictos vinculados 2 las consmuc-
ciones pueden datame sucesivamente: por ejempla, 6 s ha

_elaborsdo una tipologiz de ceridtic, o hallazgo de tipos
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EL
| CALENDARIO
,_MAKA '

"B calendario thaya fua unc ds fos mas -
exactos, se uthizd para registrar fas - -

techas en Inseripciones sobrs colurn-

nas o esteias de pledrs, erigidas an [as .
clugaces maya durants #l perfodo Ol8-

sico {800-900 DC). La lectura de) caten-

deric y ol més reciente desciframfanto

de los ghfas mayas significan que ahora |
estd surglende una historlza maya

fechadla con una precisién que parecla

-imposible hace unas posas décadas.

‘Para entender ef calendarlo maya es ..

-necasarln comprander af slgtema
"numéres ¥ reconocar jos diversos gil-
fos a signos gue idantitcaban a los dis- -
tintog clas [cada une de log cuales
. tenfa un nombre, comd Nuestyo junas,’
maries, #te.). Adomés, 83 preciao saber

como 2a cred of prople calendarlo,

* L& numamsclon maya s relatvamen

e sencila, Una goncha gstilzada signi-

ﬁcabacem N punto “Una yma barra
‘norzontal “cinco”,.:

L3 Rueda Caiandérica sa utlizaby
en la mayoria de Jos asuntos cotidia-
- nas! Incluly dos.métodos de recuento,

. El primero es la Hueda Sagrada de 280,
_dias, que se usa todavia,an a!gunas A
ZONES do jas temras aitas’ mayas, lmagh

- Los mayas utillzaron dos s!stemas"_
. Calanddricos: fa Husda Caiandéﬁca ¥
la'Cuenta Larga.

nemoes doa ruedas dentadas engrana-

das, una con nlimeros del § & 13y la -

ofra can 2G-rombres de oias. & dla 1

{para utlizar nusstza terminotogla) serd -
celtimicpldia2el2 ik eldaiall
* para {o$'mayas era el 13 de agosto del

Akbal y ad hasts ol dia 13, que es el 13

Ben. Per entonces, o dia 14 es ef 1

&y 08 esta mud continla of gistema L
.- secuencis vuslve a colncidir despuss:
+ de 260 dlag y la nlsva Rusda Sagrada,. :

comipnza Lna vez mds con el 1 Imc.

Con relacién a esto, se sagistraba at

desigrados can un nambre, da 20 dias
cads ung, mds un periodo finat de §

" aftc sofar, consistante an 18 mases

.vamante.

L Rueds Calenddrica figuiental pusds

- dias. B Aiio Nuevo mays comenzaba sl 7

-t Pop (Pop era el nombre del -mas); al
dfa sigularrta era 8l 2 Pop y ast aumi‘

Estos dos ellos si _asarraﬂahan
slmulténeaments,. de modo gue se

“**oocid designar clalquier diz con ambos’

(5 &f., T Pop T Kanl. Séio.sa podlapm—
ducir ung combinacidn aspecifica’de
este tipo una vez cada 52 afos. Por
fanio, este calendarlo bastaba para M.
mayora de [os asumos ectidlanos y el
ciclo de 52 afivs tenia un sluniﬁczdu

*simbatico para iogmayss.”

La Cuenta Large se utilizabs pam

‘tas fechas histdricas, Como cuslgular.

sistema caisncérico uﬂicu, nac ba
tener una fecha cor0 o de iniclo, qua:

" afto 3113 AC (Segun ia corraiacion
0 conwinments aceptads con of ealondas,
flo cistidnol Une fechade I&Guentn,
lLargs sn compone de’ cinco m:lmarus -
(B of., en nuestra propla numeracian, -

8.18.5.12.7). L primera cifra represan--
iz ¢f ndmens de unidades mds fargas:
transcurrido, af baktut {de 144.600 dias

o unas 400 sfas). El sequado es el

_-wwmuammmmném
© asld of clclo da 365 ofas fune parte delcusl

Aparnca ant i parts inferior], La canfuricidn
sspedﬁwdsdéaquumpnmmouqur‘
(T Kan 1 Pop) no podrd repatizse hasta tus
haymggudoézaﬁosﬁ&.ﬁaﬁdﬁﬂ

'ucumumfdmw“wmm

ragistrar feches histdricas. Aqui, s ol -
Sepuico 48 da N cludad de Tikal, s fecha
citady —leyndo da arriba & abajcex el -
S1.1.10.164 Oc 0 9 baktuneg, T katin, °. .
1 tun, 18 vinales y 10 Kinea, con &l nambre -

' dlel o 4 Oc & il s-zweng:q!.m: ’

& 15 de marzo dal afo 457 DC,

T tun de 360 diss, of cuarto un uinal

- . ampezands ariba con & nimers de
‘.. baktunes y descendlendo hack les uni--
.. dades Inferlarss. Por lo general; cads’
* " pimero (ba ssguida dal glifo de la uni

#aftn {7.200 diag o 20 afos), eltercero |

do 20 dias y fralmante el kin, e dfa.
. §a utlizaba una notaslén pasiclonal, -

dad an cuestsn (p. of., 8 baktunes), de’ -

forma que las fechas de iaa sstelas
;. puedan sar reconocidas ds lnmédiato. °

4 focha mds antigua ronoclda hasta

=7 hoy e una estela en el ireq maya, pro-
. plaments dicha, s ia de la estela 28 -
e Tikal, qua mgﬂeaal 812 14815 En

. 1.152.000 dlas
- B8.400 dias-~
- 5,040 diey’
160dlas
B 15 dias -
' 01.2435154:!1&; )

*. desds o aﬂom an 83113 AC, Equl-

vals af 6 de jufio def 282 OC, Segun fos.
mayas, & fin det mundo se producird
en torno al 24 de diclembre del 2012, -

'CRONOLOGIA EGIPCIA

PRIMERAS OINASTIAS (Arcaico) (3000-2575 AC)
Dinastlas 1-3

IMPERIQ ANTIGUO {2575-2134 AC)
Dinastias 48 -

PHiMEH PERIODO INTEHMEDIO (2134-2040 AC)
Dinastias 211

IMPERIO MEDIO (2040-1840 AC)
Dinastias 11-14

‘ SEGUNDO PEHIODO 1NTEHMED|0 {1840-1532 AC)
Dinastias 15-

IMPERIO NUEVO (i550-1070 ALY
Dingstfas 1

TERCEH PERIODO iNTERMEDiO (10?0—712 AC)
Dinastias 21-25

BAJA EPOCA (712-332 AT
Cinastias 25-3

'Cronologia histdrien del ansigus Epipto. Lus sgiptélogos acrptan -

nomalmente o mm;rsdugw genzral, pero g distule datasign
£xzaa ds los p . La supsypasicion. de fechas entre
dinastas & smpmes (p g., entre ¢} Primer Periodo Intennedio y ol
Imperia iedin} indica que sz reonocieron d:tggzntu d;snutns en

Zonas diferentes del pau' :

promite fechar b propia npalugn Los contextos y :daﬁcw-
ciones de otres yacimientos que carezcan de inscripciones
pueden ser datados con bastante aproximacion gracias 2 1t
aparicion de tpos similazes de vasgjas.

Algunas veces, los propios arsefncms llevan fechas, o

 nombres de dinigentes que pueden-ser datados. Este es el

caso de muchas cerdmicas del Maya’ Clisico que senea
inscripeiones jeroghificas, Pas Jos periodos romano y
medieval en Evrops, bs monedss oftecen unz oportunidad
similar, y2 que suelen llevar of nombre del gobernante que -
{25 emidid, y ks inscripciones y archivos, por su pane, pee-

miten normslmente dacas 2 fste. Asignat una fecha 2 un
moneda 0 un antzhice oo o8 fo mismo que darer e con-
texyo en e han aparecido. La fechs de |2 moneds indiea
el afio en que s Rbricd. Su iclusién en un depdsit seliz-
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Cronologla eurgpes, Husta lor aflos sesenta itérica e fech i ! ;
p + fa Europa pr!!ustunm!’ 1 ’Feii{a en gran inedida medionte supuestor vinewles ipolagizos entre -

temitorivs vecictos, que se apoyaban en Mtima i enfas

thrice del ant

1o Egipto. Las fechas radiocarbénions calibrodas -

. 129} han & Todowi
{p. 125) han demustrads que muchor de esing vinculos eran falsos. Todavia te puede eplicar una opnalogla comparada a Ef 1o ¥ &l Egeg, a
e

aetér de fas i ! joner, i il
p exportacioues & iingovtaciones, pers bt THives de mptura™ indica cdtma g han rote fos vineulos con s regiones

" donde las fechas har semscedid varios siglos.

eq otras palsbras, el depdsito no puede ser amecior'a la

- fecha de | moneds —gero podriz sér posterior a ella.

. Una cronologia histdrica firme de un pafs puede ser
en;plcndl para fechar acontecimientos de territorios vecinos
¥ de-otros mids lejanas que zrezcan de registros histdrices

propios, pero que son mencionados en los textos de-lis

maciones con escritura, De modo similar, los arquedtagas
pueden recuric 2 las exportaciones e importaciones de
abjetos para ampliar fos vincdos cronolégicos mediants
una gonologla somparada. Por ejemplo, Flinders Pexie, #n sus
excavaciones de 1391-92 en Tell-el-Amarma, 1 capital del
faradn h:;rcu'cc {\kbcnarén {fechado ahora, dentro de b
cronaingia histdrict egipcia, en eomo 2| 1333-1335 AC),
descubrid cerimica que wentificd come de origen Egeo: de
hecho, 2 cerdmica Micénica. Dentro det sistemz tipoldg- .

LYt P RN U H 1

HOITE ¥ ol perts,

Furumazk, i podemos calificar de Helidica Tardia [1[ A ¢
{una de las divisiones de wna cronclogla refadiva). Si pre-
sencia en un contexio egipcie de fecka conocida establece
un it ante quem (“fecha minima") pan 2 Gbrcacidn
de esa cerdmica en Grecia: a0 pueds fer mis reciente queel
contexto de Amama. Aderais, zparecen ghjetos égipcios,
algusios con inscipciones que permican fecharlos con preci-
sion, en ¢ Egeo, :yudmﬂu 2 aste modo a datar los con-
textos en los que son hallados. Esw conexitn de A hacia B
(del Egeo a Egipto) y, a la inversa, de B hacia A, & o que
ha dado lngar of tEemifio cronologia comparada.

Hasta hace 20 o 30 aios, buena paree de | prehistoria
europea se basaba ea ese métado de datacida, que esublecis
€ontactos SUCTsivos entr. tecritorios vecinos. Inchuso o feelia-
ron lss zonas s remons de Europa en alos shiolutos AC,

* b cronologia egipeia. Per b calbticid de ks fchas fadio-
-~ carbénicas (ver mis adelante) ha provocado el derrumba-

mierxe de e precuis construecidn eronoldgics, Resules
evidence hoy en diz que, aunque los vinculos entre Egipto v
¢l Egeo, basados en importaciones y exporticiones ceales,
eran vilidos, los del EEeo ¥ ¢ resto de Eurapz a0 lo enn
Toda ki cronologiz de I Europz prehistdden astaba const-
da sobre supuestos falsos, cuyz recdficadin produfo (en lo
que 2 este cantinente se refiere) Jo qie se ha legado a deno-
mirtar 2 Segunda Revolucidn Radiacarhdmics (ver mapa).
L1 decacidn poc métodos histéricos sigue siendo «f pro-
cedirmienro mis imporeante para e arquedlogo en aquellos
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palses con un cglendsrio fable respaidado por ur nivel de
alfsbatizacifn importante, AUl donde existan serizs dudas
respects ol calendario o 2 su correlacidn con el sistems cro-
nolégico ictual, las correspondencias pueden comprobarse 2
menudn, 2 menos 2 grandes rasgos, mediance los métodos

de datacida absolus que se exponen mis adelante.

Sin embargo, fuera de los rerricorios histdricos y con

- eseriturz, i cronologis comparzda y bss compamciones tpo-

légicas genertles han sido sustituidas casi par completo por
los métodos de dacacida con’unn base cientdfica, En Iz

" sctualidad, pueden asignarse fechas absolutas a todss las cul-

ruras del muq_do.

CICLOS ANUALES: VARVAS Y ANILLOS DE CRECIMIENTO DE LOS ARBOLES

Antes de la apadciéﬁ de los métados Q&:cdvqs, trs la

Segunds Guerra Mundial, el recueico de lis varvas y de los

anillos de crecimiento de fos-drboles eran los mécodos de-

dacacitn ahsolia s prerisos —aungue sdlo e das regio-
nes del plinsts; Becandinavia pars b varvas ¥ el Suroeste

Americane pana los anilins—. Hoy en dia, mienrrs que b .

varvas siguen siendo de uso restangide, los enillos de creci-
mientd hag Begado 2 civalizar con &l ndiocarbona como ¢l
mérodo de datacién mds imporanee part los Eltimes mile-
nios en muchas zonas de Encopa, Nomeamérica y Japin,
grcis 2 una esmeradz Jabor cientifica.

Cualquier método d¢ daracién absoluts depende de la
existencis de un proceso regular en ef tiempo. El mds
abvio es 2l sisterma medizote ¢ cual organizamos nuesco
calendadia achual: a teaslacidn de la Tiema alrededor del
Sol w vez o afto, Debido 1 que este ciclo anual produce
Huetuaciones 'qcriédicn regu?ms on ol clima, nene un
impacte sobre los rsgos medicambientales que, en ciertos
casos, puede ser medido para crear una cronologla (asi
n:u:h% un registro del cambio medioambiental: ver Capi-
o 8). : ‘ : R

L2 evidencia de estas Buctuacionies anuales es muy diver-

s3. Por ejemplo, los cambios de cemperamura an las regiones

. polares prodacen variaciones muales en el grosor del hiels,

que pueden ser estudizdas por [os cientificos 2 partic de fas
colusnnas extraidas del mismo (ver apartads antevior, Clioa
v Cranologls). De forma similar, en las derrs que bordean
1 las regiones patares, I fusion de las capas de hielo cada
o, cuando suben ls eemperanuras, leva 4 da formacion de

“depdsitas anuales de sedimencos, lizmados vamas, que pue-

den ser contados. Fl crecimiento de b mayor parte de las
sipecies vegenles varta anualmente, fo que hace posible <
seincipio de fa dataritn por los anitlos de aecimiento de los drbo-
‘&t (dendrocronologia). Y el desarrollo de muchas espacias
animales cunbién 5¢ aftera durante ol 3fio, de forma que, en

_ esqueictu 0 ¢n ks conchas de, pongamas pni caso, los

moluscos marinos {Capirulo 6},

Al igral que sucede con s listas de reyes histdrices, y por
o que respects a la datacion ahsaluta, b secuencia ha de sec
fineat (sin Tagunas}, conectando de algin modo con I éppca
actual y siendo susceptible de ter relacionada con ks estruc-
turas o arreficeos que quereros fechar en realided, Por gjem-
plo, los anillos de crerimisnto anual de los motuscos hallados
¢n un yacimients, pueden propotcionar datos valiosas sobre
b esraitn de ocupacion {Capitulo 7), pero esta secuencia es
demasiado breve para constituir un2 cronalogla absoluta.
Por sut parte, las varvas y los aniflos de crecimiento de kos
drhioles pueden ser contados para generar series inintemuem-
picas que te remonen 2 muchos miles de afios awds.

Varvas

En 1878, cf geslogo sueco beron Gesard de Geer observd

. que ciertos depésitos de arcills ¢ estratificaban de un modo

uniforme. Se dio cuenta de que estos estratos ('varvas” en
sueca) s habitn depositado en lagos en tomo 4 las mirge-
nes de Jos ghaciares escndinavos, debido a la fusin anual de
s capas de hielo, que habian ida retrocediende regular-
mente desde ¢l final def Pleistoceno, o Gkima Era Glaciar
El grosor de fos niveles variaba de afio en sfio, producién-
dose un estrata grueso ea un aio cdlido, con &l aumento de
ia fusién ghacial, y un nivel fino bajo condiciones nxds &izs.
Midiendss lus espesares sucesivos de ua secuencia comple-
tay, cumpmnfe el modslo con Lis varvas de drcas proxi-
mas, se demostrd que era posible vincular secuencias pro-
fongadas enree si.

Este fur of primer método geacronoldgico que se des-
cubrid, Se hafiaron depdsitos considerables que represenc-
han miles de afos y que se extendizn (cuando se encadena-
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L_a.i varvas 1on .:n’ms de sedimintos que 12 depu:frawn en las lagos por la fusicn de fos glactares. Cuando of hiels retrocedic o b posicidn A, los’
wtaseriales contendos en ef agua demetida se esentaron, fortands la varve inferier. En los afios siguientes (B, €, exz.} 5e depositaron mds -+

sedimentos, extendifnduse cada vana horizontalnence hasia of muntents e que el invigmo detenta of deshielp dat glaciar ¥ representando en
s espesor el volumen de descarga del glacior. Cutarido se han registrede las varves d los lugos plociares, 52 {uedm rrelactonar para car una
i :

spewenda directora para wn dreg. Se han establecida este tipy de secutncias en Escandinavio p América del

dapas de hielo gla;:inr en Escandinavia, hace unos 12.000

afios. Fl método permitié hacer, por primera vez, un -

cilculo basmnte fiable de Ia fecha del término de % ditima
Er Gleciar y, por rneo, hizo una aportacian s i evonolegia
stquealdgica no sdlo en Escandinavia sino tambidn en otras
muchzs otras parres del mundo, ) .
Se han hecho estudios similares en Noreamérica, por
ejemplo en Wisconsin, Pera hay problemas para comela-
cionar los datos de Norseamérics y los de 1 Eurdpa Sep-
tentriognal (Finlandia y Suecia). En cusnto a las aplicaciones
arquenldgicas direcms, b dawcidn radiocarbénica y el ra-
bjo con los anillos de jos dtboles reswitan, por lo genersl,
mucho mis deles. . ' :

Datacién por la Dendrocronologia

En lss pritmeras'déradas de este siglo, un astrdnomo ameri-
cang, A, E. Douglass, cred b moderns téenica de datacidn

For los 2aillos de crecimiento de los drholes {dendrocrone-
ogia) —-aunque buens pare de sus principios ya ¢ habian.

comprendide mucho antes—, Trbajando con troneos bien

conservados n el drido Surceste Amedcano, Douglass, en
" 1930, pudo asignar fechas absoluts 2 muchos de Jos pond-
pales yacimientas de li zona, como Mesz Verde y Pacblo

Bonito. Pero la térnica no se inmodujo en Europa hase
finales d los afios 30, y s6io en los afios 60 ¢l wso de pro~
‘cedimientos estadisticos y de ordemadores sencd las bases
parz ¢l escablecimienco de las lisgas cronologias de anillos de
crecimierto, tan fandamentles para b arqueclogia moder-
- na. Hoy en diz, 2 dendrocronolo

cormegir las fechas mdiocarbénicas; ¥ 2) como vn método
igds‘pcndicmc de daracién absolura por derecho propio.

[ XY N

-un-neevo anillo de madesa cada afio y esos circulos de cre-

. anillo estrecho.

tene dos usos arqueo-
l6gicos distintos: 1) como un medio fucdfero de calibrary

orte. - -

cimients pueden verse con flidid en un corte treosvemsal
del onco de un drbol wlido, Estos anillos no Genen e
mismo grosor. En cada drbal vartarin por dos mzones. Pri-

- mera, los anillos se hacen mix estrechos 2 medids que

aumenta la ecad del drbal. Segunda, ol crecimiento wml del
mismo cada efio safte ks Auctuaciones del clima. En ks
regiones dridas, unas precipiticiones por zncima de b media
durasice un adto, pueden produciz ux andle anual particu-
larmente gruesa. En zonas mis cempladas, b fuz del sol y la
teruperatura pueden ser mis decisivas que k Huvig, a k
hora de afeetar al crecimienco de los drboles, Aqui, un
enframiento repenting ¢n primavera puede dar hegar 2 un;

Las dendrocrondlogos miden y combinan estos anillos 7
erean un disgrama gue indica &l grosor de Jos anillos sacesi-
vos de un érbol en concreto. Los irholes de b misma espedie,
que crecen ¢n 1z mistmsz zon2 presentarin, por lo general, el

. mispe patrdn de anillos, de forms que se pueds comparar k.
~secuencia d¥ crecimiento de ooncos cada vez mis atigucs.,

parz chaborar una cronologia de 12 zona, (No es necssatio,
talar drboles para estudiar Ja secuenciz de los eniflos: puede:-
extracrse uma muesia utilizable perforando el drbol sn

“dafiatlo.} Los dendrgcmnéloios pueden producir unz

secuenciz continua y prolongada que sc remonte desde la
serualidad a cientos ¢ indluso miles d= afios awds, mediante la
comparacién de las secuencias de anillos de drboles vives de
distinta edad, 2sf camo de troncos mids viejos. De esta forma,
cuando se halla un tronco 2origuo de la misma especie (e
decir,-un abeto Dougfas en el Suroeste Americano o un”
zoblé en Eurepa), serfa psible equiparar su serie de snillos
de crecimiznto de, digzmcs, 100 agos, ) tremo de 100 agios
corzespondiente dz [2 secuenciz o cronologfa directora. Asi,

© puede fcharse, pot lo-eeneral. al mrments ds dseriha ds

Sl
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Aplicaciones: 1) Las Serfes Directoras Prolonga-
das y el Radiocarbono. Quizd s mayor conedibucitn de
1s dendrocronclogia 2 1 dacacion arquenlégica haya sido el
eseablecimiento de sccuenciss prolongadas de anillos de
crecimienta, con las que ha sido posible contrassar y cali-

brar las fechas radiocurbénicas, En Arizona se recizd un
" sstudio pionera de una especie extraordinasia, e pino ads-
ta de Cﬁifomia {Pinus arisiata), hgunas de cuyos gjemplares
alcnzan una ecad de enos 4.900 afios —os seres vivos mis
viejos de la tierra—. Mediante la comparacién de muestras
procedentes de estos deboles vives con aniflos de pinos
muertos, conservados en cf diido entomo de la region,
slgunos cientificos ~~diridos por E. Schulwiza y, mis tarde,
pot C. Wesley Fesguson— elaboraron una secuencia iin-
terrumpids que se remoncaba desde la scnualidad al 6700
AC. Mis adghmc, en el aparsado reladvo at mdiocacbono,
veremos como se ha utilizado esta seruencis pana las wreas
de calibracidn. : o )
© La investigacién realizada en el Suraeste Americano se ha

visto completaca reGientizente por fos eseudios europeos de
los arillos de crecimiento del roble, que 4 menudo se con-
serva e buen esmdo en Jos depdsitos anegrdos. En b denu-
lidad, dos series independientes del roble, en Iands del
Nortr y Alemania Occidenta, se remantn de forma inin-
verrumpids al pasado Iejano, en el caso idandés hasta ef 5300
AC, aproximadamesiee, y cn ¢l alemin en wrao al 7500
AC. Los dentificos que realizaron este tabajo ~—Michael
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" L , .y iandés, ent ol que se ve con daridad of distinte grosor de los apitlos de
Dasadén dendrosronoligica. {Anba} Semni .l-f:l’.l'-ﬂ:‘t.nﬂr 5:::}1 :}f’k‘ e, e e S O e o oo et

trrtimimris avecnal Far anitlun dusscias aa b



126 El Marno de ln Arqueﬂ[ogl'ﬂ

" Baillie, en Belfsr, Eem.hani Becker, ‘ep Stuttgare— mm-
bién han tenido &4t en s comparacidn de ambas secuen-
cias, creando una wonlogis absobata Sable de 1 Eucops
central y occidentil, pary ealibear [as fochas de radipearbono

¥ para aplicar en R daacign dendroeronolégica directs.

Aplicaciones: 3) 15 Datacién Dendrocronolégica
e ez dnnncos de -

Dj;a;:ra...Dﬂnerar e A
una especie que forgge partz de alguna de las series dendro.
cronologicas acuales, come e roble, se puede obtener yna
fecha absolun del pas Iz arquentogia comparindo la made-

LR st
T gAY

Y
~ar .
’!“I l:-“‘.. \

N e e
,-t‘-" Yoy 44

1 1010 - 1008 AQ
2 1008 - 1007 AG
3 1005 - 1001 AQ

5 892 -
31905 i AY 5 992989 AC

B 885 AC

o caservad con b secuenca direcgis. Esto s ‘ 'hie- hay.
en muches partes dal mundo mis oK de Ebs'm?;ios. I.?)Z

- tesuleades son impresionantes en &l Sumeste Amerano,

‘donde ba técnica se 2plica desde hace tiempo ¥ b madera s
conserva ¢n buen estady, Aqul, los indios Pueble constru-
yeron sus viviendas con drboles comy el pino 4rista y o

grio pifoners, que dan propoccionado seres de anillps™
excelentes, La d;:ndrocmmiugia s¢ ha convertido en c;
métnda de datacibo mis importants para lis aldeds da loi
Pueblo, cuyas feckias mis antiguas se retoncan al sigio 1 AC, *

: T PO DU H
ey AN =

LAy

.
o B oam

[ROPAITETS Y For iy s

La datadin dendmoontiblyicy gof e 7 i
0 asettamienio del Brorez Final de Coreaillod-Este, Suiza, o5 extraordinari i
1016 AC won ut wsides dy yragpy oagas (fe 1), ks alden fiee amplinda cuam weces y s le ailadid wna m?::ai’?:i:‘f f?ﬂfg}f"?f!“]da o

| muds sarde,

aunque ¢l principal periodo de consl:.mm:ﬁg ll:gé. il g5
 Un breve cjemplo del Sutaewte servick para destaeag |
gnedsién & implicaciones dei mézodo. En s precutsor gy

ajo, A E. Douglass habiz establzcido que Beramking yy,
residensis en un aeznsilado def Noroeste de Arizona, daer

“badel 1270 BC, sproximadamente. feffrey Dean, que ). -
vig 2l yacaniento an fos aftos 60), recomi 292 musstryg 4o

anitlos de crecimiento y las utiltzd para documentar gq
s6lo & ereacidn del yacimiento en el 1267 D, sind -

bién su erecimiento habiteridn por habitacién y 2o 3 35

hasta que flegd a su apogeo 3 mediados de k2 dfcady g
1280, paro antes de ser abandonzdo, La estimacin daf
atimers de otupzness poc habitcidn tmbién hizo pospls
calcudar fa tasz de ctecimiento de b pablacida de Beargkiy
hasta nn miximo de v 125 personzs. De este mody 1,

dendrocronologiz pueds evar 1 consideraciones mis 2ape..

rales que los simples problemas de datacién,

En b Furopa central r accidental, Tas series directoras sgbee
]

ol roble permiten, en ja actualided, unz datscidn igua] de
precisz del desarrollo de los palaficos del Neolfdeo y
Edsd del Bronce, como e de Cortaillod en Suizz. En gy

-siones, 1as cronologias locales siguen siende “fotangas
"—gu1s secies limitadas no haa sido asociadas a la secuenpy

Sirectors principal.’
Ent muchas partes def munda se estin ampliando g

. dualmente i35 sedes directoras E,," estin incluyends oy

elias’ a5 cronologlas otantes. En el dres del Egeo, por
¢jetmiplo, se dispone shors de uns secuencta directord que g
remontz 2 12 época altomedieval (2l perfoda bizantygy,
con una serie dotante anterior, de varios siglos, paca el pe.,
riodo Clisico. A su debido tempo, s encontrar sin dydy
ef vincuo entre ambas, :
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Liruitaciones. A difecéncia del rediocarbono, It den-
drocronalogfs no es un’oidtodo de dacacidn universal debiv
do a dos fctores bisicos: . B

1 sélo es splicable a drboles de regiones exteriores 1 los
adpicos, donde bos marcades econmastes exncioades
producen anillos anuales bien defiridos; -

. par una datacién dendracronoligica direcea, se limi-
tz 2 Ia maders de aquellas especies: &) que hayzn pro-
porcionado uew sere direcrora que se remante hacia
atrds deede Ia zcmalidad, y b) que ke genre haya wili-
zado eealmeate en ef pasado. T

Adernds, hay que tener en cuenta problemas importanges
de interpretaidn, Upa fecha dendrocroneldgica se refiers ol
momenta de tlz de un drbel. Este se determuna comparando
fos anillos exteriores (lz album) con ung secuencis regional,
Donde haya desaparecido toda o I mayor purre de la albur,
no s¢ podrd identificar 2 fecha de wala, Peres incluso dispa-
niendo de una fecha precisa, el uquediogo dene que deter-
rtingdt —baskndose en el contexto y en los procesos poside-
Fosiciunzles—— cudnto dempo tardd Iz mader en gasar 2
ormmiar parte de] depdsits arqueoldgico. Los ooncos pueden
ser s antiguos o miés recientes que ka esructura 3 ks que
acabiron incorporindose, dependiendo de si fueron reudli-
zados de otra pacte ¢ 5 fueron empleados para hacer repara-
ciones en una estructura construida mucho antes, Como
siempre, la mejor solucidn consiste en tomar muchas mues-
w8 y comprabar cuidadosarmente los datos en el yacimiento.

Pese 1 estas reservas, I3 dendrocronologis parece que se
convertic an b thenics de dxtacidn mis importante, junto
con ¢l eadiocarbona, para los dltimos 8.000 aflos, & las
zonas dridas y templadas, ’

RELOJES RADIACTIVOS -

Muchos de los avances mis importintes en |2 daacidn 2he.,
luta, desde s Segurida Guerra Mundial, proceden del emiyeq
de fo que podriamos lamar “relofes raductivos”, basadoy o
un fengmeno regular y muy difdndido en ko nauralezy |
desintegracion padiactiva (ver cwadro). El mis popular gy
tses métados s e rdiocarbono, que comtitaye hoy oy
dia la principal herramients de datacidn para Jos Gloiagg,
30000 aflos, 2proxitnadamente. La termoluriniseenciz (77,

unz técnica de dartacidn que se basa indirecumente ey J -

desintegracién tadiactiva, coincide con ef radivcarbono 2y o
rerodo de Hempo pars ¢l que results Gal, aunque dep,
20tencial parz datar épocas anteriores ~~como e resonangy
tecrrdnics del “spin”, una téenica aueva relacionada coy |y
H-_—.‘S‘in' cn_:bzrga,' el pocssio-argén, La drracidn por

principales métodos mdiscdvos para los perdodos 'anteﬁgres d
que zhares ¢ radiocarbono. En los zparudos siguientes
expandremos cadz une de estos métodos,

‘La Datacién Radigcarbénica

El radivratbone es el métoda ds datacida ms fitl par o
arquedlogo. Como veremos, tene sus limitaciones, anto 2n
relacién 2 su precisidn como al intervalo de cempo para el
que resubts Gtil. Los propios amquedloges tambnén son
causz de errores imporrantes, debido 1 los desacertados pro-
cedimientos de muestreo 7.2 deseufdo ent [2 incerpreta.
cidn, Sin embargo, o adiocarbono ha ramformado nuesm
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LOS PRINCIPIOS DE
LA DESINTEGRACION
RADIACTIVA . ...:..

.Como la mayorfa de los demnés ala-
- mentes, & carbono exists an mds de
*una forma. Tiene tres isdtapos: el pri-
- marg 5 & mds comtn, con sols proto-
nes y sels neutrones en U nocles v,
por tante, son-un pesa atémica de 12 |-
[G'%; ol seguads Hene slete Aautronas
" en &l ndclkeo y su peso ptémico es 13
. {C™); 6l tereer isdtopo pases ocho neu-
... .trones ¥ su peso atémica es 14 [CM)..
-2, % Da los tres, 8l G o radlocarbone es &l |-
© Lnlco inestable; se desintegra en ef
antorna para produglr N™ {nitrégena
- 260 it peso atdmico de 14), emitiendo -
/- déhbltes radiacionss bete mientras 1o -

 produce di forma constants. De hecho,
todos los procesos de desintegracién |
radlactiva, sean mds ripidos o mds lan-
tos que el del radlocarbions, prosantan

un modsio exponencial similar, -
. .t Eltempoque tardan en desintegrar
. salamitad de fos dtomos de un isdto-
* < poradiactivo sa denoming vida medla.
- En otrag palabras, tras una vids media

- S pués de dos sdlo queds s cuarta pars
<o e de e cantidad original def isGtopo v asl -
© sucesivaments, En ol caso del OV, su
- vida media se ha establecido en 5.730
+ -, afios. Para el U™ ol uranlo con-peso’
J U eidmico 238) es de 4,560 millones da
' - afios. Para ciedtos isétopes, la vida
- media es o una mildsima de ssgundo. -
“Pero, en cualquier case, sxista una
pauta reguler de deslntegracién.- . *-

| Curva de desintagraciin den Isdtapn . -

N DY
2uides madins  $ vidag medlea |

- hace. Esta desintegracicn radlactiva se:*|

. quedarén ts rmitad da los stomos; des- | -

blecer, por primen vez, una cronologis fisble de las )

125 del mundo. ) L E
Historia y Bases del Método. En 1949, el quimico

- americano Willard Libby publict las primeras fechas radio-

earhénicas, Duranee b Segunds-Guerra Mundial habiz sido’

ung de los cientficns que estudiaban i radiacibn cosmica,
las parciculas subatdmicas que bombardein & teer cons.. -
tantemente, produciendo lecctmncs de altz energia. Estos ©
neutrones cezccionzn con los dromos de nitdgent de i+
atmdsfers pana producic fomos de carbono-[4 (C 03
nadiocarbone, que es inesiable debido 2 la presancia de
ucha acurrones en el niclen en fagar de los seis habicuzles
ea ¢l cachono comiente (C™) {ver cuadro siguiente). Bs'-
inestabilidad da lugar 2 su desintegracion radisctiva @ un
numo constante. Libby calculd que la micad del £9 de
cualquier muestrs tardabs 5.568 afios en desintegradle —su';
vida mediz— aunque redientes investigaciones indiean e
la ciffa mids exacta &5 de 5.730 ados {por coherencis, Jos'

labaratarios udlizan tdavia los 5.368 aflos para la vida,

mmediz; la diferencia no impora demasiado ahon que tene-

“mos una escala temporal radiocarbénica corregid: ver mis’

zdefanre), . S . i

" Libby se dio cuent de que ks desintegracién del radio-"
carbono 2 un ritmo constznte se equilibtaris debida 3 su-
produccidn continua por la radiacidn césmica y que, por”
anto, It proparcidn de C¥ de b amésfea seguirla sierdo b &
misma 3 fo Targo del dempo. Adernds, esta concentracidn ¢
atmosfésica estable de mdiocrbono se gansmite de modn §
aniferme 1 todos los seres vivos 2 través del didwdido de can
bono, Las plants lo absorben durante la fotosintesis ¥son7

" consumidas por los animales herviboros que, 2 w ver, son

devorados por [os camivoros. S6lo cuando muere unz plan=

" & o unt animal cess Iz absorcidn de CM y s concentracién:

contienza a descender debido a 1 desinregracién rdiactiva.
De este modo, Libby comprendis que, conodiendo e dma’
de desineegracion, o vida medis def C* 5e podria caloular fz.
edad de una plantz & wn tajido animal muerto midiendo 1’
canichad de.adiocacbono que quedara en e muests, -

E! gran logro prictico 3e Libby consistié en disefiar un-
mitodo preciso de medicidn. (Pars empezar, las huellss de”
C! son misy pequedias y se reducen 2 b wmitad después de?

5730 flos. Por tanto, tres 23.000 atos silo se dispone, pag

st medicidn, de un dieciseisavo de I mindscula concentra-
cién del C de 12 muestrs). Libby descubrié que cada

dtomo de CH s¢ desintegra emiciendo pardiculas bet ¥,
consiguig medir estis emisiones utifizando un conador

- Geiger. Esta ¢5 s base del mérodo convencional aplicade, *

adn hoy, por muchos kboratoros de radiocarbono. Las?
mmuess suelen consitic en maresiales orginicos halldes ent
yacimienros arqueatégicos, como casbén vegenl, medera,
semillas ¥ ocros restos de plants, ¥ huesas hiangs o anie &
trales, L3 medieién svarrn da 1o - 4

amAdad 32 S,
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. menre, de 50,000 2 §0.000 fhos u

17990
EDAD B A0S

11.480 28650

Jlleimizto, la cantidad de C e dese

a u% ftmo
queda en la muestr proporciona I fecha. B

estra ¢ perjudicada pﬁr los erroses de recusnto, la mdia-
<idn cosmica de fondo y otros factores que aportan incert-

" dussbre 3 los cileulos. Esto significa que las fechas radio-

carbdnicas van scompafiadss invariablemente de una sz de
eeror probable; Iz expresion £ (desviacién dpica) inherenze
2 toda fecha de radiocarhono {ver cuadro). : .

A finales de los afos 70 ¥ Jmindpim de los B0, s proda-
jo un avance importante en
inroduccidn, en algunes lshortorios, de contadores aspe-
ciales de gas eapaces de hacer mediciones a partic de muesims
wuy pequefiss, En el método convencional se necesivn
unos 5 g de carbdn poro ya descontzmimado, Io que sigmifi-

&2 una muesiza original de unos 10-20 g dz madery o carbdn -
" vagenl o 100-200 g de huesa. E equipn especial séla pre-

clsz de unos Eocos cientos de miligmos de carbdn,
Varios kaboracorios han adoptado shoni un méredo

mucho mis radical, 2 espectromeis del acelerador de par-

ticubas {AMS), que requiere muestras todaviz mis pequedas.
L3 AMS cuene los $tomos de CV directaments, adendo
@50 omisa de su radiactividad Se reduce o Gaato minime
de I3 mueses, por fo menos en principio, a séto 5-10 mg
~~permidendo de este modo que se muesccesn y se fechen

- Srecramense maeriales orginicos valiosos, como la Sibama

Sants de Turin (ver mds adelante)— Ademsds, of lapso de
dempe fechable por mdiocarbono puede anmentar, tedrica-
uriixando la AMS, aunque

el difficll de consegyiir, debido enparte a ke cunmmin;—

WEm de b e

método convencional, conla

{Ezquierds) El radivearbon (earbono-14) se produce en ln atmésjera y o5 absorbida

artiimates af elimentarse de plantas o otrus animafes, Lz ahesids de C cesa ruan ras el )
1 ido (el 30 % desputs de 5.730 aftos, -z}, La medicidn de lo contided gue~ -

r lar plantas o través del didcido de carbono y por los
5: In plants o.animal muere. (Deveche) Tros ol

Ls Correccién de Fechas Rzdiocarbdulezs. Uno
de los principics bisicor del méredo ridiorarbdnice ha
resultado no ser demasiado comecto. Libby dio por sentedo
gque Iz concentmacién de CY en I ammésfers habia peoma- -
necida constance 2 fo largo del dempo; pero hoy sabemos
que ha variado, debido en gran parte a los cambios en el
campo magnético terrestee, El mémdo que demostzd
ineaactitud —J dendrocronclogiz— ién ha propor- |
cionado Jos medios para corregir o wlibrar las fechas radio-
carbdnicas, . g

- Las fechas de radincarbono obtenidas 2 partir de fos ani- -
los de los drholes demuestran’ gue snses ded 1000 AC, apro-

" ximadamente, las fechas expresadas en ados radiocacbdnices

- son. cadz vez mds jovents en relacidn 2 los afios calendiricos

reales, En otras palabras, antes def 1000 AC, los drboles (y
todos los demds seres vivos) esmban expuestos 2 concentra-
clones mayores def C¥ de Lt amdfer de {o que fo edn en
la actualidad. Mediante b obtencida sistemidea de fechas de
radiocarbono a pardr de las largas serdes directoras del ping
atista y ¢f roble {ver piginas anteriores), los cientificos lun
sido capaces de companr ks edades mdiocarbénics con
las de los anitlos de crecimienco {an 2flos calendiricos) pan
elabogr cirvas de calibracidn que se remontan al afio 7008
AL, aproximadamente. La revista Rediosrbon publica 1
curvs mis actualizadss. En x:in:;io, £stas permiten 3 Jot
arquedlogos coregir una fachy radiocarbdnics mediente s

- correlacién con una fechd calendirica. Muy 2 grandes ms-

e Jan mdndue endineehdniens difieren rodn usy mie ds lae
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“LA*PUBLICAC

.

* Los labdratorios de radiccarbons pro-
porcionan un clleuls de edad basado
_an la medleldn de {a aantidad de

‘radiactividad de una muestrs. Ests nfvel
de actividad se traduce an una sdad

cumridos entrs [a muerta de up organie-
mo y la actuafidad, Para avitar la con-
, fesian debida al hacho de que sl “pra-

fios de radfocarbono han adeptado ef

lgy fechas radlocarbdnicas ss exprassn’
an afios B o aflos antes dol presents

antes de 1950, De este mado, en lag
publicaciones clentlfices, las fechas
- radiccarbénicas aparecen dé esta’

" 3700+ 100 8P (P 688} -

" La primera ctira a3 el afio BF [as
declr, antes de 1950 DC). Le sigue «f
srror probable asoclade, conocido

del taberatorio-va entre purdntesis, .
Cada laboraterio Hens su propld letra

-Cambrdgs, inglateral. . .l

Como hamos visto, hay varlos fac
tores que impiden el ediculo exacto dy
1z actividad radiocarbdnica de una.
. muestra y, en consecuencia; existe un’
srror estadigtico o, desviacion tipica -
(gue puide-no haber sido calculada®
con axactitud; ver taxto prineipal ase-*:
tlada 4 tudas las fechas redicearkdnl-
cas, De asta maodo, cuandg una fecha |
 rediocarbdnica se expresa comg 3700
% 100 B8P, ssto quiste dechrtue habra
-t B8% -da probablifdades --doy de -
tres- de qus el cdleulo correcto de fa
. facha radigoarbénica e encontrase -
sntre of 3800 v o 3500 BP. Dado qus
tambidn axists una posibilidad entre -
tras de que la facha correcta no entra
&n esty Intarvald, sa aconssia a lns
arquediogos que ampliien este ditime
en dos desviacionas tipicas, es declk,
dupiicar la desviacidn para que hayg
un 85 % de positilidades de inclulr iz

‘RADIOCARBONICAS " -

-sxpresacia en ol aimero de afios trans.

- sante” avanza cada afio, oy jaboratos

("befere the present™), oue oufere decr ..

 mxpiinstas @ un resuitado def tabara-.
- torle, fispresunta Ja edad estimads in
.. corregir de la muesira y se bees en af ©

clava {p. af;, P parz Filadeifia y Q para*

‘La‘cbmeﬁdé'n_'c{anﬁﬂca" (utln:':aday-.‘ .
[promovida por los laboratorios da -
“radlocarbono) tiene 8 vermajz de sar

ION DE FECHAS - .'_"' :

edud real. Par ejemplo, para Una asti-

-7 magién del 3720 & 100 BF, habrd un |-
. B5 % de poslbilidadss ds qua la fecha -

exacta se¢ encuenire antre el 3960
(3700 + 200) y of 3500 (3700 - 200) 8P,
Sin duda, cuanio mayor sga Is desvia-

“{y tenos Gt para aquelics e ss oou-
- pen'de la prehistaria finel o fa dpoca
histdrica), Por sjsmple, la aseala de |

. probebilidades = 95 % d
afta 1950 ¢omo s "presents” y todas % de una fecha

‘83da en £ 100 afios. . . P
.- ta forma de fas fechas arriba

supuasto —que shoia se cansidera
#minea— de cue ef nivel de radiocar-
bone procducide en la atmésfera ha -
sido constants a 1o lsrgo del tiempo,
Asi, sigmpra qua sea posible sa debe-

camo tesviacién Yplca {ver mds ade. .- TN CoTagir las fechas radiocarbénicas

* lanta}, Finalrmente, ol nfren de sndlids’ - 8n-8fios calendérens reales. Pam aclz-
*, rarsi una fecha ha sido o no corregida,

. fos arquediogos suelen seguir una de

estas dog convencliones en suy pubi- .

muy clara, pero tene el inconveniante

"de qus no faciiita Is discusion de una

fechia sin calibrar en afios AC o DC. LA

- gonvencida *histdriea* es menos incd-

meoda y por este motivo ss fa praferida
por la mayoria de los arquesiogos, SR
embargo, 8l modo de distinguir las -
fevhas, utilizando simplements abra-

" iaturas en minuscula {ac/de) v en

maydscuia (AC/DC), es suscaptibla da
incongruenclas editariales y arrores de

N g::}galendgrig i s un slglo anterior al -
d R ac. Guarids el arquedl 1S
cldn tioica, menos precisa serd i fecha’ . dia la eronalogla 'ab;iquta eﬁexﬂr
. —quizds utiizznde s radiccarbone.s
junto con otros métodos da datacicn, §
mciuiyanda!at histdrico— parece ldgicn.
) smplear-el s . s 5
dal 3700 £ 150 BF abarca ef perioda ds sierﬁgre que se:ﬂ; :I:tt:gad 22?,2:1'
tiempo qua va del 4000 al 3400 8P, - gir lea fechas mdiocarhénicas |
200 afies mds que en una fecha axpre--. radas & la cranciogla y qua esto gsii)
-+ haya hecho constar con ofaridad desde
cunpdnelle, D T L L

Imprarta. Ademés, ‘es importants [y, "
difich) recordar qum Una fecha sia cali-
brar de, digamos, 3500 ac na se ajusta.
8 ningun sistsma de cilcule en aﬂos'-':'i?

P~ 5

vt
H
3

hei

_5:. pueden feehar iestnas mrindisclas siediante of mitdo de la

AMS: sanillas earbonizades, fragmertos de fienzo, huesos
peqsiefias (metaczrpiano), tarbdn vegetal.

.

edades eales antes del 1000 AC, de form qﬁ: para £} 3000

AC, en afios calendiricos, la edad rdiocarbonics es %00

afios mis joven. Asi, una fecha calouladz en afis radiocar-

" bénicos del 4100 AC serda, una vez calibrada, del 5000,

aproximadamente. Este retroceso de muchas fechas & lo

que ha dado lugar 2 la Segunda Revolucion Radiocarbdni- -

ca {ver piginas anteriores),

La correccidn no es caestion seacilla: hastz <] 2500 AC,
sprosimadamente, bs curva agreditada internacionatmente e
ta de Stuiver y Pearson {1986), pero para el periodo antedor
se esti deterrinando una curva que ao va mds allf del
3000-3000 AC. Por otra parte, hay oscilaciones 2 cono
phaza-en la curva y, de vez en cuando, seeciones de la
misma que discurren-an horzontaimente que dos muests
con 11 misma edzd en aftos radiccarbénicos padeian, estar
distanciadas por 400 sfios calendiricos, problema especial-
meate makesto paca el periodo del 800-400 AC cn adios
catendiricos, Para ser precisos; hay que calibrar oo sélo i
fechs mdiocarbdnica principal {p. ., 2200 BP) sino tam-

. bifn su desviacién dpica (2200 £ 100 BP}, lo que dard

lugee 2 un intervels de edod en afios exlendivicos (ver cadro).
Algunos intervalas serin mis ceseingidos y precisos que
otros, dependiendn del punte en que & curva &3 coruda
por los valores comrespindientes ¢ la desviscidn tipica de la
techs ndiocachénica. Ef aspecto mis importante es que se-
deberfa indicar, en cualquier publicacin, 5 se ha corregide
o ua un resulado mdiocarbénics v, §i se bu hecho, con qué
sisterma v Curva concreeas.

Contamsinacidn ¢ Interpretacién de Muestras
Radiocarbgnicas. Aungue la fechas de radiocarbono e~
nent tiercos mirgenes inevitables de error intrinsecos al sis-
cema, o5 probable que fos cileulos eméneos procedan de un
muesges mal hecho ¥ de una interpestacidn incoresen pot
parte del arquedlogo, ast como de unos procedimiencos de
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Las principales causas de ercor en ¢l campo son las
siguientes: . : : o
71, L4 ontaminiecidn antes def muestre, Los problemas de
conGmiméidn de Ja muestra en el terreng pueden ser
serios.-Por sjemplo, ol sgua del suelo de un yacimiento
anegado pucde disolver los materizles orgénicos y ambién
depositarlos, cambizada de este modo su composicidn iso-
tépica; |a formacién de concreciones minersdes en tamo 3 b
materiz arginicz también puede peodueir crbonan cdldco,
carente por completo de radiocarbone, y aumentar fasa-
ments ha edad mdiocarbdnicz aparente de un ¢jemplar,
mediante una autfntica “disolucidn” del CY exdstente. Estos

roblemas pueden atajarse en el lebomtode,

2. Lt eontainivuacidne duranite o després del muestred, Tods las
muestras mdiocasbénicas deberfan ser ceradss hermérica-
mente dentro de un envaee limpio, como una bolsa de
phistics, en ef momento de su recogida. Deberfan ser eti-
quetsdas detalladamente an la parte exterior del recipiente;
las etiqueas de cartdn en el interior pueden ser una fusnte
importante de contaminacién. Habra que colocar un enva-
se dentro de otro: uns boles de plistico bien cerrada, dentro.
de otza sellads independientemente, pueds sec un procedic
miento acertado parz b mayoda de los matedales. Pero s
mitsestras de carbén o madera que puedan conservas alguna
estructusz de anillos de crecimiento deberizn ser dmacena-
das en un recipiente solido. Siempre que sea posible 32
excluici cuzlquier carbdn moderno, coma ¢f papel, que
puede resolear Gl Sin embargo, oo siempre se pucden
evitar [2s maices modemas o la dero: en ese €350, & mejor

3

n
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Curva de corremign del radiucarbon de Stiver y Pearson, basada
e ¢l roble irarudés, La e o indica la escols ideal 1:1 entre fa
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. o

na sualen proporsionar fechas coregl-

cién existanta entre ios afias radiocar-

“mdantras ue las olres dos Indican el

radiocarbono, fechada & 8 2200 + 100°
_ BP, debemuns dar jos pasas siguinntes: -
1 En primer fugar, transformaremos &2
datacién radiocarbénica en un marco
da tismpa definido por dos desvia-

. BP.con dog desviaciones tipicay
+ abarcaris un tapso de. flempo com-

2 Luego leeramas, o trazaremcd, en la
 tabla dos lineas horizontalen (A1 y AZ)
_desde ol eje BP al punto- central
* comespondients da 2 clrva, Wi
-3 Finglments, dibujaremas fas lneas
- vesticziles BY y B2 hacia abajo desda

w =

blacer el intervaio de -l dataclén

- -babiidades da que la facha de nuas- .

- tra muestra se Encuentre sntre al 405
© CalAGyelSCalAC.: " ot -
Esta &3 &l moda més ripida y sencllio

dispone de programas informéticos
pare cCnversiones algo mas precisas
{aunque no significativaments), :
Balts a la vista que un Intervalo tem-
paral corregido del 405 Cal AC 4l 5 Cal’
AG resulta demesiado amplie para ser

RADIOCARBONICAS
s loslaborgtirs de Fadiocarba /L0t 51 e e

das de sus muestras; muchas veces -
las propios arquediogos deban hacerdo -
allos mismos recurrdiando, par lo gene--
ral, 2 una tabla de calfbracidn. La curva ™
de calibracién dendrocronoldgiea qua -
aparece en el dlegrama flustre s rata~

banicas (BF} y las musstras de anliios
ds cretimlento fechadas en afios |
cafendérices reales.{Cal AC/DC). La

#inea central da fa curva éa tomesponds =
con ia estimacidn medla de Ja fecha,

-margen de sror probabla da su des- .
-viaeién tiplka, Para calouler e Intervalo :,
* tamporal corregido de (na muestra da™

. clones tipicas, asegurando. asf ef ~.
"85 % de probabilidades de que el
v+ infervalo canegido incluf 14 fecha
" resl de la fuestra. Asl, el 2200+ 100"

% estos dos pustos, can el fin da esta-

.. correglda. De esta forma, existe
. gpraximadaments un 85 % da pro---.

de trabajar con las tablas an fechaa: .
radiocarbonicas nitinarfas. También se |

'COMO CORREGIR LAS FECHAS .

:Utd enla-mayorfa de los propositos de jt!.c:iw;r lamuastra dentro’ do un srélu"n
‘l8 amuesiogla. Afortunadamente, hay <-* menss, con:0n nivel de’ probabilidad |-
dos formas ds reducirl: Jas fechas da - del 95 %. Pof otra parte, se puede 3|
alta precisidn y las fechas miitiples. - recusnir o las fechas maltiples dé ta®
.Las primeras, a§aqu{bies séio en unos  misma muestra pafa producir valores -
pocus laboretorios radiocarbdnices del - medlos con uha pequefis desviacién .
fnundo, pueden dar da}actnnas conun  ffpics —esperando que of laboratoria
‘eror reaiista de 220 8fios que, tras su” haya medido-ton precisidn las dasvia-
: c;{f?(;CEﬁn._ pe@lte, por fo general, - clones picas de las fechas nitinarias.
Una secaidn de s curva de catbracidn de Stier y Pearson (19865~ -
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rhaAne debeﬁd“ he

Las mueseras parg la datarifn
matertal a ftdp

antes de que ef utterial sea enviado of laboratorio pare s datacidn.

incluirfs, junto con una nota pars € laboratorio, donde se

puede resolver ef problema. )
La posterior aphicarion de cualquier matecial ocgdnico

—como ¢ pegamento o la ceq de carbéu— también &

nefisca (aungue el lshoratorio puede ser capaz de remediar

¢l desaure). Dado que o procesn de b fotosinresis continda
en Iz muestra, se deben afmmu en la oscusidad los reci-
pieates mis importantes. No £5 mro encontrse con un
mancllo verde ea Jas bolsas de muestras de dgunos prayec-
ws. Indica aurosmdicamente s coneaminacion de la misma.

3, ET eontento de deporicion. La mayoria de los arores en la

. daacitn adiocrbdaica sucgen porgue e excavador no bz
comprendida por completo los procasos postdeposicionales

Zel contesto en cuestidn. A oo sz que se sepa comu Degd
2l material orginico a2 la posicibn en que fue hallido ¥

cbmo y cuindo {en refacidn al yacimienta) quedd sepuln- -

2o, o5 imposible realirar tna interpre@cidn exacta, La pri-

© rmera norma de Iz daeacitn radioracbdnica debe ser que el

excavador mO sometz una musstra a dacacién 2 po sex que
esté “ﬁm de su contexto arqueolégico.

4.
na datacién diocarbénica, p. ¢, de un carbin vegend,
proparcionari un cilculo direcro de la fechs del contexto
donde ste se halla. Sin embargo, i éste procede de umas

. vigas de tacho que podlan haber tenido una andgdedad de

arios siglos cuzndo se destruyeron por el fego, entonces
st esed Fechando una consticién primitiva, no el contexo

Z¢ su deserucsion, Existen numercsos cjemplos de este tpo -

de prablemiz, uno de los mit notabley es la reatilizacion de
2505 eroncos o incls de maders il (. <., el “roble de

X
erse, cuando fi )
ar haya Tudmio sellada £ s siivel estable—. El exzavadar debe deberminar tort theridad ef contexto estentigrifice dr fe muestra

fecha del contecto. Se supone demasiadas veces que -

e posibie, en el ipy de conteveos aguif expiiestos ——donde of

anterior al contexto en tuestién. Por esta wzda, suelen
preferirse muestms con una vida corts, como ramas de
arbustos o granos de cereal carbonizados que, probable-
mente, no exan gnciguos en &l momenta de su deposicidn.

Uns sstrategia de muesiten eecordard ef acertado-dicho
de que “pna sols fecha no fecha™ se necesian varias, Et
mejor procedisienta de datacidn consiste en wabajar con
una secuencia selstive intema ——por &emplo, con lz suce-
sitim de niveles de un yacimiento bien esmatificado, como el
abrigs de Gatechiff, en ef Monitor Valley de Nevada, exca-
vado por David Hursc Thomas y sus colaborsdores—. Si se

- pueden ordenar ls muestas en uma secuendia reladva de .

este tipo, siendo de frcha més antigua los inferiores y asl,
sucesivamente, habrd entonces una comprotracién interma
de Ia coherencia de los resultados del laborzzoro y de b
calidad del muesweo de campo. Alguogs de los fechas de

 este tipp de secuencias pueden resultar mis antiguas de lo

especado. Esco es bascanee [ogico —como ya explicamos,
alganas de los maceriales pueden haber sido "viejos” £n h
época de su deposicion—, Pero si son mids jdvenes (es deci,
s recientes) de Jo que se peasaba, entonces algo va mal.
O sigin tipo de consminacidn ha afecrdo 2 las mueseras, 0
¢} laboratorio ha someddo un error grave o —lo que a0 &
mi;:cucnte— Iz interpretacién estratigrifics estd equivo-
cada. T

Aungue se pueden amibuir machos de los problemas
de las fechus radiocarbdsicas al salicitanee, datos recientes
sugieren que son los propios aboratorios' de mdivcarbono
los que pueden sobrestimar la precisidn de sus fechas. En un
estudio tompsrtivo, mis de 30 kboratorios analizaron 2
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Corte principal del ak:r{gc de Careelif, Nevada, tlabarado por
David Huest Thamss, que muestna cimo indden g ferhay
radigtarbdnizas con la seemencia estracigrdfica.

Estratos/

naturales

exacticud razonable, otros no lo hiciersn ¥ un hbosatorio

cometd errores siscerniticos de 200 aiios. En geneal, se vio
iuc. aunque algunos laboratorios de mdiocarbono godian
canzar niveles de peecision de £30 afios, e realidad e

~mds prudente-asamis que sis erfores TileETER 38 180

103 0 mds, Como este cstudio abarcaba una masstrz and-
nimmz de fiborarodos de mdiccarbuna del mundo, la comu-
aidad arquealigica no dene forma de aber en qué medids
hay gque subestimar los ervores o cudl es la aleeracién siste-
mariey de s fechas rdiocachdnicas de algunos Wbonatacios,
Serfa mejor recomendar 2 los arquedlogos que mataten 2 Jos
labaeatodios de radiocachons como 1 los provesdaces de
cualquier omra tpo de seevicio y que comprobasen la exac-
dtud y la precision prometidas ea los dacos que proparcio-
flan. Muchos Liborazarios conocen suy desviaciones ante-
tores y se les podra pedir que proporcionasen emores nue-
vos y muds reales para sus dataciones previas.
Aplicacianes: Fl Impacto de la Datacidn Radio~

carbinica. 57 qerrmos reerandne + b mesceoam 20

1400 AC
whl 2100-1450 AG
A E02150 AC

150502300 AC
1504080 AC

do" en arquenlogia, el rdioearbono ha proparcionada, :
st dids, o método mis 66 de hoffar una respuesia, La |
mayor venafz es que puede see ntlizado en cuzlquier parte -
y cualquitr clitna, mieAtras haya mazeriad de origen orgini- |
co {es decir, vivo), El método funcions igual de bien en
udemérica y Polinesiz que en Egipre 4 Mesapoturria ¥ aos -
trslada 2 50.000 aftos arris y, potenciaimente hasta §0.000 :
Uﬂh'f:n'dﬂ Iz téenica de Ta espectzomertia del acelerador de

-t (RN

. vincalos

meehuririsrnn 1t conviEiendn tn o Wiy e
—omy G, e e e

extrema de I escal temporzl, & dernastade impreciso g
sec 1idl ent los 400 afios del pasado mis reciente.

El empleo def méteda cn un yacimiento concrero ya ha
sido ¢jemplificado 2l referimos 2l abrig de Gatecliff; Neva-
da. A mayor escala, el radiocartbong ha side incluso mis
imporeante pase establecer, por vez primer, cronologhas
generales de bis culturas del mundo que carecisa antes de
escadns temporles propiss {como los caiendarios). 14 tomec-
cidn detf radiocarbono ha incrementado —no disminui-
do— este éxita. Como vimos en ¢f apamads wneeror sobe
Calendarios ¥ Cronologias Histdricas, [s calibracion ha ayu-
dado 1 conficmar [z validez de unz croneloglz rdiocahd-
nica indepzndiente parm 2 Europa prehistdrics, Libre de

glsos con [2 cronologia histddca egipeia.

En ki gcrualidad, la duecion ndiocarbénica mediznee 12
técnica de o AMS estd creando nuevas posibilidades. Poc
primera vez f¢ pueden fechar objecos greciosas y obras de
arre, debido 2 que todo lo que se necesita son muestas
diminutas, En 1538, la daracidn por AMS resolvid 2 and-
gu controversia sobre b edad de 2 Sibana Santa de Turin,
un tozo de Henzo con la imagen de un hombre que

-muchos crefan sincerments ser 12 improne del cuespo de

Cristo. Lboracorins de Tucsen, Oxdoed ¥ Zurich I sinn-
ron en e igle X1v DC, ca sbsoluta en [a épocz de Caisto,
Ademis, thora es posible fechar un denple grag de tigo o
una semitlle de frun, Una leerura de AMS de una pepita de
uvz procedente de Hambledan Hill, en ol sur de Gran Bre-
aiia, demuestra que [ uvas —y, probablemente, tambids
las vides— habfan llegado a est2 2902 del mundo en tore
al 3300 AC en afins calendiricos, mis de 3000 aflos antes de
lo que se habiz supuesto hasts entonces. .
Posiblements et mdiocarbeno seguitd conservando su
puesto come ki herramients de datscidn mds impottante
para Jos materiales orginicos de Yos trimos 50.000 2 30.000
ados, Sin ambargo, pars los materiales inorginicos, la ter-

La Datacién por Termoluminiscencia

La termoluminiscencia (T1) tene dos ventajas sobre of
radiccarbuna: puede fechar cerdmica, el material inargdnica
mds abundanee en los yacimientos arqueolégicas de los dld-
mos 10.000 afios; v puede, en prindipio, techar materiales
inorginicos {como =l silex quemado} de hastz 50.000-30.000
afics de apmpitedad, el fimie del mdincacbone. Pero la TLoos
menos precisa que éste en [ exacaud de sus fechas.

Bases del Método, Los masedales con uns estructun
criscaling, eomo la-cedimica {dlfareda y terracom), condenen
vequeiiss cantidades de eleenentox edizedivns. tahre mndn da
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Vista pardial de bs Sibana Sania de Turln, que mproduce la -
imager de Le cabexa de et howbre, Lz datacidn radionmbimica de

la AMS, una ver wmegida, ha dady cotio resultado ure intervale -
terporal para el fienzo def 1260-1390 BC. '

ust sitmo constante y couéc_i__c_:’fo, emidendo radiaciones alfa,
bem, y g e sombisdian, b svmomn, cdsaling v

-~ desphazan 2 log elecerones; que quedan atrapados entonces

ea griees de 3 vedoubs cristaling, A medids que pasa el
tiempo, quedan aprisionacos cada vez mis elecrones. Sdlo
cuando se calienta el material ripidumente 2 500 °C o mis,
pueden estapar los elecmaies retenidos, regjustande ef reloj
1 cero v, mienzcs lo hacen, emiten una luz conocida como
termolurniriscencia. - ’

En ¢ caso de l cerimics, ¢f reloj de b TL se habdd
putsto 2 cero cuando fte cocida. Midiends I cantidad de
TL emicida al cafentar una muestrz 2 300 °C o mis, s
putde valoatar la edad del objero desde su primers coc-
cidn. Paa dar con la fecha, hay que medir el contenido
radiactive de b muescra. Ademds hay que esablecer lu capa-
cicad de srapar electrones en I misma, somedéndolz en el
Ishnrararin 2 una dosis da radiaridn onacida rolsnrindal
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ot teanoluminiscencia. (Ariba a la izquisrda} Ef reloj de
erdmita se pone o cero tiande se ovece la vosija por
¢, La TL se crumnla hasta que s¢ weelve a enlenstar of
ta actuatidad para deserminar su edad. (Amiba 2 fa
ursas de fermoluminiseentio observadas en o laboratoria.
1) represenia la luz emitida ciando st callenta o muestra
tvex, Lo ainea (b) o1 Ia hee o tepmpliminiscente
wrente wen sepunde calentomiento (el brille candent
sando se calientz eualguier muzsira), La luz adicional
“primera vez es bz TL que se quiere medir para
una fecha. (Derecha} Sirsaciones favorables y
15 ent Ing mugmras de TL. Por efemplo, los resiedtados
t10s st la roas 0 subsuelo proximos o lamiestra del-
tsin siivel de radioctividad dpreciablemente distinto del
mellens del foso o zanja,

I distinguir 2 sadiactividad procedente de las
del interior de la muesirz, que o5 Iz base de 1
ar TL, de aquélls originada en fuentes ales como
t It rodea. En condiciones ideales, s radiactividad
: mide en el yacimisnto enterrando upa pequeds
* contenga un matenal sensible & b radinado y
alli durante, aproximadamente, un afio, Donde
ulte posible, puede hecene una detsnminacién
emd;;emdo un contador de radiaciones, o reco-
s de suelo en bolsas de plisdco y eaviatls a
" junta con el objeco 1 datar. Cuzndo o se puede
*1a radiacdvidad del entomo inmediato, por
2 un objeto que ng esd i gitw, ks fecha de TL
16005 ExacEa.
iomes. Un buen gjemplo de Ja aplicacién ar-
de Ia TL Io consituye ki damcidn de una e~
ida como I3 cabeza de Jemaa, procedence del
11 minz de esafio cerca de 3 mesena de Jos, en
cabeza y owes ejemplires sinilares pareenccen 2

ks enleurs Nok, pero estas esculturas no podian ser fechadas
con precisidn en el Edmiento eponimo, debido & a in
existencia de ung fecha rediocarbénies verosimit, Un andli-
sis de TL de b cabeza Iz situd en ¢l afio 1520 £260 AC,
permitiendo que s y otras caliezas de termacom similares
obtuvieran, por primera vez, una cronologa firme, :
B! desarrolls def método de Ja TL tiene un potencizl
incluso mayar parz fechar artefictos elsborados hace mis de
50.000 afios {mds alli del Hmive bisico del mdiocathona).
En esta £poca tan antiguz no aparece cerdmica m hay arte-
fctos de arcifla cocida. Pero 5 méwdo se pueds aplicar 2
los materiales Hicos con ung estucmn cristalina, siempre
que gzan culentados, en o mamgém de su elaboracién, 2
unz temperatin en oo 2 fos 500 °C. De eon forme, a
piedra emite TT. geoldgica y el reloj se resjusea a cero. Por
ronsiguiente, 2 medicion de su edad en TL fechs en reali-
dad su uso arquealdgico. Fn la précic, ¢ silex quemado ha-
resultada ser un material mury esclarscedor. Pdr ¢jemplo, en

Francia al masmdn ha aida o

Cabeza dz ervacota de Jemaa, Migevia, pertencciente o lz caltum
Nok. Llna leetira de TL. de la edad de ia escutiura ha - -
proporcianado ta prinens fecha fiable para esta y otras temarotas -
procedentes de la regicn Nok., Altura 23 om,

sitex de dpo Musteriense, encontredos 'en yacimientos beu-
pados por e hombre de Neanderthal {Homo sapiens nean-
dorthalensis) en ] Paleolitico Medio. La mayora de ki fechas
1€ sitfian eneze los 70,000 y los 40.000 afios de antigftedad.
bese 3 Jo liminado de su precieidn, lus fechay establecen um
patrén muy utl de los instmmentos, que bz permitido
mejorar nuestro conocimieneo del Paleolitico Medio
Eancés. ) L :
Héleae Valladss y sus colegas mbién aa aphicade o
méteda de 1a TL para fechar los deles de flex zmpleadas en
momensos diferentes taato por los Neanderthales como
por los primeros hombres de apadienciz moderna (el Homeo
sapiens sapiens). Su investigacion en las cuievas de lirac! indi
a2, de moda conwroverddo y un tneo sorprendente, que los
Neandzmhales legaron 1 &z zona decenas de miles de afios
después que los primeros hurmanos anatSmicamente moder
08, Esto, § otwos azbajos abnes, implican que los Nean-
derchales no fueron nuestros ancepasados direeros,

Ademis del macerial lisico calentado en épocas pasdas,
se pueden obtener fechas de T 2 pastr de los sedimentos v
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esalagmizs ¥ los tmverdnos), con Jos que se asocian los
artefactos. En cuanto a los sedimentos, ef reloj de TL se
pone 2 cero al blenquearse con a luz en ¢l momento en ¢
%ii: sc depositan. Por o que respeces al crbonace clldeo, b

se empieza 2 acamular desde ¢ instante en que el car-

. bonato disuelto cristaliza parm formar el depdsito. La data-

cién por TL ha demeswado, por ejemplo, que o suele
esalagmidco del yacimiento en cueva dei Paleolitico Infe-
tior de Caune de I'Arzgo, en el sur de Frncia, s formé

- hace unos 350.000 aios.

Tambitn exste ung aplicacidn especial de & damcidn .
por TL: la idendficacidn de objetos Glsos de cerdmies y
terzcoq. Lz TL puede distinguir con facilidad una and-
gliedad genuina de una falsificacion hecha en los Gldmes
100 afios. :

Limitaciones. L2 cermoluminiscencia sigue reniendo
varios problemas y sus fechas pocas veces tienen un margen
de error inferior at 10 %. Sin embargs, o método de o TL
es, por lo general, 2l mis Goll en aguellas circunstancias en
que no se puede aplicar 3 datacién radiocarbénics, bien por
que 1o se disponge de muestms orginicss adecuadss o por-
que el yacinuenco esté fuers del sadio de accion del sadio-
arbong.

La Resonancia Electrénica del *Spin™

B los limos afios se ba llegado a disponer de un métado - .

nuevo, I resomncia elecodnica del “spin” (ESR), gue per-
mite contar los electrones amapados en un bueso 0 una
concha sin ef calentamiento que preciz b tonica de b
termoluminiscenciz, Como ¢n la TT, ¢f nimero de elec-
trones anapados indica la edad del ejemplas, En el muevo
métado, ¢ objete 2 darar & coloca denero de un feene
campo sugnérca. La cncri? absorbids por el objeto o
medida que varia 1 faerza del campo magnético prapor-
cioria un espectro & partr del cual s puede contar [z cant-
dad de electrones strapados. Este método dene k venaia
sobee Iz TL de que no & desouctivo, Tumbién necesita sdlo
mitiesitras iy pequeds, de menos de § g, Por otz parte, o5 -
menos sensible que la TL y no tan asequible. ‘

12 ESR v3 ha dewostrado so udlidad &l ayudar 2 resolver -
la conmroversis que rodeaba la focha de un crineo hallado
e 1959 en ki Cacva de Pealong, en o nore de Grecla, La
caleina Gsea dio una fecha de 198.000 440,000 afos y ¢
propio hueso otra de 127,000 133,000 =fios. La reciente
fecha del hueso se considers errdnea debido a ka recristali-
zacidn desde su enterramiento, goparccc baherss estblecido
uns edad en tomo 4 los 200,000 aflos para eyt polémico
ejemr!zr. Asmgue escd todavia en sus primeras fases de de-
sarraltn, ns orchable ane |2 FAR « comfieme en o fiinim
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te para s muéstezs de huesos y dientes que se salgan el
tadio de accién de la datacida radiocarbdnics, - :

La Dataci6n Mediante Potasio-Argén

Los gedlogos uilizan el métoda det pousio-argén K-An
parz fechar rocus de cientos e incluso miles de millones de
afins de andgiiedsd. Tambidn es 1na de b s2emiens mis
ardecuadas parz datar yacimientos del hombre primisive
(}mnﬁmdusfdc Aftica, que pueden Negar 2 fos 3 millones da
adlos, Se limin 2 las racas volcinicas con uns antigiiedad no
menor de, 2proximadamenta, 100.000 afios, -
Bases del Método. L2 daacién mediants af potasio-
arghn, como la rdiocarbénics, se basa en o principio de s
desintegracidn radiactiva: en este caso, Iz lents sunsfarmacidn
- del ishitapo radisctivo potasiod0 () en el gas inerte argdn-
40 {Ar*) denro de s tocas voleinicss. Conociendo ol gemo

de descomposicitn del K® —su vids mediz ronds los 1300 -

millones de 2ot fa medicitn de Ja cantidad de Ar® con-

tenida en una muestrz de roca de 10 ¢ proparcion un ¢l
culo de 12 fecha de formacién de mi.pcgmo en todos los”
métades radiaceivas, es impormnts sbee con chrided qué a5
lo que pone a cero el reloj radisctivo. En este casa, o5 b for.
macién de s roca durante Iz actividad valeinica, que expui-
11 culquier particula de argén que hubiera anes, L
Las t’cch:s_ob:en.idas en ¢l Isbortoriv sog, en reafidad, .
fechas geoldgicas de muestras de roea. Felinmente, dganas -
de las zonas mis impormances pera e estudio del Pateoliticg
Inferior, coma el "Rift Valley" del Afica Oriental, son
zomas de gran actividad volednic Fseg signifiea que los
restos arquecldgicos estin situados muchas veces en estzatos -
gealdgicos formados por i aceidn voleingea v ¢llo los hace
idéneos para 1z datacidn mediante KA. Ademis, estin
cubiertos muchas veces por ocas voleinicas ﬂ.lzuhts ilages, de.
forma que las fechas de estos dos niveles geolégichs dan
1ug:lr 3 4n “sndwich" cronolégico, entre cuyas “rebarm-
das” se sindtan los depésitos arquenldpicos. :
Aplicaciones: los Yacimientos del Hombre Pri-.

18 . 17 T ] d
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en Tanzania, es uno de fos yacimientos mds impormantes .

narz of estudio de k2 evolucida de los hominidos, ya que ha
praporcionada rescos fsiles de Australapithears (Fumm?wpm}
buisel, Homo habilis y Homo erectus-(ver pp, 148, 149} asi
como grn Giiidad de antefactos lideos y Euuns. Siemacha en
el “Rife Valley™, Olduvai es una s0ns volednics; ¥ su cro-
nolagia de 2 millones de afins e ha esmablecido con saguri-
dad mediance la dawcidn de K-Ar de los depésicns de coni-
#a volednica endurecida (toba) ¥ de owros materiales entre
fos que aparecen fos restos srqueoldaicos (ver cuadro
siguiente] El método de K-Ar también ha sido de enorme
imperandia en b datacién de otos yacimientos antiguos del
Afriea Oreatsl, como el de Hadar, en Edopla.
Limitaciones. Los resultados de la datacidn mediznee Ko
Ar van scompadiados, por lo general, de yn de eror,
como &n el es0 de otros métodes basados en It dizervis

dad. Por ejemplo, la fechz de J1 Tobs [B de Olduvai 5e he
zaleulado en 1,79 40,03 millones de aiios. Un margen de
excor de 30.000 aftos parece, en un principio, muy grande, -

A G
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 pero de hecho e s6fo del orden del 2 % de & edsd coual.

{Hay que sefalar que £n este comio ¢n otros casos, ¢ cdlou-
o de exror e réfiere al procese de recuenta del labortoro ¢
na pretende evaluar omas fiuentes de ineacritud motivadas

ar fas diversas condiciones quimicas de 1a deposicidn @ por
Fas incertidumbres de Ia interpretacidn arqueoldgica)

Las limiraciones mids importantes de esta técnica son que
s6lo se puede unfizar paa fechsr yacimientos sepultedos
por coladas volednicas ¥ que no es posible cas munes con-
seguir unz precisidn mayor del £10 %. La damcidn median-
te protasio-argén, sin embargo, ha demostrade ser una
hesramienta clive &n zonas donde apareeen materiales vol-
cinicos aprapiados,

La Datacién mediante.la:s Series del Uranio

Este s un rétodo basado en s desintegracidn mdiactiva de

Los isdtopos del neanio. Ha resultado ser especizlmene deil

La datecién par las series del wronio y la Cueve de Porunewyd, Gales del Nerte {izquierda, corte u:{pmﬁudl‘n’mf; salie estns finens, ln loma
e

de. medicionzs ex {2 cueva. La brecha infiriar comtenia In mayor parte de los hallazges

.
gt

anntente pafeoliticn,

este imp

inclutyenda restoy de hiorminidos, oo skt diente de Neandersisd. El mézodo de tus sertes del aranis revels que unta estalagmita de la brecha
inferior tenl tidt antigiedad de mdr de 220,00 afos. Un amifisis de TL de la misma extalogrmiica confirmg este resultada, asf como ote

leetuepa de TT. whee

un ntirlen dr «ler aurmadn —nredeite da i servain tamsdiatassnta infoviar 4 14 brosian arin Ain svin arad
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Ejemplos de fmaihs ﬁeﬁsiﬁn, fans 3ev ratadeg con un drde.

para el scnodo 300 000-50.000 BP, que cae fuera del
imbiro del radiocarbono, En Europa, donde hay £scasas
rocas volcinicas adecuadas pars la datacién por iz téenica
del pousio-argdn, [as seres del urario {series-U) pweden ser
¢l mejor métade de achar cuindo fie ocupada un yaci-
miento por el hombre primitive. .

Bases del Metoda. Hay dos isStopes rdiactives del
uranio U™y ue s¢ desintegran gradnalwenie en
clementos h.gos Dos 3: éstos, el torio (TH™, tapbién la-
mado “jonio ’) yel pmm:umo {P™), mmbién se descom-
pones, con vidas medias ftiles para 12 damacion. £l aspecto
esencial 5 que los isdtopas “pa d);u * del uranjo son solubles
en ol agun, mienmas que fos hijos no. Esto quiere decdir, por
ejemplo, que en el agua que sc fliw en bas cuevas de caliza, -
sila apurecen log isdtopos de uranio, Sin embuge, una
ez que £538'2g0as s& precipiten para formar carbopato cil-
cicn en las paredes v suelos de L cueva suele lamanse ira-
verting 2 este matenisl), ol reloj radiactiva :mp:m 2 fup-
ciondr debido a que aho los productos hijos estin amapa-
dos en el wavertno junto con los isdtopos padres, Coanta
mayor sea la canddsad existente de productos subsidisrios en
relaciéin 2 a de los sdtopos de uranio, mayor serj 1z edad -
del travertine. Son necesacios unos 100 g de carbonato
cilcico pard itnz datacidn sydsfacronia.

Aplhcaciones y Limites. El método se utliza para
fechar rocas con un sl contenido en carbonato cilcico, 2
menado 2quélas deposiadas por ha accidn de s aguas
superficiales © subttrminess en tome 2 hugares teos en ezl o
por si Blracddn en cuevas-calizas, Las :smﬁmw se for-
man 2 en &ste ipo de cnevas, Como el hombre prmitivo
utikizd las gracas y Jos ahrgos como refigio, los anefactos ¥
huesos quedaron incrustados 2 menuds en ung capa de
carbonate cllcico o 2o oo tpo de sedimenvos ente dos
niveles de depdsitos caleireos,

La dificultad de dererminar el orden comeero de depo-
sicidn en unz cueva es una de fas razones por ks que d
método de las series-U dende 3 das resuitago ambiguos.
Por este y oros motivos, hay que meesear varios Al
d2 depsitos en unz cueva v axaminar magmilacmants o

"y gur de Africa (ver p. 149). Uno
_mayorss tiunfos de la’ cmnaiog!a
- tifica dala postguera he sido Ja ¢

“mientos’—& partir de tras méfﬂd
principales: #f potasio-argdn (K-An,

un sisteme de dataclén eia
'compmbar §uS. resultados

La Garganta dn osduvai :

ftzado porLows v Mary Leakey, Olduvz

menaSe ha damastrado que__‘
posible &gtablecsr und cmnoiag{a d
yacimlants; sobrs tado can base en

:huellas de fisidn y ¢f geomagnetismo-H
Adeinas, sa ha itfllzada Ia fauna ccmo ‘{

: En al srglo :ux, Eha:!as ﬂarwin ra ﬁr_,
~ 'mements que el oriyen del hombre. se
*7 ancontraba on Alfes ¥ of wigio W e
: demostrado que tenfa razdn. Nusstrog
antepasados pimitivos hansida dess
cublsrtos en varios yacimientas del asbe

Gracias &l descubrirmients da fésias da.
hnrnbres primitives en la Garganta, rea-

es uno de los yacimiantos mas impor
tantes pars ol estudio de'la’ avolugion?
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an 1,78 £ 0,03 e, {millones da afios).

" &3, hay que comparar fes asﬁmadonas
. * de |as fechas proporclonadas par un -
= métedo con las de otro para llegar a
*. un resuitadd fiabla, En ef casc ds ia
Toba 1B, una lectura de jas huelias de -
- fshon o uva feTta de 2,03 £ OOR
" ma, que entra dentro de los limites de
. “conflanza estadisticamerde acaptables -
* . def resultado obtenido con ef K-Ar. -

tod ‘da eeniza volcinica andureclida. -
{toba), ertre ks que se hallan Ios restos

fdstas. Por eamplo, s calcult i eded

de [ impartarte Toba 18 def Extrate 1
Como en toda datacion arg

'T‘

La datacksn geomagnética demcs

" trd ser otro (il métode de compraba-
.. cidn de la sectancia sstableckia por .
=2, €] K-Ar, Come explicamos an la p. %47

"~ Pala Sur v viceversa). Las partioulas

= beta serls de inversiones {de *normal*:-
- & "lnversa” y otra vz “narmal”), Apar- .
- tir de sfio se dedujo que fos Estratos [

..-conacide ahora, apropladaments,
_camo *episodio Oiduval™. B descubri- -
- miento de la misma secuencis. de

" hia habido inversiones periddicas de fa- - ¥ Om) ha ayudtado a cnrrelaciunar
‘direccién del campd magnético terres- | depésitos con los de Olduval” ™ 1
tra {sonvint!éndosa &f Pola Norts en e Elmétqdnra&aﬂvndakadmddnfau--
" nistica foioastratigrefis), axpleads an ig
p. 117-118, 88 un sistema nueva de
-comprabacién de a:validez de estas
_sstuenclas, Ef Arbol evalutivo ds la.
“ferfli de los auidos hs resultack ser .
'l y parte dal v de Oiduval se lnclulan  una de los mis ttles, ayudando a con-
“an la.llamada dpoca Metuyema de ~ firmar [as correlaciohes Eqtre joa yaci-,.
" palarkiad Inversa, con un perfodo sig=+ misntos det Africa Orlental, “Tncilysndn
ificate de poleddend arrmel base, | -
'4,87-1,87 miticnies de afos, manifas—-‘ :
tado Por primers vez en ¢l yacimlsnto ¥

.magnetizadas de Ia roca reglstraron

La c:vmrowrtla eobra la Toba KBS -
En ningdn lugar as més evfdenta [a(
‘necesidad. de 4, cuidado. extremo en.
I8 datagién de'Tos | festos foalles. huma-:.
* nos que en #f cas dal crdned *1470%
- de Homo habills desenterrado por .

Inversiones en otros yacimlentos del.’,
Arrlca Orlental (p. & Turkana Odsntal

Richard Lemkey §n Turkana Orlantal;™
‘snla, en 1972. | ds resultadcs’ pmtlrrﬁ'—
-1 nates del K-Ar, proporclonades por un
-+ jahoraterio briténloo, da ja flamada-
“-Toba KBS, ancima del depdattn de! cré- .
'. nsa, disron una fecha entomo s los 2.6

* ma., 8l menos 0,8 m.a, anterior & los™
halla:ngns da H, habills de cuaiguier otro _
iugar ¢Podla ser corracta [a datacién
de K-Ar) Al princlpic. & comprobacidn
"'v medianta a5 Inversionel geomagnéti- -
‘ces ¥ iag huellas de ﬁslﬁnpareciaapo-
:yaria. Perg. existla &l hecha prae:;

“fislles’ da autdas”can‘uﬁns “yacimiens,
4gs dabian und facha qua na exdadla
los 2 e Y en 1874, tn laboratari’
americano prssanté Unas |acturaa
-Ar da la toba antoma 8 los.1,8'm
ta controvarsia’ ‘contiiudidurant
varios afias hasta qué uno de’ Inn clen-"
dficos qua hablan pubficado en.un pdn-
plo fashas db las huellas de flsldn:-
‘apoyanda 108 jectus més mﬂguas és

&0 tomo a los 1,8 m.a Finalments, péra ©
* 7. sesoiver la cuesticn, Leskey encamd 4
: un laboratorio austraifans que obtuvie-:
- ge fachas nuevas de K-Ar. El resuitado .
,,,,fua una facha, ‘shora aceptada per iz -
- mayorla, para fa Toba KBS da‘lﬂat
Gﬂﬂm.n.. -
.E:b'a:igr:ﬂ:uquamiﬂadok Gargeta
", da Gk, funta con los homdnidaa s - .,
del yaclmiento y s inv
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origen geoldgico. Sin embargn, el método fn demostrade

567 MMy unf. Ea Iz Cueva de Ponmewydd, 2l nome da
Gales, 1as series-U probaron que Ia brecha que contenda la
mayoe parte de Jos hallzzgos arquecidgicos teniz una and.
gitedad de 2] menas 270000 afs. Tambiéa se dard con

este méindo ¢ impormnte yacimiento de Bilzingsleben, an -

Alemzniz orent, aqui el nivel de traverdino que contena
los arteficros y restos de esquelecos humanos se fechd e
tome a los 414.000 agos, aungue quedin ciermas dudas,
con variss mediciones de las sefos- U

En circunstancias fivorsbles, «l méeodo dx lugar a fechas
con un error implicit {desviacion tipies) de +12.000 afos
para una muestra de 130.000, y de unos £25.000 afios para
o de 400,000, En 12 pricdes, b inevacticud puede ser
mayor de lo que haren pensar estas cifias. Donde sea posi-
ble, deberin aplicarse métodas alternativos Sp -
moluminiscencia) para cowmprobar los resultados,

"La Datacién de Huellas de Fisién

Este &5 omo método baszdo en ¢l funcionamiento de ua
teloj radiaeivo, En esta ocasidn, & la fsidn espontines de
urt isétopo del tranic {U™ cxistente en grin cantidad de
racas ¥ minerales, en s obtidiana y orros exiseales voledri-
cas, en los mereoritos vitweos {tectitas), en Jos vidrios many-
Gerurados y en fas inclusiones minecsles de b corimics. Al
igual que Ia daacién mediante ponsio-argén —con cuyo
alcance temporal coincde— &l método proporciosa fechas
ﬁa‘Iq 4 partir de rocas adecuadas que contzngan o extén
proxins 2 restos arqueoidgicos. .
Bases da] Método. Ademis de desintgrarse de forms
narural hasca convertisse en un isétope estable del plomo, 1
* veees of U™ tambifn se divide e dos mitades, Thurance
este proceso de Ssicn espontinea, ambas mitades so mueven

independientemente 2 gran velocidad, deteniéndose sl

tras catesar grandes dafios 2 las estructuras 2 fo largn de su to- -
yectoria. En los materiales que conticnen £7%, comp los
cristales narurales, este dado se registra en forms da trzyec-
torias Hlamadas fusellas de fisisn, Las hoellas se cuencan eon un
nugrosmjm Spdico después de matar con dcide b superficie
pulida del cristal para mejorar Ia visibilidad. L2 canddad de
uranio existence en la mivestra s¢ determina fnego mediante
¢l recuento de un segundo grupo de huellas creadss ﬁo:h
Bsidn, provocads arificialmente, de los fromos de UY, (Se

conace ¢l porcentaje de U respecto af U™, de forma que

ol segundn cecuento cddeuly indiréetsmente Ia cantidad da
U™ presence,) Conaciends ef rimo de fxidn del UB
llega 2 una ferhs —el momento en que ¢f reloj se puso 2’
cero— al compatar el ndmero de huc?;s producidss #spon-
cintamente con Iz cantidad de UP™ de Iy mypesrs, ‘
El relof radiactivo se pone  cero. cuando s forma el
mineral o e criseal, bien en k naturaleza {como b obsidiang -
 fas tectitas) 0 en ol moments de st Bbricacién {como el

vidrio arifieial),

_'Apf.\cacienes‘y_ Limnites, L2 tcnica de las huellas de
sidn es la més 6l para Jos yacimientos palecliticos de
mayor antigfiedad, especialmente doade no se puede aplicar
el métode del poeasiv-argdn, Incliuro donde s es posible, ks

huellas de fisién proportionan wna canfirmacidn indeen-
dierie d fos resultados def pimern, Por ejeralo, It f ; de
2,03 10,28 millonas de ailos obtenida medizace el zmlzi de
Ias huellas dé Gsion de i Toba IB de la Gargznta de Qfdu..
vai, Tanzani, caincide con o] efleuls de 2,1-1,7 miflonses da
afios realizado mediante pomsio-asgén y otros meétodos pard
esie misma yacimienta {var cuadrm), Las huellas de Bsidd-
tnbién han ayudado 2 resolver It conerovensiz sobze b
fecha de la Toba KBS v los restos de hominidos ¥ abjetos.
asociados de los yacimientos del Tuckana Orieanl, Kentz,
L2 téenica de las huallas de fisidn es mis Self de aplicar &n*
los materiales de origen naeal como Iz piedea pémez y Iz ;
ebsidiana, aunque wmbién pueden datarse de este moda los *
elementos com:cn.‘i,dus en otas formaciones rocosas {p. gj., el
cironio ¥ [ apatits, que contienen canddades elevadas de ©
uranic). B dmbito temporal que puede alcanzar es conside- £
rable: se_han fechado micas de Zimbabwe, ABica, #n mis de
2.500 millones de afios. Por o general, el métode s aplica 2
msestras grolégicas g superen los 300.000 afios de ans-
gitedzd. En los mareriales mis reciectes, of método s dema-
siado lento parz ser cenuable; en estos casos sucle ser mis
apropiada L daracién por termoluminiscencia o por algia
otro método. Existen unzs pocss excepciones. Por ¢jeriplo,:
se han fechado cristales artificiales y cerfmicas videiadas de-
menos de 2.000 asfos con f método de huellzs de fsidn, Se'
lih'ﬂ' de un modo un tnto diferente a los artefictos da .
obsidiana que han sido expuiestos al fiego durznte o despuss
de su uso, El calor tiene f efecto de poner el reloj radiactive )
1 cero ¥ pueden contarse ks huellas dejadas por [ fsidn del:;
como i fiierz unt eristal arcificial. :"
En condiciones fivorables, e ervor inheraite af método °
&s del orden del $10% (una desvizcin tpica), siempre que ;
s¢ hayan contado ol menos 100 huellas, .

METODOS RELATIVOS CALIBRADOS

L2 desintegracién radiscdva o el Gnico proceso emporsl
torlmente regular que se conoce; no sufre b influencia de

¥

12 temperatura ¢ de otras condiciones medivzmbiencies,
Sin embaren svicean mrrme mesmmens < on. | H

L dataridn por hidratacitn de le obsidionn: ana cpa de
hidratarion pisible e un artefacto de este niaterial, Bl grosor de i

atpa aimen con ¢l pase del Hanipo, pere no hay uns issa de

erecimeianto universalmente valida.

1o son completimente wifommes, son lo bistinte estables 2
lo largn del dempo come para ser de ueilidad parz los
irquedlogos. Y2 hemos visto cdme los ciclos aaturiles
sruales dan fugar 2 lag vagvas y andlos de crecimiento, que,
por supuesta, 500 engrmenente dtifes ya que proporcionan
fechas exprosadis en affos. Los proceses que constituyen 12
base de las wres primeras téenicas que se describen mds ade-
Lints no se calibran en afios de formz patural, pero, en
peincipio, pueden producir fechas absolutas of se consigue
caloular i.ugcpendiememcn:e ¢l dtmo de cambio inherente
2l proceso par medin de siguno de los méodos 2bsolutos ya
expuestos. En 11 pricrics, como veremas, debe hacerse
michas vees una estimacion nueva para cads yacimiento o
regidn, debido 2 los factores medioambientales que infuyen

2 su rimo de cambio, Esto dificults su empleo comon.

rétodos fiables de datacidn abzoluta. Sin embarge, todavia
E:mden resulear de unlidad como simple medio de ordenar
TRUCSTIS &N Lo secwenciz relativa, en b que se diferen-

cian bt mis antiguas de [ mie recientes.

1a Hidratacién de la Obsidiasa

Bases del Metodo y Limitaciones, Esy tenica fue aphi-
tada por vez primera por los gedlogos amedcanos Lrving
Friedmzn v Raberr L, Smich. Se bas en of principio de que
azndo fa obsidianz {un vidrio volcinico udlinde 2 menu-
&0 de forma baswnte similar al silex paca s fabricacidn de
tidles) se compe, comienza 2 absorber el s que 1 rodea
fara formur una capa de hidnatacién atse se puede medir en
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seccion de unz Hmina o lasca de obsidianz, 2 capa aparece
como una zons distinea de 12 superficie, Su grosor aumenta

con ¢f dempo. - .
Si el grosor de b capa se incrementa de modo uniforme,

entonces, suponiendo que conozcamos Ja tasa de creci

*misnte y o groser senual, deferfamos poder caleular ol tiems-
- po transcurtido desde que comenzd su desarralle. El punto

cero, &l momento en que s& emperd a formar la zona de
hidratacide, e aquél en el que ol dal sobre lasea estaba
recifn tepminado, 2l extraede del ndcleo de absidiana orgi-
tiel o al golpeadn. Desgraciddamente, no hay un rimo de
crecimiento o hidratcién con validez universal. En primer
lugar, depende. de la temperatura y 2 exposicidn g la luz
soler directa durance sucho detngo incrementz l hidraa-
ridn. Ademis, lis obsidianas de canterss distintas tienen
composiciones quimicay diferences y esto puede afecar l
andlisis de conjuato. Por tastte, s necesario establecer una
tisa de hidratacién independiease para cada dpo de obsdiz-
nz encontrado en un drea determinada y tener presente ¢
fctor temperatugs, que Jebe ser tomads eu considerscitn,
Para utlizar of método en ki datacion 2bsoluts, hey que
calibreclo con una secuencia cronolégics asblecida paea la
regidn en cuestidn (teniendo en cuents ks factores quimi-
cos v de temperacara). Las muestras 2 fechar han de proce-
der de uno o mis contextos bien definidos que puedan se
datados con fishilidad por otros medis. No s¢ puede espe-
rar que yn dnico arieficto de obsidiina proporcions una
facha exacts. Por tanta, es mis seguro utilizar un canjunto
da unas 10 piezss, de forma que se pued caleutar por sepa-
rado Iz fecha de cadz ena. Ademis de surainistear infocma-
cidn croneldgica directs, ¢f tétodn también puede ser 4l
para establecer las edades refatives de los distineos estratos de
un yacimiénto o regién donde abunde la obsidiana.
Aunque sea apropiada sobre tado para los yacimientos ¥
arefactos de Jos siomos 10.900 ados {ef periodo postgla-
ciag), ki hidrarzcidn de Iz obsidianz ba proporcionsdo fechas
aceptables, en tomo 2 tos 120.000 asios, para materiales del

 Paleolitico Media procedentes de Africa Odental

Aplicaciones. Uno de los pioneros del mécodo, Joseph
Michels, ha llevado 2 cabo una de las apliczciones més
audaces del método hasta €l did de hoy, en su estudio del
drea ruml en tome al imporaante ceniro histdrico de Kami-
azljuyu, en Guatermals, Los yacimientos ern dificiles de
fechar a partiz de [a ceedmica encontrads ¢n [a superficie,
que estzba muy desgastads, de forma que se intentaron
darar midiendo a czpa de hidaacion de al menos cuamo
artefactos de obsidiznz de cada lugar, Si un ménimo de dos
de las fechas de obsidiana coincidian con ls fses cronold-
gicss ya esaablecidas (que abarcaban desde el Formadvo [ni-
cial, 2500 AC aproximadamente, hasta el Posteldsico Final,
en tomo &l 1300 DCY. se arribuia o vacimienta 2 e
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esze modo unos 70 asentamientos rurales, en fancidn da log
daros obrenidos de un toral de 285 muesoas de obsidiana
Los resultados indicaron un aumento de j2 densidad daf
poblamienco el hasta ef periodo Clisico Tardio Inicl
{600-800 DC), entonces s¢ produjo una caida gradual y
Kaminaljuyu comenzd a declinar.

La Racernizacién de Aminodcidos

Esee métods, aplicado por primers vez « principics de los
70 v atin en fase experimental, se walizy parz fechar huesos,
tanco de seres humanos comao de animales (3dlo se necssian
10 g). Su especial imporuncia reside en que puede ser apli-
cado a materjales de incluso unos 100.000 afos, es decir,
mis all{ del afeznee temporal de ka datacién mdiocarbdnica.
Bases det Método. La técnica se basa ¢x ef hecho de
gue fos sminodcidos, que companen las proteinas presentes
en todos los seres vivos, pueden exstir en dos formas idén-
ticas como imggenes reflejadas en un espejo, Mamadas
enantiémergs. Escos s diferencian en su estrucnirs quimi-
ca, manifiesta en ef efecto que causan en ba luz polarizads,
Los que hacen girer una Juz polarizada hacha b izquierds
son levo-enandomercs o L-aminodcidos; los qae la hacen
rotzr hacia la derechz son dexire-enandémeros o D-ami-
rodcidos. :
Los aminpicidos existentes en las proteinas de los org-
nismos vives contienen sélo L-enantomeros. Trzs la muer-
e, &stos se imnsforman en D-enmidmeros (3¢ meemizan) a
ua tiemo constnes. L2 ms de racemizacitn depende de b
temperaturs y, por taxo, es probzble gue varie de un yac-
miento 2 oera. Pere daando por mdiocatbono muesos de
hueso apropiidas de un yacimienta conareta y midiendo Jas
proporciones relacivas de las formas L y D de las mismas, s

podria cdeular cudl & 1 s de meeminddn Por mnto, |

esta calibracion se widlin pans fechar muestras de huesa de
los niveles mis andiguos del yacimiento, que estin fier
del sleance temporal del radiocarbono. :
Aplicaciones y Limites. E! dcido aspdnico tiene &
tasa de mcemizacién mds ipidz de todos los wminoicidos
estables y es el que se suele escoger para fechar muestras de
hueso. Por tjempio, en lz Cutva de Iz Bahfa de Nelson, en
la provincia del Cabe, Surifiica, varias mueseas con tm
relacién de D/L dcido aspirtico de 0,167, dieron edades
radivcarbénicas en wome 3 los 18,000 aftos. Esto permitid
taleutar ¢l dumo de conversidn, calibrindose la tsz de race-
mizzcion de ese vacimienco, Despuds, se hiciecon céloulos
de esz relacidn en muesass de huesos humanos del impoz-
e yacimienes de Klasies River Mowh ep 2 misma zona,
dando porcencajes de D/L dcido aspdrdco de 0,474 2 0,348
parz los niveles infediores (18 v 19). A parr'de estos valo-
ras, se culcularon edades de smine GO ¥ 110 NN 2Rar wee

ptetivamente. En este caso, 2 mueserz de “calibrmcidn’

procedia de un yacimiento distinto de aquel en que tenjar
st origen fas muestras 2 daar. Esto no & con mucho &
ideal, porque las tisas de racemizacidn de yacimientos dis
tntes, aunque no estén geogrificamente alejados, podran
diferir en cierto grado. IR .
Naturalmente, como método de datscian zbsolut,
depende ?or completo de k exscdnid de su calibracidn {ul
igual gue los demds métodos relatives). Esta hu dado logarg
conteovensias, sobre todo por lo gue se refiere a las fechas de
los restos humanos fsiles de Cj;fumia. Se realizaron unas
timeras determinaciones radiocarbénicas en los crineos
allados cerca de Los Angeles para calculur |2 g de race-
rmizacidn del 4cido aspértico, que luego proporcionaron
edades de nady menos que 48.000 4fias para otrog restos
cexea de San Diego ~—que hacian pensar que la eoloniza.
cion dz Améries era muy anterior a ks que se habia supues:
to {Capimlo {1} Dataciones rdiocarbdnicas mds recien-
tes de Jos huesos de Los

AMS, han alterzda esa estimacitn, redeciendo los cileulos’

de edadt de los restos de California 2 menos de 8000 afics.

Datacién por la Tasa de Cationes

En los ikimos afios s ha desarrollado una interesanee téc-
nica nueva que permite, por primen vez, b datacién direc-
ta de las tillas y grabados en roca; wmbién et splicable en
potencis 2 los artefactos paleoliticos que tengen una pétiza
gruesa que haya sido cansads por su exposicion al polvo del
desierto. . S

Bases det Métoda. En condiciones desérricas, se forma.
unz pitina en Jos superficies racosus expuesias 2l polvo del
desierto. Bstz pitina sc compone de minerales arcillosos,
dxddos & hidrbxides de manganeso ¥ hierro, partieulzs muy.
pequeffas y oligoglementos y una cantidad muy escasa de
mateni orginica. Este método de datacidn se basa en' el

p fn'.ucipio de que los eationes de ciertos elementos {es deci’
. los dromos con
con jones de 6xidos ¢ Judeuidos de cargz opuests pan:

de aquellzs moléculas que s¢ combinen.

crear cﬁmi:quenzﬁ esmbles) son mds solubles que los de”
otzos ¥ se lidvan 2n [z piting supecficial mis dpidamente
que los elementos mencs salubles ¥, por tanto, s concen- .
tracidn disminuye con <l terspo. El método requiere sim-,
plemente de b medicién de la tas2 de es0s cationes méviles,

por lo general de powsio (K} y calcio (Ca), respacio a los”
cationes mis escables del tewnio (T1). Se supone que ess tsa
disminuye propoecionalmente af tiempo {generando une:
curva similar a las curvas de desintegracién de los isdropos |
radizctivos ya menciomdos), Sin embargo, los pioners de I -
técrics, Rnna!dvﬂorlx? ¥ sus colegas no precenden que hzya <
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Asigeles, mediance ¢l método de li-

ey

. lnea de costa elevads del cercanc Lago de §
- independientemente por mérodos gealdgicos c-xajlﬂ.SOQ_._
aos); y €) pétinas de rocas de afloraciones volednicas det

La datacisn por da direccion imagnética.
iizquierda) y ¢f Suroeste Amencano {den

egracién radiactiva); el método ha de sex conegida purs
cada $ea udlizando otros métodos de dumadién.

Aplicaciones. Los grabados en rocas (petroglifos) de
I Grn Cuenca Qccidentad {en la-regidn def Coso del

Condads de Inyo, California) ofrecen uo gjemplo de dao-

i#a por b tass de cationes, Foonald Dom ¥ David Whidey
?fa?i;zan fiss pdtims. Las muesmms usilindas pan sy cabi-
bracién faeron: 2) ciertos suelos de yacimientos de b zona,

14 Al K4CaTi b) pidnas de la
arz establecer la relacidn achs eir?s o

itea que se habian formado entre 3 millones'y 39.000 atios
arrds, seqin el pocasio-argdn. Se utilizaron estas diversas

dataciones para escableces una curva de calibracion del cxm- -

. bio en ls tss de cariones y permitieron asignar 2 b pétina de

los petroglifos una edad de 6.400 afios (con un margen de

. desviacién tpics entee ol 5,600 y ¢l 8.600). Esta facha cosi

duplica Is antigicded que se habia asignado en un principic
3 £5tas ESTUCIUEIS, o
Limitaciones. Este método todavia no ha sda aplicado

I= forma generalizada y no se sabe con seguridad ea qué

condiciones clirmiricas se puede dafiar o desauir 1z pitina de
a piedm, 1 tmpoce qué varisciones climdticas podrian
afecrar o proceso de cambio en L tasa de cadones. Sin
erghago, esta técnica e gy prgmete_don par la daga-

Se pusden wilizar los cmbios de posicidn del narte magnético,
a), para fechar estructuras de arcilla corida, coma los homas,

el note magnético en of niomente de s cowidn.

reconstruidos aqui para Gran Brelafia
que tonservon fndlterada la direcion

. La Datacién Arqueomagnética
L2 datacién arqueomzgnética (o paleomagnética) ba sido

de escasa unlidad en bz amueniogiz, debida en

::i:: flg‘t:n no sc han realizado magn%ns suficientes en las
distintas regiones. ) B .

Bases del Método, Fl campa magnético trestre cam-

biz constantemente tanwm en direccién como en intensidad,

Los acchivos histéricos de Lodres, Pards y Rioma han per-

rmitida 2 los cientificas reconstruir Jos cambias en la direc-
¢i6n del norte magnécco observados en esos lugares, a par-.

- Gir de lecrurss de brijulas de los dltimos 400 afios. Los-

centificos también han sido capaces de reconstruir esos
carmbios en épacas anteriozes en Furopa ¥ omas areas, sstu-
diando ls magnetizacidn de las estrucrurss de axcilz cocdz
{hotnas, chimeneas, hogares) de peciodos antigass, que
han sido fachadas independientemente, por gjemplo, por
rdiocarbono. {Siempre que 1 arcills heya sdo cocida 2
6350-700 °C y 0o s¢ haya vuelto a calentas, Las pardcubas de
hierro que contiene adopan definidvamence Ji direccion e
intensidad del campo mignético terresae e el momento de
12 coccion. Este principio & conocide rome mageiymo
rermorremmuence (TRM).) De este mads se puede :l_abolrfs
un esquema de las varizciones tcmp{c;xi: en la direaidn
grica, que 5¢ puede utlizar para otras esmuCcT-
m ;:'dﬁ cudc£ da edad desconocids, cuyg TMR s¢ .

wraida ar Jasmrrdis A6 AnmmAT Cfan TR NMINEN CANSTRN lfrrhz\
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LA FECHA. =

. DE THERA

nica de Thera (tamblén conociga como
Bantorini), an el mar Eges, entré en
eripeldn sepuitando el asentamiento
prehistérico de Akrotid, situada an la
costy sur, Akrotirl ~—axcavado disde
los uiios 60 por los anquediogos grie-
gas Spyridion Merinatos v, mas raclen-
temerits, Chiistos Dournas-— ha resul-
 tado ser une Pompeya prehistérica, con
calles y casas s buen estado, slgunas

do todo elle bajo muchos meires de

. datneién muy interssantes. Ya en 1939,
Marinatos 2uglié que fa srupcidn de
Thera en e responieablo de la destruc-
gitin cfa los palacios mincices de Creta .
{40 km al sw), muohas da los cuales
fuernn abandorados en o Broncs Final
E;:{daa provocd un debate qua contf-

* . En primer lugar, 5o pusds enfocar sl

! probiema sn funcidn de ta cronclogla
relativa qua ofracs la svaluciin de los
estilos cerdmicos. Exista una secuencly

¥ $6 dencubnid que of astiic mds reclen-”

DELA ERUPCION

' Hace imis da 3,500 afos, la fefa volod-

con pinturas murales notables, sepulta- -

‘caniza volcdnica. La propla erupcidn
presenta problemas y oporunidades de o

- estilis¥ca fimme da s cardmica minoica -
) gmnl-ay-,_ada los anstisls de tephra: La

te. en los palaglos minolcos arg af
Minclco Tardfo 18, Se le 4signé una
fecha absoluta en afics mediante (a
. cronologla comparada de fa secusncla
- minolen ¥ 14 séiida cronologla histérica
) ag_rpcia. Bobre ssta bask, o astabis-
¢ia |a facha dal Haaf def Minoien Tania
1B {y por tanto de la destrucelén da los
palacins) en tormo al 1450 AC.

-- 8in smbargo, esta facha haclz dificil

establecer cualquiar vinculo con la des- -

“truceldn de Akrotid en Them, ya que.
. taracia de carfmica del Minoico Tae-

dio 1B, aunque tanfa bastante materia) .
def estilo Minoico Tardio IA. Asf,. -
. muichas Investigaclones llagaren = la”

eonciusitn de qua Ja erupeidn de Thera
no tenla nada qus ver con #a daestruc-
"cidn da los palacios minolces, qua blen
podria haber sido posteror. Por esta
taxén parecls sstisfactoro fachar Ja
enipcidn de Thera en & Minclco Tar-
dio 1A, quizd en torne af {500 AC {utill-.-

.. zando de nuevo la cronologla cretense

basada en Egipto), Perc obros expartes
crefan qus los afectos da la supclén ds

Thera sa habrian sentida 8n MUChOS . ooy de wctas musstrag S of 1615 Ae
. = ACY

-, {tras su correcclén). &l intarvalo temy

lugares, Adqul, sin duds, fes sirvieron de

: f‘ enupclones volednicas importantas
nen efecios globales (va que ef pok

- Bxiradeien de columnas da sedimerig

; -cidn da usa dpaca.} L4 fecha radlocars
-+ bénica apoya de este modo & s mAsS

. Pero ¢l asunta no queda asl: 'en fex

[

B

i

e M

’ 'mﬁrlma_de! lechy del Mediteménes pris
* porcions dates scbre Ia fluvia de conis
procedants de Thera (v &f andlisis dg
lnboraterio demostrd que la centza pros

]

. .+ cedia du esa erupcldn). Fusteﬁunnqéé‘.

te, sa identtificaron restos de ceniza de

erupcidn de Thera {realizando andlisig)

- dol Indica da refraccitn) en muestras:

" procedentes de yacimietos de la Greta!

* mingica y también del yacimlento ‘Ha;

Phylakopl en fa.lsla da Malcs, eri%

. Eged. Tadavia no sa ha documentada i

presencia de stz centza en los S

© de yacimientos arquanldgicos dondsy
-.hay clara distincidn entm o ush da |

-cerdmica dal Minoico Tardi B v de
Minaieo Tardio 18, da medo que'es pi

maturo hablar aguf da tephracronologhs

No abstante, 88 ha Identificade un n E

- de-Trianda, an Hodas, con I qlia’sm
. método ofrecerd una respussts 4. iy

tempo. - - T el

- Ln datacldn radlocarbdnics, en
rfa, ayudarla a resolver ef probiemaly
paeo la diferancia antra of 1500 AC v oi2
1450 AC as retativamenta pequaita, Sind
embargo, s han znaftzado muestras)

ral dB une desviacin iplcs, due ImpicA
“una probahiitdad del 85 %, va del 163
4l 1630 AC. (Bt Intervato 10 ss simétrih
respecto al valor medio. debide =

Irregularidadag en i3 turve de callty

antigua de iza das fechas en cuastitn’s

reclentss ya he demostrada que la%

larczado a la atmdafera reduce la radia-
citn solar que llsga 2 la Yerrs). Estos
pueden dcusarae en anilios anormal
manite finos durante un afic 0 dos &g
135 sscuenclas dendrocronaldgicas

El gafd!'r Thara todavii entrs an actvidad .
asgorddicamants. & foco de Jas srupeiones
8 encuEning &1 esta peqyeda fsia situada
e el Gentro 08 i caldera samisumergida,

$8 ha buscado sitos afectos en el 7.
registro el ping arista de Caltfornia 2o
medliados dat segundo mifenis AC, pro---
ponigndoss uno de eifes, fechado con
suquridad an #f 1628-1625 AG, para lz
erupcion de Thera, También s ha infor-
mado de I existencia de un anille come- £
parahle an i2s seres dendrocronoligh
cas basadas en ef roble iandés.

Se ha demostrade de forma similar
‘gue las columbas de Kielo revalzn wi -
méxlme de acidez en Jas srupoiones
importaniss observacdas recientemen-
fe, cuando st estaly gs bastants gran-
de como para ccasionar efectos gla-
bales. Uns columng de hislo da Grosp-
tandia prosents un médme de ests tipo
pera ol 1380 AG, defandida como posi- .
bis fecha &2 ia erupcidn do Thera. Los- @~
trahajos méa reclentes en o yacimiants
-Dye 3 de Groenlandls han sugerdo qua
saria s aproplado un méxime de acl-
dez del 1845 AC. €l problems 8 que
no hay ebsolutamente nada en iog anl-
llos de cracimianto al en las columnas
de hiele que permita diferenciar una
srupcitn valednica knportants da una
zona dal mundo de ofra, salvo en su
{echa. Asl, hay qus siponsr una cong-
xién antes de datar ef acontecimiento - .
an cuastdn. Sin embargo, 6 espeta -
sncontrar & su debida tiempo una
comelaeidn snire fa erupelén da Thera,
fas secusncies dendrodtonolégicss.y
fas colurnnas de sedimentas marinos, -

Maps que sefale las iineas Isapdquicas
feurvas da nivel tel tnismo espesor de la
Hivia da tephra procadents de la wrypcidn
' Thery, ffadas 2 carti de fis cofumnas de
sedimantas mannes, Las cifasenira -
paminiesfs dar und astiviagisn Jal grosor

. ser uit buen sistema de verificacién

sarresportdiants 2 i taphrz que cayd en
Horra firme.
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de 2 sacuencia directors. Hay que elaborar series ditecroes
discintas para las variaciones esﬁa intensidad magnédca, que
catnbia independientermente de la direccién magnética,
Aplicaciones y Limites, Las variaciones regionales en
el campo mignédco globsl significan que se necesita una
secusncia directora indepeadiente para cads region. En

< wpanto 3 la direccin magnética, se han creado en una

pocas 7oias del mundo, como Gran Brecalla y el Suroeste
Americano, para los dldmes 2.000 affos. Una chimenea u
homo de arcilla cocida de este perfodo, medido in silit en
un yacimienta de una de estis regiones, puede ser fechado
con bastante precision mediante el andlisis de & direccion
magnética. Sin embargo, una vez gue se haya mavido la
sstriicturs, no se poded volver a comparar b direccién mag-
nética anages con la actual. -

A diferencia def mécodo direccional, f.invensidad wmag-
nética s puede medic cuando la arcilla eocids estd des- -
contexcualizada , por tanto, se puede aplicar 1 la cerdmica,
El reciente estudio de cedimicas peotedentes de distintss
provincias de China b2 proporcionado una secuencia direc-
toez pasa los ltimos 4.005 afos, pronosticando b asibiti-
dad de fechar cerimicss chinas de edad desconocids. Pero
hasta zhora, ¢l método de 1a intensidad ba demostrado ser
intrinsecamente menos exacto gue ¢l direcciomt,

Taversiones Geormagnéticas, Otro aspecto del ar-
quenmagnetismo, impoteinte pan [z datacién del Pajeoliti-
¢o Inferior, e el fendmeno de ks inversioes del campe
magnético terrestre (ef none magaético se ronvierte en el
sur magnético y viceverss). La tnvenitn mis reciente s¢
produjo hace uaos 700.000 afios y s ha elaborade unz
secuencia de este Gpo de fendmenos, que se temonta
vacios millones de afios, con ayuda del potasic-argon §
otras téenicas de datacidn, El descubrimiento de parte de
es¢ secuencia de inversiones &t los estratos rocosos de los
yatimientos 2fiieancs del hombre rimitivo, ha resultzdo
los oteos métados de
datseidn wilizados en csos yacimicntos {ver cisidro anterior,
La Datacién de Nuestros Antepasados Afficanos).

CORRELACIONES CRONOLOGICAS

L1 comparacién de os discintos métodos de datacién cons-
titutye iz de las vias mis prometedoras para los futros tm-
bajos en cronologfa. La uclizacién de un mésodo absotuto
¢n apoye de otro pueds proporciondr, 2 meaudo, sasule-
dos muy valiasos. Un ejemplo excelente es el modo en que
se ha udlizzdo 11 daacidn por fa dendrocronclogia pan
respuldar ¢ incluso calibear zFﬂdincaz’ooua, 2 resltas de o
cuat esee dlsimo ha ginado mucho en precision y fiabilidad.
También ¢s aplicable ¢l mismo comentario 2 4 relacida

i la dasaridn selariea o ba abealiten dcmmica pnn lne
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métodos hsolutos los que proporcionan fechas reales en
afios, gran paree de Iy exacond ¥ consistencia intema de
esas fechas {y, por tnm, de b2 posibilidad de reconocer v
eliminar fos resultados incorrectos) procede del mareo pro-
porcionade por ¢l mémdo de la dataridn reladva.

Los vinculos entre secuencias conolégicas que estén
sy aitjadss geogrificamente (interelaciones) pueden pre-
seatar dificultades sedas, Las mids comunes son las que
dependen de k2 comparacivn de secuendias —por gjem-

lo, b comparzcién de seres dendrocroneldgicas—. Desde
uego, es vilida para drboles cercanos o denmo de un drea

redueida; en unz regidn mayot, deben manrse con cuidado

escas incervelaciones. Del misme medo, 1 correlacidn de s
series de varvas de Escandinavia y Momeamérica ha resulia-
do problemitica. Con estos métodos siempre exdste of res-
go de fegar 3 una “comelacién” entye secuencis que, sun-
que en principio parezca plusble, s incarreesa.”

Acontecimientos Globales

Uno de los medios mis seguros de eseablecer una correla-
cidn entre seeuencias consiste en locabizar en eflas 12 apani-
¢ién del mismo acontecimiento imporenee, uno con reper-
cusionss geogrificas generales, incluso 2 escale mund;
Estos aconcecimientos son, matutalmente, muy escasos ¥
por lo general de manwalezs camsrifica. [a caida de grandes
meteoritos sobre 1a ferm entreda dengo de ost categada.
Las erupciones volcinicas 2 gran escals son mucho mds
cormientzs. Cerea de los volranes eseos sucesos producen
efzceos acusados, con rios de barro v lava y densas ffuvias de
cenizs, & menudo de conseruencizs devastadoms pacs ef
hombre. A nga distancis eedis, hastz de unos pocos dencos
de kildmeros, todaviz pueden teser no efecto notable, con
“tsunamis” (“olas de marea”, sungue en realidad no lo son)
y Nuvizs de rephra {ceniza volcinica). Los clendficos han
gatado de cerrtlacioner 1 medh diseancia los dafios de los
terremotos v lss crupciones volcdnicas, pero muchas veces
ambos elementos 0o estia vinculados, Las erupciones
importantes mmbién lanran grandes candidades de teph 2
las capas superiores de b atmésfers, con cfectos globales.
Esm ceniza o polvo incrementa ks acider de 1 nieve que ce
en las dreas v de este modo deja su hoella en ls

coluztnas de hielo. También se ha percbido su efecto en

los anillos de Jos drboles; o redudir ki caneidad de diacidn

solar que llegz 3 la cern {y, por tante, al reducir mbién bz
temperaturs) ¢l polvo volcimico hace descender of o de
crecimiento dé los dcholes durante un pesiodo hreve pero
significative, ‘

El carapo #n desammolio del tephrcronologiz esrd
demoserande su utilidad. Su n!giﬁti'{u consiste en distinguir

Tt verefeto iy g e an e

giness erupciones valcinicas que puedan exdsdr en los depé-
sitos terrestres o en bis colutinas de sedimencos marings,
Los peoductos de cada erupeidn suclen ser bastante diferen-
tes, de modo que el cileulo del fndice de refaecidn puede
ser suficlente para distinguir una ceniza de orrz, Ea otros
casos, las diferencized el andlisic de oligoclementos.

Cuando todes s yacimientos ¥ objetos de una zona”
queden sepoltados 2 ki vez bajo un manto de ceniza voles-
nica ~in efecta de “foto fije"~—, se dispone de un método
de datacidnt muy preciss que s puede utilizar pars comels-
cionar b edad de todes ssor materiales arqueologicns. Enae
otros gjemplas, se encuentra b gria erupcidn del Vesubio
en ¢l 4o 79 DC, que cubrié Pompeys, Herculzno y otros
aseneamientos romasios (cuadro, Capitule 1); 13 crupeién,
del volcin Hopango en El Selvador en tomo al 260 DC,
que sephiits asentamientas del Mayz Inickl de la zoha bajo
0,3-1 m de cenizas volednicas, La erupcidn del Dopangs
puds haber trastornado k agrienttura durante varios afios ¢
wwerrumpido b consttuceién de b pirimide dal yacimiento
de Chalchuzps, doade se aprecia clarmente Ja detercidn de
fos wabujos. : :

Owo buen ejempla de tephractonclogla nos llega de.
Nuews Guines, donde sz ha establecids una conexién cro-
nolégica entre varios yacimientos por la presencia en ellos
de hasta una docenz de luvias de ceniza identificables. Los
arquedloges australiznos Edward Hamis y Philip Hughes
fuseron capaces de relacionar #) sisrerma hosticela de L Starra.
de Mugumamp, cn fa provincia de t2s Tierras Als Ocei-
dentales de Papua Nueva Guinez, con oo de Kuk Swamp, |
unos kildmeros 2l sur, debido 2 las caracterdsticas de k)
ceniza voleinica que cubriz ambos sistemas, Se cree quelz |
ceniza pracede del valedn Mouate Hagen, unos 40 km al®
seste. Uns combinacitn de tephracronologia y radiocarbe-
no fisce pensar que J horticultrz de 25tz 2ona puda baber |
comenzade ya en cf 7000 AC {ver cuadro de Kuk Swamp,

pta fechar lu erupcidn, como han hecho algunas, 00 es
mids que unz equivalencia sispuesta, um hipéresis disfrza-
da de danacion, .

Sin embargo, ol mismo tiempo, el empleo combinado

-de varios mécodos para fechar la erupcidn dene un gan
fuiuro. Por ejemplo, &9 perfermamente legidmo daur lz

erupcién de modo proviviado aplicando ef radiocarbono &
las muestras de Thera y ratar fuegn de dar ung fecha mis
preciss, inchwso en afios calendiricns, 3 parde de los indicios
de las columings de hielo o los anillos de las drboles. Los

* supuestos en Jos que 5t bas la cormelacion ——que estos dis-
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* tintos tipos de evidencia nos hablan del mismo aconteci-
miento— nencs han de olvidase, Serfa mecho mds sads-

factorio si s pudisren encontrr raswos de tephra en fas
columnas de hiclo v i los andlisis pudiesen demestrar que

“procedian de l2 erupcidn en cuestén. Sise hiciers, las

coumnas de hielo de Groenfandia y o Ancdirtico serian, en

* realidad, las responsables de dar la fecha exacta de un acon-

ecimiento importants del Bronce Final del Egeo y, por
tante, de calibar 1 dstacién de este periodo y esta zoma 2
nivef general, Esto incluso podrfa fevar 3 modificaciones en
12 cronclogla histdrica egipeia.

' CRONOLOGIA MUNDIAL

Como consecuencia de Jz aplicacidn de las diversas técnicas

de damcidn ya expuestas, es posible resumir fa croncfogia
arquealégica mundial. : .

1a historiz del hombre, como Ia entendemos hoy en
dis, comienzz en el Altica Orenta, con la aparicién dr Jos
primeros hominidos def género Ausmlopithens hace unos 4
o 5 millones de adios. Hace unos 2 millones de afios, hay
evidencias Beles claras de los primeros ejemplares conoci-
os de nuestro propio género, &l Homo fabifls, en yao-
ientos como Koobi Fora (Kenia) y s Gargants de Oldu-
vai (Tanzaniy), Los ftiles iticos mis andgnns {procedenses
de Hader, Eiopia) se fechan en tomo 2 1os 2,3 millones de
afios, perd o se sabe qué hominido los Gheicé debido a

" que todavia no se han enconeado Bsiles de Home hebills de

“UMJM Sw

euta époce, Es posible que los ausralopitecines también
tuvisran una colrurs insrumenal ances o duranie & época
del Homo habilis. Los primeros eonjuntos de utensilios,
incluyenda dtiles sobre Jascas y sobre cantos, reciben ol
nombre colectivo de industda Olduvayense, ya que en ls

. Garganta de Olduvai =5 donde estin mgjor representados,

Ei Homo erectus habla aparecida en Abica Oriental hace,
aproximadamente, 1,6 millones de afios, ¢l paso siguiente
en [z evoludidn humana, Fswos hominidos sean un cerebm
mayor gue ¢ Hons habilis, m probable antepasad, y fieron
ls ‘que Rbricaron drles licicos con una caraceeristica forma
almendrada y wiladas por ambas caseg, denominados bifices
achelenses, Estos arrefactos son a forma instrumental pee-
dominante duraate &l Paieolitico Infedar. Cuando se extin-

# o

Capitulo &), : .~
Sin gmbargo, 1 cuestion estudiada con mis interés en R

el dmbito de la rephracronologia, cs a fecha de fa impor- | i e

tange empcidn de 12 il volcinics de Thers, en ¢l merl QLo

Egeo, 2 fnales del sigle xvE AG (ver cuadro, ;;p. 146-
147). L erupcidn sepuld en la isla 2 1 cindad dei Brance .
Final de Akrotiri. También tvo efeccos notbles en fs™
islas préocimas, -

De l2 prolongada disputa sobre [z fecha de la srupeisn -

de Thera s¢ saca una morlsja importante y general. Sin - S s T
duds, . es demaciudo comin, cuando se estd discutiendo

un elemento de datacidn, dar por sentadss conexiones 3 -
iarga distancia gue no se pueden documentr. Por gjem-
plo, varies autores han traudo de vincular la erupcidn -
volcimica de Thera con las Plagas de Egipto, mencionadas

en of Libro def Exodo, en a Biblia. Resulta fascinante y

Las pelenantropdloges sostisnen puslos de vista muey distiutos sobre el snodo e que se deben interpreta fos estos fosiles en relackin a e
avelcion huniana. Exte rbel gercalsgicn presexta lar evidencias conio cuatm ramificaciotes daptativas: fos ditsralopirecinos, los
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AMERICA DI SUA

Primera colynizacin del mundo por
of Tomibre modema, ton fechas muy
aproximada (e aitos BP) y capas de
Ticls/niveles del mar bajos en toma af
13600 BP. Mudhos invectigodares
oreent gue América ya estaba poblada
e ol 30000-135000 BP.

gui6 el Hono gems (hace 400.000-XX0.000 afios), b sspecie
habia colonizado el resto de Afica, & suc, este y cenmo de
Asia v ba Eureps cenrra] v occidenzal,

El Paleolitico Medio —aque abares iproxdmadimente
desde el 200006 hasea ef £0000 BE~— presencid |a aparicidn

general como una subespecie del Homo Sapiens (Homo
spients heanderthalensis), vivieron en Europs y en el Asia
central y occidenta] desde =l 130000 af 30000, sproximada-
menze. Su papel en [2 evolucién humana posterior no estd
‘cia{o: algunos especialistas creen que los Neanderthales evo-

menge modemos, mientas owos opinan que se extinguie-
san por completo. Esa dldma teoriz va gznando terren,
shorz que tenertos eada var mis daros sobre ba presencia del
Eombre moderno —nuestz propia subespecie, Homo sopferts
sapiens— en Africa hace al menos 100.000 aAgs, Parece ser

100.000-30.000 afios y Europa v Asia haciz ef 40000, Aus-
trafia foe colonizada por ef hombre hace unos 40.000 o
50,000 afios. No se szbe 2 ciencia derm cudndo pasé o
hotbre por primen vez desde l noe de Asia 1 Nores-
mécica, 3 teavés del Eserecho de Dering, v hacia of Sur y

LIRS (R SRR SV i
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primidves zmericanos se remontin 3 unpe [4.000 afios,
pero hay evidencizs mis problemiticas de que ¢l condnen-
1¢ fue poblado anres. Por gjemplo, ¢l sbrigo brsilefto de
Pedra Fursda ha proporcionado recienremente pruebas dis-
curibles de ocupacidn himans hace unos 30.000 ades.

Auntes det 10000 AC, & mayors de las derras def plane-
“a. 5alv0 los desicrros v Ia Ancirdda. esaban pobhcﬂs. La
excepeidn mis nowble & o] Pacifica, donde Ia Polinesia
Crecidentad parece o haber sido colonizada hasta ¢f primer
rlenio AC v k Polinesia Orienal lo fae de forma progre-
siva desde el 300 DC aprodimadamente. En el 2iio 1000
DC b rolonizscida de (gr:enm'a ez completa,

Casi wdas las sociédades mencionadas has ahom pue-

den ser consideredas com soriedades de cazadores-teca-
lectares, compussias gor grupos reladvamente pequetios,
denominadas a meando badas (ver Capitulo 3).

‘Cuando se estundiz 12 histonz 0 &2 peohiscoriz 2 nivel
global, unc de los acontecimiencas mis sigmificativos o &
comienzo de b produccion de slimentos, busada en espacies
vegeales domésticas v winbidn (sunque eo glgunss zopas ca
menor medida} n especies aniniles domesticadas. Una de
los hechos mis Bungavos de la peehieria mundial e que ks
eranusicidn desde bt cuza v Y recolecdon a k produccion de
alimentos parece haberse producide de forms independien-
te en varizs zomas ¥ en todos fos Cwsos was el rdmmuno de fa
Eca Glaciar, & dedr, después del (0060 BP aproximada~
mente. '

En ¢l Pedximo Oriente, pademos mstrear log arigenes
de I transividn ances inclyso de esa fecha, dehido 2 que el
proceso debid haber sido gradual, nnz consecuencia (asi
samo b causa) de I reesrucruracion de la orginizacién
saciai de las comunidades hurmanas. De todas femas, ssmba
en marchz 2n £52 7062 uny sgriculours esmble, basada en el
tige ¥ 1 cebada s como'en fas ovajas ¥ cabras {y mids wrde
el ganada vicuno), en mine a 80 AC. La agdeuleus s¢
habia difundido a Earapa en ] 6300 AC y estd documen-
cidz en #f sur de Asiz en Mehgarh, Beluchissia, en tomo 2
¢sas s fechas,

_ Parece haberse producide un desastolly independience,
basads e un pancipio en of caldve del mijo, en Chins, 0
¢l valle del Huang Ho, en tomo al 3000 AC y, casi 2
mismo tempo, surgio un foco ziskdo en ef sureste de Asia,

" con [ exploticidn del atroz, La sinacidn de Africa, o sur
dzl Sihara. es midy compleja debida 3 b diversidad medio-
amhieawal, pero el mijo ¥ o sorga va s cultivaban en ol ter-
cer milenio AC. El nultive de mbdrrulos y drboles 25 ¢
Bacifico Qccidental (Melanesia) va se habia desarrallado
pot esas fechas: en-efecro, exiscen indicios muy antenores
del drenaje de temenos parz el culdve de tubérautos.

En Américy, sc dispuso de una gzma diferenre de culd~

vos. En Perd, o] culdvo de judias, calabacines, pimientos ¥
aieminae iorhae mdn hahee camanmdn raese dal 800 AC

v, sin duda, esmbs g0 marcha en ex1 zopa  on Mesoamér-
<z en ¢l ségimo milenio AC, Otrs especies de Suduménica
como la mandiora ¥ 1k patai, pronto se afadieron 2 a5k
lista, pero la planta de mayor impacto en b agriculun
americana fae & malz, culdvado por ver prmer an Még-
ca ¢n come 2 3000 AC.

Estas innovaciones agricalas fueran adoptidas con rapi-
dez en algunes zonas (p. ef., en Europs), pero ca otms,
como Mormegmérics, st impaco fae menos inmediaco,
Desde luego, en of cambio de eny, lag aconomizs basadas en
Iz taza ¥ I3 recaleccién e muy minodaris, ‘

No resulta Seif generalizar sobre fay diversas sociedades
de agriculcares primitvos en s distinus parees del mundo;
Pera zn genenl, puede definisselas, af menos en sus prime-
tas fases, coma socledudes segmentarias (ver Capfulo 5):
pequefias comunidades sedentarias independientes icarentes
de una crganizzcidn Sertements coneralizads y parecizndo
haber sido, en su mayods, reladvanente ignalitadiss. En
algunos casos se relicionaban con sus vecinos mediante
lazas eribales, mientms qus or oot ag exdsda una unidad:
mayor de ¢ste sipo. .

En cada zona hay una gran diveidad, segiin of de-
sarrolla de ks agriculrura. En muchas ocasjones, I economi
agricola expeamentd un proceso de incensificacign, en el
que los meécodos mils praductivos faeron acompaitados par
un incrementa de poblacidn. En estos casos, existia por [o
general un contzcw cadz vez mayor ence dress diferentes,

_copardcipes de unos inwreambios cracientes. A menudo, bs
_ umddzdes sociales ve hicieron también menos igualitadas,:

manifestanda difecencias en el staus y s posicién pemsonal,
que tos arquedloges definen con b expresion sodedades ferer-
quizadas, A veces ssula apropiado udlizer ef téeming jofa-
tura (Capitut 5}, o *

$in embacgo, estos tErmines se suclen limitar a [as socie-
dades no urbanas. La revolucion urbang, I siguiente ans-
formacién importants que identificamos, o es sdlo un
cambia ex e} bpo de asentamiento: refleia profundas mans-
formaciones sociales. La primera de ellas o5 ol pacimiento de
sodedades estatales, que presentan insticuciones de gobierno
mucho muls diferenciadis que b jefiouns ¥ ¢ menuda
cenocen 1 escrinses. Los primeros ascados aparecen &n ol
Priximo Oriente én tomo al 3500 AC, en Egipto sélo un
poco s tarde y en o Valle def Indo heciz of 2500 AC. En
el Cercane Oricnie, ¢f nacimienta de cenwos conocidos,
como Ur, Unik y mis tarde Babilonia, sefald ol perado de
las primeras cludades-ssaada mesoporimicas y fie seguide
en ¢f primer milenio AC de vnz época de grndes imperos,
sobre todo los de Asica y k2 Pessia Aqueménida. En Egipeo,
es posible seguir < condnua desarrolic de lss tadiciones
culeurales ¥ polideas durante mis de 2,000 aios, desde Iz era
de las pirimides del lperio Anriguo hase of poder impe-

rial el Foinrn del lmnerin Nissun B sl imite aecidenral

dol Prdsimo Otiente, surgieron owas Civilizaciones;
Minoica v fa Micénica en Grecia y ol Egeo dumnte of
segundo mienio AC y Ia euiisca y romana en e primer
milenia AC. En ¢l extremo opuesa de Asia, surgen esados
coh cenoos urbanos o Ching, antes del 1500 AC, mar-
ando Yos bicios de Ja civilimcion Shang, Casi 3} mismo

tiecepo, Alesoamidcies presencid 12 dpacicién de fos olmecas, -

b pruviern g2 una fargs serie de civilizaciongs de iy Amédea
Ceneal, que incluye a iz Mayz, Zapoteca, Toleez y Azeec.
En la cos sudzmericana det Pacifica, las civilizsciones
Chavin (desde o 900 AC), Mache y Chimi senraron lss
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bases del vasto ¥ poderoso Imperio [nea, que Bocecid en el
sigh xv DC. ) :

El complejo sigulente es ¢l mis conocida de bz historia
escrira, coo [2 aparitidn del mundo disico de Geecla y
Romz, s come de Ching v més tarde del Islam, el Rena-
cimieato surtpen y la aparicidn de las porencias colonia-
las, Desde ef sigla Xvit se viene produciendo la indepen-
dencia de [as anciguas coloniss, primero en Améncs y
despuds en Asiz y Aficz. Alaes hablatos oo wdlo de esea-
dos, sino de naciones v, sobre todo en la época colanial,
de imperios.

RESUMEN

La respueses 2 la pregunis *;Cuindo? ey acqueologa se
compone de dos alemeneos pancipales, Lof méeadas de dis-
cién relativa nos permmiten dereeminar §i uns cosa es relnive-
mesde mis antiguz o mds reciente que oma. Los mérodes
absolucos hacen posible dor nma fecha en 2fos, Ls dymeion
wqueoligics como cal s mis fiable cuanda se han ueilinadn
conjuntaments los dos métodos, p. i, cwindo & ordan el
tiva asignado 2 1os niveles de wna excavacidn se puede con-

fiemar con fechzs bsobans pars cads zsmato. Donde sex posi- -

bie, deberian contrastarse los resultados de un método abso-
luza con fos d¢ oo, p. g, el rdiccarbono con iz dendo-
eronclogia, ks series df;.l utanio cog la eevmoluminiscencia,
Parz terminar, 1 precisidn de la daeacidn que se logn
para cada pedode syuds a determinar of dpo de pregunts
que hacemos sobre el passdo —pan el Paleolidcn, cuesdos -
nes sobre el cambio 1 kg plazo; pana Epocas posterings,:
Fresmates que SE suclen interesar mds por Lis varfciones 1
ratto plazo del desarcollo humiano 1 nivel mundial. :
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Seminas Press: Lendoa & New Yark. {Caplealos 3-6.)



8

¢Como Fabricaban f
'y Empleaban el Utillaje? {
Tecnologia l

La especie humana ha sido definida muchas veces en fun-
¢idn de su especial habilidad para fabricar herramientas. Y
mnches arquedlogos han exphcado el progreso humano, en
gran patte, desde el punto de vista tecnoldgico. El investi-
gador danés del siglo 0% C. J. Thomsen drvidié ef pasade
humano en las “edades” de piedra, bronce v hierra, Sus
sucesores compartimentaron ademds Yo Bdad de Piedra en
un perfodo Palealitico {con Gtiles Hticos tallados) y un pe-
riodo Neolitico {con utensilios de piedra pulimentada). La
posterior adicién del término Mesolitico (Edad de Piedra
Media) implicaba que los fitiles de silex muy pequetios, los
“microlitos”, eran caracteristicos de algin modo de este
perfodo concreto de la existencia humana.

incluso aungue hoy en dia no demos demasiada impor-
tancia a la forma particular de los artefactos como un indi-
cader cronolégico fabie, sigue siendo verdad que éstos
faeron v son el medio bisico por el cual el hombre actia
scbre el mundo exterior. Los modernos liseres v ordena-
dotes, los cafiones y los electrodomésticas tenen su origen
en los sencillos Geles creados por nuestros antepasados. Los
restos fisicos de los artefactos hechos por el hombre 2 lo
largo def tiempo son lo que constituye el graeso del registro
arqueoldgico. En atros capitulos observamos cémo puede
utilizar el arguedlogo los artefactos para establecer tipolo-
glas {Capltulo 3}, conocer mis sobre la dieta (Capitulo 7),
descubnr amtiguos patrones de comerclo e intercambio
{Capitudo 9) ¢ incluso recrear sistemnas de creencias (Capi-
tulo 19, Sin embargo, en este capitulo nos dedicaremos 2
dos cuestiones de enorme importancia: jedmo se haclin
los artefactos? v ;para qué se usaban?

Como veremos, existen varias formas de enfocar estas
cugstiones —a puramente arqueologica, el andlisis clentfi-
<o de los objetos, la etnogrifica y 1z experimental—. Los
arguedlogos también deberfamos pedir corsejo a los aciua-
les expertos en tecnologlas equivalentes, Por lo general, los
artesanos contemporineos utilizan los mismos materiales
que sus predecesores v muchas veces emplean herramientas

entjends un antiguo mure de piedra, un albafil un edificio
de ladrillo y un carpintero uno de maderd, aunque pata
comprender un edificio medieval de mader, un carpintero
actual necesitard sin duda saber algo de los materiales, herra-
mientas y métodos de la época. Pams la tecnologia creads
mds recientetnente, como la de dos dliimos 200 o 360 280
Iz naciente especialidad de la argueologia indusirial tambié:
puede hacer uso de testimontos de artesanos viver o o
descripriones verbales que pasaron de generacion en geik
racidn, asi como de documentos historcos y fotpgrificos

El especulista en periodos anteriores posee un abanico
de evidencias menar para elegir. Surgen problemss de con-
sexvacion e incluso para decidir si un-"0el” primidvo fize
hecho por el hombre en Gltima stancia.

La Supervivencia de Ia Evidencia

Cuando estudie tecnologias antiguas, el arquedlogo siempre
ha de tenet en cuenta que k muestra conservada puede ser

dincompleta. Durante of largo perfodo Pateolitico, fas herra-

mientas de madera y hueso sin duda debieron de haber
rivalizado en importancia con [as de piedia —come en las
sociedades cazadors y recolectoras de boy en dia— peso los
ities lticos predominan en el registro arqueoldgico. Como
vimos en &l Capitalo 2, los objetos frdglies pueden sobrevi-
vir algunas veces en yacimientos pantanosos, helados o
secos, pero son excepeionales. En vista de la escasa capaci-
dad de conservacién de muchaos fipos de artefactos, convie-
ne recordar que incluso agoellos que se hayan descom-
puesto por completo pueden ser detectados ocasionzlmen-
te por los huecos, cambios en el suelo o marcas que hayan
dejado. Bntre otros ejemplos estdn las improntas dejadas en
la arenz por el barco de Sutton Hoo, en el este de Inglate-
rra; Tas huellas de un tefido en una momia; ¢, comg vere-
mos s tarde, ¢l hueco de una masa de meral corroido. La
rueda desanarecida de 1in vehicola da T Bdad A1 T8 e
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Las wpresentaciones de itiles y aimas son comimes en los paredes de
fos abrigos rocosos de Australia. Estu fotografla muiestea of estarcido
de uir bovimerang “asesive” en forma de ¥ del Sandsione Belt def
centro de Queensiond. Grahame Walsh y sus eolegas ealoulan gue
hay 10.000 yaciwicitos con avte rupestre solo en esta zond.

s, ha sido estudiade con éxito mediante ¢ bombeo de
esprnn de poliestirenc en la oguedad, lo que reveld que la
rueds tenfa 12 mdios.

Tambifn se conocen herrymientas por las representa-
ciongs artisticas, como los boomerangs v hachas estarcidas
por los aborigenes en las paredes de abrigos rocoses de
varias regiones de Austeiiz, La antigua existenciz de algunos
titiles también se poede detectar por sus efectos —por ejem-
plo, el corte de una espada en ua crineo o la marca de un
pico en un mure de canteria,

:3on Realmente Artefactos?

El arquedlogo, cuando estudia un ebjeto, debe deterntinar
priniero si bue beche o utilizade por el hombre en el pass-
do. Para a mayoria de las épocas, Iz respuesta serd obvia
{aunque habrd que tener cuidado con ks falificaciones ¢
imitaciones), pero para ¢l Paleolitico, y especialmente para
el Inferior, puede que el dictamen no sea tan sencilio.
Dazanre muchos afios se produjo un debate apasionado en
refacién al problema de los “eclites” —fragmentos de pie-
dra encontrados a comienzos de este siglo en contextos del
Pleistoceno inferfor en ef este de Inglaterms y otas reglones,
y que algunos estudicses crefan que hablan sido talfados
por el hombre primitivo, pero que otros investigadores
consideraban productos de {a natoraleza—. La controversia
lev a los primeros intentos de establecer los criterios por
los que se podia reconocer la mediacion humana, como las
protuberancias o “bulbos de percusion” caracterfsticos de las

Rasgos saracteristicos de wna fasca producida intencionadumente.
Las dos vistos (A, B) de una lasea extraida del borde de un wideo
wuestran e caracteristico plano de percusion e, fmmediatamente
debajo, el bulbo de perawsin y las ondas producidus por of dhogue
generady tras asestar ol golpe.

piezas de shex talladas deliberadamente {ver diagrama), Las
fracturas naturales causadas por factores come ¢l calor, el
hielo o ume calda producen marcas iregulares v no wn
butba, Sobre estz base, se declard que los eolitos eqn de
orgen natural,

Sin embargo, por lo que respecta a los tiles muy pri-
mitivos —en fos que cabria esperar que las huellas de ks
actividad humana firesen minimas— la cuestidn es menos
ficil de resolver, ya que puede resultar impostble distinguir
el irabajo Humano mis tosce de las modificaciones causadas
por agentes de la naturaleza. En este caso puede ser de
ayuda ¢l examen del contexto de un hallazgo. Quizi los
olyjetos de piedra sean descublertos en asociacidn con restos
humanos y huesos de animales fsiles que pueden presentar
sefiales de cortes hechos por el hombre con herramients
litieas {Capitalo 7).

Un caso complicado es el def yacimiento de Calico Hills,
Cafiforniz, donde se encontraron miles de fragimencos liticos,
durante los afios 60 y 70, en depdsiros geolégicos que datan
de ace unos 200.000 afios, Los descubridores afirman que
muchas de las piedras son hermmientas, con base en sus
bulbos de percusidn, forma regular y su comparecion con
titiles tallados experimentalmente con materas primas loca-
les. 5§ es clerwo, supondifa que la ocupacién humans del
Nuevo Mundo serfa por lo menos 166.000 afios anterior 2
lo que indican otros yacimientos. Fsta fecha, extmaordingria-
menie antigua, y la falta de cvidencias de otros yacimientos,
junto con ka tosca naturaleza de los “artefactos”, es lo que
lleva a fa mayorfa de los arguedlogos a rechazar los hallizgos
de Calico como genuinas heranuentas.
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1a Interpretacién de la Evidencia: Ia
Utilizacion de las Analogias Etnograficas

§i sz aplica con cawela, la evidencia etnogrifica y emoar-
quealogica puede arrojar luz sobre cuestiones generales y
especificas relativas a la tecnologh. A nivel general, I
emografia v el sentido comin hacen pensar que el hombre
tendfa 2 nlizar cualquier material del que dispusiese ficil-
mente ¥ en abundaucia pats las wreas mids condiznas, pero
que invertia tiempo y esfuerzo en la fabricacién de las
frerramientas que utifizarfa repetidamente {aungue puede
que raras veees) y levaria consigo. Por tanto, b abundancia
de un tipo de dnif en el registre arqueologico no es nece-
mrizmente una seital de su importancia intrinseca en fa
cultura; Ja Berramienta encontrada con nuds frecuencia
pudo huber side elibatada con rpidez ¥ desechada lame-
diatamente despuds de su wtilizacion, micnuas que el uten-
silic mids raro seda guardado y reutilizado {Freparade™) en
varias ocasiones, antes de que fuese abandonade en un
momento dada.

En el aspecto concreto de f pasible identificacion de Iz
frncion de an anefacto paricuker, b etnografia puede tesul-
rr Gl muy a menudo. Por gjermplo, se han encontrado
geandos colgantes de piedra pulimentada en yacimientos de
ios indics Tairona del noe de Colombia, fechados en el
siglo xvi DC. Los arquedlogos s6lo pudicron suponer que
etan decorativos y que se llevaban colgados sobre el pecho,
Sin embargo, mis tarde se supo que los actuales indios

Kogi de k regidn, descendientes directos de los Tairona,
stodavia utilizan estos ebjetas en parcjas, suspendidos de
{03 codos, como castafinelas o campanillas en sus danzas!

Hay innumerables gjemplos de este dpo. Lo importanee cs
que fa identificacion de las formas de las hermamientas
mediante Ja analogia cinogrifica deberd Himitarse a casos
donde exists una probable continuidad entre b culttra arque-
oldgica v ia sociedad 2ctual o al tenos a aquells cultars con
un tivel de subsistencia y entorno ecoldgico sinslarss,

En los altimos afios, los aspectos arqueotdgicos v emo-
grificos del estudio tecnoldgico han sido complementados
por el interés, cada vez mayor, por revivir €l pasade
mediante ls experimentacidn. Como veremos tnego, fos
expermentos han contrbuido en gran medida 2 nuest
cornprensidn del modo en que se fabricaban los arefactos y
para qué enn utilizados.

Par o que respecta al resta del capitula, es convendente
difersnciar entre dos tipos de materdas primes utilizads
—gnire aquellss que apenas se modifican, conw o silex, y
agquellas que son actificiales v producte de la acovidad®
humam, como i cerdmica o el mewb—. Por supuesto.
incluso los materizles supuestgmente inalterados han sido
tratados muchas veces mediyee calor o reacciones quimicas
con ¢l fin de facilitar el proceso de manufaceura, Pero los
materiales singéticos han safrido un cambio real en su esta-
dey, por o geneval debido 2 un tratagiiento calodfoo. Bl wse
del firego —la prratecnologia— es un factor crucial en este
aspecto y cada vez vamos conocicndo mejor cuan preciso
ena ¢l control humano def fuego en épocas antiguas.

MATERIATES INALTERADOS: LA PIEDRA

Desde los primeros wtensilios reconocibles, que se remontan
weres 1.5 wiflones de ofies, host b wdopoidn &t e
ria, hace menos de 12.000 afios, la piedra predoming en ¢l
registro arqueciogice. jCAmo so extrafan, transportaban,
manufcturaban y uilizaban Yos areefactos ocos de wdo
tipo, desde los microlires mis pequcfios hastz los mds grae-
diosos megalitos?

Extraccién; Minas y Canteras

Brena parte de la piedra de los Otiles primitivos fue recogi-
dz, probablemente, en lechos de comientes de agua o eu
otros puntos del paisaje; pero los lugares de ongen mis
visibles arqueclogicaments son fas minas y canteras,

Las minas mis famosas son las de silex del Neolitico v
Epocas posteriores de varkas tegtones del nporte de Evropa,
como fas de Spiernes, en Bélgica, Grimes Graves en Ingle-
terra y Krzemionki en Poloma. La tecnologla bisica siguid

siendo pricticunente [ ousfg en las posteriores extrac-
Cromes e oo wateredes, tofed Bl on e mives de
Edad del Hieero de Hallstam, Austria, of cobre en Rudna
Glava y Aj Burar en Yugoslavia y la plata v el org en as de
tpaca mis regiente, :

Su excavacion ha revelado una mezcla de mineria a
ciclo abierto y en pozos, segdn of terreno v b sicuncidn del
hlon apetecico {por lo general se aprecia un lto grado de
conocintientos téeaicos en b oniisién de vetas mediocres v
Iz concenrracién en los mejores materiales). Por jemplo, en
Rijckhotlt, Holanda, los arquedlogos excavaron un tined
de exploracién de 150 m, siguiendo wn nivel de creta cuya
cspecial riqueza en nddulos de silex habia side descubicria
por tos hombres del Neolitico en e cuarto milenio AC. S¢
encontraton no menos de 66 pozos mineres de 10-16 m de
profundidad, cads uno de ellos con galerias radiales que
babian sido colmatadas con desechos de creta, 5 ol thinel de
los arquedloges dic con upa muestra represeniaciva de
pozes, eatonces, of drea de Rijekholt debe conecaer .00,
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Mina de sifex neolitica de Grives Graves, af este de lnglaserna. Se
abrian pozes de wnos 15 m de profindidad para Hegar af sitex de
mnefar calidad dol estrato infevior da waca, Las palerias, wna vex
agetadas, eran relienadas eon los desechos prosedentes dr las maevas.
Un claito aproximada sugiere que of yadmiento pudo haber
produgide 28 millanes de hnchas de silex i

Cantera en In isla de Pascitaz stna de los piganteseas estatuas yoce
horizontalmente sole s espelda, inacabada pero en avanzade
estaddo de inamfactusa —proporcionandy indicacones imparianics
sobre of modo ext que fuee realizado.

que pudieron haber proporcionado el silex suficiene parg
elaborar la asombrosz cifra de 153 miliones de hachas,

En Rijckholt habia varios indicios relativos a Jas téenivgs
mineras. Las impresiones en Ias paredes de un pozo excava-
do indicaron que se cvitaban ios dermimbes con un mure 4
contencién de ramas menzadas. Los profimdos surces en by
erera en aguellos puncos donde termina el pozo v comien-
zan las galerfas implican que se utilizaban cuerdas para fzar
los addulos 2 Ia superficie. Por lo gue respecta 3 las herrpe
mientas emypleadas, se encontraron mds de 15.000 hackss
emmhotadas ¢ rotas, lo que leva 2 pensar en wna ciffa de 15
millones para toda 12 mina; en otras palabras, se aastaba
menos del 2 % de la produccién en la extraccion. Cada
pozo contena unas 350 hachas —algunas cerca de las cavi-
dades dejadas entre ef escombre de creta por sus desapareci-
dos mangos de madeza— y se ha calenlado que habrian
quedado inscrvibles cinco de ellas retizando un solo metro
cubico de ereta. Se afilaban aflf mismo, cosa que demuestran
los duros percutores encontrados junic a ellas (une por cada
10 0 20 hachas) y bs numerosas lasess de silex.

S¢ hallaron pocas piquetas de asta en Rijekholt dado
que Ja creta de esa zona es especialmente dura, aungue s
conacen n otrs minas de este tipo y los experimentos
han demostzado la notable efectividad del asta en rocas
resistentes. Los restos de Riego en otras minas también indi-
can que algunas veees se fracturaban al princigio las super-
ficies rocosas calentindolas con una pequedia hogucra
enfrisndelas luego con agua.

Finalmente, lan sobrevivido algunos utensifios de made-
13 en fus miinas de cobre de Iz remion de Mittelberg, on los
Alpes austriacos —un martiflo, ¢niias, una pala y una antor-
cha, un trineo de mader para mansportar carpas ¢ incuso a
escalers hecha con un tronce de drbol tallado—. Estos huila-
gos indican Ia gama de evidencias tecroldgicas que desapare-
cen en Js mayoria de los yacimientos y que hemos de redes-
cubrir mediante el anflisis de indicios como los de Rijckhel.

Porlo que respecta a tas canferas, hay objetos inacabados
o piedras abandonadas que ayudan muchas veees al arques-
logo a hacer reconstrucciones teenoldgicas. Los ejemplos
mis fmpresionantes son la cantera de estaruns de las laderss
del volcin Rano Raraku, en la isla de Pascua, v la cantem
de obeliscos de Assuan, en Egipto. La primera contiene
decenas de estatuas inacabadas en distineas fases de elabara-
cion, desde una siluera trazada en la superficie de unz reca
hasta una Agura completz unids 2 ésta solo por la base. Los
percatores desechados cubren el drea por miles. Los expe-
rimentos han Hevado 2 pensar que seis escultores con picos
Hiicos de este tipo podrian haber creado una estacua de 5 m
en aproximadamente un afio,

£l obelisco de granito de Assuan, wna vez acabado,
hebria tenido 42 m de aitura y el enorme peso de 1.168
toneladas. Las herramientas utifizadas en esta configuracion
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imieial eran pesadas bolss de doleritg vy los experimentos
sciglan que machacando ef granito con ellss durante ung
borz, <] nivel del obelisco se reducitiz en 5 co en super-
ficie de rabajo de cada persona. De todas formas, e} mapu-
mento podria haber sido elaberado y exeraido en 15 meses
ron 400 tabajadores, o que nos da ung idea objetiva de fa
magnitid de este tpo de empresas egipcias. Las sefiales de
percusidn alin visibles en las canteras de Assnan son muy
similares a las mareas de las rocas en yacimientes como
Rumigolgs, Pevd. Este, la cantera inca mis completa que se
conoce, tene 2530 blogues modelados que yacen abando-
nados cn un enomme fose de 100 m de longitud; ios bloques
habfan sido tallados con percutores de picdra dura que
todavia conservan fas hwellas de 1 lsbor.

Por lo mato, b arquenlogia, en combinacion con los
experimentos, puede descobor nucha informacién sobre Ia
extraccion de la roca. B! sigiiente paso es avengiar como se
aasladaba el material al ugar donde era welizadle, engido o
cnszmblado.

¢Cémo se Transportaba la Piedras

En ciertos casos, I siinple observacidn arqueolégica nos
puede ayudar. En la canters inca de Kachighata, cerca del

E

tmnsp

yacimiento inconcluso de Ollantaytambo, las investigacio-
nes del historiador suizo de Ja arquitectura Jean-Pierre Prot-
zen han revelado que s construyercn destizaderos y rampas
que pennitieron # los trabajadores mover los blogues de
granito rejo 1,000 m montafia abajo. Pero descabriv fa ruta
€5 una cosa y la téenica omma. Fue necesario sstadiar los
patrones de desgaste. En e propio Ollzntaytambo, Protzen
observd huellas de arrastre {putido ¥ estrias longitudinales)
en algunos blogues; y ya que las marcas sélo aparecen en la
cara mis ancha, es evidente que Jos bloques eran arrastrados
con su cara méds amphia hacia abajo,

Tadavia no se sabe céino se realizaba of arrastre ¥ los
comentarios de los conguistadores espafioles del siglo X1 no
son de mucha ayuda en este aspecto. Quizi el problems
mis desafiante sea el modo en que se pudicron haber Drga-
nizado fas cuerdas y Jos hombres, Por ejemplo, en Ollan-
tay@ambo un bloque de 140 topeladas habrha requerido de
2400 hombres para moverto, pese 2 que la rampa por I
que se movia tenfa sélo 8 m de anchurz. Séio I experi-
mentacién nos indicard el método empleads mis fctibie,

Los cgipcios se enfrentaron 2 problemss similares ¥, 1
menudo, mayores en el transporte de los grandes blogues.
En este caso obtenemos algina informacion de tma antigus
represenacion que muestra el trashado de unz estatnz de alx-

orte de los piedras: un experimento en Bovgon, ceste de Frandia, en 1979, Se utilizaron tres grandes palancas de madera —cada

i e eflas acripnada por vz eguipo de 20 personas— para izar una laja del Neolftico con_un peso de 32 tonéladas, Unas cufias de apoys

sastenian ef bloque a wedida gue gra levantado,
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bastro de 7 m de altura ded principe Diehothetep que debe
haber pesade 6() toneladas. La estzfua estd atada a un trineo
de madera y 90 hombres tiran de las cuerdns. Probable-
mente este cantidad era insuficiente vy ha de atribuirse o
una liceneia artistica; pero, al menos, este tipo de represen-
taciones sitven para refuutar las propuestas de que Ias grandes
estatuas y blogues s6lo pudieron ser trasladados con la avuda
de astronaucss visicantes. Las ciloulos de ingeneros y los
experimentos reales son, probabletnente, el mejor medio
por ¢l que podemos esperar la resolucién cientifica del
enigma relativo al modo en que sc transportzban y enghan
los grandes blogues pétreos —como €l Grand Menhir Brisé,
de 300 tonelades, en Bretadia,

Canterig inca. (Sobre estas fineas) La fumosa piedra de 12 dngulos
de Cuzeo, Pertt, que forma parte de un w0 constride @ base dz
blogues ensamhlados cor toda precision. (Debajo} Diggramas que
ihsstran fos experimentos de_feasPiesre Pratzen pare desbeiv
crso padivron haber deshastado los bloques los canteres ineas. En
une principio {izquierda), Proizen golped una cara de ke voca con un
perciitor de 4 kg gue inclinaba en el aliimo instante pare asestar an
gotpe olilici. Loege (cerira) wiiizd an perctor s pegreio,
560 gr, para preparar log bordes de In siguiente cara. Tras haber
repetido ol proceso o cady na de fos lados, consignid finalmente
un loguy acabads (derecha) con esquings lgeramente sonvexas,
similares 2 las de fos aténticos siflares incas.

En 1855, uno de estos experimentos se ocupd de T -
des columnas o esteles olmecas de basalto de La Venra, Méxi.
co, del primer milenio AC. Los emsayos demostraron que una
cohumna de dos tonelzdas er la carga mdxima que podia ser
levanttada por 35 hombres, utilizando euerdas y perchas sobre
sus ombros. Dado que I estel més gande de La Ve pesa
50 roneladas, debié haber precisado de unos 500 hombres, 3
100 kg por hombre. Pero como ks 500 pesons no pudiery
haberse aproximado a la piedra lo suficiente pam izarh, se
dedujo que ln cstela habria sido arastrada.

sComo se Trabajaba y se Ensamblaba
Ia Piedra?

Una vez mis, la arqueciogia v la experimentacitn se com-
binar para proporclonar una buena pesspectiva de las téc-
nicas comstructivas. Por ejemplo, las obras de sillerfa incas
siempre han side consideradas un prodigio v, hace temps,
I precision con la que se ensunblaban bloques de forma
irregular parecia cast Gntdstica. Los trabajos de Jean-Pierre
Protzen han dado 4 conocer muchas de las tcaicas impli-
cadas, que, aunque triviales, en ningdn mode restan méito
A ralento de los inces. Sus experimentos determinaron e
mode mis efectivo de “hacer rebotar” fos martillos de pic-
dr en los bloques para labrarlos v descubrid que podia
darse forma ficiimente 2 una superficie en 20 minutos, Las
juntas de ensamblaje de caca hilada de picdras s tallaba en
Ia cara superior de cada una de ellas una vez colocadas;
luego se disponfa el nuevo bloque sobre ¢ inferior, se per-
filaba el borde requerida ¢ sc le daba esa fonma con wn
percutor. Protzen descubrid que se podia obtener un buen
ajuste en 90 minutos, espectalmente cuando la prictics
habia dado habilidad para encajar superficies, Sus experi-
tentos estin respaidados por textos def siglo Xv1 que men-
cionan Que £z nEcesanc intental varios ajustes anres de
que las piedras se ensamblaran correctamente. Los blogues
incas también conservin huellas del proceso —sus superfi-
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cies preseian tuellas S{Q la accién de los pcrcuto!{cs,_mim-
ras que las sefiales mids pequefias de fos barfies indican &
uso de martillos de menor @mafio—. Ademds, muchos de
{os blogues todaviz denen pequefias protwberancizs que
eran utilizadss sin duda pars manejaclos. También se pueden
apreciar salientes similares en ciertos cdﬁcxas griepos, COMo
en el templo inacabado de Segesta, Sicilia.

Hasta hace poco ne concclamos demasiade bien ¢l
modo exacte en que los arquitecios gaegos comseguian una
gjecucion y disefio exactos, ya que 1o han Uegado hasta
nosotros relatos escritos o planos. Pero ol arquedtogo dle-
min Lothar Haselberger ha descubierto ahora “antepro-
gecios” er forma de dibujos detallades en los muros del
templo de Apolo en Didima, Turquia. def siglo 1 AC, Se
habian grabudo en el mdrmol iineas de hastz 20 m de for-
gitud, circulos, poligonos ¥ dngulos, con una fine gubia de
metal. Algunos dibujos eran a tamafio natural, otros 2 esca-
la; se pueden reconccer tos distintas partes del edificio v,

_dado gue los wures que contienen los dibigos ogicamente

sc habrian construido antes que las paredes que éstos repren
sentan, s puede determinar lz secuencia de construccidn.
Con posterioridad se ha encontrado otros ternplos grie-
gos que poseen planos similares, pero los dibujos de Didima
sou los mds dewallados y sobrevivieron debido a que los
muros o legaron o sufir el scostumbrado pulide final
que habria borrado los grabados. En el Capitudo 10 aborda-
remos la importanciy de fos planos desde ef panto de vista
del desarrello de la capacidad intelectual del hombre,
Hasta dhora, hemos examinado los productos de mayor
ramafic de fa gama Hoce. Pero jcdme se elaboraban los
objetos de piedm mids pequetios? Y scudl era su finalicad?

Manufactura de Utiles Liticos

En fy mavoria de los casos, fos dtides {fticos se elaboraban
reingndo materdal de un canto o “niclee” hosta que se
hubicse conseguido la forma deseada. Lus primerss lascas
extrafdas (fscas de primer orden) condenen restos de
superficie exterior (corteza). Luego se extraen lascas de
retalia hasta logrer 1a forma defininva y tambiéa se pueden
“retocar” cicrtos bordes desgajando duminutas lascas secun-
darias. Aungue el nicleo es of principal instrumento que se
produce, de esta formwm también se pueden willizar bs pro-
pias lascas como cuchiflos, raspadores, etc. El wabgjo del
fabricante de Qtiles habrd variado segiin el tipo v cantidad de
materia prima disponible.

La historia de la tecnologia Hica muestra esporidicos
ammentos cn ¢ grado de complelidad. Las primerss hea-
mientss reconocibles son simples choppers v lascas ebiboradas
mediante percusidn de los cantos pan abtener Blos corzares.
Los ejemplos mds conodidos son ?os llamiados dtiles oldava-

venses, procedentes de b Garganta de Olduvat, Tanzania,
Tras centenares de miles de afios, el hombte avanzé han
tallar fas dos caras del dtil, produciendo finalmente a forma
simétrica del bifiz achelense, con filos cortantes finamente
trabgjados. El avance sigaiente, hace unos 100.000 afios,
Yegd con ta aparicitn de h “éenica Levallo”™ —que recibio
este nombre de un yacimiento de los suburbios de Parfs
donde fuc identificada por primera vez— en 2 que <l
nicles era mabajado de talimodo que se podlan extraer
grandes lascas de forma y ramafio decididos de antemana,

Hace uncs 33.000 aflosen el Paleolitico Superior, la
tecnologia de base laminar se"convirad en I predorrinante
en dlyuoas zonas del muada, Con ua punzén v un percpior
se extraian Buinas largas y de bordes paralelos de un adcleo
cilindrico. Fuc un gran avance, no sélo porque producix
una mayor cantidad de soporres que podian ser retallados v
retocados mus rarde para elaborar uma mayor varedad de
Gailes especiatizados {raspadores, buriles, perforadores), sino
también porque se desperdicizba menes materia prima v se
obtenia, & partic de ung deterninada cantidad de piedra, v
lengioud total de filo cortante mucho mayor que antes. 3a
propia roca sokia ser de un tipe homogéneo, il de trabajar
como ¢l chert o lu obsidiana. Loren Eiseley ha ebiborado un
el resumen de este aumento de lr efectvidad, cadoulado con
base en o wlizacidn de 500 g de chert de dlim calidad:

Teenologia Longitud de Filo
Cortante Producido

OLDUVAYENSE - Sem

ACHELENSE 20 em

MUSTEIIENSE ~

{Paleclitico Medic} 100 cm

GRAVETIENSE

{Paleclitico Superior) 300-1.200 cm

Esta tendencia hacks fa constoacion de un mayor ahorro
de matedal tiene su punto méximo e &l Mesolitico {Edad
de Piedra Media), hace unos 0080 aftos, con ol predami-
nic de los nicrolitos, diminuges uténsilios liricos, muchos
de los cudles fucron utifizadog probablemente come barbas
N 2rmas compuests.

Es tarea del arquedlogo el reconstrur I secuencia de ks
fses de manefacedr: —oana area goe se hace s seneilla g
la Tl se redliad en un Jugar y todavia queda of materal de
desecho (lamado “debitage”}—. Bl descubrimiento de una
serie de talleres Hricos resulta de gran avudas en cualquier
andlisis. En Japdn, por ejemplo, &f conjunto de yacindentos
Taky, compuesto por mids de 44, ou la prefocasta de Saga, v
con una antigiiedad de enge 15.00¢ v 1000 afios, estd
siada janto 4 unz fusnte de mitena prine v properciond
mis de 1H1.000 Gules. Cada alfer estaba especulizade cn
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QLDUVAYENSE

CHOPPER

tos pAmaros (liles ticos
aran simplas choppers ¥
fgscas, como en fa industria
ofduvaysnse de la gargana
de Diduvai,

ACHELENSE

BFAZ

Ef bifa2 achelense
svoluciond durante Gienios
de miles de afios hasta
agquiry esta lomma
siméfrlca, con flos agudos
conseguides mediants la
utitizacion de un percutor
e filesg,

TECNICA |EVALLOIS

LA5CA
LEVALLOIS

LR wenica Levelinls,
aparecida hace unos
100,000 anos, implicaba la
cuidasiosa preparacidn de
L nielen en lora de
foruga de mode que 58
putiese Biraer de 8 una
fasca idénea.

PALECLITICO SUPERIOR

BUARL  RASPADOR

La leghologia del Palecitico
Supeyicr bizo poshbis
EX{rags fumerosas Amings
< bordes paralelos de uh
migeRd ke, wilizando un
cingel ¥ uls percutor, Lueas,
1as laminas gran retocadss
pasa glaboergs (ties .
especializados como puries
y raspadores,

Evolucién del ntillaje ltico desde la primitiva teenologia olduvayense hasta los refinados métodos del Paleolitico Superior.

R—
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una etzpa diferente de mapufactura, desde la obtencion de
materia pripi hasta Ja elaberacion de artefacos acabados.
Sin embargo, serd mis habitusl que el arquedlogo encuen-
tre un taller con toda una gama de matenales de desecho y
Gitiles rotos, pero con pocas herramientas acabadas, dado
que éstas habrian sido llevadas en su mayoria. Los utensilios
acabados aparecen muchas veces en yacimientos alejados
del lugar de origen de [a piedra. Los tipos de dules encon-
trados en un yacimiento, también pueden dar pistas sobre fa
funcion de los mismos: vn equipo de caza con puntas arro-
Jjadizas serfa de esperar en un campumento temperal, mien-
tra que en un camipamento base © en un asentamiento
permanente halils una variedad de dgles mds amplia.

Se pueden deducir algunas de las téenicas de elaboracién
3 partir de las huellos que quedan en os ddles y todaviz se
pueden observar muchas de ellas entre log escasos pueblos
actuales, como algunos aborgenes australianes o los mayas
de las Herras altas, que siguen fsbricando hermanmientas Jiticas.
En los Gltimos afios se han redlizado numeroses trabajos
etnoarqueoidgicos en Austialia y Mescaménica, sobre todo
los de Richard Gould y Brian Hayden. También pueden
ser de ayuda Jas representaciones artisticas, como Jas pinwras
de T2 tumba del faraén egipeio de la Dinastia X1 Ameny,

Utta de los expertas mds recoracidas eo I réplica de wtiles lticos: of

 Palealiists francés Frangois Bordes. Aqui aparece en 1975,
tellandy wit trozo de piedra cor of fin de defermings los procesos
implicaos y of tiempo y irabajo invertidos.

en Benl Hassan, que muestrap Iz produccidn en mast de
cuchillos de sflex bajo Ja supervisién de capataces.

En Iz mayorfa de los demids casos, hay dos enfoques
principales para determinar las decisionss que tomé el talla-
dor: Ia reproduccién y ¢l remontado. .

La Reproduccién de Utiles Litieos. Esce es up tpo
de arqueologia experimental que consiste en elaborar coptas
exactas de distintos tipos de titiles liticos —uglizando sola-
mentc la tecnologia de que disponfan sus primitvos crea-
dores— con ¢l fin de determinar el proceso implicado y la
cantidad de dempo y esfuerzo requeridos. En un principio
sélo un pufiado de experimentadores, sobre todo Frangois
Bordes, en el Viejo Mundo, y Donald Crabiree en el
MNuevo, alcanzaron un nivel de habilidad elevado, ya que
son necesarios muchos afics de prictica. Hoy en dia, sin
embargp, algunos arquedloges mis jévenes han Begado aser
peritos en la réplica de dtiles para provecho de nuestro
conocimicnto sobre la talla prehistdnica de Ia piedra.

El arquedlogo americane Nicholas Toth, por gjemplo,
ha fabricado y utilizado toda ta gama de itiles Hucos pmmi<

uvos, enconirados en yacimientos como Koobt Fora, Kenta,
y con upa antigiedad de 1,5 o 2 milloaes de afios— percu-
tores, choppess, raederas y lascas—. Su trabajo proporciona

;Clima elaborabant fos palecindios {as puntas Folsanr? Los
experimentos de Donald Crabree demastraron que las Taseas eran
artancadas por presidn del micleo utilizandy wta muileta en forma
de T (izgterda). Algunos iafladores de stlex han weado réplicas
cast perfectas de las punias (derecha).
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evidencias que ilevan a pensar que las fascas simpfes pudie-
rof haber sido las herramientas primarias, mientzas que los
nicleos serfan un subproducts fortuite de & fabricacion
de aquéllas. Antes, los arquedlogos tendian a considerar las
lascas come matedal de deseche y los nicleos como el
producio final.

Un problema especifico que Donald Crabree pudo resol-
ver mediante ef tanteo fise el modo en que los paleoindios de
Norteamérica habfan elaborado los fles Hiicos conocidos
come puntas Folsom, fechadas en vnos 11.000-10.000 afios.
En concreto, joémo habia conseguido efectuar ias acanala-
duras? Sus experimentos con varias thenicas produjeron resuk-
tados decepcionantes, hasta que encontrd fa pista decisiva
en un texto del siglo Xvil de an sacezdote espaiol que habia
visto hacer 2 los indios aztecas grandes Himinas de obsidiana.
El méodo correcto, como demostraron los auevos experi-
mentos, consiste en desgajar las fascas presiongndolas hacia
abaje con una mulena en forma de T apoyada contra el
pecho; s punia de T nudeta se presiona en el punto exacto
del ndiclen, mientase se sujeta éste con firmeza,

Los arquedlogos también pueden udlizar ks réplicas y b
experimentacion para descubrir si se habian calentado deli-
beradamente ciertos Geiles de silex durante su manufictur
¥, st fue asl, por qué. Por ejemplo, en Florida, mischas
puntas de proyectid y muchos desechos de tallz denen un
color rosicee y una supedficie lustrosa que llevan a pensar
en una alieracion térmica. Los teabajos de Barbara Purdy y
H. K, Brooks han demostrade que cuando se calientan
lentamente los cherts de Florida, se produce un cambio
de color a 240 °C, mientras que tras un calentamiento 2
350-400 °C el lascado deja un aspecto brillnte. Purdy y
Brooks estadiaron fas diferencias entre el chert no calenta-
do y el calentado: ef anflisis petrogrifico de Amina delgada

no loged detectar ninguna diferencia en su estructura, pero
en ¢l microscopic electrénico de barrido se apreciaba <la-
rameme que el chert calentado tenfa ur aspecto mis tero.
Ademds, un estudio de 1a mecinica de la rora demostd
que, tras su calentamiento, ¢f chert experimentaba un
incremento de su faerza compresiva del 23-40 %, pero un
descenso del 45 % en I fuetzs necesaria para romperla,

Puede lograrse wna confirmacidn —y datos mds objetj-
vos que la apariencia de un sflex— con un método totl-
miente diferente, la espectroscopia de la resonancia electrd-
rica del-“spin” (ESR), que puede identificar estructuras
quiricas subatdmicas en el redculado molecular de los
criszales de siliclo. El material calentado posee una sefial de
ESR. carprrerdstica que 1o existe en el silex normal v que
permznece estable indefinidamente. Las pruebas con oste
método han demostrado que ya existia ol tatamiento con
calor en la cultura Sohutrense del Paleolitico Siperior fran-
cés, hace unos 19.000 fios, Sin duda, e} calentamiento se
levalia a cabo tras 2 configuzacién inicial pero antes de la

= Hagar
2 Evidencias de fuggo

3m

La excavaciin del yacimianto de Meer reveld cuatro
concontraciones de ariefactos —A, B, C y B; siendo las mayores
2 A y 18 D— Dertro del drea A habia dos zonas “satgifte™ Aty
AZ} y 3 fiogarss, £ drea D también poseia dos “satdiftas” pero

- sdfo on'hogar.

“Los trabajos de semontady fian puiests de manifissto fos
vinculos entre las cuatio dreas da concentration ds Meer !, como

muestra sf diagrama supefior, Cada una de ésas siele conexionas
sigue fa pista-a uno 0 més anefactos desde un drea a obra,

£
#hrea de desecho de
Lliles vsados.

Ef andlisis de las huellas de uso de Jos artefactas de Meer I ha
tfads lugar a aste plang, que muesia of desgiogs ¥ separacidn de
{as astividades en &f yacimiento,

/ € Congenlraciones da anaza;qy UDI Og
. DE REMONTADO Y
HUELLAS DE USO EN EL
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YACIMIENTO DE MEER

Ei yacimiento epipaiealitico {mesolftica}
de Meer i, Bélgica, data de hace unos
8,900 ahos y fue excavado por el
arquetiogo belga Francis Van Noten en
1967-69 y 1975-78. Ademds de unos
pocos fragmendos corroides de hueso ¥
pedazos de carbdn vegetal y ocre, of
yacimiento contenfa (tiles liticos dis-
persos en tna duna de arena. Habia
percutores de cuarcita y esquiste y pig-
dras de amolar de arenisca, pera el
92 % de los 16.000 artefactos liticos
eran de sfex,

Var Noten irazé fa distribucion hori-
zontal de los dtiles, que mostraba ung
notable variacian. En unos pogcos
metros cuadrados habla mas de 500
artefactos, mientras que en otras zonas
s0lo. unos pocos o ninguno y habija
Cuatro cencentraciories notables
{designadas defa Aala Den ol Pano
del yacimiento). Verticalmente, sa vio
que los utensiiios se extendian hasta la
considerable profundidad de 45 om,
¢{Significaba esto que el yacimiento
habia sido voupado varias veces o que
los (tiles abandonados de una sola
ocupacion habian side desplazados
verticalmente por causas naturates,
como los animales excavadores ¥ las
ralees de fas plantas?

Gon e fin de responder 2 estas re-
gunias, Danie! Cahen llevé a cabo un
inento de remontado, culrdnanda con
&xito la reconstrucolén de muchos de
los pequefios nédulos de silex. Descu-
bris que ¢l 18 % de los artefactos asta-
ban relacionados entre sf ¥ que habig
vinculos claros entre las cualro dreas
de concentracién, £ trabajo lleva g
pensar que la ocupacian fue breve y
que of desplazamiento vertical de los
dtiles se debe, en efecto, a factores
postdepasicionales naturales. Cuando
se combinaron estos resultados con el
andlisis-de microdesgaste a cargo’ de
Lawrence Keeley, aparecio una imagen
muy detallada de algunas actividades
enio que habia parecido, &n un princi-

pio, un yacimiento poco prometedor.
Por gjemplo, de un grupo de 15 dtiles
remontados sn la concentracion D12
presentaban husilas e usp, B misrg-
desgaste indicaba gue se hahia utilizem
do une de los utensilios para sortar
carne, mientras que los restantes
habian sido empleados sohre hueso
-8 cormg perfaracores, 4 para grabar ¥
2 para cortar-—, Can base en esta y
olras evidencias simitares, se dedufo

SUPERFICIE DEL YACRMIENTO ©

 PROFUNDIOAD EN CENTIMETRGS ..~ 7

@ = lasca -
e Hemontado_

Grafico que muestra como se ptido
LAIONEEr L7 GrpG e 17 lasoas, haladas 3
diversas profundidades en s Vacimients
~135 flgchas inclican of remontado e lascas
extraitlas sucasivamente del mismo
nicleo— Esto damuestra que los artafacios,
2UNgue Separadas por ura distancia en
orokindidad dla hasia-24 o, prtcedian st
MiEG perfado de oolpacion del Yacimisto.
La alteraciin de! susto Porrafcas y alras
causas naturales habia desplarads fas fascas
verticalmente por todg of deposito,

que 1a concentracion O habia side un
drea de preparacién ds dtfies de silex, a
#irt de trabajar toscamente huesgo vy asta.
Ademds, tres de los perforadores de la
concentracion D habian funcionado
girando en sentido contrario al de las
agujas dal reloj, misntras que los olros
perforadores habian sido sccicnados e
la direccion opuesta. Por tanio, es muy
probable que hubiesen trabajado mis
de dos personas en [a concentracisn 0,
siende zurda unz de ellas,

En varios momentos, log talladores
diestros levaban material sy utilizar v
{tiles acabados de ja concentracion D
a fa concentrasién A, donde eran
empleados parg el trabajo mas delica-
do del huesn, Parece que otras dreas
Pequeias han sido empleadas para el
trabajo de ia piel y come basureros,

Combinacion de lag esturios de

¥ remonlade. TP superion "
Tres perspectivas de un blogue remontads,
Flla inferiar) E1 microcesgaste indicd una
diversidad de usos para tas laseas:
8} perforador para utifizer sobre hueso,

g} otra parforador para huesa: o 0 para

Tealizar un surco en 4, {os perforaciores

a} y ¢} han sido girados en sentido corHrario

al de las agujas del relof, Io que indica sy

empleo por parte de una PETSONa 2Urdly,
—

}

b) atil para hacer acanataduras sn el fussg, + N
{f
A
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Lascas de picdia del pacimvienio del Paleofitice Superior de
Marsagny, Francia, rewiontadis para trostiar of niklco original del
atie fiucrent extmiddas. Este trabajo pesmite al argoettopo reconsimir
st iieagen de Jos disthees prases de fa lafwr del talfader,

retalla tinal. Los experimentos de Crabtree con chert indi-
can que se pueden obtener faseas mayores mediante tall
por presion tras un calentaniento. También se puede ugli-
zwr L termolaminiscencia (Capitulo 4) par detectar uma
alteracién térmica ~—y, cn ciertos casos, mchuso caleular la
emperatun— ya que la cantidad de TL de wna muoestra se
reliciona con el tempo manseurmido desde la combustian.
Un (i1l que no fue sometido 2 vn calentamiento presensa
nommimente vz lectura elevada de TL, mientras que un
ejemnplar ealentado da ima lecrura macho mfs baja debido g
la liberacion previa de los clectrones atrapados.

Por Io general, la reproduccidn no puede demostrar
conelayentemente que téenicas se weilizaban en ef pasado,
pere reduce ks posibilidades y, muchas veces, indica
mitodo mis probable, como en el ejemplo mencionada de
las puntas Folsom. Por oma parte, el rementids supone tra-
bagar con Gules originales v demuestra claramente Ta cadena
de gustes céenicos del mllador.

El Remontado de Utiles Liticos. Fsre tpo de mabajo,
cuyo origen se puede retremaer a Fo C. J. Spurcell en e
vacimiente palealfiico de Crayford, Inglaterra, on 1880, I
obtenido realmente ¢} reconocimiento de su walor en ls
filsimas dos décadas, geacias en gran parte a los esfuerzos de
Leroi-Gourhan en el compamento magdaleniense (Paleoli-
tice Supedor final) de Pincevent, cerca de Patds, y de alg-
nas de sas discipules en yacimientos similares. EF remonta-
do, o teconstruccitn, como 2 veces es lamade, consiste
en tratar de volver @ unir Jos atdes v laseas, como en v
puzzle idimensional. Bl trabajo es tedioso y exige mucho
Hempo, pero puede produci resultados espectaculares, Una
piedza remontada, designada N103, del yacimiento magda~
lentense de Eviolles se compone de 124 piezas, algunas de
Ias cudles son limings de mis de 30 em de longitud.

Por qué zon concreta dedican los arguedlogos tantas

horas de dure mabajo 2 los gjercicios de remontado? A gran-
ges rasgos, porque e remontado nos permite seguir los pasos
de ln actividad del aliador e incluso —-cuando se han encon-
tado fragmentos de un niiclec en dreas diferentes— sus
maovimientos {o los del nicleo) por el yactimiento. Por
supucste, puede que el desplazamiento de las lascas no tenga
nada que ver con ¢ cambio de hugar del antifice: un recorte
de busil, por cjemplo, puede saltzr a 7 m al ser extraido. Y
no s¢ debe suponer automddcamenic que cada ndcleo en
preparade en mma sola fse de trabajer sabemos por la etno-
grafia que vo nicleo puede ser reutifizado tras un periodo
breve o largo de abandono. También se sabe zhors por las
piezas reconstruidas Gue se puede producir un considerable
movimiento vertical en los distinegs niveles de un yaci-
micato, incluso aungue no haya huelias visibles de alteracion
postdeposicional. Sin embargo, $i se Genen en cuents estos
factores, el remontado propercions una perspectiva dindnti-
ta de la distribucion espacial de los ditifes y de fugara um
imagen vivida dei movimiento v activided reales en un yaci-
miente prehistérico. Alll donde se puedan completar estzs
observaciones con una informacidn relativa a ks fancidn de
los ales, ef yacimiento realmente vuelve a b vida (ver cua-
dro, piginas anteriores, sobre ¢l yacimiento de Meer).

Pero ;eémo pedemos descubrr fa funcién de wn 1l
litico? Muchas veces, como ya hemos visto, Iz observacidn
etmogeifica proporeiona muchos indicios valinsos; v I expe-
rimentacion puede determinar qué emplecs son factbles o
los mis probables. Pese a todo, un dnico Gt} puede ser
utilizado con propdsitos muy distintos —un bifsz achelen-
se pudo ser empleado para serrar la madera de un drbal,
para despiezar, aplstar, raspar y cortar— vy, 2 la inversa, 5¢
puede realizar 1 misma tarea eon muchas herramicntas
diferentes. La (nica prueba directa de I funcidn es el estudio
de las diminuws huellss o patrones de microdesgaste que
quedan en los utensilios oniginales.

La Identificacién de la Funcitn de los Utiles
Liticos: el Bstudio del Microdesgaste

Como ¢l remontadoe, se puede retrotraer el estudio de las
huellas de uso al siglo xa; pero el paso decisivo Hegd con
los trabgjos pioneros, publicades por ver primera en 1957,
da Serges Semenov, de la Unidn Sovidtica, que habls expe-
rimentado duranse déeadas con el microdesgaste de los ti-
les primitivos. Udlizande un microscopio binccular, des-
cubri¢ que incluso aquellos ttles de piedra mis duros coit-
servaban huellas de s usor bisicamente vardos tpos de puli-
dos y eserfas. Los trabios posteriores de Ruth Tringham,
entre otros, demostraron que las estrias de Semenov,nﬂ
eran fan upiversales come &l habla afirmado v se centzd b
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atereidn en el microlascade {diminueas extracciones en el
barde debidas al uso}. Luego, Ins trabajos entraron en una
neva fase com la aparicidn def microscopin elecirénico de
barride, que permitié a Lawrence Keeley, hoy en la Uni-
versidad de Chicage, y 1 otros precisar mejor los tipos de
huellas de uso y registearlos en microfotografias.

La descripeion del desgaste estaba muy bien, pero e
necesano correlacionar los distintos tipos con actividades
concretas; la arqueologia experimental resultd ser la res.
puesia. Se copiarcn diferentes $ariedides de qriles Heicos y
se utilizd cads wno de ellos en una tzrea especifica. Bl estu-
dio de las huelles dejadas por cada wna de ellts ent Jos dis-
antos tipos de rocas permitid a Kecley establecer nna colec
cion de referencia con la que se podeian comparar los des-
gastes de Jos herramientas prehistricas. Descubrid que se
pueden distinguir ficilmente varios tipos de pulido y que
estos son muy daraderos, ya gue constituyen una suténtica
alteracion de Ia micretopografia del 4l Se establecicron
seis categorias generales de empleo de los Gtles: en miaders,
hueso, pael, camne, asta ¥y plantas no Iefiosas, Otras huellzs
mestan el movimviente de! ugensilio —p. ef., al perforar,
cortar o raspar, o

La cfectividad de este método de verific en uns pruehi
2 ciegas ("blind test™, en la que se proporcionaron a Kecley
15 séplicas que habian sido utilizadas para uma serie de ta-
tess. Fue capaz de identificar correcramente lag partes activas
del utensilie, reconstruir el modo en que fue empleado «
incloso ¢l dpo de material erzbajado en casi todos los casor.
Estadiando los anefacros del Paleolftico Inferior del sur de
Inglaserra, Keeley descubrié que ks piezas de Clacton {de
hace ynes 250,000 aftos) habian sido utilizadas en carne,
ma%m, piel y huese, mienzas que algungs de kas de Hoxne
fabfan sida empleadas ademids en plants no lefiosas, Las
Taederas laterales parecian habver sido ntilizadas sobre todo
pana trabajar la piel,

En un estedio simifer, Johan Binneman y Janette Dea-
on comprobarcn el supuesto de que las azuelas Heieas de ka
-teva de Boomplaas, Surifrica, habian sido aplicadas prin-
“pakmente al trabajo de fa maders {para Ia importanciz del
carbén vegetal en este yacimiento, ver Capituln 6), Se

cleron réplicas de dicdles del Paleolitico Supenior y luego se
emplearor, para cincelar y alisar madera. Cuando se com-
bataron las huellas de uso resultances con lss de 51 iles del
¥acimiente, que se remontaban a hace 14200 afios, se vio
gue todos lu,s gjemplares prehistricos tenfan ef misaio pull-
d:’i :Onﬁrmandose de este moda I imporunciz del wabajo
lr_mdemv en ese lugar durante la ancigiiedad.
N 2 dznvesrzgador? Japonesa Satomi Okazaki se ha con-
Rtado en las estriss, ya que considens que el estudio de su
¢1sidad y direccion es mis objetivo que g evalacion de]
8rado de pelido. En sus expenimentos descubrid que el uso
© & obsidiana produce esirias pere no pulimentos: las es-

trias paralelas al filo del 4l son e resuliado de un MOvi-
muento de corte, mientras que fas perpendiculares se pro-
duren con uma actividad de raspado.

Determinar Ja fancion de s serie de Geiles puede
generar resultados inesperados que transformen nuests
visién de la actividad en un yacimienso. Por gjempie, o
yacimaento magdaleniense de Verberie, cerca do Parks {dvo-
décimo milenio AC) sélo proporciont un 4l sohre hueso:
pese a ello, los estudios de Ins huellas de 0 en jos utensilios
de silex del mismo demucstran la gean importancia del ra-
bao en ese material. De hecho, parece que se habiz dedica-
do toda una zons del yacimicnts 2 trzhajar ef hueso y ef
astz. Clertos restos que quedaron adheridos 2 Jos itiles li.
cos, camo sangre y fitohios, también pueden proporcionar
indicios relativos 1 Ja fancidn (Capitulo 7

Como ya mencionamos, la combinacién del estudio de
las hmellas de uso con’c] temontado, nos pueden ayodar
generar und imager: vivida de Ja vida en la prehistoria, En
otro yacimiento francés del Magdaleniense, Pincevent, Jos
trles y desechos de mannfactuzz se concentran, pof lo
general, on tomoe a los hogaray; concretimente, se descubria
que s babia extraido de wn nickeo vna docena de Hminas

Junto & una hoguera y que ocho de ellas habisn sido reto-
cadas. Mis tarde se Tevé of nticlen a un hogar diferente y se
tecomenzé cf trabajo; algunas de Jas lascas 2l extraidas fue-
ron convertidss en dtiles, como buriles {instrumentos de
grabada), que freron empleados en su toralidad para traba-
Jar ¢l asta de reno.

Recientemente se ha estudiade un tipo diferente de
desechas de talla, sobre todo por parte de Knur Fladmark y
atros mvestigadores del Canad: los del “microdebitage™, e
“serrin™ de los ansdguos wllists, que se compone de diny-
nutas Iascas, de menos de en milfmetro de tongitud y for-
madas durante el proceso de elshoracion de friles Heicos,
Son recuperadas mediante ef tamizado con a0m o Aotreisn
(Capitulo &) y lnego exanvnadas con el mjzroscopio para
distmguirlas de Jas particulas de polvo de origen natural. A
diferencia de los productos de desecho mis grandes, ¢l
_“ml_'crodebirage" nunca es retirado vy, por Lll’l[D: sirve para
indicar con precision ha parte del yacimienro en donde se
tallaba Iz piedra,

La Identificacién de la Funcién: Nuevos
Experimentos con Artefactos Liticos

La experimentacion puede ser utilizads de omos muchas
modos cdmo aynds en la identificacion de Iz fineidn de an
itil litico. Se han ehborado y probada wéplicas de casi todos
los artefactos primitives de picda naginables —desde
hachas y hoces hasta molinos y puntas de flecha,
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Recientemente, Sophie de Beaune llevd 1 cabo un estu-
dio de los diversos objetos de Francia considerados como
lamparas de piedra del Paleolitico, udlizando lz experimen-
tacidn, la observacion etmogrifica de lag Mmparas esquimales
v el andlisis quimico de los residnos enconzados en algunas
de los presuntas limparas. Se encontrd con que sdlo 302
objctos enn limparas potenciales y que de éstas sdlo 85
eran claras v otras 31 probables. Los residuos de combustién
analizados mediante |z espectrometria ¥ la cromatografia
{Caplealos 6 y 7) resultaron ser cidos grasos de origen am-
mal, mientras que los restos de madera resinosa procedian
sin duda de las mechas.

Saphie de Beaune puso a prueba réplicas de Mmparas de
varios tipos con distintos combustibles, come manteca de
vaca y grasa de caballe, y diversas mechas. Los ensayos
dejaron hueltas de uso que coincidian con las de ks limpa-
ras prehistaricas; v el estudio de los sistemas de fluminacion
de los esquimales confirma los resultados. Las pruebas tam-

bién se realizggron para determinar la cantidad de luz que

Bmparas primitivas. $¢ descubrid que eran bas-
incluso en comparacidn con una vela actual.
La intensidid de la luz depende de b calidad y canddad de
combustible; por lo general, la Jama es inestable y vactlan-
te. Loy experimentos con una Hmpara de piedrs utilizando
grasz de eaballo diezon como resultado una llama con um
mtensidad equivalente 3 un sexto de la de una vels, segin
las mediciones de un fotdmetro, Pero se observe que con
tua sola Mmpara un individuo se puede mover por v
cueva, leer ¢ incluso coser si estd lo bastante cerca de la fux
——no se puede apreciar z simple vista que b llama es mds
débil que una veh.

Otros experimentos con artefactos tratan de determinar
el tlernpo necesario para realizar distingss tareas. Emil Haory
estudié los diminutos abalorios de los pueblos prehistéricos
de Arizona. Un collar de 10 m de longitud se componia de
unas 15.000 cuentas, con una media de sdlo 2 nun de did-
mctro, La réplica, realizando la perforacion con una espina
de cactus, flevd 2 un cdlculo de 15 minutos por abalorio o
180 difas de trabajo para tode el collar. Estas actividades
ayudan 2 establecer ef valor inherente de un objeto con base
en la cantidad de trabajo que supuso su elaboracién.

Andalisis Técnico del Arte Peleclitice

En el camyp@ del arte prehistdrico se pueden realizar varios
tipos de arikisis para determiner los pigmentos ¥ aghutinan-
tes utilizados, a5l como los antiguos métodos pars pinaar y
grabar Iz piedra. Por ejemplo, en ol arte del Paleolitico
Superior dé las cuevas del sur de Francia y ¢l norte de
Espafia, los minerales mis comunes han resultado ser el
didxido de manganeso {negro} v el dxido de hierro {rajo},

Asdlisis del avte rapestee medinnte la experimentacién: Michael
Lorblanchet dibusja de mesoria ung copia de an friso de la Cueva
de Poch Merle, Franda. Este snsayo flevd a pensar que se podia
ftaber dibujada toda ¢l en sélo una hora,

aunque el recieate andlisis del pigrmente negro de la cueva
magdaleniense de Nimux, Francia, demosted que ent carbén
vegetal. Los experimentos subrayan que el aguz —proba-
blemente la de la cneva— cra of mejor medio de fjxcidn
disponible. En algunas cuevas I altura ¢ inaccesibilidad de
las represeutaciones demuestra que se debid haber udlizado
una escalera o un andamio v todavi existen los encajes
para una plataforma de viges en las paredes de una galeria de
la cucva francesa de Lascaux.

El andlisis de los pigmentos de las pinturss prehistdnicas
de Monitor Basin, Nevada, mediante la diftaccion de los
rayos X, demostrd que el agente aglutinante habfa sido el
yeso y que los rojos v amarillos habian sido elaborades
mezclande varios minerales. Fodas las muestas eran dife-
rentes, o que sugirid que las pinturas se habian realizado en
momentos distintos,

No siempre se aprecia con exactitud el modo de aplica-
cidn de b pintura en época prehistdrica ~-con una brocha,
un tampdn, con ¢l dedo o soplando~~ pero la observacién
ctnogrifics, junto con la experimentacidn, pueden ser de
gran ayuda al reducir las postbilidades.

Por otra parte, la peticula de infrarrojos hace ahora posi-
ble que podamos distinguir los pigmentes de ccre, La peli-
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cula de infarrojos attaviesa el ecre rojo como st faer erfsal,
de forma que los otzos pigmentos situados debajo se hacen
visibles. Ademds, se pueden detectar las impurezas de} acre
dado que no son mansparentes y, de este modo sc pueden
identificar fas distintas mezclas de pinturas. Alexandsr Mars-
hack utilizd esta técnica pare estudiar el famoso friso del
“caballe moteado” de 1 cueva de Pech Metde, Francia, y
recoustiuir la secuencia en que fucron pintados los elerens
tos del panel. Descubrié, por ejemplo, que lis series de pun-
tos rojos habfan sido hechas con distinros tipes de oczes v,
por tanto, posiblemente en momentos diferentes. ’
Un friso de pinturas negeas de b misma cueva Hevé 2
Michel Larblanchet 2 realizar wn andlisis experimental para
tratar de descubriz codnto tiempo se habia tardado en elabo-
ratfo. Un;l vez estudiado v memorizado cada teazo de bt
compestaatn, buscd um superficie de pared lisa de dimen-
siones similares en otra cueva y dibugd en elfa umz copia
exacts del friso. Este gjercicio indicd que se pudo haber rea-
lizado toda la composicitn er sélo unz hor, lo que apoya la
idea de que buena parte del arte rupestre fie probablemente
readizado er: sesiones intensivas por argistas de gran salento.
Se puede utilizar <l microscopio binocular con ¢l pro-

pésito de estudiar los grabados en roca, ya que puede deter-
minar el tipo de heramientas y el mrodo de tsaslas, las
diferencias de anchura v seccién transversat de les Hneas ¥,
algunas veces, el orden en que éstas fueron realizadas. Léon
Pales, en su estudio de las plaquets grabadas det Paleolitico
Superior de la cueva fancesa de La Marche, tambidn des-
cubtid que si se realiza vnmolde en relieve de arcilla o s
coaz de i1 superficie grabada, ha fmpronta muestra cara-
mente qué lineas se traziron antes y cudles después. Por
sjemplo, ke téenica probéigue unos stpuestos “areos” eran
ust rasge sectindario afiadido a una cabeza de caballo tenni-
nada, Tambitn se puedenrealizar, a base de un barniz {ver
mis adelnte), réphicas de Ta superficie Iibeada de la pieda
examinarlys con el microscopio electrdnive de barrido 5
comparatlas con los trazos supetficiales practicados en fars
budos experimentales. Con este método se puede cstudiar b
rr}}cromorfoiogfa de las lineas grabadas, ver exactamente
cbmo fueron claboradas y on qué orden y st se utilizd
herramienta o varis. ‘
Muchos otros métodos de andlisis utilizados con los arger.
factos lticos también han sido aplicados a otros materiales
inalterzdos comn el huesa, ”

OTROS MATERIALES INALTERADOS
Heeso, Asta, Concha v Piel

Dada que, por lo general, no es difici] deternsing céimo se
obtenian estas materias primas {salvo en casos como los de
conchas o huesos de mamiferos marines que apateccn muy
hacia el interioy), b atencidn del arquedlogo se centra en el
métado de mamifactara v en fa funcidn. Fa primer lugar
sin embazgo, hay que estar seguro de que son friles b
cados par el hombre.

Como sucede con los utensilios de piedra, no siempre es
fcit diferenciar los artefactos hechod deliberadamente de I
maicnia crgdnica procedente de accidentes namles. Toda-
via continda ef debate sobre b posible existencia de iitiles
medelados en hueso autes del Paleolitico Superior. El sen-
tdo comén leva a pensar goe se habrfan wilizado huesos
sttt trabajar como herramientss al mismo tiempo que la
piedea, Despuds de todo, incluso en fechas recientes, como
eit ¢l caso de los cazadores de Nosteamérica {ver cuadro
sobre el acoso de bisanzes, Capiculo 73, parece que se han
Ernplcado huesos enccros sin wabajar come urensilios de
fortuna durante [z desmembracion de los cadiveres.

De moda similar, algunos objetos fidgiles como s con-
chas pueden tener perforaciones que na sean necesariamen-
te aruficiales. El investigador amencano Peter Francis lievé a
cabo experimentos con conchas parz definir criterios de b
acrividad humana. Utitizande conchas arrastrades @ 1 playa

en b India occidental, se perforaron de varos modos cg
titiles lisicos: raydndolas, scerindeles, raspindolas, aplicin-
doles presidn y golpetndots. Los otificios resultamtes fueron
examinados con el microscopio § se descubné que foy tres
primerss téeaicas defaban sefiales reconacibles, mientras que
el uso de presion y ¢ golpeo dejaban aguperas irregularey.
que cran dificlles de identificar como artificiales —en cuyo
caso, habria que basamse ea ¢l contexia ded tallazgo v en ef
lugar de la perforacion (giie depende de b formsa de bis
conchasj para decidi i of hémbre er ol autor.

La Averiguacién de Tds Técnicas de Manufactura,
En' muty raras ocasiones esevidente para b arqueolagis ¢l
miétodo de manufactun. ‘Por gjemplo, en el yacimiento

Jlﬁ’dsf:m de asta del yacuniiente del Paleoliico Supesior de La
a Tadefesne, Emfcm. La epograffa suglere g estos ebfetos eran
enderezadores de azagayas, pere exisien ofigs pohas feoras.
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Como vimos en ef cuadro soore [ aldea
lacustre de Glastonbury (Capitu-
ig 13, fos pantanos del sur de Inglatera
conooidos tomo Somerset Levels con-
sarvan aimplie vardedad de resios orgh-
niGos, inciiyendo antiguos caminos de
madera. Jehn y Bryony Coles, en su
proyecto en los Somerset Levels, han
podido realizar un notable andlisis de
ias tBenicas e rabajo de fa medera uli-
lizadas en l& construccion de camines.
Los axtremos tallados de las estacas y
troncos de los camines presentan a
veces jacelas o rarcas te corles deja-
das por ias hachas empleadas para dar-
tles forma. Los experimentos han
demostrade que las hachas de piedr2
rasn la madera y dejan marcas conca-
vas, mientras las de bronce no produ-
cen magulladuras pere gejal unas
senales escalonadas en los cortes.
También se pueden identificar imper-
feccionss en las hachas —por gjlemplo,
melias en sus filos—. Esios defectos
han @sjado su firma en gada poips ded
hacha, pernitiendo a fos arguedlogos

'El TRABAJO DE LA
MADERA ENLOS
SOMERSET LEVELS

identificar el uso de un hacha detenmi-
nada.

Caon este métado, John y Bryony
Coles han sido capaces de demestrar
gue se Wtilizaron al menos 10 hachas

.&n la construcelon de un camino de la

tdad del Bronce en los Somerset
Levels. Ademds, han deducido la forma
el trabajo a partir de estos indicios.
Uno de 'os rozos de madera tiene fres
facetas ——a sere de arlstas de la supe-
rior se dispong al revés qué las otras
dos—. Por tanto, la madera fue soste-
nida primero vericalmente v el hacha
bt “del reves”; luego fue girada més
oplicuamente respecto al suelo y se dio
un goips dirscto. El enorme conjunio

de maderas sonservadas en dreas pan- .

tanosas somo los Somearsel Levels v
Flag Fen, en ¢ este de Inghaterrs, per-

miten gud adquiramos nuevas pers-

Tala experiments! {debsjo) de un fresno, -

rpalizada por John Cales (derecha) y un
colega con hachas el Neolitice y ta Edad
del Bronce.

pectivas de las técnicas prehistoricas
para partir, cortar, ensamblar y perforar
madera. Bs avidenta que fa carpintara
cambid poco incluso después de fa
aparicion de las herramientas metali-
cas, Parese que la madera siemprs ara
hendida por medio de cincel y mazo
corna an la épaca medieval.

£l proyecto de jos Somerset Levels
ha demosirado que fos bosques eran
expiotados cuidadosamenie hace al
mgnos 5.000 afos. Las finas varas de
madera que entrelazadas formaban
paneles que se cplocaban horizontal-
mente schre el barro sélo pueden pro-
ceder def recorie o poda sisternéticos
de [os toconses de los Arboles para pro-
ducir cosechas regulares de varilias,

105 extremos talatias da plezas de madera
revelan Jas facetas concavas producidas por
un hacha de pledra dei Neolitico fzquierdal y
ias marcas anguiosas v escafonadas de un
fiacha de broncea {derecita).

El angiisls de la lamada Sweet Track, ds LnoS
£.000 asios e anligiedad, dempstrs que los
carpintercs neofifices habian dividide
rachiafmenia los robles grandes en fablones
{gerechs) pero Ios Srboles mis jovenss—
demasigdo peguehios para ser cortadns
radiaimerste— habian sido seccionados 48
forma tangencial fizouierda).
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Camitic de la Edad del Bronce gon mds de 3.500 affos de

antighedad, denominado Evliose Track. Ff ramo excavada s8
Somgoniz de més de 1.000 enfistopadas, breves trachas de Wiz
Cuyas varas enlralazadas s6io puciero haber Sido producicias gor
un hosque axplotado sistemdticamente an 2 QUe =8 podasen
Geltheradamants fos tocones de fos drboles parm estimutar &

Tagimients de brotes jévenes ¥ rectos.

]

sarafricano de [Kasteelberg, fechado en tomo al 950 DC, ¢
ha descubiczto un drea de trabajo en la que se puede apre-
ciar cada uno de los pases del proceso de claboracidn de
ddles de hucso, revelando la complejidad, s secuencia y las
hermamientas que implicaba. Los ceupantes de este yaci-
miente ganadera trabajaban en un lugar abrigado v utliza-
ban sobre todo los metdpodos (kucsos del pre) del cland y
o} aleelsfo. Se retiraban los extremos de los huesos con un
percutor [itico y un punzén. Luego s¢ efectuaba unz inci-
560 1 lo fargo de la didfisis v despuds se mda v s pulia
hasta que ésta quedaba dividida. A las astillas resultantes se
fes daba forma ¢on piedras (e encontraron muchos ejera-
plares rotos desechados) y, nalmente, se afilaban y pulian
hasta convertirlas en puneas que eran muy similares 4 los
ejemplos etnogrificos conocidos de los San (bosguimanos)
del desicrto del Kalahari.

Los andlisis de huellas de uso, udlizando ¢l microscopio

- electsénico de harido, en combinacion con h arqueslogia
" experimental, son Otro Medio fructifero para determinar fos

tnérodos de fibricacidn de Ias herramientas de hueso. Pierre-
Frangois Puech ¥ 503 colegas han supenedo ef problena de
ne poder eolocar los dedles orginales en of SEM efaborando
réplicas de laca de las superficies oabajadas: se vierie an
compuesto de nittocehulosa sobre e eso y lnego se reti y
se coloca en marcos de dizpositivas. De este modo, deson-
brieron que fos trazos realizados experimentalmente sobre
huesos con diversas herramientas lidcas dejaban sefiales
caracteristicas que coincidian con Jas de Jos artefactos dseos
premstaricos. Cada tipo de manufacturz daba luger 2 up
patrdm diferente de eserins. Los distntos métodos de puli-
mentado del huese también dejaban huellas reconoetbles,
De este mada, estd comenzanda a ser postble seconstruic la
historia de I fabricacién de los artefactos dseos prehistdricos.

La Dednceién de Ta Funcidn. La azgueologfa experi-
mental y el estucio de Jas huellas de wso, bien por separado
o conjunmmente, son oy efectivos 2 la hora de ayadamos © -
a deducir ranto s imcidn como las thenicas de manufactu-
ra de Jos arvefactos sobre materiales orglnicos.

Un tem problematco y muy discutide ¢s fa fancidn de
fos bastones de asta perforados del Paleolitico Supenor euro-
peo. La hipdresis ortodexs, basada en k analoghs ctnogrifica,
es que servian pata enderezar azagayas; pero existen al
menos o 40 hipdresis, desde que eran estacas de Hendas 3
piezas de amés. Con el fin de obtener alguna evidencia
objetiva, el arquedlogo francés Andié Glory examing los
patrones de descaste en y en torne a las perforaciones del
basedn, Llegh a s conclusion de que ef desgaste se debia sin
duda alguna af frotuniento de algin Gpo de correa o cuerda.
Matpralmente, este resultado zcorts b3 stz de lag posthles
funciones. Bl propio Glory lo urilizg para reforzar su hipé-
tesis de que Jos bastones habfan sida empleados como man-
zos de hondas. Por otra panie, los andlisis del arquedloge
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americano Douglas Campana sobre las huellas de uso en lz
perforacién de un oméphito de ciervo de Mugharet El Wad,
Isyacl, fechado en tomo al novens milenio AC, fevan 3
pensar que en este caso se habia utilizade un objeto perfora-
do similar, si bien mis tardio, pam enderezar azagayas de
mmadera, Bl trabgjo experimental apoya esta conclusién,

Los experimentos pueden ser utilizados, asimismo, para
ayudar 2 resolver todo 6po de cuestiones sobre 2 Runcion y
I efecrivided. Por ejemplo, st hun heche copizs de arpones
de hueso o asta del Paleolitico Superior y se han lanzado
contra caddveres de animales y otros objervs. De este modo,
M. W. Thorpson pudo demostar que los pequefios apo-
nes, con und perforacion cenizal, de b lamada coltura azi-
liense del surceste de Europa, a finales de fa Era Glaciar,
eran probablemente puntes de proyectil que gimban v se
incrustaban firmemente en s presa.

En un experimento fmeso en los clredlos arqueolégicos
de Gran Bretafia, John Coles investigd la efectividad de un
escudo de cuero irdandés de la ¥dad del Bronce. Era el
finicg.de su clase que habia sobrevivide, siendo todos los
denif de esa época de bronce. Se descubiid que ¢l escudo
podiiser endurecido con agua caliente v cens de abeja,

pera conservando cierto grado de flexibilidad. Coles, arma-
do con la éplica de cuero, y un colega que uthizaba una
copia de vn escudo de metal, se atacaron mutnamenie con
cspadas y lanzas affladas del tipo de la Edad del Bronce. Ef
eseudo de metal se hizo trizas, lo que indicaba que esos
ejemplares que poseemos no exan funcionales salvo como
objetos de prestigio o dwales, Por su paste, o escudo de

cuero apenas fue perforado por b lanza y sélo suftié cortes
superficiales de ia espada e sn carz externa, Su flexibilidad
habifs absorbide y desviado los golpes. Este experimento
revelz una vez mids la importancia para ¢l hombre de la
antigitedad de los mareriales orgénicos que Hegan intactos 4
nOsOtTos €1 AN €5casas OCasiones.

Madem

La taadera es uno de los materizles orginicos mis impor-
tantes y debid ser wilizada para fabricar Atiles 2l mismo
tiempo que la piedra y el hueso. Ademds, como ya hemos
visto, muchas herramientas liticas de la pretustoria fueron
utilizadas para obtener y trabajar s madera, Si &sta sobrevi-
ve en buenss condiciones, puede conservar huellas de ween-
silios que muestran cémo fue mabajada. A tgual que en
otros materiales, huy que diferenciar [as zuténdcas maress de
herramientas de aquéllas producidas por ot causas. John y
Bryony Coles han demostrado lo importante que es distin-
guir las haellss de utensitios de las facetas paralelss dejadas
por los dientes de castor. Una combinzcidn de experimen-
tacidn y observacién ditecta de los hdbitos del castor nos ha
ayudado a detectar bas diferencias. Como resultado, hoy se
sabe que un fragmento de madera del famoso yacimicnto
mesalitico de Star Carr, en ¢ norte de Inglaern, que se
crefa quc habfa side labrado con hojis de piedra, en realidad
habia sido cortado por los dientes de un castor.

Como vimes en ¢l Capindo 2, baje circunstancias espe-
ciales, puede sobrevivir unz gran variedad de utensilios de
madera. En el drido entorne del antiguo Egipto, por gjent-
plo, han legado hasta nosotros numerosas herramientas
agricolas de madera {rastrilios, azads, palas para ¢ grano,
hoces), mucbles, srmas y jeguetes v Gfiles de carpinteria
como mazos ¥ formones. Las pinturas egipeias, como ks de
Is tumba del noble Rekhmire en Tebas, tambicn repre-
sentan algunas veces a carpinteros utilizando tladeos y sie-
rras. Pero ha sido lz madera empapach k que ha proporcio-

Tessimonios def use de ks neda. (Frquiesda) En of ¥iejo Mo, of corro de guewa de ruedas radiadas {refieve dsivio, sigls v AC)
evoluciond a partir del carro de ruedas macizes. (Derecha) En la Aniérica precolombing, se conoda ef concepito de rueda {imagueta con redas de
Veragruz) pere fos vehiculps rodados de tamaiie nomal sélo Hegaron con los espafioles, junto con los animales wecesarios parg amvastrartos.
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Reconsinecisn def baveo mids antiguo del mundo. En 1934, se encontraron las piezas desmontadas de i navio de qoddro sepiliado o
Junto a la eara sur de bn Gran Birdmide del Faradn Keops, en Gizeh, Egipro. {Arriba ¢ Ia izquierda) Ua importante pista para la
recosstrgedn la eonstituryeror los cuiatro signos dasificaorios marcados en la smayoria de fas tablas ¥ que indicabar g o0l de las cnatro e
dt"l‘ L‘(if(() pertesiectan. (Derecha) Hag Ahied Youssef 1tilizd aina maguent @ escala cemo ayude en l tovea de weoanstraecidn. { {zqgiticed,
14 afios de teabajo, se pulvicron a ensamblar finnlmente los 1,299 piezas del barca, :

nade { {nformacién mds valiosz respecto a las téenicas del
trabain de ln waders {ver cuadra, 5. 298}

No son raros los objetos de madera de mayor tamaiio,
como fos atatides de troncos de la Fded def Buonce en i
Europs seprentrional, las cimaras mortuorias, puentes, ton-
€05 de muelles, restos de viviendas y cspectalmente nna gran
diversidad de vehiculos con ruedas: carros, carretss, cartgjes
¥ carros de guerm. Hasta a Revolucion Indusoial v fa apa-
ricion del ferrocarrl y los vehiculos de motor, todo €l ans-
parte rodado estaba hecho de madera y con guarniciones de
metd en tos dlamos tempos. Ha sobrevivido una sorpren-
dente cantidad de vehiculos {p. ¢j., camretas de bueyes ente-
asen ¢f Ciucaso) o de fagmentes reconccibles {especizl-
mente medss, ast como informacion en h maquetas, ¢
e y o lieertans, En b Aunérica precolombing, 12 Daica
evidencia son los modclos en minfatura: los vehiculos de
ruedas como tales no Rieron intreducidos hasts T conguista
espifioly, junto con las bestias de cargn necesarias para atas-
trardos. En ef Vicio Mundo, b mayada de Tos haliaegos son
vehivulos enterrados en mumbas. Los vehiculos de ruedas
swrgieron por primiera vez en el cuarte milenio AC ¢n ¢l

drea enre eb Rbin y o Tigris; las ruedas primirivas er
05 ™acizos, de uma sola peza {cortads de Bn whidn, n
seccitn fransvérsal de un tronco) o compuestas. Las r
d adins feeron crdides en ol sopende wakerie pora e
los s Hgeros y Eipidos como los carros de Guerrs
ejemplo el hallad fa tumba de Tueankamon (cu
Capitulo 2). El missporte rodado wve sin duds s
impacto social y econdmico, pero sin embargo su expa
geogrifica fue muy bimitada 5t la comparamos con hio
presente teenologia maderer aplicada 1 la navegacisn,

Investigacion de la Construccidn MNaval, Ha
siglo 2%, todos los botes v barcas esaaban hechos, pr
palmente, de mader y fal vez en ningéin otro campo
tecnologla preindustnal lograron los aesesanos dol m
tanta maestriz como en 1 construcetdn de todo Gp
naves, desde pequefios botes fuviales hasta grandes b
de mavegacion tewmsocednica Bl esudio de la fisworia do
tecnolugia o5 wna tarea especializada v esed fuera del 4n
de este fbro ol resumiro con dewile. Pero serds o
pensar.gue ¢l arguediogo apenas prede contmibuira b
v s sabe por los documentos histricos. Por supu

a1
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para I prehistoria no hay registros de este tipe ¢ incluso en
tiempos histéricos hay grandes lagunas en cf conocimiento
que la arqueologla estd ayudando shora 7 lenar.

" La evidencia arquenldgica més rica procede principal-
mente de los restos de barcos descublertos por 12 arquenlo-
gia subacuitica {cuadro, Capltulo 3). A fimales de los 60, Ja
excavacidn de un barco gnego del siglo 1v AC cerca de
Kirenia, Chipre, denosted gue las naves de esa época eran
constrindas con tablones unidos por ensambladurss de espi-
2e ¥ sawara. La reciente excavacion de Geovge Bas y s
egquipo en un pecio de Uls Burun, cerca de Kas, junto 2 ls
costa sar de Turquia (cuadre, Capindlo 9), ha puesto ol
descubjerto una nave 1.000 afios mis antigua en a que se
empled la misma téonics.

A comienzos de este capitulo insisamos en lo impor-
tante que es para los arguedlogos la obtencion del asesora-
miento de ariesanos que practiguen t teencloghs en cues-
tion. Esto resulta especialmente cierto para la correctz
comprensién de la construccidn naval. J. Richards Seeffy,
det “Institute of Nautical Archaeology” de Texas, posec
wnos conocimientos pricticos incomparables del modo en
que se easamblan {o ensambilaban) lag barcos, unos cono-
cimientos que ha aplicado 2 naves excavadas en ef Viejo y
en el Noevo Mundo, A su jnicio, el mejor modo de seber
cOmo se construys y céme funcionzba un barco es recom-
poner el maderaje cxcavade en la forma original mis pro-
bahle de la nave, lo qae se cousigue mediants ef apdlisis de
la excavacién y pacientes cnsayos recurricnde # copias
exactas 3 escals 130 de las planchas recuperadas. EBgte fue &l
procedimiento adoptade por otro artesanc, ¢f egipeio Hag
Ahmed Youssef, cn sus 14 afos de reconstruccion det
barce desmontado del faradn Keops encontrado en Gizeh
que, con 4.500 ailos, es e} mis antiguo que se conoce en e
mundo.

Kl siguiente paso en cualquier estudic de las téenicas
constructivas y la maniobrabilidad de un barco consiste en
construir eng réplica a tamafic natural o a escals, prefen-
blevnerse oma o paeds ser probade en of wgwa. Bs mis
probable que una réplica basada en restos excavados, como
1a del knar o barco de carga vikingo que dio kb vuelta 4
mundo en 1984-86, proporcione wos resultados clentifi-
camente mds exactos que fas construidas con base Gnica-
mente en representaciones andsticas, como en el caso de fas
copias de ks naves de Colén. Pero l consaruceidn de répli-
a3 basadas en representaciones ambién puede ser enorme-
mente valiosa. Hasta que algunos invesagadores enmsiaseas
de Gran Bremiz, dirigidos por J. F. Coates v J. 5. Morrison,
construyeron y probaros una reproduccion de una trimeme
o barco de guerra griego en 1987, no se ssbia pedcrica-
mente nada de las caracterfsticas pricticas de este bmportan-
te navio de la antigtiedad cldsica.

Otra contribucidn que puede hacer ia arqueclogia 2l

estudio de la navegacién ¢s demostar b presencia de barcos
ingluso donde no existan restos o representaciones artisticas
de naves. El mero hocho de que of hombre Hegars 2 Aus-
tralia hace unos 50.000 afios —cuando ef continente esuba
separado de Ja terra firme, aungue no 3 tan gran distancia
como boy en dia— lleva a pensar que poseia embarcaciones
capaces de recorrer 80 kym o més. De modo similar, la pre-
sencia de obsidiana de ks islas del Egeo en la Grecia conti-
nental hace 10.000 afios demostrd que los hombres de
aquel tiempo no tenfan problemas para navegar de un hdo
a oo def mar.

Fibras Vegetales y Animales

La fabricacidn de recipientes, tejidos y cuerdas de piel, cor-
1e7a y fbms textiles se remonta probablemente 3 los perlo-
dos arqueoldgicos mis antiguos, pero estos frigiles materia-
les sobreviven raras veces. Sin embargo, como vimos en ef
Capitulo 2, a menudo s¢ conservan en condiciones de gran
aridez o humedad. En regiones secas, como Egipto o algs-
nas zonas del Nuevo Mundo, han Hegado a nosotros ciera
cantidad de estos articulos perecederos y el estudio de la o
tevia y € condnje yevela unos disefios y téomicas complejos ¥
sofisticados que demuestran un completo dominio de estos
materiales organicos.

Las condiciones de encharcamiento también pueden
proporcionar una gran cantidad de estas fragiles evidencis.
Los talleres conservados en buenas condiciones, como los
del York vikinge, nos han ensefiade muche sobre diversos
oficios de &a Inglaterra del siglo x DC. En concreto, &
enconird una aurtiduria con una enome cantidad de pelo de
animal en el suclo procedente de picles y cueros y con w2
esquinz lena de susanos debido 1 que se habian deposiade
alli Tas raspaduras de las pieles. Se efectud Ja Botacién (Capi-
tulo 6) de alpunos sedimentos y se Tecuperaron macgofstles
de varias plantas: fermento de safico para curar las picles
cesdza de madera para tratat fa piel antes de tensacy, ente
los tinces habia brezo, raiz de rubia y cierta cantidad de
hierbas de fintorero, Esta interpretacion de Ia funcibn de s
plantzs se basiba en los conocimientos de] oficio s pastr d¢
fas fuentes histéricas, la emografla v Iz experimentacion:
pero se v confinmada por el andlisis quimico de las mues-
tras de tejidos vikingos de las excavaciones. La cromatogr-
fia identifics una sene de fintes en los mismos, entre Jos gué
se encontraban la rubla y el ghisto. .

Analisis de los Fefidos. Porlo que respecia 2 Jos -
dos, Ja cuestion. més importanic es £6mo se fabricaban y 07
qué. En el Nuevo Mundo se dispone de cierta cantidad d¢
informacion sobre los métados de tejedends precolombind
con base en la observacion etnogrifica, asi como ¢ relatos
e ilustraciones de época colondal, representaciones e
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Tijides del Nugwo Mundo. Algugos de los més finas disefios de tajidos que se han hecho proceden de Peni. Exta sscona el borde de ure vase

Machica tepresenta nna factorta de gides peregna. Aparecen ocko 1

jeres dgjiendo con sus telares portdtiles, supervisndas por ol funcionario de

i parte superior devecha. Se desconace ef sigmificado de Tn escona de o parte inferior derche.

cerdmmica Mochica y hallazgos de telazes y objecos antiguos
{husos ¥ lanzaderas de madera, hueso o cafia) conscrvaios
en el desierto de Pert. Parece ser que fabia tres tipos prin-
cipaes de telar: dos eran fijos (uno horizontal y otro verti-
¢} ¥ s¢ nelizaban para realizar piezas grondes de lienzo,
nnentras que se empleaba una pequeila version portiti! pam
articulos come prendas o bolsas.
Sin cmbarﬁo, Ia evidencia mds valiosa del Nuevo
Muondo pracede de los propios tejidas pesvanes que has
sobrevivido en up excelente estado de conservacion gracias
2 fa anidez de huena parte del pafs. Las culturas andinas
&_C{nurzaban casi todos los métodos de fabricacion o decora-
aion de textiles conocidos y machas veces sus productos
eran mis finos que los actuales —en realidad, eran de Jos
mejores Jamds hechos—. En torno al 3000 AC, habian
creado tejidos de algoddn. que en sopuida desbencaron 2 s
tecaueas anteriores que atilizaban fbras feomo el juneo y el
caniz) mucho menos flexibles y resistentes. Los peruanos
también ueilizaron Abras animales de sus eamdidos domés-
teos, sobre wodo e vicuita y la alpaca. Pogefan wma gran
%w:mdad de gintes! los enormes rejidas de fa cubara Nazea,
tfechados ¢n of primer milenio AC, rendan husta 190 tonaki-
ades de coloy diferentes.
¢ Amenndg se puede deducir Ta iéenica exacts de tejedu-
M mediange wna cuidadosa observaciGn por parte de espe-
Sgﬂésdfi; Sylvia Broadhent ha estudiado algunos paios de
DIombifl‘?gdos 3ed la cultura prehispdnica Chibcha de
ron algodén 3 pGalldD avenguar que [DdOS E}]OS S.C EEJ’IQIH
i 1 torzal de un solo cabo, en un f:c)ldo liso basi-
i unz trama simple sebre una urdimbre de dos

hebras”, El recuento del niimerc de urdimbres va de 62 12
hebmas {de lado a fado) y de 11 2 14 tamss (de ardba a
abajo} por cads centimetro. En el borde de % wama, los
hiles de ésta se doblan en grupos en vez de individual-
mente, un hecho que implica Ia utilizacién de una téenica
de tejeduria que emplea varias lanzaderas. i borde del reji-
do cran ssegurado con unz vueka de cadeneta.

También hay que agradecer 2 ke ander que poseamos
fantos tejidos comervados del antigeo Bgipto, Aqul, como
en Perd, podemos apreader mucho de los utensifios super-
vivientes y de maquetss como la que se encontrd en k
tumba de Meketre en Tebas (2000 AC), que representa
uz taller de tefidos con un telar horizontal o de suelo. La
excivacidn de Flindes Petric en Kohan, ' pueblo de ra-
bajadores que construfan una pirdmide y fechado en tormo
1890 AC, sach 2 T loz desechos de tejidos en ol sudlo de
algunas casas: fragmentos de urdirabres sin hilar, hiladas y
tEdeZIS’, tefiidas de rojo y azul. El andlisis con el microscopio
electrdnico de barmido probe que eran de lama de ovéja.,
mienttas gue el estudio de los tintes masted que se Rabia
atilizaco tubia para el 1ojo y que e} azal procedia probable-
menie de Ia planta Indigofera articuaza,

La monzja de 1unz montia de un egipeio del 170 AC, en
¢l “Pennsylvania University Museum” {designada
PUM I, también fue sometida al microscopio electronico
de barrido y resultd ser un sejide de fina urdimbre cuya uni-
formidad y coloracion eran idénticas a Jas de actuales fbras de
lino: en otras palabras, la mortaja erz de este material.

Pere ne sélo poseenios evidencias de textiles en Perti y
Egipto. Pueden sobreviviz en condiciones de encharca-
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miiento, como vimas en el York vikingo e incluso cuande
I conservacidn no es tan buena, una cuidadosa cxcava-
cién pucde proporcionar restos de tejidos, como en la
tumba de un Jefe cela de Hochdorf, en Alemania occiden-
tal, fechada en torno al 550 AC. Fn este caso, el andlisis de
los restos con ¢l microscopio dectrénico de barride demos-
tré que el lecho mortoro del jefe habia estado cublerto
con tefidos de urdimbres hiladas y retorcidas de cifiamo v
lino. También habia cubriciones de lanz de oveja, arin de
caballo y pelo de tejon, ast como pleles de tejon y coma-
dreja. Se puede identificar con el SEM el pela de fas distin-
tas especies si, como en este caso, el patrdn diagndstico de la
cuticula se conserva.

Andlisis de Microdesgaste en las Fibras. El andbisis
de las huelias de uso se asocia sobre todo a los Geiles de pie-
dra y hueso, come ya vimos; pera Glgmamente también ha
side aplicado con gran éxito 2 wjidos v fibras. La investiga-
cién del “Manchester University's Department of Textiles™,
utiizando el SEM, ha demostrado que los diversos tipos de
roruras, dafiosty desgastes dejan sefiales diagnésticas en las
distintas clases’de fibras. Bl desgarmmiento o la fragmenta-
citn dan lugatia una apariencia muy disting 2 b de un fe-
wionamiento prolongado asociado a iz fitiga v rotura de
las fbras —este Glimo produce un desgaste longitudinal
que da como resultado unas fibras con “flecos™—. El corte
de las fboas es fcil de identificar con el SEM v las marcas
de cuchilo se distinguen con facilidad de las producidas

por esquiladoras y tijeras (ver también & cuadro sobre el
howmbre de Lindow, Capitule 11).

En una aplicacién reciente de esta técnica, los investiga-
dores de Manchester examinaron dos tejidos de dgoddn del
fuerte romenc de Vindolanda, en el notte de Inglarerra, Por
lo que respecta al primero, el vendaje de b pierna de un
soldado, tenian que determinar 5i habia side tirado porque
habfa quedado inservible o ¢ se habis dafiado por el pro-
longado emerranento, El andlisis mosted um gran cantdad
de “flecos” que indicaban que el vendgje habia sido muy
usado, aunque también habia evidencias de un dafio post-
deposicional {roturss transversales). El segundo objeto, una
planilla de un zapato infandl, parecia a simple vista estar en
perfecte estzdo. Sin embargo, el SEM demostrd que habia
un desgaste considerable de las fibras superficiales, lo que
implicaba que esta plantlla sin estrenar habia sido recortada
de un. tejido resistente quizis una capa) que y2 estaba bas-
tzute gastada.

Indudablemente, esta técnica es muy prometedera para
los futuros andhisis de aquellos tejidos que bavan Legado
hasta nosetros. Incluso cuando é&stos no sobreviven, dejan
algunas veces una impronta, como par ¢jemplo en las
mormias, & partr de la cual se puede reconocer ef tipo de
texiil. Y, de modo similar, se puede extracr informacién tel
del estudio de las improntas de twjidos, cuerdas v costas que
aparecen en la arcilia cocida, con mucho el mis abundante
de los matcriales sintéeicos de que dispone el arquedlego.

MATERIALES SINTETICOS

Coccién y Pirotecnologia

Es posible estudiar ¢l desarrallo de & tecnologfa, por lo
gque respecta a los matertales sintéticos, desde el punto de
vista def donunio del fuego; la pirotecnologfa. Hasta fachas
muy recientes, casi todos los materiales sintéticos dependian
del contral del calor y muchas veces el desarrallo de nuevas
tecnologias se ha basado en gran medida en el logro de
temperatuzas cada vez mis elevadas bajo circunstancias con-
woladas.

Stn duda, el primer paso en esta tayectoria fug ¢l domi-
rio del fuego, del que ya aparecen pruebas fehacientes en b
cueva de Swartkvans, Surdfrica, en niveles de hace 1.5
millones de afios {Capitulo 6). Entonces resulté posible
cocinar los alimentos y conservar la carne, al ignal que uti-
lizar el calor &g et trabajo del sflex {ver piginas anteriores) ¥
en el endurecimiento de los utensilios de nwdera, come fas
lanzas de tejo’dlel yacimiente del Paleoliico Medio de Leh-
tingen, Aleniaia,

Se eluboraron esporddicamente Agurillss de arcilla coci-
da durante ef Paleolitico Superior en yacinientos que iban

desde los Pirineos y el norte de Africa hasta Siberia, aungue
Ia concentracidn més notable aparece en Checoslovaquia,
en los yacimienitos al aire libre de Dolai Vstonice, Paviov
y Predmosg, que se remontan a hace unos 26.000 afios:
consisten en peguefias iguras bien modetadas de animales y
seres humanos. Se fabricaban con terma loésica humedecida
y cocida 2 una temperatura de 500-800 °C.

Un avance significativo def Neolitico Inicial del Oriep-
te Praximo, en torno 2t 8000 AC, fue la construccion de
hornos cspeciales utilizadof tanto part secar los granos de
cereal (para facilitar el proceso de trilla) como para cover €l
pan, Estos homos consistian en una sols cimara en a que se
quemaba ¢l combustble, Cuando el homo estaba caliente
se extrafa éste con un rastrillo v se introducia of grano o ¢
pan crude. Esto representa b primens construccidn defibe-
rada de una estructura destinada a controlar has circunstan-
cias que Jevan a aumentar la temperatura.

Podemos formular la hiptesis de que por medio de
esta primcra cxperiencia pirotecnoldgica se descubdd b
posibilidad de hacer cerimica cociendo arcilla. En princi-
pio, la cerimica se eleboraba con una coccidn a fuego
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Pirotecnologia: ef dominio del fusgo, Ent un principio, la rerdmica se elaboraba en un fisego abierto. La agavicidn del hormo de alfarero permiti
alcanzar temperatiras mds elevnidas, que también estimlaron of desarvollo de ls metaturgia, {lzquierda) Home chovedado de Meso ai’zm;‘a 4
pivcipios del cuario wilenio AC, construido en buena parte de arcilla, con una pated exterior de piedra o ladriffos de bamo {Ccfzrro}j Hor
colpcio del 3000 AC aproximadamente, reconstrutido a pariir de pinturas de tombas. Piede qise el alfarero se simase en I pequefia

plataforma de lu derecha para cargar el homo. (Derecta} Homo griego de

ere Lomo al 500 AC, reconstruido a partir de escenas de placas

carintias, La prolongada salida del fuegs mejoraba probablemente ki condbusiidn.

abierto. Se lograrfan umas condiciones “redactoras” {de
falta de oxigeno} limitando la entrada de aire y afiadiendo
lefia sin queqar,

Puede que estos sencillos procedimientos hubicran sido
suficientes, en circunstancias favorables, para alcanzar 1
temperatura equivalente-al pumto de fisién del cobre, a
1,083 °C. Dade que éte ya em tbajado por manillado en
frio y tuego por templado {ver mds adelante) v que algunos

oninerales de-cobee,~como -k azurita, se-utiizeban como

pigmento, cabria esperar que se descubriera la fundicién y
moldeado del cobre a partic de sus minecales. Los hornos de
alfirero, e los que hay una entrada controlada de aire,
pueden generar temperaturas de 1.000-1.200 °C, comeo se
ha documentado en varios yacimientos primitives del
Criente Proximo como Tepe Gawra y Susa, Trdn, v se ha
advertido el vinculo entre I produceidn de cerimica y el
inicip de la metalurgia del cobre. Lz tecnologfa del bronce
surgith s tarde con la primera aleacién de estafio y cobre.

Bl hierro se puede extraer por fundicién de sus minerales
2 5dlo 800 °C, pero trabajado en caliente requiere am tem-
penatura de entre 1.000 y 1.100 *C. En Europa y Asia, la
tecaologha del hierro surgié més tarde que la del cobre y ef
bronce, debido 2 los problemas de contral de las temperatu-
t2s ¥ 2 la necesidad de un mayor dominio de lis condiciones
teductorss, Sin emburge, en el sur y centro de Aﬁica, la tee-
noiogia del bronce no precede 2 4 del hierro. Bt el Nuevo
Mundo, éste no fire trabajado en la época precolombina.
Para moldear e hietro, a diferencia de b forz en caliente, es
necesario aleapzar el punto de fision (1,540 “C), ko que no

-3¢ logtd hastael 500 AC, aproximadanente, en China,

Hay, por tanto, una secuencia igica en la adopeidn de
auevos materiales determinada en gran medida por by tem-
peramra alcanzable. En general, b produccidn de vidrio y
fayenza —un tipo de “precristal”, ver mis adelante— apa-
TeCE ¢n umd €poca muy posierior 2 la cerémica, pues son
GECESATIOs UNas ternperaturss mayeres y un major control
que surgen con ha elaboracién del bronce.

_ Elestudio de |1 reenologia wtilizada para producir mate-
rrales sintéeicos como éstos requiere un conecimiento de la
materia y fa téenica empleadas. Los oficios tradicionales,
como por cjemplo ios que vemos hoy en dia en muchos
bazaces del Préximo Qriente, pueden proporcionar indica-
ciones valiosas sobre el modo‘en que se pudieron haber
fabricado los artefaceos y sobre:dos pracedimicntos realizados.

Cerdmica

¥a hemas visto que en los perfodos mis antiguos de
prehistotia se udlizaban, probablemente, recipientes hechos
de materizles orginicos. Esto no quiere decir, como se ha
ereido, gue el hombre del Paleclitico no supiese Bhricar
cerdmica: cualquier fuego encendido en ¢f suelo de una
cucva habria endurecido la arcilia circundante y y2 hemos
vista que a veces s¢ elaborabun figunillas de terracota, La
inexistencia de vasiias de cerdmica antes del Neolitico es
consecuencia, sobre todo, del mode de vidy itinerante de
los cazadores-recolectores de! Paieolitico, pata los que
habrian sido de poca utilidsd una pesada vajilla de arcily
cocida, La aparicion de la cerdmica coingide, éor lo generd,
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Evidencias de la elaboracién de vasijas mediante wr tomo. Un
alfarero egipeia da forra @ una vasfia sobre an fomo Jento en st
representacici de caldita del 2400 AC, aproximadamente.

con la adopitn de un modo de vida mis sedentarip en el
que vasijas y recipienies duraderos v flertes son ung necesi-
dad.

La cerimica, casi indestructible, 25 tan omnipresent_e en
las épocas mis recientes como log ¢tiles liticos en las primi-
fivas ——y asf como algunos yacimientos proporcionan miles
de utensilios de piedrs, otros contienex, literalmente, tone.
ladas de fragmentos de ceddmica—. Durante mucho tiempo
¥» especialmente, antes de Ja aparicidn de los métodps de
datacién absoluta, los arqueslogos neilizaron b cerimica
ante todo como indicador cronolégico (Capitulo 4) y para
elaborar tpologias basadas en el cambio en b forma y deco-
racidn de las vasijas. Estos aspectos todavia tienen gran
Emportancia, por ejemplo para estudiar yacimientos 2 partir
de prospecciones superficiales (Capitulo 3. Ultimamente,
sin embargo, como en el caso de los diles liticos, se l?a
prestado més atencién » fa identificacion de procedencia
de la mateda prima (Capimlo 9); 2 los residuos de Jas ollas

como fucne de informacién sobre la dieta {Capitulo 7); v,
sobre todo, 2 fos métodos de fabricacidn ¥ al uso que se dio
¢ Iz cerimica. Por Jo que respecta a la fabricacion, las cues-
tiones principales a resofver sern: ;Cusles son los compo-
nentes de la areilia base? ;Cémo se hacha fa vasja?, y g1 qué
temperatura? )
Dlesgrasantes cerdmicos. Algunas veces, la simple
observacion bastard para identificar las inclusiones de la
arcilla conocidas como desgrasante —<l relleno incorporada
para dar a ésta voa mayor consistencia y mangjabilidad y
para neutzalizar cualquier rotura o compresidn durante 1
coccidn—, Los materiales mds comunes que se utilizan
como desgrasante son conchas trituradss, cerdmica rofa,
arena, hierbz, paja o fragmentos de esponja. Los exper-
mentos realizados por los investigadores americanos Gordon
Bronitsky y Robert Hamer han determinado ks propieda-
des de Jos distintos desgrasantes. Descubrieron gue has con-
chas trituradas y quemadas hacen que la arcifla sea més

resistents 4l choque y af impacto calosifico que la arena

geuesa o fas conchas sin quemar; el mejor despugs de éste o5
la arena fina. Cuanto mis menudo sea el desgrasante, mds
resistente serd J vasija; v ef registro arqueoidgicn de ciertas
zonas de} Nuevo Mundo muestra, en efecto, una tendencia
continus hacia ef emplee de desgrasantes mis mindsculos.
¢Como se Hacian las Vasijas? La elaborac_ién de
cacharros en un tomo o plato giratorio sélo aparecit des-
pués del 3400 AC, como muy pronto {en Mesopatamia),
El método anterior, todavia wsade en algunas zonas del
planeta, consistiz en construir la vasija a mane con um
senie de rollos o trozos de azeilla. Por I general, un simple
examen de Iz superficie interna y externa de un cacharro
permite identificar ¢l métode de manufzcturs. Las vasijas 2
wmne sucken tener una delatadora espiral de plicgnes y -
tias de la que carecen los productos hechos a mano. Fseas
matcas son realizadas por Jos dedos 2 medida que el alfarero
da forma 2 I vasijz en el tome. A veses, ambidn pueden
quedar impresiones en la care exterior de ks ollas, dc}a_d’as
por las esphtulas —a veces cubiertas de tela, que tambitn
deja su huella— veilizadas para dar 2 Iz pasta un acabado
resistenite  liso. )
¢COmo se Cocian fas Vasijas? Se puede deducir b
técmica de coccidn a partir de ciertas caracteristicas del pro-
ducto acabado. Por ejemplo, si h superficie esti vitrificads 0
vidriada (es decir, si tiene un aspecto similar al coistal),
enconces la vasija fue cocida 3 mé de %00 °C y probable-
ntente en un homo cerrade. Bl grado de oxidacién de anz
olfa (el proceso por ef cual se queman Jas sustancias organ-
cas de la arcilla) también indica el métoda de cochura, Tz
oxidacion complera preduce un color uniforme en toda Ilz
pasta. Si el nécleo de una vasija es eseuro {gris o negro). B
temperatura de cocci6n era demasiado baja pars oxidar pof
compiete I arcilla o bien la duracion de Ja cochura fue
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insuficiente, factores todos cllos que pueden indicar 2
menudo ef empleo de un home abierto, 14 coccién zbier-
t ambién puede dar lugar 3 unas deccloraciones mancha-
das en ! superficie Tamadas “nubes de coccidn”, Lo cochu-
n experimental de pastas diferentes a distintag temperatiras
¥ en varios tipos de hornos proporciona una guia sobre los
colores y efectos gue se pueden esperar.

Los mvestigadores americancs W. D, Kingery y Jay
Frierman lograron una aproximacién bastante exacta 2
temperatira de coccion de unzrcerimica grafitada de] yaci-
miento calcolitico de Karanovo, Bulgaria. Su método con-
sistia en el recalentamiento def ejemplar hasta. que sc pro-
dujesen cambios irreversibles en g mictoesiruciura, fjando
de este modo la temperatura mximg 2 que habia sido
sometido originariamente, Un examen con el nticroscopio
electronica de barsido reveld un ligero cambio ea f2 micro-
SSTUCTTA bras una coccion & 700 °C en ung atmésfera de
diéxido de carbono; se produjeron cambios importantes
una hora mids tarde a 800 ¢ v b2 arcilla se vitrifics a
Y00 °C. Adt, pudierva Tlegar 4 Ja conchision de que’lz pieza
habha sido corida originalmente 2 una temperatus infedor 4
los 860 °C y, més probablemente, en torno a los 700 °C.
Estos resultados contribuyer cq gran medida a nuestra eva-
luacién de fa capzeidad tecnologica de las distintas cuituras,
sspecialmente por lo que resperta af posible dominio de Ia
mefalurgia (ver mids adelante}.

La arqueologla de los alfares ha contribuido mucho 2
fwestins conocimientos sobre los procedimientos de cochu-
%2. En Taifandia, por ejemplo, hubo ana produccidn masi-
va de cerdmica cocida 2 altas temperaturas-o “de gres”
desde ¢ silo x; ol xvt DC, que era exportada ef Sereste
Asidtica, 2 Japén v al Asia occidental; sin embargo, los tex-
05 de la épace no mencionan estz ndustria, Arquedlogos
australianos y tailandeses descubrieron, en un proyecio
Comin, que dos ciudades, Sisatchanalai ¥ Sukhothai, eran
pe centro de produccién mis importanses ¥ I excavacién
de lzs aldeas que rodeaban a la primera ha sacado a [z Juz
“entos de grandes hornes, muchas veces construidos sohre
Semplares anteriores destrmidos ¥, 4 VeCes, con uma pro-
fndidad de 7 m. B esteatigrafia de fos tipos de homos ha

-Iostrado Ll evolugién de-su disefiery construceién —desde
I%S primeras formas toscas de arcilly hasta Jas de Tadrillo,
fenicamonte més avanzadas, que podian lograr Jas elevadas
temperaturas de coccidn necesarias para los delicados pro-

HCE0s exportados—. Estes tltimos hornos eran construidos
$001¢ mentiendos que los aislban de Ia humedad del suelo,

Begurando a produccién dumnte todo o} aito, lo que refle-
11 ereciente demanda de esta industria.

. La Bvidencia Emografica. A diferenciz de la eltbora-
gon de dtiles Jitieos, ja preduccién de cerimica por métodos

*adicionales todavia existe en todo el mundo, de forma

St tesulta provechoso emprender estucios emozrqueolégi-

cos 1o s6lo de los aspectos tecnoldgicos sino también desde
el punto de vista comerdial ¥ social. Entre los numerosos
proyectos exitosos, podriamos citar of trabajo 2 largo plazo
del arquedlogo americago Donald Lathrap entre los jndins
Shipibo-Combo def Alto Arazonas {este de Persy). Aqui, ge
pueden rewotraer Jos actuales estilos de cerdmica a los ante-
cedentes arqueoldgicos del primer milenio AC. La mayoria
de las mujeres son alfireras ¥ elaboran vasijas, sobre todn,
Para sus propios hogares, tanto PAT2 COCINAT COMO para otros
fines come el almacenaje. Las vasijas se fibrican con arcillas
locales y con diversos desgrasantes como viejas ollas des-
menuzadas, aunque también se Importan otros minerales y
pigmentos de regiones vecinas para hacer bandas y adormnos.
Los cacharros se elaboran con rolios de arcilly, Aunque esta
actividad se desarrollz durante todo el afip, tiende 2 concen-
tarse sobre todo en la estacién seca, de mayo 2 octubre, Bste
tipo de estudios resuln deles Para unz gran variedad de
cuestiones, relativas no solo a quién, como, cufado y por
qué se fabrican las vasijas, sing tambiés 2 cudnro flempo y
trabajo se invierte en los distintos tipos de cachamros; con qué
asiduidad y en qué circunstingias s rompen; ¥ qué pasa
con los fragmentos —en otras palabras, Jos patrones de uso,
abandono y limpieza en el yacimiento,

Por wngo, los arquedlogos pueden obtener nuevas pers-~
pectivas gracias al trabajo etnoarqueclogico. Las fuentes
histdricas y las representaciones artisticas dy diversas culturag
proporcionzn datos complementarios,

Fayenza y Vidrio

Los materiales vitreos son refativemente nuevos en la historia
de Ja teenologfa. Bl primero fue a Jfayenza (ua paiehrs deri-
vada de Faenza, ung ciudad italiana), que podz ser definida
como ur: “previdrio™; se fabricabs revistiendo un nicleo de
cuarzo puiverizado con un bariz aleafing vitreo, Criginaria
del Egipto predinistico {antes def 3000 AC), fue muy ugifi-
zada en época dindstica en sencillos abalorios ¥ pendientes. La
prncipal importancia arqueolégica de Ja fayenza reside en los
datos que puede Proporcionar respecto 2 la procedencia v

Tugar de odgen de adomos concretos, medianze ¢f andlisis de

st composicidn ¥, por tanto, para determinar ¢l grade de
dependenciz de ja tecnologfa prehistéricn de Europa res-
pecto a Egipto v ef Mediterrineo orjental.

andliss por activacién neutrénica {cuadro, Capitulo 9),
que puede localizr clementos hasta en eoncentraciones de
unay pocas millonésimas, ha side aplirado a cuentas de fayen-
22 de Je Edad del Bronce y ha demostradg que ks proceden-
tes de Inghter posefan mn contenido de estiie relativa-
mexte alto, Jo que ks diferencia clanmente de las do Che-
coslovaguia {que contienen mucho cobalto ¥ antimonio) &
incluso de Jas de Escocia. Todos estos grupos eran distintos
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Vidrio romane def norte de Balia. Los ramanos introduferon la therdca def soplads del vidvio en torno af 50 AC y crearon alpunas de fos
- o ¢ el s : Al &8
© plexas mds deficades gue jamds s hayan feche, Su habiidad no fire igualada fussta lns obeas venecianas de épocs renarertista.

de las cuentas cgipeins, sefialando de este modo la exdistencia
de una manufctura local de este tipo de antefactos,
%% En tomo al 2500 AC, se fabricaron en Mesopotamia tas
" pimenas cuentas de pidio anténtico que, a parecer, er
muy apreciado. Una vez descubierto, el viddo es de fabri-
caciém fell y barata: consiste simplemente ea Rindir arera v
enfrfarla de nuevo; el liquido se enfria sin cristalizar v, por
a0, queda transparente. Bl problema 3 tesolver e el
elevade punto de fusion del silice (arena} —1.723 °C—,
pero si s¢ le afiade un fundente, come 5053 0 potasa, la
temperarura desciende. La sosa reduce ésta 2 850 °C pero
rosubtado es un vidrio de calidad bastante mala. Por un sis-
tema de ensayo v eror se debid descubsz dque abadienda
tambitn cal se produce un resultado mejor: fa mezcha Hpii-
mma & de un 75 Y de silice, un (5 % de son y we 10 % de
cal. Como hemos viste, s6lo se pudo f2bricar vidrio después
de conseguir los medios de generar iempentuns my ele-
vadas; esto se produja en la Edad del Bronee, con la pari-
cidn de homos de carbdn vegetst para fondis ol metl {ver
mis adefante),
3¢ han descubierto las primeras vasijas de viddo auténti-
o0 en yacimientos egipcios de a dinastiz XVILL, en tomoe af
1500 AC; 2! horno de vidrio més antiguo que se conoce cs
el de Tell-el-Amarna, Egipto, fechado en ef 1350 AC, Las
“vastjas se elaboraban udlizando nna téenica similar al méto-
do de la cera perdida (ver mis adelante): se daba forma al
~uidrio fundido en tormo a un nicleo de arcifla que cra reti-
rado unz vez que aquél se habia enfriado. Esto deja un
‘iiterior magoso caracterdstico. También se claboraban estaw
tatillas v vastjas huecas con moldes de piedra o arcilla.
= En el 700 AC, se habian creado todas las téenicas prin-
cipales de elzboracidn del viddo {produciéndase vagjas,

figurillas, ventanas y abalories) excepto una: el sophdo,
que consiste en nflar un globo de vidrio fimdide con un
tubo de metal o, algunas veces, en sopharlo dentro de un
molde. Fisalmente, este tipido v econdmico sistema fue
descubierio en torno al 50 AC per los romanos, culya peri-
cia con el vidiio ne tuve parangdn hasts el apogto de Ia
manafactura del criszal en la Venecia de Jos siglos xv y xw
DC. Bs mis, na se iguald la produccién de vidrio de los
romanos haltz la Revelucion Industal. (Por qué es engon-
ces tane raro el vidrio antiguo? La respuesta no es, como se
podria imaginar, su fragilidsd —a menudo no es mgs Figi
que [z cerimica— $ino porque, como los metsles, y 2 dife-
tencia de la cerdmics, 8 un material reciclable, fundigndo-
sé sus fiagmentos € incerporindelos of nuevo vidoy,

U ven mds, Jos pontos fendamentales de b aprorime-
<idn arqueoldgica 2 estos materiales son I composicidn y la
producritn. Hasta hace pocas décades e muy diffeil deger-
minar con exactirud Iz materda prima utilizada, dado que la
observacitn cristalografica o propetcionaba indicios. Sin
enthargo, en los fHltimes 30 afios las nuevas téenicas han
permitido a fos especialistas analizar los componentes de
diversos vidrios de fa antigiiedad,

E. ¥, Sayre y R. W. Smiith, por ¢jemplo, levaron a
csbo un estudio par descubsr diferencias sistemdticas de
composicidn en los viddos antgues, analizando 24 ele-
mentos por medio de una combinacion de tres téonicas: 2
Fotometria de llama, Iz colorimetda y, sobre todo, ha espec-
womerda de emision dptica {Capfiule 9). Como conse-
cuendia, se establecieron varias categorias de vidrias anti-
guos, cada una de ellas con una composicién quimica dife-
rente, Por ejemplo, algunos gjemplares del segundo nulenio
AL {especialmente de Eginto peto wmbién detoda el 4res

IE mEnca
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mediterrineay eran un vidsio tipico de sosa y cal con un
elevado contenido de emagnesio. Los especimenes de los
glmos sigios antes de autestr2 ez {de 'Grecia, Asia Menory
Persia) eran ricos en antimonio y tenfan una menor canti-
dad de magnesio y potasio. Bl vidrio romane resultd tener
eaos antmonio ¥ mds manganeso que los atros,

Entre otros métodos que han sido aplicados ol vidro de
 antighiedad figure b sonda de microhaz slectegnico, que o
una depuracién de la téenica de fiuorescencia de los rayos X,
o destructive (Capltula 9) v que puede ser utilizads, e

gjemplares diminutos. También se puede empiear
por activacion geutrdnica en of andlisis del vidgo.

Las imperfecciones del vidre, como las burhu
den indicar algunas veces al especialista, por su
forma, ortentacidn y distribucion, c6mo se mar
ejemplar desde el crisol hasta su configuracion §
subproductos timbién pueden ser informatives, Ut
ta tota” del patafito de b Bdad del Hierra de Wiea
susoeste de Inglaterra, podria ser en realidad un me
fabricac coentagde vidrio.

ARQUEOMETAILIRGIA

Metales No Férricos

El metal 0o fBrrico —que no contiens hierro-- mis impor-
ante de tos ulizados en 1a antighedad fue e cobre. Conp e}
tempo s averigud que se podiz consegiir un producto
mis duro y resistente alcando cobre y estafio para hacer
bronce. Alganas veces se utilizaron otros elementos, sabre
todo arsénice v antitnonio, en el proceso de sleacidn; y en

el Bronce Final earopeo se descubrd que un g
plome mejorsba ka calidad del molden. '

El oo y la plata también eran importantes y no ¢
olvidar el plomo. Creros matedales, como el estafio v
fonio, solo eran atilizados pocas veces €n forma me

En la mayoria de las regiones en las que se produc
y bronee hube una progresion natural, que depends
todo de la tempenatura, de forma andlogn 2 fo sued

h

s

Drigenes de In snetaligia del cobee e Eveapa, Tradidonalmente se considerabe que fas téovicts metatigicas s habian difindida a Bt
desde las cujturas mds avastzadas del Privimo Orierte, Pero sitige ttua conclusion e tavita diferenie 2 partir de tus vetudios efocruads s
Juitdicign del cobre en los Balanes y atvas wegiones. 5t se utifiza la cronologia radivearbinica cormegida pArd GATAT s i i of gue se
indiguen bus fechas sds antignas de-da suetabuspic en rada zone con fineas o “isocronas 7 se hace evidente que fiuby vies posibles centros -
Wi independientis: e Privciiao Oriente, los Baloanes p quizd Espafia y Poriggal {Perinsuia Wética).
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tina de fas técnicas més utiies‘para =]

estudio de ia anligua mefalurgag es la

del examen metalogréfico. Consiste en

ia pbservacion con &l microscopio é;i)tl-

co de una seccion pulmentada extraida

dei artefacto, que haya sido tratada

quitnicamente para revelar la estructura

del metal. Dado qua no se pueden pro-

ducir secciones transidcidas, &6 nece-
sario dirigir una luz refiejada a la super-
ficie dlel objeto (a diferencia del estu-
dio petrografico, por ejemplo de una
seramica, en el gue se suele examinar
una ldmina delgada con una iz trgns-
mitida). -

La chservacidn microscdpica de {as
estructuras metdlicas puede proparcic-
nar mucha informacién no solo para

Cobre, moideado y templado eniaramenta
{x 160 aumentos).

ATeTy
e )
PRV

Plata sbbresaturada de cobre fr 100},

ANALISIS METALOGRAFICOS

distinguir las principales fases de
manufactura del artefacto (F:_omo al
moldes miitiple) sino también para
detectar proceses mas sttiles. )

En ef caso def cobre, por gjemplo,
s posible reconocer cisdndo se ha _ela—
borado el arefacto con cobre native.
La estructura revelaré con clanqad si
el cobre ha sido frabajado en fric v si
ha sido o no templado (Un _proceso de
catentamientc vy enfriarnzent?v para
endurecerle y reducir su fragilidad).
fncluso se puede conocer tnda la
secuencia en ef tratamiento det mfate—
rial, mostrindose las fases‘ sucesivas
del templado y frabajo en Trio.

B exames metalogréafico pusde sar
iguat de revelador en ! caso del hie-

'E*- = * SR

Las handas entrefazadas {ineas _rectas}
Indiican que ef cobre ha side trabajado en
frio fx 105},

| .

S /#‘5"‘- .

 Hierra forjad ¢ 700). Ef grano de cofor
ciaro gs hlerro, of materal més‘os_curg
escona .

rro y el acero, E! hierro forjado es
facilmente reconocible: se pueden ver
con claridad jos cristales de hierro y
ias vetas de escoria. Los [esultadtfs
det carburade —por gjlempio, desp\‘Jes
de que un objeto de hierro haya sido
calentado en carbdn vegelal para
darle un filo cortante ¥ durg- %am-
bién son evidenies. El borde, méas
duro y de color negro, es bastanie
diferente de la parte interna, blanca y
mas blanda. i

Die este modo, ol andllsis meiaiog_r?n
fico pusde suministrar informacidn
sobre ei proceso de manufacf:ura ¥
revelar la considerable masstria con
que muchos harreros ejercian su ofi-
cio.

3 st fe do por |
Cobre que ha sido uabaj‘?do, fempls:
complats y vielto a trabajar en frio {x 150 ‘

Hierro que ha sido parcialmente

8
endurecido, L4 sstructura oscura es mé
dura gue la clara.
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los matesiales sintétcos en general (ver péginas anteriores). Fs
fandamental tener wnos conacimientos bisicos de esios pro-
cesos en cualgquier estudio de fa tecnologia primitiva:

U Modelodo del cobre nativo: B cobre mative {metaf de cobre
hallade de forma natural en pepitas} puede ser martiila-
do, cortado, pulido, ete. Fue muy utilizado en k cofra-
1a del “Cobre Ansiguo” {cuarto-seguado milenio AC)
del periado Arcaico en of norte de Ins Fstadios Unidos y
en Canadd y hace su aparicién’en el Viejo Mundo en
yatisientos agricolas tan antiguos como Caeal Hityitk y
Gayénil, en Turquiz, y Ali Kosh en Irin en tomo 4
00 AC.

Templado del whre parivo: E) templado es simplemente el
proceso de calentar y golpear el metal, El martiiado
por s solo hace que éste se vuelva frégil. Este proceso
fue descubierto en cuanto se comenzé 2 trabajar el
cobre nativo,

Reducditn de Tos mineralzs de dxido ¥ tarbonate de cobre,
muchos de Jos cuales poseen un color brillante.,
Fundicion y moldeo del cobre, primere en un molde uni-
valvo (abicrto) y luego en moidesbivalvos,

Aleacién econ arséuizo o estafio parz hacer bronee.

Reduecitn de menas sulfarosas, un proceso mas complejo
que ¢l de los carbomatos.

Metode de I "era perdida” (“gire perdue”™} {ver mds ade~
hnte) v vtilizacién del proceso de moldeo superpuesta,
en el que se producian farmas mas complicadas median-
te un moldeo en varias fases.

[

o )

o~ tn

-~

El plomo tiene un punto de fusion de 327 °C y es ol
s ficil de trabajar de todos las metales, puediendo ser
" 2educida de su mena en tomo 2 los 800 *C. La plata funde
2960 °C, el aro 3 1.063 °C y el cobre a 1.083 °C. Pe
miodo gue, en general, cuando los artesanos habian domi-
izdo Ja ‘eenclogia del cobre y of bronce, Y4 e12n expertos
% ol trabajo del oro, Ja plag y, por supuests, f plomo.

St pueden investgar de varias formas las téenicas de
anufactury de artefactos hechos con esos materiales. El
Druner aspecto a determminar es ja aomposicin. Los métodos

icioazles de laboratoria permiter: identificar con facili-
oo 8 prncipales componentes, de este mode, las aleacio-
G PIESEREES ey €] hronce pueden ser identificadas. Sin
" oage, hoy es mis habitual utilizar I técmicas de andlisis
’ 501}%03161?16@05, que también se emplean en los estudios
o " gafacfenr:mén {Capitulo 9). Durante muchos afos Ia
iﬁgﬁ;ucgon}ema de cmision dptica (OES) fue muy uribizads,
ﬁ&‘bsﬁ sido sustituida cada vez més por la espectrometdia
o OICIon atbmica, También se aplica michas veces la

5 eCentia de ryps X {(XRF), de ba misma forma que z
%ﬁsms terdmicas o al vidrio. Todos estos métodos serdn
&F8dos en el Capirly g,

Otra aproximacién fandamental es Iy que ofrece e} and-
lisis metalogrifire, en el que se esmdia con el microseopio Ja
estructura del wmaterial fver cuadro de Ja Ppéging anterior),
stz determinard si se ha dado forma 3 un artefacte por
wartillado en fifo, templado, moldeo & vz combinacidn de
estos métodos.

Volviendo 2 la serie de etapas antes mencionadas, se
puede suponer el uso de cobre native cuando ¢l metal tiene
muy pacas impurezas. Esto se puede confimmar con certoza
cuando ¢l cobre no ha sido fundido ni moldeado, puesto
que entonces &l examen metalogrifico mostrars que ¢ arte..
facto s6fo ha sido modelado por martillzado en frio o por
templado, For ejemplo, cuando el investigador americano
Cyrl Smith sometié una cuenta de cobre del séptimo mije-
nio AC de Tepe Ali Kosh, Irdn, 2 un examen microscpico
¥ metalogrifico se encontd con que s habfa martillado en
frio uma masa de este metal en estado nazural hasta conver-
tirla en una plancha, que Inego fue cortada con un cincel y
s enrolié para formar Ia cuedts. Sin embargo, si ¢l cobre
mative ha sido fundido v luego moldeado, no hay forma de
distinguirlo con seguridad del cobre de otra procedencis,

Aleacidn

La aleacidn del cobre con asénico o estzfic supone un
gran paso adelante en la prictica de ha mealurgia, La alea-
<ién puede producir algunos efectos beneficiosos: en primer
lugar, &) bronce de anénico o estafio 5 més duro ¥ menacs
frigil que £l cobse. Es debido sobre tode 1 ests msones que
las hojas de dagas y lanzas son por I general de bronce,
mientras gue las amas de cobre tuvieron, probablemente,
poca aplicacidn prictica. De hecho, lag primeras espadas
de Europa y del Proximo Oriente son de bronce: las de
cobre serfan simplemente demasiado frigiles para tener
algis valor.,

Lz adicién de amsénico o de estafic ambign puede facili-
tar fa tanufzctura de varias formas: son titiles e &) proceso
de moldeo al evitar la formacion de burbujas o venteaduras
en ¢l cobre y simplificar ¢} trabajo del objeto 2l permitis ¢f
martillado reiterado (con o sin calentamiento) sin que éste
se vaclva frigil. Ta proporcidn ideal entre ef estatio yef
cobre &5, aproximadamente, de 1 2 10,

Naturalmente, I presencia de estaii o arsénico indica
que puede haber tenido lugar una deacion. Pero en ef caso
del arsénico siempre existe la posibilidad de que se utilizara
desde un principio un cobre rico en este misers] ¥ que no
sez una adicidn deliberada. No hay mode de sabedo con
certeza en el caso de un artefacto concreto tomado sislada
mente. Pero el andlisis de una sede de artefactos piede
tevelar un pamtn constante que indique on control estricto

-¥. por tanto, una probable aleacion intencional. Por gjetn
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o (batanes) de hasta un metro de diame-
tro y dovenas de toberas {extremos de tos
tubos ceramicos de goplado), ast como
restes de alimentos v algdn mineral de
gobre. Los homoas, por lo general a inter-
yaios de un metro, se disponian en flas

Winarawes, sscoria, habas,

ral de cobre-a escoria ¥ cobre metdlico; &f
trahaje experimental leva o pensar que
esta lahor habria supusesto unas fres horas
de tarmparaturas elevadas mantenidas por
un soplado continuo. Los homos podian
haber contenido da 5 a 8 kg da escoria y
cobre fundidos. Una vez frics, Ia escoria

fue inventada més tarde y de modo inde-
pendiente en & Mueva Munda, Sin smbar-
go, ins metalirgicos del Nueve Munde
ntnca poseyeron, $egln parece, las ver-
tajas del fuelle y'ia capacidad pulmonar
del homibye dmitaba;, al misma tempoa, sl
tarnario de jos hornos vy la cartidad de

fingates y “objelos acabades”

de fres o cuato, normalmente en direc-

..En Batdn Grande, en fas estribaciones de
“los Andes cenirales de 2 costa norte de
Perd, un equipo de arquedicgoes y de
especiafistas afines, dirigido por lzumi Shi-

1983, exdavaron mas cie 50 homos en fres
Yacimientos cercanos & minas prehistdri-

Varios centengres mds de homas en astos
- yacimizntos. Hube una &mdicidn de Gobre

~Triada, Investigé varids aspectos de la anti-
gug produceién del cobre. De 1980 a

cas ricas ©n cobre) sstimaron gue habla

~ & sscala industrial desde el 500 al 1537

DC, aproximadamente, cuando fos espa-
fivies iniciaron i& conquista del Imperto
In¢a. Los yacinisntos proporcionarcn una
amplia avidencia de campo indicando qua
la metafurgia de los Andes centrales sra
una da las tradiciones independientes del
trabajo del metal mas importantes del
mutico antiguo. :

~En'un yaciriento de iadera se sacd aia
tuz un complato taller de fundicion con
hamas, gruesas capas de-esdora tiurada
y carbdn vegetal, grandes piedras de moli-

cicn norte-sur y alineadas de este a oaste,
dado que stz era ta direccién dominante
def vierto —ail cual aylidaba 2 disipar fos

5598 Nocivos ¥ of calor—, Log axpeni-
marics da réplica da fa fundidién uilizando
n horma da 600 afios de antigliedad han
demostrada que se podian alcanzar tem-
peraturas de 1,100 & 1.250 °C {ef punto de
fusion dat cobre es de 1.G83 °C). Gada
horio estaba revestido de un “bame” pre-
parade especialmente gua proparcionaba
una superficle uniforme, antiadhersnte y
altaments refractaria, capaz de resistir
fauchas cocciones. Algunos homos habian

ara rota y pulverizada en los batares me-
dhatos, Utitzantdo una pledra mévil més
pequedia para libersr las habas de cobre
(pepitas ds haste 1 oml de fos residucs
de escorfa superfiuos. Luego, estas habas
eran escogidas y refundidas en crisoles
para haver dngotas. &N otro sector del
yagimiento se tamplaba y forjabe el cobre
resuftamte utiizando martilos de piedra
facetados para elaborar planchas y herra-
mientas de metal. Las pepitas y wtensilios
eran todos elies de cabre arsenical,
Esta téonica existio en el Préximo
QOriente desde &l tercer milenio

matal fundid.

3 personas
sopkando

i

Andlisis d¢ composicion:
microdureza, XFR, AAS, PIXE, SEM

Lk s

‘Bvaluacion y reformulacian de las
cusstiones & investgar ¥ nueve muestrea

Organlgrama que indica ef moda. en que

- fos especialistas de distintos campos,
aplicando técnicas distintas, trabajaron
jutttos para ayudar g camprender ef procesc
oe fundicion. {{.a XAF. la AAS y la PIXE sont
explicadas en ¢f Capitufo 9)
Hommos excavados fzquierds) alineados de
este a geste y ge norte a sur, fechados en
tarma al 1000 0C.

ple, cuando E. R. Eaton y Hugh McKerrell aplicaron I
fluorescencia de rayos X a materiales de iz Edad del Bronce
del Oriente Proxima, se observd un uso generlizado de
minerales de arsénico en las aleaciones, probablemente para
dar un color plateado al cobre, En cfecto, descubrieron que
el cobre arsenical represents de un cuarto a un tercio de
todo el meaal'de Mesopotamia en el perfodo gue abarca del
3000 al 1800°AC, lo que lo hace dos o tres veces mis
importante que ¢l bronce de sstafic en esa época.

La compeiigion. de las aleacianes de awo y plata se prede
dedncir determpinando su peso especifico. De esta forma, se
b desenbiectoigue [ ley de las monedas bizantins de plata
fue alterada con una disminucién de ese metal entre ¢
1118 y ol 1203 DC. Un examen del corte transversal de b
monedas permitid también a M. F. Hendy v . A. Charles

determninar e} método de manufactura, ya que la microes-
tructica indicaba que el cospel era recortade de planchas
{trabajadus en fiig o en caliente) mids que estampado a partic
de gotas de fundicién.

Moldeo

Par Io general, se puede obtener informacidn sobee el tpo
de molde utiizado con una simple inspeccidn del antefacto.
Si presenta ¢videncias de moldeo tanto en la superficic
seperior como en fa inferior, entonces se empled presumi-
blemeate un molde bivalvo. Es probable que las formass |
rds elaboraddas hayan requerido b téenica de cera perdide
{cire perdug), que alcanzd un alto grado de perfeceidn enel

.--é

sldo revestidos hasta tres veces distintas.
Parace que en efios se raducia &l mine-

_ Pecoloracian por calor -

Nuevo Mundo {ver también Capitulo 10). Esta ingeniosa y
difundids tenica consiste en modelar Ia forma deseada en
cena y luego en cubrir & modelo con arcilla fina, dejando
séle un poquefin conducte hastz el exredor. Cuando la
arcilla se calicita, se puede retirar la cera derretids; de este
mads, la arcills se comvierte en un malde hueco y se puede
verter en su interior metal fundido. Una ver roto el moide
de arcllz, queda la copia de mesal del modelo oviginal. Por
supuesto, éste es un métode de un solo wso.

Eaisten vanas formas de detectar estz teenica en ef tegis-
tro arqueoldgico, aparte de Jos escasos relatas & Hustraciones
que dejaron, para el Neevo Mundo, fos cotontzadores espa-
fioles, que menciopan el moldeo del oro (aungue no del
cobre) con este sistema. Ademds de los moldes supervivien-
tes (ver mis adclante) existen evidencias en forma de frag-

AC ¥ Ia avidencia de Batan
Grande hace pensar que

Ditwje fariba e fguierds) gue muestra”
cdmo habr tenido lugar fa lundickin en
Batén Grandes - .

mentos negros del revestimierito de arcilia que permanceen
adhenidos 3 unas pocas fguras dé metal. En ocasiones, los
experimentos levados 2 cabo con moldes ordginales intactos
han mostrado la efectividad del métedo de la cera perdida.

El examen de secciones mediante el microscoplo wmeta-
togeifice (ver cuadro, g 310) y of microsedlisis de sands
¢lectrdnica ambién puede proporcionar dates mis detalls-
dos sobre b manufacwra. Eb wvestigador bridnico [ A
Charles esrudi6 algunss hachas primitivas de cobre del sures-
w de Furopa v descubnd un gran incremenio en of conte-
nido de oxigeno hack fa cars ploma superior: o contenido
cn 6xido de tobre era del 0,15 % on Ja @t inferior, poro
del 0,4 % en la supetior. Esto constiraia un ¢laro indicio de
que estas hachas del Calcolitico hablan sido claboradas cn un
maide abierto.
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Sin embargo, hay que schalar que el martiliade v el
templado pueden produciz resultados similazes el moldeo.
Ne se ha de dar por sentade que un pufial de nervaduras
fuese eleborado en un molde de dos piezas solo porque
tenga una nerviacidn en cada ¢am, dado que este efecto se
puede conseguir mediante un trabajo en caliente. Es nece-
sario e} andlisis metalogrifico para estar seguros del método
de produccidn.

Es pusible obtener informaciones detaladas sobre el
método de manufactuma examinande los subproductos del
proceso y también se pueden hacer deducciones a partir de
las marcas superficiales de algunos objetos. Muchas veces, e
arteszno exteafa los fragmentos sobrantes de meral de los
extremos de las figurillas, pere en ocasiones éstos permane-
cen adheridos mostmndo, de este mode, en qué posicién
estaba ¢} molde (normalmente invertida). De modo similar,
estan inacabados aquellos objetos en los que no s ban puli-
do Jas estrizs o “rebabas” de fundicidn —formadas por b
introduccién de metal en los junturas de has dos valvas de un
rolde—. En un incensario en forma de rostro humano de
lz region de Quimbaya, en ¢l centro de Colombia, elabo-
rado con upa aleacién rica en oro, se puede apreciar una
Yinea vertical en la fente v la barbilla y un saliente dentro
del pie hueco del pedestal.

Los meldes pueden oftecer mucha informacién y, dado
que muchas veces eran de piedrs, han sobrevivide con fre-
cuencia, Incluso se han conservado ocasionalmente moldes
rotes de arcillz del mésodo de cera perdida. Se han hallado
dos ejernplares intactos en una tambe sin fecha de Pueblo

Moldeo. {Sobre estas finens) El métado de I cesa perdida. En este
efemplo egipeio en tomo af 1500 AC) se elabera un nidee de
arctilla y luego se constniye 1um modelo de cera a su alrededor, EJ
modele es encerrado en un revestimiento de areitla que es cwdida,
permitiendo gue salga In cera findida. Se viente metal liguide e of
wolde afiora ltete (mandn en of diagrama) y finchmente se vompe
Ia arcilla para fiberar In piezea de metal. (Tzquierda) Una pintie de
wna tmtha egipria del 1500 AC, aprox. muestra unos fundidores
claborendo unas puertas de bronce. Tras of calentamiiento con ficlles
de pic (estena superior), se vierte el metal fundide dentro de un gran
wolde dv arcille (escena inferior).

Tapado, ¢n la regién colombiana de Quimbaya. Al estar
{ntegros o hay duda de que nunca fueron utdizades, aun-
que ambos estaban destinados a moldear pequefios adomos.
Segtin un estudio reafizado por Karen Bruhns, los propios
moldes tenen k2 forma de un frasco aplastade; poseen us
pequefio agujero practicade en ¢l fondo para permitr que
saliera el aire cuando se introdujese el metal, evitando ast b
formacidn de una burbuja,

Bt estudio de las esorias también puede sex may reveli-
dor. A menudo es necesario un anlisis para disgnguir Ios
escorias derivadas del refinade del cobre de aquéthes produ-
cidas en la elaboracién del herro. También es aplicable en
la comprobacidn de Ia presencia de azufre, que indica Ia
existencia e minerales sulferosos. Las escorias de crisol
{resultantes del proceso de moldeo) se distinguen de Ies d¢
refinado por su clevada concentracion de cobre.

El andlisis microguirnico de los residnos en vasjas de cerd-
1nica (Capitulo 73 también ha proporcionado evidencias de
metalurmia, B andlisis de Rolf Rottlinder de varias olls
pecuenas de fa forificacion de T Bdad del Hierro (Hlallseatt)
de Heuneburg, en el Alto Danubic, reveld que una de ells
habia sido utilizada para fondir aleaciones de cobre, mientra
que otra contenta restos de oro, y de plata oras dos.

Una comprension miés completa de la tecnologfa puede
surgir del examen minucioso de fas estructuras en e luga!
de mamufactira, Lingotes, escorias y otros subproductod
como meldes, fragmentos de crisoles, muchas veces <ot
escoria en su interior, toberas rotas (Jas bocas de las tuben
parz la conduccion de aire), plezas malogradas v chatarra ef
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En China, la elaberacidn de objetas de imetal e moldes por piezas se
eoRfraste cont la téeica utilizada en of ocddente del Vigjo Mundo, se ponia mas cvidads en I cor
wistno. Se fabricabat enormes santidades de moides en fos talieres para abastecer a las fi

vasns rituales de bronee.

general proporcionan pistas sobre los métodos metakirgicos,
Por ejemplo, muchas veces se solidificaban lingotes de
cobre cn ¢l fondo de los homos de fandicin v asf s forma
tevela el contormno de |z base de | constmecion. Una fan-
diciin de bronce de Hou-Ma, cn Iz Provincia de Shaznx
China, fechada en el 500 AC, ba proporcionado mis de
30.000 articulos entre fos que se incluyen moldes desimon-
twbles, modelos de arcilla y nécleos. Los chinos perfeccio-
saron ¢l sistema de moldeo por piezss bastante pronto, ya
en Iz época de 1 dinastla Shang, en tomo al 1500 AC.
Como en ia mayoria de los primeros trabajos delicados en
b:oncg, el métode era ¢l del moldea por b cera perdids,
Log r:h;}nos Crearon con este sistema obras extraordinariss de
aricsania.

Los restos de hornos pueden proporcionar toda una
gama de informacion relativa 2 Ja tecnologia del proceso
se ;l;a;l)]uﬁctura {ver cuadro sobre fa fundicién del bronce,

Plata, Plomo y Platino

B bajo punto de fusion del plomo {327 °C) permite que sea
U‘ab&ja_dp con faclidad, pero es muy blando y, pOT tato, 1o

¢ l{tlhzado parza demasiados fines. Sin embargo, aparecen
figorillas de este material ¥ ea ciertas freas se utilizaban
Pazchies de plomo para teparar vasijas rotas.

No obstante, el ploms tene upa mayor trascendencia
md(?a?uil en estadg natorad, sus mjnera]c_s suelen ser ricos
. Iéi 2. La extzaccidn de la plata de los minerales de plomo

t@ante e proceso conocido como copelacion consiste-en

perfecciond duraniz fa dinastia Shang, en tomo al 1500 AC. Por

1a configuracion del molde que en ol modcis
ndiciones. El resultads erant sbras maestas corto extos

la axidacisn del plomo hasta convertirlo en Litargivio (un
dxido de plomo) v Jo nrismo sucede con otros metales de
bajz ley, Los metales nobles, Ia plata v el oro, penmanecen
inalterados, micntras que ef Htarginio es absorbido por ¢l
koo o separado. Fs necesario un homo poco profiundo de
forme que quede expuesta una superficie considerable al
chorro de aire oxidante que es suministeado mediante fue-
lies. Se utiliza carbon vegesal o maders para mantener una
wemperattra de unos 1.000-1.100 °C.

En o Gran Bretafia romana se han encontrado hormos
de copelacidn en las ciudades de Wroseter y Silchester. Ei

Tobera Cobarturs
d e areills ¢ tejas

- Ceniza de hueso

26 puigadas

s

{
4

30em

Reconstruccion de unt horo de copelocion encontrado en la cindad
britano-romana de Silchester, Probabiemente, el horno era wtilizads

para extraer la plata de monedas devafuadas compuestas de plota y
ﬂJb Te.
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homo de Silchester estzba revestido de ceniza de hueso, que
es porosa y absorbente. El andlisis de este homo Hevd a
pensar que habia sido utilizado para la copelacion de eobre,
ya que contenfa glébulos con un 78 % de este metal, B
probable que fuera tilizado pars exerzer plata de monedas
muy devaluadas y con un alto contenido de cobre,

La aparicién de enormes cantidades de escorias (16-20
toneladas) en el yacimiento del siglo vu-vit AC de Rio
Tinto, Espafla, demosted tzas su andlisis que procedian sobre
todo del labareo de la plata: parece que la mena era may
rica (608 gr por tonelada métrica) pero se han encontrado
muy pocos ohjetos de metal. La distribucidn de las escorias
v fragmentos en muchas casas en Jugar de en grandes moi-
tones llevd 2 pensar a los excavadores, Antonio Blanco y ]
M. Luzédn, que el wabajo del metal se realizaba a nivel
doméstico en vez de en factodas.

&l platino (cuye punto de fisidn e de 1.800 °C) era tia-
bajado en Ecuador desde el sigh 11 AC, aungue no fue
conocido en Europa hasta el siglo xvi y los europeos solo
lograron fondilo en la década de 1870. En Ecuador, sin
duda, era apréciado por su durez y resistencia 2 b conosidn
v lo utilizabari'a menudo en combinacién con ¢l oro.

Técnicas Decorativas

No hay duda de que los primeros artesanos descubrieron
reuy pronto tods fa gama de recasos gue su domimio de Iz
pirotecnologia permitia. Por ejemplo, en el Bronce Final
del Egea, en torno al 1500 AC, se disponia de un amplio
abanico de técnicas para el trebajo de metales no Brricos,
igual 2l utilizado en época Clisica o altomedieval, Se cono-
cian bien, por ejerplo, las técnicas de trabajo det meeal en
{4minas, como el estzmpillado, ¢l grabado y e repujado
{trabajo en refieve ejecatado con punzones manejados a
mano en el dorso de ta limina de metal). Lx fligrans (cale-
do por medio de lambres y soldaduras) fue creada er: el
tercer milenio AC en el Proxime Orente, v el granulado
(la soidadura de gldbulos de metal a un soporte, peneral-
mente del mismo material) fue ndlizado pana producir unos
efecros singnlares, sobre todo por fos etruscas,

_En general, se puede determinar el métado de manu-
frcturd en e5t05 casos con un examen cuidadoso, sin nece-
sidad de andlisis més complejos.

Todavia se puede ver la aplicacion de estas técnicss tr-
dicionales d¢ mannfacrura en ciudades del rorte de Afica y
en los bazares-del Préximo Oriente. Por lo general, se
puede aprender mucho méis del estudio meticuloso del tra-
bajo de un buen artesano operando con una tecnologia
tradicional que de algunos ensayos de arqueclogia experi-
mental realizados por un individuc que carece de lis venta-
jas que da una experiencia de generaciones.

Chapado

Ef chapado es un mémodo para unir merales, por gjemplo
plara y ozo o cobre y oro. Se puede demostrar que los ani-
guos peruanos han utilizado métodas electroquimicos de
chapadio de metales preciosos cuando se creia que habia sido
inventado en la Europa bajomedieval o del Renacimiento,
en 12 que se chapaban en oro ammazones de hierro y acero,

Heather Lechtman v sus colegas llevaron a cabo un ang-
lisis de algunos objetos 4 base de planchas de cobre marti-
ado chapadas en oro procedentes de un cementerio sa-
queado en Loma Negra, Peri. Se remontaban 2 Jos prime-
ros siglos de nuestra era, al periodo Moche inicil, e in-
clutan: Bguras humanas, méscaras y adomos de orejas, Algu-
nos posclan superficies de oo mwy finas que no habian
sido acopladas mecinicamente al cobre. De hecho, o or
era tan fino {de 0,5 a 2 micras) que no podia ser visto con
i microscopio de 500 aumentos en un cotte transversal;
pero su espesor ora muy uniforme y cabria los bordes de b
placas de metal, Sin duda 0o ez una simple aplicacion de
una lmina o pan de oro.

Unza zona de fsién entre el oro v ¢l cobre indico que se
habfz aplicado calor para unidos. No podia ser el modemo
galvanizado, que urliza una corriente eléctrica, pero
resultado era simifar. Por consiguiente, los investigadores
contemplaron la posibifidad de un galvanizado por sustit-
cién quimica. En sus experimentos sdlo utilizaron produc-
tos quimicos disponibles para los andgues peruanos y pro-
cesos que o reguiriesen de una cortiente eidctrica exterm,
Emplearon soluciones adecuadas de seles corrosivas y mume-
rales {comunes en los desiertos de la costa peruana v, por
tanito, asequibles para fos Moche) para disolver v después
depositar el oro y luegn descubsieron que &ste se exdende
sobre tma placa himpia de cobre que se bafia en Ja solucide,
si hierve cinco minutos durante [2 inmersion. Para conse-
guir una tnidn estable es necesario calentar la placa chapada
durante algenos segundos 2 650-800 °C. Los resultades
eran tan similares 2 los artefactos de Loma Negra que pro-
bablemente habia sido &ste el método wiilizado por los
Mache —o bien urio muy parecido.

Hierro y Acero

El hiero no fue utilizado en el Nueve Mundo durante b
épaca precolombina y, en ¢l Viejo Mundo, hace su apari-
c16n en grandes cantidades con el inigio, en el Onente
Préximo, de la Edad det Hierro, en torno al 1,000 AC. Sin
embargo, hay evidencias de que cea mibgjado bastante ants,
sobre todo en la Anatolia hitica. EI hierro metedrico (d
hierro procedente de meseoritos y que aparsce en form
metilica en estado natural) fue muy conocido en of Prés-
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LA SIDERURGIA PRIMITIVA:
UN EXPERIMENTO -~
ETNOARQUEOLOGICO

Los proyectos etnoarqueolégicos que
implican una observacion detallada de
los procesos de manufaciura suelen
estar aspciados a la fabricacicn de
herramientas fticas y a ld cerdmica o 2
los tejidos; y, sin embargo, también se
ha aprendido muche sohre la metalur-
gla gracias a varios investigadores.
Une de estos proyectos, que combi-
naba fa etnografia con la arguealogia y
fa experimentacién, fue llevado a cabo
gn el horoeste de Tanzsnia por Peter

Schmidt y Donald Avery, que trabajaron -

entre los Haya, un pusbio agricultor de
lengua bantd que vive en aldeas muy

pobiadas en la costa occidental dei |

lzge Victeria. Los Haya utilizar: hoy en
dia |lag baratas herramientas suropeas,
paro poseian tradiclones orales con-
cernientes 2 sus propios y antigucs
procedimientos siderirgices, que
habian side utilizados hasta hace sdlo
50 o 60 afios. Todavia tienen una tradi-
cidn activa de herrerfa, en it que se
emplea herro viejo, Algunos ancianos,
herrercs algunos de elios, recordaban
el modo tradicional en que se habia
fundido el hierro y estaban mas que
dispusgstos a recrear 1z experiencia.
Por taato, fue facil persuadiv a los
Haya de que construyeran un horne
tracicional que tenfa 1,4 m de altura,

3 pies

1m

Juncos de
pantanc
carbonizadas

Chimenea, canstruida ton
escotias v barro obitenide
de termiteras

i
de mingraf

de hisre !
emmljado

de ariba
# abajc

forma conica v esiaba construido con
escorias y barro sobre un foso de
50 om de profundidad, revestida de
barro y lkene de hierba de pantano par-
clalmente quemada. Estos juncos cha-
musgcados proporcionaban carbon
vagetal que s& combinaba con el mine-~
rai de hiefo fundido para producir
‘acero, Se introducian ccho tubos cera-
micos de soplado {toberas) dentra de la
camara del homo hasta casi alcanzar
su base, conectdndose cada uno de
ellos con un fuelle exterior de piel de
cabra, Estos tubos introducfan a pre-
sién aire precalentado (g 600 °C) dsntro
del horne, qgue era afimentade con car-
bén. Con este mecanisme, los Haya
podian-aleanzar termperaturas de entre
1.30G y 1.400 °C, o bastants elevadas |

- como para producir acerc &f carbono.

La verificacldn arquealdgica de las
declaraciones de los Haya procadid de
las excavaciones en las orllas del lago
que desenterraran restos de 13 homos
cagl idénticos al construido por e pue-~
bio actual. Las fechas radiocarbdnicas
obtenidas del carbdn vegetal demos-
traren que tenian de 1.500 4 2.000 afics

HE “de antigledad. Tambisn se encontraron

estoras de hierro con una temperatura
de fusién de 1.350-1.400 °C. Desde
entonces han sido hallados homes de
fecha similar én la misma region del

Africa Orierital. L

y'medic en carbono, en hor-
nos precalentados a presidn, unos 19
sigios antes de que Europa desarroliara
las mismas aptitudes.

Perfil ideal de un hormne Haya de fusién del
higrro, antes de fa carga con una mezcla de
mineral de flerra v carbon vegetel. Los
fueles, que eran acclonados con una
infinducian aire a prasisn a raves

de Jas toberas ftubos de arcilla) hasta

misiny centra daf homo.
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mo Ogente y s2 hicieron con é cilindros-sellos y otros
omamentos. Pero no hay evidencias de que fuese rabajado
axtensamente.

Una vez dominada la téenica de fundicién del hierro,
adguirid gran importancia, y ne menos en Aftica, ya que es
mas abundante en estado namral que &) cobre. Pero
muicho mis dificit de reducir —es decir, de separarlo del
oxigeno con ef que aparece combinado en Iz naturaleza en
forma de 6xido de hierro—, pues exige unas condiciones
reductoras muche mds intensas.

Se puede reducir el hiemro a partic del dxido puro 2
unos 83 °C. por debajo de su punto de fusién a 1.540 °C.
Pero en la prictica, los minerales ferricos mmbién contiencn
atras clementos superfluos, Hamados gangn, ademds de dxi-
dos. Estos deben ser retirados en el proceso de fundicién
mediante la escorificacién, en ka2 que se alcanzan tempers-
waras lo subicientemente elevadas como para gue la escona
s¢ vuelva liquida vy se escurra, dejando el metal en estado
stlido en forma de esponja de hierro.

Los hornos mas sunples y comodos para fundir el heeo
eran en forma de cubets —hoyos en el suelo revestidos de
barro cocido o ladrilo—. Sc introduciz en su interior ¢
mineral y el carbén vegetal y se elevaba la tempenatura 2
enos 1.100 °C mediante fuelles.

El paso sigaiente es ¢l trabajo en caliente del hierro par
medio def forjado, que tiene lugar en | herrerk o forja. No
siempre es ficil distingir entre Jos centros de fundicién y
tas herrersas, mengae 0 2} monerd wparece ton e3con: Yokt
indicar una fundicién.

La produccién de hiero tolado requicre una sofisticacion
en la constmccion y funcionamiento de los hormos que no
se generalizd en Buropa hasta bien entrada la era cristiana,
més de un mitenio después de la produccion de hierro for-
jado {aungue en Grecia aparecen estatuillas de hierro colado
ya en ¢l sigho vi AC). En China, sin embargo, ¢l hierro

colado y el forjade surgen casi al misme tempo en el sigla
v AC vy el primero era ntifizado habitualmente para fabocar
hemamientas mucho antes que en vocidente, Bl hiera col-
do es una frgi aleacién de hierro con un contenido de car-
bono que csclha entre ef 1,5 y el 5 %. Su punto de fusidn
relativamenie bajo (en wmo 2 1,150 °C) e inferior al del
acero o el hierro forjado permite que sea moldeado en
estado liquido. Asi, en China se desarrolié un mayor interés
por &l hierre colado que por of forjado: a esté respecto, ks
metalurgia del Lejano Oviente y la enzopea siguiercn cami-
nos muy distintos.

Bl acere ¢s simplemente hierro con un contenido de car-
bono enme &l 0.3y el 1,2 % v s 2 I vez maleable v sus-
ceptible de ser endurecido por enfiiamiento. No se produ-
jo acero suténtico hasta épeca romana, pero antes se elabo-
raba un produceo bastante similar aungue menos uniforme
mediante ¢l proceso de carburade {ver coadro sobre etno-
atqueologia) esto se lograba por un calentamiento 2 altas
temperaturas del hierro en contacto con carbono. En un
principio debié producime accidentalmente, cuando et
herrero calentaba hierro junto a carbén vegetal al rojo vive
durante Iz foga.

El andlisis menlogrifico del arefacto en cuestidn puede
determinar con mds precision el grado de cartburizacién del
hierzo v el praceso utilizads.

Algunos fragmentos de metal en principio sin impor-
tancia pueden ser mis de lo que parecen. A veces se ofg-
nan prodacios Ge comondn gt wr ohjelo de e besa
mineralizar £ incluso cubrir cualquier madera asociada. 1a
mase metdlica resultanie puede contener un hueco con B
forma exacta de un objeto que se haya descompuesto. Los
rayos X permiten revelar la forma oculta en el intedior ¥,
como eq el caso de los cuerpos de Pompeya o los moldes
endocrancales {Capitulo 11, cabe Ja pusibilidad de obtenet
ur vaciado.

RESUMEN

En este capiiulo hemos subsayado algunas cuestiones bisicas
relativas a la tecnologla primitiva ¥ hemos examinado los
modes de balar las respuestas. Los gjemplos presentades
demuestran la encrme varedad de informacion que puede
extraer el arquetloge combinando kk excavacién, los andli-
sis de laboratorie, la informacion etnogrifica y kas perspec-
tivas offecidas por J2 experimentaciéa,

Incluso se podriz decir que, sin los experimentos, nues-
tros corocimientos de ka tecnologfa antigua serfan minimos.
La etnografia y ¢! contexto arueoldgico pueden sugerir
fancidn de un Gal ltco; pero solo <l andliss de sus huells
de uso puede demostrar su aplicacion miés probable. El
propio estwdic de las huellas de uso se apoya en experi-

mentos para clasificar los despastes y para darles un signif-
cado. '

Sin, embatgo, ln etnoarqueclogla también Tesalm de g
valor. La observacién de artesanos de culfturas acmales POf
ueblogos que sepan qué tipo de informacién necesttil
il}?gado probablemente justo a dempo, antes de que 4502
recieran los filtimos vestigios de muchos de los antigues pro-
cesos y tradiciones. Ninguna observacion realizada €0 ;
acwualidad puede demostrar ningéin hecho del pasadd f
forma definitiva. Pero la arqueologia trata con graclos ¢ L
babilidad  wna hipdtesis basada en evidencias stlidas PO°%
dentes de ks excavacion, los andlisis, la etnograa y Ia &Fgg_‘-
mentacién estd todo 1o cerca de la verdad que resulta peo
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Responder 2 la pregunta “;por qué?” es {a tarea mis dificil
en la arqueologia. De hecho, es 1a labor mis desafiante ¢
snteresante de cualquier ciencia o campo del conocimiento,
pues con esta pregunta vamos mds alli de la mera apariencia
de las cosas v trascendemos a un nivel de andlisis que trata,
enr cierto modo, de mprender ¢l patrdn de los acontedi-
mientos. De hecho, éste es ¢l objetivo que motiva a
n'a‘cwhm de los que emprenden el estudio del pasado huma-
10, A hablemnas de arqueologia o, mids generalmente, de
mstonm. Hay un desco de aprender algo en el estudio de lo
que ha muerto y desaparecido que se relaciona con nuestra
propia conducta y con Ja de nucstros contempordneos de
va endia. La '1rqumlog1a que nos pcnmte estudiar tanto

épocas prehistdricas, remotas y primitivas como las histori-
cas, mis reclentes, cs dnica entre las ciencias humanas por la
gran amplitud del lapso de tiempo que abarca. De este
modo, st existiese alguna poc;billdad de descubrir pautas o
I umn 5 en Jos acontecimientos htunanos, la escala tempo-
ral de la arqueologia podria revelarios.

El eminente histortador francés Fernand Brandel dife-
rencia tres niveles de acontecinientos v de andlisis histérico.
Eir fa superficie, por decirlo asi, estdn los hechos concretos
de Ia historia humana: lisioire événementielle, como los
denomind. Bajo estos acontecimicntos Supuﬁcmlas exis-
ten ritmos mds lentos, incluyendo los aiclos identificados
por los economistas con una periodicidad caleulada, tal vez,
co décadas. Finalmente, bajo este ritmo se encuentran fas
teidencias basicas a largo plazo, la fongue durée, que, por lo
¢rneral, termina predommmdo

Este es s6lo ¢l punto de vista de un hombre. Aun as,
hace alusién a la complejidad del intento de cxp?imr la his-
toria. Pe hecho, no existe 1 modo aceptado y undnime de
partida para ({)mpmnccr ¢ pasado humano. Por lo tanto,
un capitulo como éste no puede ser conclayente y, sin
duda, serd controvertido. Pese a todo, es un capitule que
vale 1a pena escribir y meditar, puesto que es en este camipo
de estudio donde la investigacidn arqueoldgica es, hoy por
boy, mds activa,

sPor Qué Cambiaron
las Cosas?
La Explicacion

en. Arqueologla

Los tltimos 25 afios han sido testigos del resurgimiento
de la aplicacion de la teorfa arqueologica. Durante varias
décadas, la preocupacion por la explicacién cayd en el olvi-
do. Sin embargo, con la aparicion durante los afios 60 de fa
Nucva Arqueobgm y fa correspondiente “pérdida de la
inocencia”, s¢ tomé conclencia de que no habfa un corpus
solido que rCSpdldJSt a los métodos habituales de la investi~
gacion arqueologica. En gran parte esto sigue siendo cierto,
aunque se han producido muchos intentos, impulsados por

cl enfoque proc,csu,}l de la Nucva An;uco]ogm de gencrar
un corpus tcbrico para la disciplina, Hoy en dia, existe una
gran abundancia de f‘nfuquu para explicar “spor qué?”. La
Iteratura arqueologica estd inundada de polémicas discu-
stones entre pos;tmsms, ImArKistas, cstrmturahstas, post-
procesualistas”, etc.. defendiendo alguna idea especial.

En sus inicios, la Nueva Arqueologia implicaba el uso
explicito de una teorfa y unos modelos v, sobre todo, de la
generalizacion. Mis tarde fuc tachada de excesivamente
“funcionalista”, demasiado nteresada por los aspectos eco-
logicos de 12 adaptacién, la eficacia y los rasgos puramente
utilitarios y funcionales de la vida. Mientras tanto, una pers-
peetiva alternativa, mspmdl en el mardsmo, msistia mas en
las relaciones sociales y el cjercicio del poder. Sin en1b"4rgo
Jos enfoques procesual y marxista ticnen mucho en comtn:
son compatibles, como Juego demostrareinos, aunque utili-

zan terminologlas ((ﬂguno\ [as Tamarfan jergas) bastante
diferentes para expresar sus puntos de vista.

En la década de los 70, como reaccion frente a los “un-
cionalistas™ procesuales, se antncio um arqueologia estruc-
tunhsta iucgo una postestructuralista y, finalmente, una

“postprocesnal”’. Todas ellas realizaron una tarea utﬂ al sub-
FAYAL Gue 1o 5S¢ debian olvidar por més tiempo las ideas y
creencias de las sociedades del pasado en fa explicacion
arqueoiogica.

En los 80, algunos de los seguidores de 1 arqueciogia
procesual buscaron modos de enfrentarse a los aspectos
cognitivos de las sociedades del pands en el marco del
pensamicnto procesual. Este enfoque “procesual-cogniti-
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vo” trata de ampliar of campo de I Koy radicional arqueo-
logha procesual subravande los aspectos sociales v cogmtivos
aunque sinrestar valor al tabaje antenor. Por lo aanto,
examinaremos los enfoques sobre la explicacion del pasado
en estos términos, sabtendo que cuando existen tntas
escuehas de pensamienzo diferentes no se puede lograr un
consenso general. Las preguntas sobre of “por qué™ son
nnportantes, pero fas respuestas dadas dependen en gran
medida de las percepoiones v concepeiones previas de cada
e Al recalear b variedad existente enlos enfogues actua-
les. quizd estemios revelando una de las mayores potenciali-
dades de fa arqueologia contempordnea, que os tan apasio-
nante & mvel intelectual como nica en contenidos.

¢Qué Es o Que Tratamos de BExplicar?

Muchos de los actuales debates sobre la explicacion ar-
queoldgica no consiguen reconocer que distintos investiga-
dotes explican cosas diferentes. Las declaraciones respecto a
la validez de fos métodos parecen, con frecuencia, contra-
dictorias, aunque esta contradiccion sucle desaparecer cuan-
do nos damos cuenta de las enormes diferencias entre los
casos individuales en cuestidn. Por ¢jemplo, un arquedlogo
que trate de explicar la distribucion de la humanidad duran-
te fa Gltima Era Glaciar, utilizando escalas temporales cuyo
margen de error abarca unos pocos milenios, a menudo se
apoyard mucho mis en factores climéticos y de vegetacion
gite en otros aspectos de fa-vida de T comunidad. A prime-
ra vista, estas explicaciones estdn expuestas a acusaciones
de “determinisino ecoldgico” {esto es, basadas en ¢l princi-
pio de que fos cambios en el entorno determinan autoimi-
tcamente cambios en la sociedad humana). Dl mismo
modo, un investigador que estudic los disefios de los suclos
de baldosa vidriada de la Edad Media propondrd cxplica-
ciones muy alejadas del mundo de los eazadores-recolecto-
res del Palealitico.

Por fo tanto, en primer lugar tenemos que distinguir
algunas de las diferentes cuestiones que tratamos de explicar:
pueden, de hecho, requerir distintos tipos de explicacion.

La Explicacién de las Condiciones Especificas de
Enterramiento y Conservacion. Nuestro interés por un
hallazgo o acontecimiento concreto puede incluir a los
procesos esencialmente naturales que han dado logar al
enferramiento y a la conservacidn. Estos son ol tipo de
procesos que el arquedlogo americano Michael Schiffer ha
denominado “transformaciones-N" {es decir, la accidn de
los procesos naturales} para distingirlos de Jas “transforma-
ciones-C” {la actividad de los procesos, culturalmente
determinados, resultantes de acciones humanas) (ver Capi-
tuo 2). Los tipos de preguntas que se pucden tratar de res-
ponder son: 4Como llegaron a quedar enterrados estos hue-

sos de annales con esos dudes? Por qué estdn tan bien
conservadoes estos tejidos?

La Explicacién de un Acontecimiento Especifico.
Nuestro mterés puede cifrarse en explicar por qué tuvo
lugar un determinado acontecimiento. El filésofo de la his-
torta I G, Collingwood solfa preguntar “;Por qué cruzd
César e Rubicon?” La arqueologia se suele ocupar poco de
los acontecimicntos de la vida de individuos conecidos.
Pero, aun ast, planteard preguntas concretas como ";Qué
origing of colapso del Maya Clisico?™ o *;Por qué fue des-
trida fa Segunda Ciudad de Troya cuando lo fue?™.

La Explicacion de un Patron Especifico de Acon-
tecimientos. A menudo, ¢l arquedlogo detecta algdn
patrdn cn ¢l registro argqueolégico v es éste, mds que un
suceso individual y concreto, ol que parece requerir una
exphicacion. Un buen cjemplo lo proporciona la “caida del
olno™ cu la Europa ueolitica. Las secuencias polinicas de
buena parte del norte de Europa demuestran que el por-
centaje de polen de olmo disminuye notablemente, aunque
la fecha absoluta para su declive no es la misma en todas las
regiones. ;Por qué s¢ produjo? ;Es el cambio climético la
explicacién? ;Atacd alguna peste a los drboles? ;O se pro-
dujo un cambio cu ol patrdn de explotacion del hombre?
La respuesta tadavia no estd clara: pero lo que sf lo estd es
que hay un patrén que precisa ser explicado. (Para una
posible explicacion de este tema, ver Capitulo 6.)

La Explicacién de una Clase de Acontecimientos,
La generalizacidn, como luego veremos, todavia no es fre-
cuente en arqueologia. Aun asi, algunas de las explicaciones
s interesantes del cambio no se refieren a un solo aconte-
cimicnto o patrén sino a una clase global y mds general de
acontecimicntos. Por ejemplo, podriamos considerar el desa-
rrollo de la produccién de alimentos en el Préximo Orien-
te como parte integrante de un proceso mis amplio de
cambio. Podriamos decir lo mismo de la emergencia de la
produccién de alimentos en Mesoamérica. Cuando coriipa-
ramos ambas, y luego obscrvamos el mismo proceso en
China y ¢l Sureste Asidtico y ¢f Africa Subsahartana, nos
enfrentamos a fendnienos que carceen de conexion directa.
Pero, a pesar de cllo, o5 extraordinario que la produccion de
atimentos parezea haber comenzado en todas csas dreas en
an Japso de ticmpo relativamente bieve en el perfodo post-
pleistocénico. ;For qué se produjol Por to anto, agui tene-
mos un cjemplo de un tipo de acontecimientos que requie-
ren se explicados. (Ver una de las propuestas en el cuadro

Ygndiente, p. 433.) :

Otro ejémplo ¢s el surgimiento de las sociedades estata-
les —ciudades y “civilizacion”— en distintas partes del
mundo sin que, aparentemente, csas dreas tuvieran tn con-
tacto significativo entre elfas. ;Cémo explicar este fent-
meno? El tema del nacimiento de ks sociedades complejas
es uno de los més debatidos en la arqueologia contempord-
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nea y s discutird ampliamente mds adelante. Otro ¢jemplo,
el colapso de las sociedades estatales primitivas, serd asimis-
meo exaninado con detalle en un apartado posterior de este
capitulo. .

La Explicacion de un Proceso. En ciertos casos,
problema no estd en explicar un determinado aconteci-
miento ¢ patrdn, ni siquiera una determinada clase de acon-
tecimientos. Lo que se debe buscar es, antes bien, una pro-
puesta nueva que explique los procesos de naturaleza con-
tinua y de larga duracién que acttian en la sociedad. El

fendmeno de laintensificacion de s produccidn agricola, o
el desarrollo de la sociedad jerarquizada, son ejemplos de
este tipo de procesos que aparccen como algo comin en
gran parte de Ja humanidad, al menos bajo ciertas condi-
cliones. Explicar estos fendmenos no es tarea ficil, pero su
comprension debe ser una de las metas fundamentales de la
investigacién arqueoldgica v antropoligica,

Como veremos mds adelante, hay diferentes tipos de
explicaciones. Alganas son mis adecuadas para un tipo de
cucstiories que para oteas. Es necesanio tener esto en cuenta,

CcOMO CONSTRUIR UNA EXPLICACION “TRADICIONAL”

El término “tradicional” es utilizado aqui, deliberadamente,
en un sentido un tanto critico o peyorativo. La Nueva
Arqueologla hizo que nos diésemos cuenta de los defectos
de la explicacidn arqueoldgica tradicional. Estas deficiencias
se pueden fustrar utilizando un ejemplo del método tradi-
cional: 1a aparicion de un nuevo tipo cerdmico en un drea y

un periodo determinado, diferenciindose esta cerdnuca por

formas antes desconocidas y nuevos motivos decorativos.

El enfoque tradicional, sistemdtico a su modo, requerird,
muy acertadaniente, de una definicion clara de este estilo
cerimico en el espacio y en el tiempo, Se espetard que o
arguedlogo trace un mapa de distribucién de su aparicion y
también determine su posicién en la secuencia estratigrifica
de los yacimientos donde aparece. El siguiente paso es asig-
natle un-lugar dentro de una arltura arqueologica, definida
(siguiendo a Gordon Childe} como una “industria artefac-
tual que se repite de forma constante”, La cerdmica puede
ser por si sola una de sus caracteristicas destacadas, pero
habra otras a las que estarf asociada.

Aplicando el enfoque tradicional, se afirma que cada
cultura arqueol6gica es la manifestacidn, desde el punto de
vista material, de un pueblo especifico, es decir, de un grupo
étnico bien definida que el arquedlogo puede detectar por
el método ya explicado. Esta es una clasificacién émica
pero, por supuesto, habrd que asignar al “pueblo”, st cs
prehistdrico, un nombre arbitrario. Por lo general, se e
dard el nombre del lugar en que se descubrié Ia cerdmica
por primera vez (p. e., el pueblo Mimbres del Suroeste
Americano o el pueblo de Windmill Hill en la Inglaterra
neolitica) o, en ocasiones, seglin su propia ceramica {p. €.,
el “Beaker Folk”).

Luego se considerard la posibilidad de pensar en térmi-
nos de soviniiestos migratorios de ese pueblo para explicar los
cambios observados en los conjuntos materiales y su distri-
bucidn. ;Podemos establecer la tierra natal de ese grupo de
personas? El cuidadoso estudio de los conjuntos cerimicos
en fas dreas circundantes puede sugerir una parria v quizd
ncluso una ruta migratoria.

Por otra parte, si el argumento de b migracion parece
no funcionar, un cuarto enfoque consiste en buscar rasgos
especificos del comjunto cultural que posean paralelos en
territorios més alejados. Si el conjunto total no es atribuible
a una fuente externa, puede haber rasgos concretos que st lo
scan, Podrian encontrarse vinculos con dreas més civilizadas.
St se pueden descubrir estos “paralelos”, e tradicionalista
afirmard que éstos eran los puntos de origen o partida de los
rasgos de nuestro conjunto, que Hegaron hasta €l a través de
utt proceso de difisidn cultural. De hecho, antes de la apari-
ci6n de la datacion radiocarbonica, estos paralelos también
habrian sido utilizados para fechar fos hallazgos de cerdmica
de nuestro ejemplo hipotético: los caracteres y rasgos que se
aproximasen mas a los de Jos contros de civilizacion serfan
fechados, casi con certeza, por su comparacidn con a cro-
nologia historica de esa civilizacion, Las apariciones de estos
rasgos pueden ofiecer un horizonte cronoldgico que serd muy
Giti] para fechar la cultura.

Seria facil encontrar muchos cjemplos de este tipo de
explicaciones. Por cjemplo, en ¢f Nuevo Mundo se han
explicado los extraordinarios avances de la arquitectura y
otros oficios en el Cafidn del Chaco, Nuevo México, por
comparaciones de este tipo con las civilizaciones meridio-
nales méds “avanzadas” de México. Igualmente, durante
mucho tiempo los arquedlogos han tratado de explicar
erroneariente, en o que hoy es Zimbabwe, la existencia de
grandes monumentos de piedra en el yacimiento de Gran
Zimbabwe de cste modo, diciendo que fue construido por
extranjeros y no por cf pucblo indigena Shona (ver cuadro
stguicnte).

Por lo tanto, las explicaciones tradicionales se apoyan en
supuestos que se pueden cuestionar hoy con facilidad.

En primer lugar, existe 1a opinidn entre los tradiciona-
Iistas de que las “culturas” arqueoldgicas pueden representar,
de algtin modo, entidades reales en vez de sinples términos
clasificatorios disefiados a conveniencia del investigador.
En segundo lugar, se encucntra fa nocion de que se pueden
reconocet unidades Ctnicas o “pucblos™ a partir del yegistro
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arqueoldgico mediante la ecuacion con estas culturas hipo-
téticas. En realidad, los grupos ¢tnicos no siempre destacan
con claridad en los restos arqueoldgicos {este tema se dis-
cute con méis detalle en ef cuadro del Capltulo 5 relativo al
lenguaje y Ja etnicidad). En tercer lugar, se da por sentado
que cuando se perciben semejanzas entre los conjuntos
culturales de dos &reas, es més facil explicarlas como el
resultado de una migracién humana. Por supuesto, se pro-
ducen migraciones (ver mis adelante), pero no son tan
ficiles .de documentar arqueolégicamente como muchas
veces se ha creido. Para terminar, tenemos el principio de la
explicacion a través de la difusidn de la cultura, Hoy en dia,
se considera que esta explicacion ha sido exagerada y casi
stempre demasiado simplificada, pues aunque el contacto
entre regiones, incluyendo ¢l comercial, puede ser de gran
importancia para ¢l avance de cada una de ellas, hay que
considerar en detalle sus efectos: la explicacion dnicarnente
en términos difusionistas no basta,

El enfoque tradicional Hlewd 2 un tipo de explicacidn
que, en palabras de Gordon Childe, “aspird a destilar de los
restos arqueoldgicos un sustituto preliterario de la historia
politico-militar convencional, con culturas en vez de hom-
bres de estado como protagonistas y migraciones en lugar
de batallas”. Hoy en dia, necesitamos enfoques diferentes.

Sin embargo, vale fa pena subrayar que, efectivamente,
s¢ produjeron migraciones en el pasado y que, en algunas
ocasiones, éstas se pueden documentar arqueoldgicamente.
La primera colonizacién de las islas polinesias en el Océano
Pacifico constituye un buen cjemplo. Un complejo de
hallazgos —especialmente de cerdmica con decoracion inci-
sa—, conoctdo como cultura Lapita, proporciona un regis-
tro del ripido movimiento de los islefios hacia el este a
través de una gran drea antes deshabitada, desde el norte de
Nueva Guinea hasta Samoa, entre el 1600 y el 1000 AC
{ver mapa siguientc). '

También hay que recordar que frecuentemente surgen
innovaciones ent un lugar que son adoptadas en dreas veci-
nas y ¢s totalmente adecuado denominar a este mecanismo
“difusion” (ver la ilustracién sobre los origenes del alfabeto
romano, pigina siguiente). Ademds, como recientemente
han vuelto a defender los arquedlogos, las interacciones
entre las sociedades son, sin duda, un elemento importante
del cambio cultural (Capitulo 9). La objecion al uso del tér-
mino “difusidon” se centra, sin embargo, en que no explica
mucho por si solo. Una buena explicacidn puede implicar,
por lo tanto, fa nocion de una innovacion que llega a un
arca desde fuera de sus fronteras. Pero también wnsisticd
mucho mas en las condiciones locales (en los factores socia-
les v econdmicos que hacen posible 1 innovacion) ast
comao en la naturaleza exacta de las interacciones entre
freas, cuestidn que se considera con mds detalle en el Oiti-
mo apartado de este capirulo,
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Migracion: s ejemplo positive. EI problema del primer ascntamiento en las ishas polinesias ha sido resuelto, aparentemente, con ¢l. . o
desciibrimiento de un complejo de hallazgos conocido conto enltnra Lapita, caractenizada en particular por cerdmica con decoracion incisa. Los -
yacitnientos lapita cran aldeas pequeitas, nuchas veces con evidendias de ocupadion permanente. Proporcionan un registro del rdpido movimiento
de los islefios en botes hacia ¢l este, desde la region septentrional de Nueva Guintea hasta Samoa en la Polinesia occidental, entre el 1600 y el
1000 AC, segiin las dataciones radiocarbonicas. Se suele aceptar que los emigrantes lapitas erant los antepasados de los polinesios, mientras que
aquicllos (la mayora) que quedaron en Melanesia constituyeron una gran parte de los antepasados de los actuales islefios de ese archipiélago. -
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Difusin: un ejemplo positive. Un caso en el que se sabe que una innovacion generada en un lugar se extendid a dreas diferentes es el del
alfabeto, En tomo al siglo Xit AC, en la costa del Proximo Oriente, los fenicios desarrollaron una escritura fonética simplificada para plasmar
su lengua semitica (una escritura que hoy se cree que derivaba en tiltima mstancia de los jeroglificos egipeios). En el primer milenio AC, los
griegos habian adaptado esta escritura a su idioma. Esta, a la larga, formd la base del alfabeto latino utilizado hoy en dia. (La escri:ur::{lém‘rr}!
tanibicn dio lugar al alfabero hebreo, ol drabe y a muchos otros.) Pero, por supnesto, antes el alfabeto griego hubo de ser modificado y adaptado

ent ltalia para escribi el idioma etrusco y huego el latin, la lengua de Roma. A través del latin, este alfabeto pasé a buena parte de Europa y,
mds tarde, al resto del mundo.
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LA ALTERNATIVA PROCESUAL

E} enfoque procesual trata de afslar y estudiar los diferentes
procesos que actlian en y entre las socicdades, poniendo ¢l
acento en las relaciones con el medio ambiente, la subsis-
tencia y la economia, las relaciones sociales dentro de la
sociedad, el impacto que tienen sobre estos aspectos la ideo-
logia y el sistema de creencias dominantes, y los efectos de
las interacciones que tienen lugar entre las distintas unidades
sociales.

En 1967, Kent Flannery resumid el enfoque procesual
del cambio como sigue:

“Los miembros de la escuela procesual consideran al
comportamiento humano come un punte de coincidencia
(o ‘articulacién’) entre un gran ntmero de sistemas, cada
uno de los cuales engloba fendmenos tanto culturales como
no culturales —a menudo muchos més de estos Gltimos—.
Un grupo indio, por ejemplo, puede tomar parte en un sis-
tema en el que se cultive maiz en una llanura fluvial sujeta a
inundaciones que se va erosionando poco a poco, lo que da
lugar a que la zona mds rica se traslade rio arriba. Al mismo
tiempo, puede participar en un sistema que englobe una
poblacién de conejos salvajes cuya densidad fluctta en un
ciclo de 10 afios debido a predadores o enfermedades. Tam-
bién puede tormar parte en un sistemna de intercambio con un
grupo indio que ocupa un tipo de drea diferente, de la que
rectbe productos de subsistencia en ciertas épocas predeter-
minadas del afio, etc. Todos estos sistemas compiten por ¢l
tiempo y energia del indio individual; el sostenimiento de su
modo de vida depende del equilibrio de los sistemas. El
cambio cultural se produce mediante pequefias variaciones
en uno o mis sistemas, que crecen, desplazan o refuerzan a
otros y logran el equilibrio en un plano diferente.

La estrategia de la escuela procesual es, por tanto, aislar
cada sistema y estudiarlo como una variable independiente,
Por supuesto, la finalidad diltima es la reconstruccion de
todo el patrdn de articulacién, junto con todos los sistemas
relacionados, aunque este complejo andlisis ya ha demos-
trado superar las capacidades de los tedricos procesuales.”
(Flannery 1967, 120.)

Esta declaracidn se incluye inmediatamente dentro del
lenguaje de la teoria de sistemas, exphicada en un apartado
posterior. Pero no siempre cs necesario utihizar el lenguaje
sistémico en' este contexto. Por otra parte, aqui Flannery
pone gran énfasis én ¢l medio ambiente {en lo que deno-
mina “fendmenos no culturales™). Algunos criticos de la
primera época de la Nueva Arqueologia opinan que se
prestd demasiada atencidn a la economia, sobre todo a fa
subsistencia, y no la suficiente a otros aspectos de la expe-
riencia humana, entre los gue se incluyen el social v ¢l
cognitivo. Pero esto no resta valor o lo que en seguida

logro v ha retenido la arqueologla procesual; centrarse en el
andlisis del funcionamiento de los distintos aspectos de Ja.
sociedad y estudiar el modo en que éstos se ensamblaban
para ayudar 2 explicar ¢l desarrollo de la sociedad en su
conjunto a lo largo del tiempo,

En 1958 sc establecid otro presupuesto importante, antes
de que Ja Nueva Arqueologia se hubiera constituide for-
malmente, Gordon Willey y Philip Phillips escribieron
entonces: “En el contexto de la arqueologia, la interpreta-
cidn procesual es el estudio de la naturaleza de lo que se
denomina vagamente el proceso histdrico-cultural. Decirlo
inaplica pricticamente un intento de descubrir regularidades
en las relaciones dadas por los métodos de integracién his-
torico-cultural,” (Willey y Phillips 1958, 5-6.) En otras
palabras, Ia explicacién supone un cierto grado de generali-
racion y el descubrimiento de “regularidades”.

Como veremos en ¢l apartado posterior, hoy dia existe
un gran debate sobre el papel de la generalizacidn en la
explicacidn v hasta qué punto los acontecimientos histéricos
que analizamos eran tnicos v, por lo tanto, no pueden ser
considerados en absoluto como ¢jemplos gencrales de algin
proceso subyacente,

Aplicaciones

Si todo esto parece bastante abstracto, podria ser il dar un
cjemplo de como el pensamicnto procesual tene més que
ofrecer que fa vieja escuela de pensamiento. Nuestro gjem-
plo procede del dmbito ecoldgice de la arqueologfa. Resul-
ta apropiado porque el enfogue ecoldgico-econdmico fue,
en muchos aspectos, un precursor de fa Nueva Arqueologia
{ver Capitulo 1), En 1952, of arquedlogo briténico Graha-
me Clark tratd de explicar ol patron de los primeros asen-
tamicntos agricolas de Escandinavia, siguicndo sus propios
estudios del periodo Mesolineo {de cazadores-recolecto-
res) de la zona. Trazd en un mapa la discibucion de los
hallazgos de la llamada caltura del “hacha naviforme™ (un
indicador de las actividades de los primeros agricultores) y
también la aparicion de tumbas megaliticas, tomada de
nuevo como un indicio de a existencia de comunidades
agricolas sedentartas. También situd en ¢l mismo mapa,
utihzando la informacion polinica de que se disponda enton-
ces, la distribucion de los bosques cacucitolios {sobre todo
de robles) en el periodo climitico correspondiente, deno-
minado en Escandinavia Subboreal {enwre ol 4000-1500
AC). Tras algunos comentanos v con ciertas reservas, afir-
ma: “La comeidencia entre ks zonas ceondmica v ecologi~
ces lo bastante acusada coma para justiticar la hipdests de
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Concordancid entre la agricultura neelitica y el bosque caducifolio en
Escandinavia. - '

que las mirgenes septentrionales del bosque caducifolio
determinaron, de hecho, los Bmites de la antipua extension
de ta agricultura en los paises del norte de Europa.” (Clark
1952, 21.)

De este modo, Clark explics la distribucion de las pri-
meras culturas agricolas en términos de la extensidn del
bosque caducifolio, deduciendo, con base en sus datos,
que habia algin tipo de conexidn necesaria entre ambas y
que esas culturas agricolas no estaban adaptadas a la vida en
las zonas de bosques de coniferas del exterior. Hoy en
dfa, como luego veremos, ¢s tema de discusion hasta qué
punto fa simple demostracién de una correlacidn entre

dos cosas puede conducir a una explicacién verdadera-
mente satisfactoria. : o '

El punto de vista de Grahame Clark en los 50, con sy
énfasis en la eficaz adaptacién de la sociedad y Ia cultura
humanas a su medio, tiene mucho en comiin con los pos-
teriores trabajos de Lewis Binford. En 1968, Binford elabo-
ré una de las primeras explicaciones generales (en la que la
Nueva Arqueologfa se proponia explicar una clase de acon-
recimientos) de la revolucién agricola. En su articulo “Post-
Pleistocene Adaptations™ dio ¢l tipo de explicacién genera-
lizadora que la Nucva Arqueologia considera su objetivo
(ver cuadro). Con todo, como veremos mds adelante, se
podria criticar este enfoque general por adoptar una visién
demasiado “funcionalista”™ de las cuestiones humanas,
poniendo el acento més en el medio ambiente, la demogra-
fia y la subsistencia que en los factores sociales o cognitivos,

Resulta interesante contrastar el enfoque de Binford con
el de Barbara Bender en 1978. Trabajando desde una pers~
pectiva marxista, en términos generales, afirmé que antes
del comienzo de la domesticacion, existia una rivalidad
entre grupos locales que trataban de lograr el control sobre
sus vecinos por medio de festejos y el gasto de rectirsos en
rituales ostentosos y en el intercambio. Fueron estas deman-
das las que llevaron a la necesidad de incrementar los recur- -
sos de subsistencia y, de este modo, a un proceso de inten-
sificacién en el uso de la tierrd y al desarrollo de la produc-
cion alimentaria,

Se puede denominar razonablemente a la primera ar-
queologia procesual como procesual-fincionalista, Es de notar,
y s¢ comprende, que s¢ apliquen muchas explicaciones pro-
cesual-funcionalistas a comunidades de cazadotes-recolec~
tores y de agricultores primitivos, en las que las cuestiones
de subsistencia muchas veces parecen desempefiar un papel
predominante. Sin embargo, como luego veremos, en los
altimos tiempos ha parccido mis fructifero desarrollar este
enfoque, ¢n la linea que podriamos denominar procesual-cog-
nitivo, para poder estuchar sociedades mas complejas.

Arqueologia Marxista

Siguiendo con el renacimiento del debate tedrico al que
dio lugar el impacto inicial de la Nueva Arqueologis, ha
surgido el interés por aplicar a la arqueologia algunas de las
implicaciones de los primeros trabajos de Karl Marx,
muchos de tos cuales habian sido revisados por antropélo-
gos franceses en los afios 60 y 70, Pero hay que recordar
que, ya en la década de los 30, algunos arquedlogos abicr-
tamente marxistas, como Gordon Childe, realizaban anihi-
sis que, en términos generales, armonizaban con los prin-
cipios de la arqueologia marxista (descrita en el cuadro de
la pigina siguiente). El libro de Childe Man Makes Hieself
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UNA EXPLICACION PROCE

En 1968, Lewrs Binford publico un infiu-
yente articulo, “Post-Pleisiocene adap-
tations”, en el que se proponia explicar
los origenes de la domesticacién o pro-
duccidn de alimentos. Investigadores
anteriores habian intentado hacer o
mismo, especialmente Gordon Childe y
Robett Braidwood (ver cuadro sobre Abu
Hureyra, Capltulo 7). Pero la explicacion
de Binford posefa un rasgo importante
que ia diferenciaba de las anterlores y la
convertia, en buena medida, en un pro-

“ducto de’ [a Nueva Argueclogia: su pre-

tensién generalizadora, con la que se
proponia ho gdio explicar el origen de la
dormesticacion e el Prdximo Orlente o el
Mediterraner {aungue se centraba en
esas zonas) sino a nivel mundial, Dirigid
su atencién a los acontecimientos glo-
bales de finales de ia Gltima Era Glaciar
(es decir, a finales del Pleistoceng, de
ahi g titulo de su articulo),

Binford centrd su explicacion en la
demografia; estudid la dindmica de la
poblacion en comunidades pequefias,
subrayando que una vez que un grupo
antes itinerante se hace sedentario
{deja de trasladarse} el tamafio de su
poblacion se incrementa notablemente,
dado gue en una aldea estable ya no
operan Jos constrefiimientos que, en un
grupg itlinerante, limitan seeramente el
namero de nifics que puedes criar una
rmadre. Por ejemplo, va no existe la difi-
cultad de ifevar nifios pequefios de un
iugar a otro. De este modo, Binford
considerd gue el quid de ta cuestion
era sl hecho de gue; en e Proximo
Oriente, atgunas comunidades (de la
cultura Natufiense, en tomo al 8000 AG)

" se sedentarizasen antes de producir ali-

mentos. Pudo ver que, una vez asenta-
das, sufrifian una considerable presion
poblacional ante el mayer ndmero de
nifios supervivientes. Esto fevarfa a un
mayor uso de las plantas comestibles
de gue se dispondria en la zona, como
los cereales silvestres, que habian sido
consideradas hasta entonces margina-
les y de escaso valor. A partir del uso
intensivo de los cereales y 1a introduc-
cion de iécnicas para procesarios, se
desarrltaria el ciclo regular de slembra

y cosechay, asi, se pondria en marcha
el desarrollo de la relacion planta-hom-
bre que flevaria a la domesticacion.
Pero ppor qué se sedentarizaron
astos grupos preagricolas? La opinidn
de Binford era qgue 1a subida del nivel
del mar a finales del Pleistocenc {cau-
sada por la fusidn del hielo polar) tuvo
dos efectos significativos. Para empe-
zar, redujo la extension de las llanuras
costeras de que disponian los cazado-
res-recolectores. Y en segundo lugar,
los nuévos habitats creados por la
subida def nivel ocednico proporciona-
ron @ los grupos humanos un acceso
mucho mayor a los peces migratorios
{ias especies "anadromas”, g5 decir,
anuellos pecas como s salmdn gue
nadan rio arriba desde el mar para

Subida del nival del mar
(Pieisiocano final)

Presion sebre los recursos
alimenticios ')redrinctas
exislentes

F2

almacenaje del cereal/
Inicio de ia siersbea

Explotacion crecienla de
recursos afimenticios
anes marginates {oabra,
gacefa, ceredles)

P

Creclante especializacion
en fa catra. Control del
cicka reproductivo

Inundacidn de Ia platatorma
contingntal: hahitat favorable
pera log peces anddromos
y las aves migratorias

Siega de ceredtas sivestres/ %L

desovar) v a las aves migratonias. Utili-
zando eslos ricos recursos, comeo han
hecha ios habltanies de ks Oosta Nor-
ceste de Norteamérica hasta fechas
racientes, los grupos de cazadorss-
recolectorss pudierar, por vez primera,
flevar una vida sedentaria, ¥a no se vie-
ron obligados a Wasladarea,

Esto resume de forma concisa el
esquema infarpretativo de Binford. En
ciertos aspectos hoy se cansidera que
es demastado simple. 5in embargo,
tiene muchos puntos fusrtes. Aunque
se centrd en e Proximo Orienie, se
pueden aplicar los mismos argumen-
tos & otras regiones del mundo. Bin-
ford evitd hablar de migraciones o difu-
slones v anelizd en carvdlo le situacion
desds el punto de vista procasual,

‘.3_' Desarrolio dir b
| un problamizoto sedentardo a
. . a4 dreas cosleras y siberefias
d explotando eslos recursos:
primeras aldeas

fapido reremento de
ta poblacicn numana

Amgliacicn de! hdbilal para
fos cerpaies carhio
marfaligics

de pna pres ¢

3 . Domesticaclin basads an
iz sgricuiiura y 1a cria
de ganado

3




La arqueciogla marxista, especialmenis
ert sit forma mas fradicional, se basa
principalmente en la obra de Kad Marx
y Friedrich Engels, influidos por Charies
Darwin y Lewis Henry Morgan {ver
Capifule 1), Se pueden sefialar varias
sargrierdsticas:

1 Es gvolucionista: trata de oom-

prender los procesos de cambio en 1a
historia humana a través de principlos
generales amplios.

2 Es maleriafista: sitta ef punto de
partida de Iz discusidn en las realida.
des concretas de la exislencia humars,
cor un énfasis en la produccidn de las
cosas necesarias parg fa vida,

3 Fs holistica: dene una vision clara
del funcionamiento de la sociedad
corms un todo v de fa interrelasion e
fag partes dentro de sse todo {ver
punt B imas adelante).

4 Marx construyd una tpologha ds
tas distintas formas de ta socledad
hureana o "formaciones sociales” & las
gua coresponden “modos de produc-
clon” diferentes. Entre alios, antes ded
capiialisia, se snouentran &l moda de
produccin del comunismeo primitivo, e
antiguo {es decl, griego’y romano), &l
asiatlco y el feudal,

-8 B cambio dentio de una socie-
dad surge, zobire todo, de las confra-
dicciones que nacen entre las fusrzas
de produccion ncluysndo s tecnoko-
gia} v las relaciones de produccidn
{sobre todo 3 crganizacion social).

stas contradicciones emergen comio
lucha entre clases (8l se irata de una
sociedad et fa gue se havan desarro-
Hado clases sociales distintas), La
insistencia en Ia lucha de clases y las
diferenclas intermas es un rasge de la
mayotla de las explicaciones marxis-
tas. Pueds ser descrila como visidén
agonistica dst mundg; en la gue el
cambie se produce por resoldcion de
una disldenadia infema, Puede ser com-
parada con ta vision funcloralista favo-
recida por i Nueva Arqueciogia de a
primera época, en lz que se inglsle en
la actuacién de presiones selectivas
hacla una mayor sficacia v, muchas
vaces, se considera que los camblos
son beneficiosos,

# En o mardsmo tradicional se oon-

situan en relaclon de dominacion v
subordinacidn respectivamente, Sefia-
lan los pasajes de jos texios de Marx
que apoyan estas ideas. '

T Merx fus un pionero en el campo
de la socloiogla def convcimianto,
Segin ésta, tal y como va 66 mencio-
nd, o sistena de creencizs es influido

-y, de'hacho, es el producto de las con-
diciones materiales de existencia, de la
base econdémica, Segin evoluciona ia
base econdmica, también cambia el
sistena de creencias de una socledad.

8 La visidn de Marx sobre la estruc-
tura interna de la sociedad puede ser
esguematizaca como se muestra an sl
cuadro inferior. Cada una de las divarsas
y diferentes formaciones scciales en que
se puaeden dividlr las sogledades buma-
nas puseds ser su objeto de andlisis.

8 El enforue sistémico ds la cotrien-
te princloal de e arqueclogls procesual
tlene mucho en comidn con o analisls
anterior. Perc adoptar el término “mar-
wista” conlieva veces matices politicns,
Muchos arquediogos markstas tambidn
aplican ¢l andlisis sockl de Marx a lag
soctedades actugles, conskierando que
- sn dstas existe una lucha de clases

perestructune ideoldgl-  continua v alinedndose con @f praleta-

terna de conooimianto v rado frente a iz elite capliglista putativa,

s socledad, es deternt- e mayorda de os arqusdlogos proce-

madida por la raturaleza  suales preferirian separar lo mas posi-
ruchira producids, s base  ble sus opinones politicas de su irabu-

ta nurde ag discutido por jo profesional, Muchos arquedicgos
fonp toxio principall  mandstas respondaian gue esta sepa-

e s infrmestruclura vy racion es impracticabls y sospachirian

ciura estdn interrelaciona-  de los motivos de aquellos que hacen
fluyer mutusments, v no se tal declaracion.

sidera que la
oz, odo e
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iz
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(1936), en ol que zr’zimdt? o los conceptos de revolucion
nealitica (agricola) v revolucidn urbana, es un espléndido
ejemplo de ello. Ademds, hoy en dfa los arqueéiogos sovié-
ficos generan cxphcac:oms mamstas del cambio que deben
mds %m&msma tfadmtonak que al neomarxismo francés:
un buen ejemplo es la explicacion de [gor Dizkonoff sobre
el surgimiento de la sociedad eetata% en Mesopotamia,
comentada mds adelante,

Se puede considerar, muchas veces, que incluso las
explicaciones que han sido generadas recientemente por
arqueologas influenciados por el neomarxismo francés
(“marxismo estructural”), como Antonio Gilman (1981),

Michael Rowlands y Susan Frankenstein (1978) y Jonathan
Friedman y Michael Rowlands (1978), encajan bicn en el
modelo marxista tradicional. Mis adelante se mencionan
ejemplos que no lo hacen: aquellos en los que el acento
neomarxista en lo ideclogico y cognitivo (la llamada “supe-
restructura’) es pamcularmente significativo.

El estudio de Gilman pretende explicar e} paso de una
sociedad 1gualitaria a una jerarquizada durante el Neolitico y
la Edad def Bronce en Espaiia y Portugal. Algunas explica-
ciones previas hablan subrayado que una sociedad con una
administracién parcialmente centralizada (organizada por
un jefe) podia funcionar con mayor eficacia, en ciertos
aspectos, que una sociedad igualitaria sin una figura central.
Gilman, por su parte, cuestiond el hecho de que la institu-
cidn de la jefatura fuese particularmente beneficiosa para el
conjunto de la sociedad. En cambio, afirmé que los jefes
conseguian el podcr a través de un conflicto y se mantenian
en & mediante la fuerza de las armas, viviendo con relativa
comodidad graciasa la explotacion de la gente humilde. La
idea del conflicto de intereses, la lucha de clases o de secto-
res de la sociedad y fa explotacién de los pobres por parte
de la elite, es tipicamente marxista.

Frankenstein y Rowlands idearon un modelo para expli-
car el nacimiento de la jerarquizacion en la Edad del Hierro

de la Barepa central, subrayando la trascendencia de la
importacién de bicaes de prestigio desde el Meditetrineo
por parte de los jefes locales. Una vez mds los jefes usurpan
su posicion privilegiada, Acaparan de hecho c{ mercado de
bicnes impottados, quedindose con los mejores y cediendo
otros articulos a sus partidarios de mayor confianza. Segln
el modelo marxista, se ve al jefe mis cometiendo una “esta-
fa” que actuando de maodo altruista por el bien de la comu-
nidad en su conjunto, como un sabio finclonario.

Friedman y Rowlands, en su publicacion de 1978, desa-
rrollaron lo que denominaron un modelo “epigenético”
de la evolucidn de la “civilizacién” de utilizacién més gene~
ral. En cada caso de estudio localizan ¢t punto de cambio en
las relaciones sociales dentro de la sociedad en cuestion v en
las tensiones entre los distintos grupos sociales.

Aqui no hay nada que sea inadecuado para un andlisis
procesual v por esta razén no se pueden diferenciar clara-
mente ambos enfoques. Entre los rasgos positivos que estos
andlisis marxistas comparten con la arqueologia procesual-
funcionalista se incluyen wna voluntad de examinar el cam.-
bio a largo plazo en el conjunto de la sociedad y tratar las
refaciones sociales existenies ¢n aquélla. Por otra parte,
muchaos de estos andlisis mariastas parecen mancjar pocos
datos EFqUCOIOglCOS concretos, en LOHIp'H"lClD[l con IDS
estudios procesuales de los Nuevos Arquedlogos. El desa-
juste entre [a arqueologia tedrica y [a arqueologia de camipo
no siempre se salva eficazmente y los criticos de la arqueo-
logia marxista declaran a veces que desde que Karl Marx
sentd los principios bisicos hace un siglo todo lo que les
queda por hacer a los arquedlogos marxistas es elaborarlos:
la investigacion de campo es superflua.

A pesar de estas diferencias, la arqueologfa procesual-
funcionalista y la arqueologia marxista tienen mucho en

" comiin. Los aspectos compartidos se aprecian con mayor

claridad cuando se contrastan con los enfoques estructura-
lista y “postprocesual”.

LA FORMA DE LA EXPLICACION: GENERAL O PARTICULAR

Ha llegado el momento de plantearnos con mis precision
qué queremos decir cuando hablamos de explicacion. Ya se
han revisado los distintos temas que podriamos tratar de
explicar, Se vieron también los diferentes tipos de proble-
mas que podrian requerir diferentes tipos de explicacion.
Una explicacién referente a circunstancias especificas del
pasado, o a patrones de acontecitmientos, trata de hacernos
comprender como llegaron’s ser de ese modo y no de
otro. La clave esti en la comprensian: sila “explicacién” no
afiade nada a nuestra comprension, no es {para nosotros)
una explicacion.

A modo de primera aproximacion podemos distinguir
dos enfoques diametraimente opuestos del problema, El pn-
mero es especifico: trata de saber cada vez mis acerca de los
detalles circundantes. Opera con base en la creencia de que,
si se pueden determinar los antecedentes, los acontecimien-
tos que conducen al suceso que queremos explicar, entonces
éste se nos mostrard con clandad, A veces se ha denominerdo
“historica” a esta explicacion, aunque hay que decir que a
no todos los historiadores les agradaria esta descripeion.

Algunas explicaciones histdricas ponen gran énfasis en
cualquier perspectiva que nos aproxime a has ideas del pue-
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blo histdrico en cuestion: por csta razén recibe algunas
veees el apelativo de idealisa. R G Collingwood solfa
decrr que st se quicre saber por qué cruzd César of Rubicon
o3 necesario penetrar en da menie de César, para lo que, por
su parte, cs necesario conocer todo lo posible sebre su vida
v las circunstancias que fo rodearon.

La Nueva /\rqucoiam en cambio, insiste mucho mis
ent la gmuﬂmcmn Willev v Phillips, como va hemos
visio, hablaron en 1938 de “regularidades” v as primens
generaciones de Nuevos Arqu celbgos SIgUICTON 05ta thi-
Ciativa y dnn,u ron sus pasos guiados por 1a filosofia de |a
ciencia del momento. Desafortunadamente, sin cmbargo,
acudieron o fidsofo americane Card Hempel, quien afir-
maba que toda explicacton debia enmarcarse en relacion a
generalizaciones mis ambiciosas: las feyes nafurales, Un plan-
teamiento en forma de ley os una declaracion universal, lo
que significa que en ciertas circunstancias (v sicndo iguales
otros aspectos) X sicmprc implica Y o YV vatfa con X seghn
una determinada relzaidn definida. Para Hcmpei se puede
dar cuenta de los acontecimientos o del patron que tratamos
de explicar (el “explanando”) uniendo dos cosas: los ante-
cedenies detaliados y la fey que, cuando se aplique, permi-
i pronosticar, mediante un rzonamiento deductivo, lo
que sucedié en realidad. £ plantcamiento en forma de ley y
los antecedentes constituyen el “cxplanante”. La forma de la
explicacion se considera deductiva porque la consecuencia se
deduce de los antecedentes y de fa ley. También ¢s nomoré-
fica porque confia en piantcamicntas en forma de ley (de la
palabra g;;cm nomos, “ley”} A veces se denomina al sistema
de Hempet * cxplu,auon nomologica- ~deductiva” o N-D.

Soto algunos miembros de br segunda y tercera genera-
cion de Nuevos Arquedlogos tntentaron plasmar fa ar-
gueologia en forma de leyes universales; un buen ¢jemplo
es el Jibro de Patty Jo Watsou, Steven LeBlanc y Chatles
Redman La Explicacion e Argqueclogia (1971). La mayoria de

los ;H'q“ﬁ(‘il(}g(}i SN C’Eﬂbél 20, mmprendscmn que era muy.

diffeil formular leyes aniversales sobre cl comportamicnto
humano que no fueran muy triviales o falsas. Los tradicio-
nalistas, .como ¢l arquedlogo canadiense Bruce Trigger,
abogaron entonces por una vuehta a fas explicaciones tradi-
cionales de la historia, por una forma de explicacion que
podriamos denominar lns!ouogrry?(a Sin duda, la incursion
micial en la filosofia de la ciencia por parte de los Nuevos
Arquetlogos no tuvo demasiada fortuna. Los més perspica-
ces, como Kent Flannery, vieron que la escuela de “laley y
cl orden” estaba cometiendo un error y sélo generaba
“leyes de Mickey Mouse” de €5CI50 valor conceptual. E]
Ljemplﬁ favorito de Flanuery era: “A medida que aumenta
la poblacién de un yacnmento se incrementa el nlimero de
fﬂm de ﬂmgcenz;e A lo que replicaba mordazmente:
“jieapin’ lizards, Mr, Science!” Algunos criticos de la Nueva
Arqueologia se han valido de este revés para insinuar que

esta escucla es {o era), en general, “cientificista” (o5 decir,
modelada irreflexivamente con base en las-ciencias concre-
tas). A pesar de esta crftica, una de las contribuciones posi-
tivas de fa Nueva Arqueologia fuc, de hecho, el ajustarse a
la convencidn cientifica de especificar y explicitar, en la
medida de lo posible, los supuestos en I@s que se apoya
una afirmacion.

Los mvestigadores que trabajan desde medmdos de los
70, dentro de la tradicion principal de a arqueologfa pro-
cesual, todavia aspiran a aprender de la filosoffa de la cien-
cia, aunque ya no acuden a Carl Hempel. El trabajo de Kail
Popper presenta un enfoque mucho menos rigido, insts-
tiendo en que toda declaracion deberia estar, en la medida
de lo posible, abierta a su contrastacion, a su comparacion
con los datos: de este modo se pueden refutar las afirma-
ciones falsas y las generalizaciones que no se sostienen.
Estos investigadores dicen que no hay nada erréneo en la
utilizacién del razonamicnto deductivo. Es perfectamente
logico formular una hipdtesis, determinar mediante la
deduccion qué implicaciones tendria st fuese cierta y luego

observar st estas cousecucncias aparecen en realidad en el
ICEISLIO aiqucoﬁogn,o contrastando la hipotesis con datos
nuevos: éste ¢s cl enfoque lupotcturo deductivo o H-D, en

el que no existe el mismo tipo de dependencia de los plan»
teamicntos en forma de Jey que en el enfoque N-D. Es esta
voluntad de someter las creencias y asunciones de uno ala
confrontacién con la realidad lo que diferencia a la labor
cientifica del mero ejercicio incontrolado de la imaginacién,
o al menos, ast lo afirman los fildsofos de la ciencia y, con
cllos, los arquedlogos procesuales.

Parece, por lo tanto, que casi todas las buenas exphcaw
ciones contlevan y'se apoyan en algin tipo de geueraliza-
cidn, ast como en un andlisis detallado del caso de estudio.
Pero decidir cudl podria ser la forma concreta que dicha
generalizacion deberia asumir es algo que todavia requicre -
debates minuciosos, Como ya indicamos, estd forma puede
vartar segin o tipo de patrdn o acontecimiento que se trata
de explicar.

Recientemente, ¢l arguedlogo de Cambridge lan Hod-
der ha afirmado que los arquedlogos deberfan abandonar el
enfoque generalizador defendido por la Nueva Arqueclogia
y tratar de volver al concepto idealista-historico de R. G.
Collingwood, que pone mis énfasis en cl contexto social
especifico del pmdo (ver més adelante). Sin pretender resol-
ver ¢l debate, quizd sea 0til examinar los dos enfogques no
como polos opuestos, sino como los extremnos de un espec-
tro que va desde Lewis Binford {con Carl Hempel o Karl
Popper en tltimo término) en un extremo, a lan Hodder
(con R. G. Collingwood en segundo termmo) en ¢l otro,
Binford insiste en la generalizacion y Hodder en el contex-
to social especifico. Pero, en realidad, es dificil construir
una explicacion que no integre algo de ambas perspectivas.
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TENTATIVAS DE EXPLICACION: ;UNA CAUSA O VARIAS?

En cuanto se abordan las cuestiones arqueolégicas realmen-
te Importantes, el tema se complica, puesto que muchas
de las grandes preguntas se refieren, como hemos visto, no
a un acontecimiento aislado sino a una clase de aconteci-
mientos. El enigma de la aparicién a nivel mundial de la
domesticacién a finales de la Gltima Era Glaciar ya ha sido
menclonado en piginas anteriores del texto principal como
una de estas grandes cuestiones. La tentativa de explica-
cién de Lewis Binford fue descrita en el cuadro referente a
los origenes de la domesticacién. El enfoque de Kent Flan-
nery sc expone mas adelante.

Otra de estas grandes cuestiones es el desarrollo del
urbanismo y el nacimiento de las sociedades estatales. Apa-
rentemente, este proceso se produjo en distintas partes del
mundo de forma mdependiente. Sin duda, cada uno de los
casos fue, en clerto sentido, unico. Pero también fue un
ejemplo especifico (con sus propios aspectos exclusivos) de
un fendmeno o proceso mis general. A fin de cuentas,
también un bidlogo puede tratar {como hizo Darwin} del
proceso segtin el cual surgieron las distintas especies sin
negar la singularidad de cada una de ellas o la de cada indi-
viduo de una especie.

Si nos centramos zhora en los origenes del urbanismo y
el estado, veremos que éste es un campo en el gue se han
dado muchas explicaciones diferentes.

Los Origenes del Estado

Si examinamos las distintas explicaciones sucesivamente,
veremos que algunas de ellas son, a su modo, muy plausi-
bies. Muchas veces, sin embargo, una explicacién es mas
efectiva que otra cuando se aplica a un drea concreta: por
ejemplo, al nacimiento del estado en Mesopotamia o Egip-
to, pero no necesariamente en México o en e} Valle del
indo.

La Hipotesis Hidraulica. El historiador Kart Wintfo-
gel, que trabajd en los afios 50, explicd el origen de las
grandes civihzaciones desde el punto de vista de 1 rigacidn
a gran escala en las lanuras aluviales de los grandes rios. Fue
esto por s solo, seglin indicd, lo que dio lugar a la fernlidad
y a las grandes producciones que permitieron Ja considera-
ble densidad de poblacion de las primeras civilizaciones v,
por lo tanto, la posibiidad de urbanismo. Al mismo ttempo,
sin embargo, la migacion requerfa una administracidn efec-

~Hvar un-grape-de perseras-corrautondad que controlaEry

organizasen ¢l trabajo necesario para la excavacién v man-
tenimiento de las zanjas de riego, etc. De este modo, Iz i~
gacién v 2 “organizacidn hidriulica” renfan que i unidas v

Wittfogel llegt a la conclusion de que, a partir de aquéllas,
habia surgido un sistema de liderazgo diferenciado, una
mayor productividad y riqueza, etc.

Wittfogel califico al sisterna de gobierno caracteristico de
las civilizaciones basadas en Iz agricultura de regadio como
“despotismo oriental”. Entre las civilizaciones a las que se
ha aplicado esta linea de pensamiento estin:

*  Mesopotarma: la civilizacién Sumeria desde el 3000 AC
y sUS sucesoras

+ El antiguo Egipto: el Valle del Nilo, desde el 3000 AC

« India/Pakistin: la civilizacidn del Valle del Indo desde el
2500 AC, aproximadamente

+ China: la civilizacion Shang, desde el 1500 AC, aproxi-
madamente, y sus sucesoras

Se han hecho afirmaciones similares respecto a la agd-
cultura del Valle de México y Ia civilizacién Maya (aunque
la irrigacién no se basaba en un tio importante).

Contflicto Interno. A finales de los afios 60, el historia-
dor ruso Igor Diakonoff ide6 una explicacién diferente de
los origenes del estado. En su modelo se considera al estado
como una organizacidn que impone orden en la lucha de
clases, surgiendo ét mismo del aumento de la riqueza. Aqui
se ve la diferenciacion interna dentro de la sociedad como
un elemento causativo importante del que se siguen las
demds consecuencias.

Crecimiento Poblacional. Una explicaciéon muy
defendida por muchos arquedlogos sc centra en el creci-
miento de la poblacion, El erudito inglés del siglo xvim
Thomas Malthus, en su obra Un Ensaye sobre el Principio de
la Poblacion (1798), afirmaba gue la poblacién humana tien-
de a crecer hasta el Hmite permitido por las existencias de
alimentos. Cuando se alcanza el Hmite o “capacidad de sos-
tén”, el gran crecimiento de la poblacion lleva a la escasez
de alimentos y esto, a su vez, conduce al aumento de la tasa
de mortalidad y a Ta disminucidén de la fertilidad (y, a veces,
a un conflicto armado). Esto establece un techo para el
crecimiento demogrifico.

crecimiento cargstia de
noblacional > aimentos

incremento de la tasa de
mortalidad y menor fertifidad

Esther Boserup, en su influyente obra The Conditions of
Agrienltural Growth (1965), invirtio de hecho la postura de
Malthus. Este habia considerado las existencias de alimentos
como esencialmente lmitadas. Ella defendi6 que fa agrcul-
tura se intensificard (los agricultores producirin mds ali-
mentos en la misma supertlcie de tHerra) si la poblacidn se




PERU

En un articulo de 1970, Robert Cameiro
proporcionaba una explicacion de ios
origenes del estade en ia costa de
Peri, subrayande un factor gue él
denominaba circunscripcion ambiental
(el conjunte de restricciones impuestas
por el medio ambiente). El crecimiento
poblacional también es un componente
importanie de la explicacién (en este
punto sus ideas se refacionan con las
de Esther Bosserup explicadas en el
texto principal).
Las primeras aldeas de la costa
. peruana se localizaban en unos 78
valles estrechos flanqueados por el
‘desierto. Estas aldeas crecian pero,
mientras se dispuso de tierras para el
asentamiento de comunidades escin-
didas, se dividian de vez en cuando de
tal forma que no se hacian demasiado
grandes. En un momento dado se llegd
a un punto en ef que teda la tierra de
un valle estaba en explotacién, Cuando
sucedid esto, 1a tierra cultivada fue tra-
bajada de un modo maés intensivo {con

‘Organigrama de fa explicacién de Carneiro
'_de_f nacimiento de las sociedades complejas.

terrazas e irrigacion) v la menoes ade-
cuada, que antes no se trabajaba, se
puso en cultivo.

Carneiro afirmaba que el crecimiento
pobtacional superd al aumento de pro-
duccidn conseguido a través de la
intensificacion y la guerra se convirtio
entonces en un factor importante. Ante-
riormente, sélo se hablan producido
conflictes armados por un deseo de
venganza: ahora respondian a una
necesidad de adquirir tierra.

Una aldea derrotada en la guerra
quedaba sometida a la victoriosa, que
ge apropiaba de sus tierras. Ademas,
la poblacién vencida no tenja modo de
escapar de su valle, cerrado por fas
montafias y el mar. 8i quedaba en su
territorio lo hacia como tributarta subor-
dinada. De este modo se formaron jefa-
turas y comenzé |a estratificacion de la
sociedad en clases.

Carneiro afirmaba que en la medida
en que continuaba la escasez de tie-
rra, seé mantenia la guerra, que ahora

T e

se producia entre unidades poifticas
mayores (jefaturas). A medida que unas
jefaturas conguistaban a otras, se
incrementaba et tamafio de las unida-
des politicas y se desarrollaba ia cen-
tralizacion. Bl resuitado de este proceso
fue la formacion dei estado. Surgieron
reinos en [os valles hasta que, final-
mente, loa incas unificaron todo el Perd
en un impetio.

Carneiro ha defendido posteriormen-
ie que la reduccién en el nimero de
unidades politicas y el aumento de su
tamafio es un proceso gue continda y
gue llevara, finalmente, a un estado
mundial en e} proximo milenio.

Como otras explicaciones “mono-
causales” {de una sola causa), ésta
recurre, a una serie de factores gue
operan conjuntamente. Pero es muy
selectiva y, como todas las explica-
ciones monocausales, tiene un “pri-
mer motor”; un procesc basico que
determina 1a secuencia globat de [os
acontecimientos y que pasa a actuar
como fuerza conductora a medida que
éstos se producen. En este caso, el
primer motor es el crecimiento derno-
grafico. Al igual que en toda explica-
cién basada en un primer motor, no
sé nos dice qué es lo que lo pone en
marcha.

o

Organizacion

militar

Més
queras

Recursos
agricolas
dircunscritos

Dominio
social

Fl}
tributario
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Aldeas de dos valles
separados por
montafas.

El crecimiento
poblacional da lugar a
més aldeas, algunas
de ellas en Herras
marginales.

La rivalidad entre las
aldeas lleva a la guerra,

Dominio de unas
aldeas sobre otras, o
que fas convierte en
ceriiros ag fafaturas,

Una jefatura domina a
las demas: creacion de
un estado.

j:] Valie

Moniada

@ Aldea
o Jefatura
@ Jsfalura subordinada

— Conflicto/Gusrra

incrementa. En otras palabras, acortando los perfodos en
que se deja la tierra a barbecho, o introduciendo el arado,
los agricultores pueden incrementar su productividad. Por
lo tanto, se puede sostener el crecimiento poblacional a
nuevos mveles. .

introduccidén de incremento de’
———— nuevos métodos ————» la produccion
agricolas agricola

crecimienio
pobiacional

Asi, el incremento de 1a poblacion lleva a una intensifi-
cactdn de la agricultura v 2 la necesidad de una mayor efica-
cia administrativa y de economias de gran escala, incluyendo
el desarrolio de la especializacién artesanal. La gente trabaja
mis duro porque tiene que hacerlo v la sociedad es mis
productiva. Hay unidades mayores de poblacién y, en con-
secuencia, cambios en el patrén de asentamiento. A medida
que se incrementan las cifras, cualquier mecanismo decisorio
necesitard crear una jerarquia. Sobreviene una centraliza-
cidn v la consecuencia logica es un estado centralizado.

Se¢ pueden armonizar estas ideas con el trabajo def arqued-
logo americano Gregory Johnson, quien las ha utilizado
en ¢l estudio de sociedades de menor escala. A partir de
informes etnogrificos recientes de campamentos Kung San
del suroeste de Africa, demostrd que el nivel organizativo se
incrementaba con el aumento de tamafio del campamento.
Mientras en los campamentos pequefios la unidad social
basica ¢ra el individuo o la familia nuclear de 3-4 miem-
bros, en los grandes 1o era la familia extensa de unas 11 per-
sonas. En sociedades a mayor escala, como las de Nueva
Guinea, etan necesarios sistemas sociales jerdrquicos con
el fin de controlar las disputas y mantener ef eficaz funcio-
namiento de la sociedad en su conjunto.

Circunscripcién Ambiental. Un enfoque diferente,
aunque utitiza algunas de las variables ya indicadas, es el que
ofrece Robert Carneiro (ver cuadro)., Tomando como
¢jemplo la formacién de la sociedad estatal en Perti, generd
una explicacion que ponia el acento en los constrefiimien-
tos (“limitaciones”) impuestos por el medio ambiente y en
¢l papel de la actividad bélica. El incremento poblacional
vuelve a ser un componente importante de este modelo,
pero este se organiza de un modo diferente; ademds, uno
de los factores claves es el desarrolio de un fiderazgo fuerte
en época de guerra.

Comercio Exterior. Otros arquedlogos que buscan
explicaciones a la formacion del estado han subrayado la
importancia de los vinculos comerciales con comunidades

William Rathje para el nacimiento de fa sociedad estatal en
las tierras bajas de los mavas. Afinmé que en los temitorios
carentes de materias primas bisicas existié una presién para
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La civilizacion palacial de fa Creta
minoica se desarrelld en torno al 2100
AC, mientras que la de la Crecia micé-
nica alcanzé su punto aigido en los
siglos posteriores al 1600 AC. En The
Emergence of Civilization (1972), Golin
Renfrew esbozd una explicacién, desde
el punto de vista sistémico, del desa-
rrolio de estas sociedades esiatales.
Los subsistemas considerados fueron
fos mencionados en ia tabla, junto con
el subsistema metalirgico. Este recibid
una tratamiento especial en el libro,
debido a iz notable importancia de ia
metalurgia primitiva. en ¢l Egea.

Se puede estudiar cada subsistema
por si sclo. Por ejemplo, en el de sub-
sistencia, el trigo v la cebada eran las
principales cosechas del Neolitico
(6500-3000 AC) y ias ovejas y cabras,
junto con algin ganado vacuno y por-
c¢ino, los animales mas importantes.
Pero, segln afimé Renfrew, las nue-
vas cosechas {olivos y vilas) adguirie-
ron una especial significacién durante
el Bronce Final y desempefiaron un
pape! fundamental en el auge de los
patacios en el Bronce Inicial, Permitie-
ron una mayor diversificacion y ofrecie-

ron & los granjeros la posibitidad de
especializarse. E! intercambic da pro-

- ductos se hizo necesaric y en él los

palacios desempefiaron un papel distri-
butivo fundamental.

Las interacciones mutuas entre sub-
sistemas fueron sefialadas por Renfrew
en un sencillo diagrama. No subrayé el
dominio de ningtin subsistema: cada
uno de ellos interactuaba con los
demés.

En la explicacion del auge de las
sociedades estatales en ¢ Egeo, Ren-
frew Insistio en la importancia de lo que
se conace en la tearia de sistemas
como efecto multiplicador: los cambios
o innovaciones que se preducen en un
ambito de fa actividad humana {&en un
subsistema de una cultura) actan a
veces de 1al forma que promueven cam-
bios en otros campos (en otros subsis-
temas). Se dice que el efecto muitiplica-
dor actila cuando estos cambios indu-
ciclos en uno © Mas subsisiernas operan
de modo gue iniensifican 10s cambios
originales en el primero de ellas.

Podriamos examinar, por ejemplo,
los cambios producidos en algunos de
los subsistemas que favorecieron el

GRECIA
T MAR i
" EGED.
Micenass
T Pilos
.. -
coionmias T erEma
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crecimiento de! subsistema metaldrgi-
co. En et de Ia tecnologia artesanal fue-
ron los desarrolios técnicos, sobre tode
los descubrimientos pirotecnoldgicos
da la alfareria, los que hicieran pasible
la metalurgia {ver Capitulo B). Varios
cambios del subsistema social también
{a afectaron, En primer lugar, hubo une
creciente necesidad de armas de meta
debido a un incremento de las hostili-
dades militares (documentadas por g
construccion de fortificaciones en e
Bronce Inicial). En segundo iugar, se
incrementt el mercado para jos objetos
de ostentacién con fa produccién de
nuevos articulos de oro y plata. Y er
tercer lugar, la costumbre cada ve:
mayor de sepultar objetos metdlicos de
valor con los difuntos, ayudd a retirarios

- de la circulacién e incrementar asi st

demanda. El subsistema del intercam-
bio externo también favorecié el avance
de la ‘metalurgia, debido a que ahorz
se disponia de nuevas materias primas

L.a explicacion de Renfrew recono-
cfa que el impulso esencial hacia el cre-
cimiento y ¢! cambio procedia de iz
interaccion entre todos estos subsiste-
mas a través de la actuacidn del efectc
multiplicador y no, ante todo, de un pri-
mer motor. Aunque és posible subraya
ta importancia de cierios procesos
{p. €., la creciente habiiidad metaitirgi-
ca y el desarrollo del vifiedo y el olivo)
el énfasis explicativo se puso en el con:
junto de las interacciones.

La civilizacidn palacial de la Grecia
micénica, efemplificada en Pifos en esta
reconstruccién dibufada por Piet de Jong.
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TABLA DE SUBSISTEMAS

Subsistema de subs:stencia, cuyas
interacciones y actividades se refieren a la
produccion y distribucicn de fos recursos
ahment:c:os.

Subsmtema tecnolégrco, deffmdo por .'as
actividades humanas que dan como
resultado la produccion de artefactos

" materiales.
B T T D R T s

Subsistema social, en el que las
actlvidades definidoras son aquellas que
tierren lugar entre fos miembros de fa
sociedad (distintos de las de subsisternas

Subsvstema simbdlico o pmyect:vo, que
abarca todas aquellas actividades, sobre
todo fa religion, el arte y la ciencia, a través
de las cuales el hombre expresa sus
conocimientos, sentimientos y creencias
sobre sUs relacrones con ef mundo

Subsrstema del comercio extenor ¥
comunicaciones, definido por todas
aguellas actividades mediante las que se
tranismite informacién o materiales més alld

de las fronteras dsl sistema

Poblacion, aungue no estd defmrda
estrictamente por las actividades humanas,
puede ser consrderada un subsistema mds,

i R T R T A e R R S T B R S 8

META-
LURGHA

suBslS- 8
TENCIA

500C1AL

Interacciones entre fos subsistemas del
sistema-cultural-La continua
retroalimentacién positiva entre effos el
efecto multiplicador) dio lugar al cambio
cultural y al crecimiento.

el desarrollo de comunidades mas integradas v altamente
organizadas capaces de asegurar el suministro regular de
esos materiales. Utilizd su hipdtesis para explicar el naci-
miento de la civilizacidén del Maya Clasico en las selvas de
las tierras bajas.

Explicaciones Multivariantes

Todas las explicaciones precedentes sobre los origenes del
estado insisten, ante todo, en una vanable dominante, en
un aspecto fundamental de la explicacién, aun cuando haya
aspectos diferentes implicados. Las explicaciones, como la
de Karl Wittfogel, gue ponen el acento en un factor finico,
se denomunan monocausales. Sin embargo, en realidad, cuan-
do acttan tantos factores hay una excesiva simplificacién en
las explicaciones monocausales. De un modo u otro es
necesario abordar varios factores a la vez. Estas explica-
cions se denominan mudtivariantes. Por supuesto, ninguna de
las antes esbozadas es tan ingénua como para ser realmente
monocausal: cada una de ellas implica una sede de factores.
Pero éstos no se integran de forma sistemdtica. Asi, varios
investigadores han buscado modos de hacer frente a una
gran cantidad de variables que cambien simultineamente.
Obviamente, esto es comphicado y es agui donde puede
resultar de gran utilidad la terminologia sistémica, ya intro-
ducida de un modo bastante simple en la definicién de
Kent Flannery de 1967 de la arqueologia procesual, citada
en un apartado anterior.

Fl Enfoque Sistémico. Sise considera a la sociedad o
cuitura en cuestion como un sisferna, entonces es logico
exarmnar los distintos aspectos que varian en él, compro-
barlos, enumerarlos y exphmt&rlos Evidentemente, el tama-
fio de la poblacidn serd uno de estos pardmetros del sistema.
Los clculos del patrén de asentamiento, de la produccidn
de fas distintas cosechas, materiales, etc., y los cdlculos de los
distintos aspectos de la organizacidn social serin también
pardmetros del sistema. Podemos imaginar este sistema
desarrollandose a lo largo del tiempo, a través de una serie
sucesiva de estados def sistena, definido cada uno de ellos por
los valores de las varables del sistema en el momento en
cuestidn. Los sucesivos estados del sistema de la secuencia
determinan la trayectoria de éste,

Conviene imaginar al sistema en su conjunto dividido
en varios subsistemas que reflejan las distintas actividades de
aquél como un todo (ver cuadro, Origenes del Estado 11).
Se puede considerar que Cada subsis'tema se dcﬁne por el
individuos 1mphcados eI} €528 admdades, 105 artefactos y I
cultura material y aquellos aspectos del entomo que sean
pertinentes, Cada subsisterna manifestard, de forma comdn
en todos los sistemas, el Ul fendmeno de la retroalimenta-
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cion. Este concepto derivo, en su omgen, del campo de la
cibemética {teorfa del control).

La nocidn clave es la de un sistema con mecanismos de
enitrada y salida, Si una parte de la entrada se canaliza hacia
atrds para formar parte de modo continuo de esa entrada,
esto se conoce como retroalimentacién. Su importancia
reside en que implica que lo que le sucede al sistema en un
determinado momento, puede tener efectos en el estado del
sisterma en ei sigulente.

Si la retroalimentacién es negativa, un cambio en la
entrada exterior genera una retroalimentacion negativa que
vuelve, como entrada, a contrarrestar el cambio original.
Esto es muy importante porque la compensacidn del cam-
bio conduce 3 ba esbilidad. Todos los sstemsas vivos aph-
can la retrozlimentacidn negativa de este modo. Por ¢jem-
plo, la temperatura del cuerpo humano actiia de tal modo
que cuando sube transpiramos: esta salida reduce el efecto
de la entrada {es decir, la subida de la temperatura exterior).
Cuando un sistema se mantiene en un estado constante a
través del funcionamiento de la retroalimentacidn negativa,
se conoce como homeostasis (de [as palabras griegas homeo,
“lo mismo”, y stasis, “situacidén” o “lo que queda”). De
modo similar, todas las sociedades humanas poseen meca-
nismos que aseguran su contintidad casi sin alteracién: si no
fo hiciesen, su naturaleza cambiarfa radicalmente casi en
cada momento de su existencia.

Sin embargo, también se puede producir una retroali-
mentacion positiva. Coando esto ocurte, el cambio producide
(en la salida) tiene un efecto positivo en la entrada, lo que
favorece el mantenimiento de esos cambios. Tiene lugar un
crecimiento v con €, a veces, un cambio. La retroalimen-
tacion positiva es uno de los procesos clave que subyacen al
crecimiento y cambio progresivos y, en Gltima instancia, a
I aparicidn de formas totalmente nuevas: esto se denomina
morfogénesis.

De este modo, es posible estudiar la influencia de un sis-
terna sobre otro examinando sucesivamente las interacciones
de cada par (ver cuadro, Origenes del Estado II).

En un articulo de 1968, Kent Flannery aplicd el enfoque
sistémico a los origenes de la produccidn alimentania en
Mesoamérica durante el 8000-2000 AC. Su modelo ciber-
nético implicaba un andlisis de los diversos sistemas utiliza-
dos para aprovisionarse de las especies vegetales y animales
explotadas y de lo que él llamé “programacion”, es decir, la
capacidad de elegir en funcidn de los méritos relativos de
dos o mis lineas de actuacién posibles en un momento

dado. Flannery considerd a los constrefiimientos impuestc
por las variaciones estacionales en la disponibilidad de &
disgintas especies y a la necesidad de catalogacién com
retroalimentacion negativa; es decir, estos dos factores actuaba
para impedir el cambio y mantener la estabilidad de
patrones existentes de adauisicidn de alimentos. Sin embas
go, con ¢l paso del tiempo, los cambios genéticos de dc
especies menores, las judias y el maiz, las hicieron mis pro
ductivas y ficiles de cosechar. Los efectos de este cambi
flevaron a una dependencia cada vez mayor respecto a est:
dos especies, a modo de aumento de la degviacion o retre
alimentacion positiva. La consecuencia dltima del proces
puesto en funcionamiento de este modo, sin que hubier
sido previsto ni pretendido por la poblacién humana, fue !
domesticacién. Como concluyé Flannery en su articulo:

“Las implicaciones de este enfoque para el prehistoriade
son claras: es inditil esperar el descubdmiento de Ia prime:
mazorca de maiz domeéstico, la primera vasija de cermic:
el primer jeroglifico o ef primer yacimiento donde se prc
dujera AEhn oMo Progest importimie. Las desviaciont
del patrén preexistente tuvieron lugar, casi con certeza, d
un modo menor y accidental, de forma que sus huellas so
irrecuperables. Serfa de mds valor una investigacién de lc
procesos causales comunes que amplian estas diminutas des
viaciones hasta convertirlas en cambios importantes de |
cultura prehistorica.” (Flannery 1968, 85.)

Sin duda, el enfoque sistémico es conveniente. Pese
ello ha sido criticado. Los arquedlogos “postprocesuales
(ver mis adelante) dedican la mayor parte de sus criticas a.
arqueologfa procesual en general: que es cientificista

_ mecanicista, que no tiene en cuenta al individuo y que .

teorfa de sistemas forma parte de la estrategia de domine
cion por el que las elites del mundo se apropian de la cier
¢ia para controlar a los menos privilegiados, Las criticas <
los Investigadores que no estdn en contra de Ja explicaci6
cientifica son, en principio, de especial interés. Uno de I
comentarios mis acertados es que este enfoque es, en tltim
instancia, descriptivo més que explicativo: que imita
mundo sin dar cuenta realmente de lo que sucede en €
(Aunque muchos replicarfan que mostrar cémo funciona
mundo es, de hecho, una de las funciones de la explice
cién.) Los criticos también alegan que, en muchos casos, «
dificil atribuir valores reales a las distintas variables. Coinc:
den, sin embargo, en que el enfoque ofrece un marco pric
fico para el andlisis de la articulacidn de los diversos cor
ponentes de una sociedad y es apto, casi inmediatament
para la realizacién de modelos y simulaciones por ordenadc
(ver apartado siguiente). Los modelos pueden complicars
de forma que sea dificil apreciar el patrén general. Per
gste es el problema que hay que afrontar cuando uno
enfrenta a sistemas complejos como las sociedades estatales
a temas dificiles como la explicacién de su aparicion.
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Simulacién

La simulacién es la formulacién de un modelo dindmico: es
decir, un modelo que se ocupa del cambio a lo largo del
tiempo. Los estudios de simulacidén son de considerable
ayuda en la elaboracién de explicaciones. Para generar una
simulacién hay que idear, o desarrollar, un modelo especi-
fico que contenga una seri¢ de normas. Luego se pueden
surninistrar algunos datos iniciales o algunas condiciones
de partida y, mediante la aplicacién reiterada del modelo
(por lo general con la ayuda de un ordenador), lograr una
serie de estados del sistema que pueden ser o no convin-
centes en relacidon al mundo real.

Asi, una simulacion es una ejemplificacion, un ejercicio
(2 veces una prueba) de un modelo que ya ha tomado
forma. En realidad, por supuesto, ninguna simulacion fun-
ciona perfectamente la primera vez, pero a partir de la
experiencia acumulada con la simulacién se puede mejorar
el modelo. Por tanto, éste es el principal valor de la simula-
cidn: su capacidad explicativa viene dada mds por el mode-~
lo, que por la simulacién propiamente dicha.

Veamos un ejemplo, A. J. Chadwick decidi6 elaborar un
modelo del desarrollo del asentamiento en la Mesenia de la
Edad del Bronce, Grecia. Adapt6 algunas normas muy sim-
ples sobre el crecimiento y el desarrollo del asentamiento y
luego utilizé un ordenador para aplicarlas al paisaje de la
Mesenia prehistorica. El resultado es una serie de patrones de

ASENTAMIENTO DEL i
HELADICO MEDIQ
(prospeceidn)

asentamiento simulados a lo largo del iempo. Ademss, tiene
semejanzas interesantes con los patrones reales de asenta-
miento tal y como sabemos que se desarrollaron, De este
modo, la simulacién lieva a pensar que el modelo generativo
de Chadwick tuvo éxito, al menos en parte, al captar lo
esencial del proceso de desarrolio del asentamiento.

También es posible elaborar de este modo un modelo
del desarrollo de sistemas completos, partiendo en esencia
del enfoque sistémico ya descrito. En este caso se analiza la
articulacidn o interaccion de varios subsistemas. Luego hay
que indicar el modo en que podrian funcionar en la pric-
tica esas articulaciones, cémo un cambio en el valor de un
pardmetro de un subsistema alterarfa los pardmetros de los
restantes. _

La simulacién nos permite Hevar esto a la prictica par-
tiendo de valores iniciales para todos los parimetros que
uno ha de determinar (o tomar del caso real). El grupo de
Dindmica de Sistemas del “Massachussetts Institute of Tech-
nology dirigido por Jay Forrester, ha sido pionero de esta
técnica en varios campos, mcluyendo el crecimiento de las
ciudades y el futuro de la economia mundial. Por o gene-
ral, esta técnica de simulacidn estd en su infancia en la
arqueologia, pero se han realizado varios estudios que la uti-
hizan. Por ¢jemplo, Jererny Sabloff y sus colegas la aplicaron
para elaborar el modelo del colapso de la civilizacion del
Maya Clisico en torno al 900 DC, baséndose en sus propios
supuestos y construyendo su propio modelo. Los resultados

ASENTAMIENTO DEL
HELADICO TARDIO
{prospeccicn}

ASENTAMIENTO DEL
HELADICO TARGIO
{modelo predictiva)

Hefadzw Tardio. El dmgmnm mvesira Ia drsmbucwn d& los yatimientos del Heladico Medio y Tardw demzbzen‘m en I pm.\pemmz Junto
con el resultado mds afustado de la sipmlacion, que wtiliza una combinacion de factores medioambientales (p. ef., los mejores suelos) y
humanos (p. ef., la densidad de ocupacion existente). Los grados de intensidad del sombreado indican uno, dos o tres gsenramientos,
vepectivamente, con base en un reticulade de 2 % 2 i,
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EL COLAPSC

Dado que los investigadores occiden-
tales fueron los que descubrieron y
estudiaron por vez primera los impre-
sionantes restos de los antiguos esta-
dos y ciudades, el colapso de las civili-
zaciones desaparecidas hace mucho
tiempo ha sido un tema prioritario de
discusion y estudio. Uno de os prime-
ros intentos de justificar uno de estos
celapsos fue el famoso Decline and Fall
of the Roman Empire (1776-88) de Gib-
ban, en el que atribuia el declive al
efecto socavador del cristianismo en la
civilizacién cldsica. En la década de
1830, las exploraciones de Stephens y
Catherwood en América Central lleva-
ron al descubrimiento de una civiliza-~
cién desconocida hasta entonces, cuya
desaparicidn podria haber sido tan
espectacular como la de Roma: la
Maya. ‘

Los Gltimos 20 afios han sido testi-
gos de una serie de teorias que tratan
de explicar ef colapso del Maya Clasico
en el siglo ix DC, basadas, en su mayo-
ria, en el concepto de la civilizacion
como sistema y que consideran al
colapsc como el desequilibrio entre fas
distintas partes del sistema. Dos de las

' simulaciones mas influyentes del colap-

EL

50 maya son la de Hosler, Sabloff v
Runge v la de Lowe.

Hosler, Sabloff vy Runge )

Este modelo considera al colapso del
Maya Clasico como el resultado del
desequilibrio enire la productividad
agricola y la construccién de monu-
mentos. Se predujo un notable incre-
mento de la construccién en los cen-
tros mayas a finales del siglo vii y en el
viiy DC. Dorothy Hosler, Jeremy Sabloff
y Dale Runge afirman que esto, junto
con el crecimiento poblacional, habria
gjercido una presidn sobre los suminis-
tros de alimentos. Sin embargo, la
causa del colapso fue un ¢irculo cerra-
do de retroalimentacion: fa disminucidn
de alimentos por persona fue contra-
rrestada por una mayor actividad cons-
tructiva para aplacar a los dioses; pero

el trasvase de la mayor parte de [a fuer-
lza de trabajo agricola hacia la ereccion

Simulacién por ordenador del colapso
Cidsico de Hosler, Sabioff y Runge. Muestra
comeo ef crecimiento poblacional, la escasez
de alimentos resuftante y la creciente
construccion de monumentos podrian haber
causado ef colapso.

YA CLASIC:

Alimentos por persona

Proporcidn de poblacidn implicada
en las actividades constructivas

DG 450 4

850

Ritme de construccién de monumentos

Pobtacken

de monumentas condujo a un descen-
so todavia mayor de fa productividad
agricola, provocando asi un réapido
declive. Algunos investigadores han
considerado dificl creer que los mayas,
frente a una escasez de alimentos cada
vez mas grave, hubieran continuado et
trasvase de trabajo de la agricultura a
los monumentos. Sin embargo, la
sugerencia de gue la sobreinversion en
éstos constituyera el colapso maya es
persuasiva y consta en otros modelos
del mismo.

Lowe
tna de las simulaciones mas recientes
del colapso det Maya Clasico es la de
John Lowe. Su trabajo se basa en el
patrén cronolégice del colapso, sequn
se determina a patlir de las (ltimas
fechas de la construccién de monu-
mentos en los distintos centros mayas.
Segin esto, Lowe reconstruye un
colapso que comenzd en las areas
periféricas y avanzoé hacia el interior,
siendo los yacimientos del noreste los
altimos en sentir los efectos. Corrsla-
cionando este pairdn con la densidad vy
jerarquia de yacimientos, Lowe llegd a
la conclusitn de que lo que precipitd
el colapso fue una presion poblacional
junto con un excesivo funcionariado de
elite.

£l mecanismo basico fue la presion
sobre el territorio que cred la necesi-
dad de una agricultura mas intensiva, lo
gue, a su vez, planted mayores exigen-
cias a las elites dirigentes respecto a
fa distribucion de alimentos y al reparta
de los recursos humanos, La rivalidad
entre y dentro de las propias elites cred
nuevas tenslones en el sistema, regui-
riendo crecientes inversicnes de traba-
jo para a consiruccion de monumentos
ceremoniales.” - o

El modelo debe mucho a trabajos
anteriores, como a los de Willey y
Shimkin y de Hosler, Sabloff y Runge.
Hasta ahora es, sin embargo, la tentati-




A medida gue decafan las grandes
pitidades clésicas del sur del Yucatan, los
centros del norte, comno Chichén Itz4 (sobre
estas lineas ef Castillo o templo-piramids),
comenzaron a florecer. Esto hace pensar en
un traslado hacia el norte def niicleo de la
civilizacidn Maya, surglendo dudas sobre si
se produjo reaimente un colapso general del
Maya Cldsico en e siglo ix DC.

Diagrama de Lowe, que lleva a pensar que
&l aumento de poblacion y las demandas de
una elite excesivamente grande ayudaron a
desencadenar el colapsc def Maya Cldsico.

va mas minuciosa de explicar los deta-
lles del colapso del Maya Clasico den-
tro de un marco sistémico.

& Se Produjo un Colapso?

En los ditimos afios, muchos expertos
en jos mayas se han dado cuenta de
que sus estudios sabre el colapso eran
demasiado limitados. A medida gue
ampliaban sus investigaciones mas afia
de las Tierras Bajas del Sur (el nticleo
del Maya Clésico), hacia todas las Tie-
rras Bajas de los mayas e iniciaban tra-
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balos nuevos en el norte, relativarmente
olvidado, era cada vez mas claro que,
al tiempo que decaian muchas ciuda-
des del sur, otras como Uxmal, Kabah,
SayH y Chichén Htz&, en el norte, experi-
mentaban un florecimiento. Ademas,
estos centros nortefios continuaron
muchas de las {radiciones culturales
clasicas y estuvieron en contacto con
varias ciudades del sur situadas a lo
largo de tas rutas comerciales. A la
vista de estas evidencias, muchos
arquediogos defienden que, en lugar
de un colapso en torno al 800 DC, se
produjo un enorme desplazamiento
demografico, econdmico y paiitico en la
civilizacién Maya del sur al norte y
hacia los lugares cercanos a las rutas
de transporte por harco. Sin duda,
michas ciudades de las Tierras Bajas
de! Sur fueren abandonadas total o
parcialmente (y los modelos sistémicos
ya expuestos pueden ayudar a expli-
car estos declives) pero el conjunto ds
la civilizacion Maya, segln esta linea
argumental, no sufrié un colapso.




Faceron instroctivos al demaostrar que el modelo podia lograr
~ftados plavsibles (ver cuadro pp. 444-445),

Flarquedloge americaro Ezra Zubrov modificod el enfo-
que de Forrester y lo aplicd para simular e modelo de cre-
cimiento de fa Roma antigua desde 1a época del emperador
Augusto. Su objetivo no era establecer un patron simulado
completo de comportamniento para Roma, sino comprobar
cudles eran los pardmetros sensibles que tendran un efecto
crucial en el crecimiento y la estabilidad. Algunos de los
resultados de Zubrov revelan un patrdn de varios ciclos de
crecuniento y declive repentinos, unos tres en 200 afios.
Healizando distintas ejecuciones con un ordenador a partir
de vanables de entrada diferentes {p. ¢j., duphicando la can-
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tidad de fuerza de trabajo), es posible ver gué cambios
serdy, segan ef modelo, de niayor significacidn, De hecho,
duplicar la fuerza de trabajo ne tuvo un efecto importante:
reduplicarla si. ‘

Este es un ejemplo en ¢l que la simulacion se utiliza
como wna herramienta exploratoria para investigar ¢l come-
portamiento de sisterna. Hasta ahora, con estas simulaciones,
ol trabajo ha tenido un cardcter preliminar y, de hecho, se ha
aprendido mds sobre los procedunientos y potenciatidades de
la stmulacidn que sobre la cultura del pasado en estudio.
Pero el potencial del enfoque es considerable. (En el Capi-

tulo 13 veremos cémo se ha integrado la simulacion en ¢l
nnportante proyecto de investigacion de Oaxaca, México.)

LA BEXPLICACION “POSTPROCESUAL”

$esde mediados de los 70, la Nueva Arqueologia inicial,
que hemos denominado aqui arqueologia procesual-fun-
cionalista, ha sido criticada desde diferentes perspectivas.
Por ejerplo, en primer lugar fue criticada por Broce Trig-
ger en su libro Time and Tradition (1978), que consideraba
que el enfoque trataba de formular leyes explicativas {cl
enfoque nomotético) demasiado limitadoras. Preferfa el
enfoque historiogrifice, la aproximacion amphiamente des-
criptiva del histonador tradicional. También fue enticada
por Kent Flannery, que desdefiaba fa naturaleza trivial de
algunas de las llamadas leyes propuestas y consideraba que
habia que prestar mds atencion a los aspectos ideoldgicos y
simbodlicos de las sociedades. Asimismo, fan Hodder crefa
que los vinculos mds estrechos de la arqueclogia eran con la
histoma y reclamiaba que se reconociese en mayor medida cf
papel del individuo en la misma. Hodder también insista,
con gran validez, en lo que llamo “el papel active de la cul-
tura material”, subrayando que los artefactos y e mundo
miaterial que construimos ro son tnicamente ¢l reflejo de
nuestra realidad social personificada en ¢l registro matesial
(lo que Michael Schiffer denominaria una transforma-
cton-Cr ver Capitulo 2). Por el contrario, la cultura materaf
» los objetos reales son una gran parte de lo que hace fun-
rwomar 2 1a sociedad: la iqueza, por cjemplo, es lo que esti-
niula a muchos a trabajar en la socicdad moderna. Hodder
establece que la cultura material estd “constituida significa-
tivamente”, que es ¢l resultado de acciones deliberadas por
parte de individuos cuyos pensamientos y acciones no hay
que olvidar.

Aparte de estas criticas, algunos arquedlogos de Gran
Piretalfa (sobre todo Tan Hodder, Michacl Shanks y Chis-
topher Tilley) y de los Estados unidos (en concreto Mark
Leone) han tratado de formular nuevos enfoques, superan-
v algunas de las Himiraciones de la arqueologia procesual-
fincionalista {y, de hecho, también de buena parte de Iz

arqueologia marxista). Estos enfoques han sido influenciados
por el estructuralismo, fa Teorfa Critica y el pensamiento
1EoMmarxista.

Enfoques Estructuralistas

Diversos arquedlogos han sido influenciados por Jas ideas
estructuralistas del antropdiogo francés Claude Lévi-Strauss
y por los avances en lingtifstica del norteamenicano Noam
Chomsky. Los arquedlogos estructuralistas subeayan que las
acciones humanas son dingidas por creencias y conceptos
simbdlicos y que el objeto de estudio propiamente dicho es
la estructura del pensamiento (las ideas) existente en la
mente de Jos agentes humanos que elaboraron los artefactos
y crearon el registro arqueoldgico. Estos arquedlogos afir-
man que hay patrones constantes en el pensamiento huma-
no en culturas distintas, muchos de los cuales pueden ser
considerados como polos opuestos: cocido/crudo; izquier-
da/derecha; sucio/limpio; hombre/muyjer, etc. Ademds,
declaran que las categorias de pensamiento observadas en
una esfera de la vida también aparcceran en otras esferas, de
forma que es probable que, por ejemplo, un interés por la
“delimitacidn” o las fronteras en el campo de las relaciones
sociales también sca detectable en un drea tan diferente
como lz “delimitacion” visible en la decoracién de 1a cerd-
mica.

El tabajo de André Leroi-Gourhan sobre la interpreta-
ci6n del arte rupestre del Paleolitico {cuadro, Capitulo 10)
fue uno de los primeros proyectos que recurtio a los prin-
cipios estructuralistas. En csie caso esta tentativa de inter-
pretacion de las representaciones de animales, el enfoque
parece particularmente adecuado. En otro gjemplo, el
arquedlogo americano Dean Arnold ha aplicado el supues-
to estructuralista de que las categorias del pensamiento
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furmano en un ambito de fa experiencia se relacionan cou
ins de otres, en s estudio de la aldea de Quinus, cerca de
Ayacucho, Pert. Aqui tratd de vincular los elementos del
disefio de lx cerhicn elaborada y utilizada en la aldea a
aspectos del patrdn social de I comunidad y ada percepeidn
de ésta de su propio entorne, Amold estudio 172 vasijas de
cuatro formas dif,!e:rc:ntes desde ef punto de vista de I orga-
nizacion de fos elementos del disefio, Examiné k divisiby
de ku superficic de cada vasija en dreas, el uso de los patrones

de simetrfa y Ia variabilidad de los motives dentro de las
zonas de disefio. Luego cstudid 1a organizacién espacial del
paisaje que rodeaba a la aldea y las divisiones sociales deter-
minadas por categorfas de parentesco, Pudo resurnir la rela-
cibn entre la organizacion espacial y el espacio decorativo
conto se muestra en la tabla adjunta,

Hay que sefalar que, como la mayoria de los argumen-
tos estructuralistas, este andlisis no s¢ ocupa del cambio en el
tienipo: es sincrdnico, Otra crftica que podrian plantear los

ORIENTACION
ESPAGIAL PATRGN SOCIAL ESPACIO DEGORATIVO FORMA DE VASIJA
Vertical Serie vertical Serie de formas decorativas  puyfiv TN MARGEN SUPERIOR
de zonas scologicas dispunstas verticalmernte ZONA A
en vasijas con un espaclo yukuptynu -
dispuesto verticalmente MARGEN INFERXIR - Lo e o

Horizontat Divisidn de la sabana
en dos barios basados
en sistemas de irrigacion
Yerticatl Divisidn de la sabana

en zonas superiores

@ inferiores basada en las
funcicnes complementarias
et sistama de igacion

Hortzontal Participacion bilateral

da los individuos {ia unidad
mas peguena def espacio
social en la comunidad)

en cada une de jos dos

grupos de ascendancia

Glases sociales:
ia clase méas alta en Ia aldew,
ta mas bala en el drea rural

Emplea muy frecuente
de la simetria lateral
para tos motivos

Bifurcacidn del espacio
por un plang vertica! creado
por dos bandas estrechas

Reflejo del color v forma
de las lineas de encuadre
on bandas

Emplso muy frecuente
def reflgjo vertical para
formar patrones de bandas

Divisién del espacio
de disefio en dos partes
por una banda

Emplgo del refiejo
harizontal conjugado
con el verfical como
segundo patron de
bandas mas importante

Predominio de ia simetria
bilaterat para ta produecion
de motivos (fa unidad méas
pequefia del espacio

e disefo en la comunidacd)

Qrganizacion espacial
interna frente a externa

ZONA A

Todas excepto el tachy

tachu

MARGEN INFERIOR
ZOMNA A

MARGEN SUPERIOR

tachu TONA A

Todas exceplo sl tachu

plato

yukupuyfiu

Todas excepto el tachu

o ZOMA A
ZONA B -~

. tachy
Todas excepto el fachu

plata

o Andlisis estructralista de Dems Awiold de la relacidi entee lo organizavion espacial v ol espacio decorative cn Quinina, Portt,
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XPLICAC]

Lin tema tradicional ds la prehistoria
guropea a3 ia de los llamados monu-
mentos megaliticos. Fstos son impre-
sionantes construceiones prehistdricas
tiechas de grandes piedras —"megalita”
procede del griego megas {grande) y ii-
thos {piedral—. En general, ésias se dis-
' ponen formando ura camara sancilla
t seputtada bajo un tmulo de tieray con
una entrada en un fado. Las cdmaras
pueden ser grandes con un largo corre-
dor de acceso, En estas construcciones
susien aparecer restos humanos y arte-
factos v, sin duda, la mayoria servian de
camaras sepuiorales colectivas, es dech,
e tnbras parg varas personas.

Aparecen monumenios megaliticos
de varios tipos en toda la costa atlant-
ca de Europa. También aparecen tierra
adentro en la mayor parle de Espafia,
Poriugs v Francia, pero on olros naltes
no existen & mas de 100 km de la costa
v, en genaral, no estén presentes en la
turopa central v orfental, La mayoria
de los megalitos perfenecen al Neolitico
{fa época ds los primeres agricultores).
A comienzos de la Edad del Bronce
fueroh guedande en desuso en la
rnayor parts de ias regiones.

Hay muchas cugstiones pendienies:
(Como fueron capaces de erigir estos
grandes monumentos pétreos los habi-
tantes neoliticos de la Europa ccoiden-
tal? ¢Por qué no aparecen en otras
zonas? ¢ Por gué fusron construidos en

Rl
MAR MEDITERRANEO .
DITERAAN

N 2

Distribuciin de ios monumantos
megaliticos en Furops occidental

esa época y no antes o después?
;Cudl es la explicacidn del abanico vy
variedad de formas que presentan?

Explicacidn Migracionists

En ef siglo xix sa consideraba que los
megalitos eran obra de un solo grupo
de personas que habian emigrado
hacia la Europa occidental, Muchas de
las explicaciones se ofrecian desde el
punto de vista racial. incluso cuando
no se veian dierencias de raza, las
explicaciones segufan siendo élnicas:
una nueva poblacion de inmigrantes
era la responsable.

Explicacion Difusionista

A principios del siglo o surgleron expli-
caciones alternativas en términos de la
influencia de las civiizaciones mayores
del Maditerrdneo odental sabie las del
occidente barbaro. Se atribuyo a los
vinculos comerciales y a ofros contac-
tos entre Creta y Grecia e Halia y quiza
Espafia, la responsabilidad en ef flujo
de ideas. Asi, se crayd que la costum-
bre cretense del enterramiento colecti-
vo en construcciones funerarias, en
torno al 3200 AC, habia sido transmiti-
da a Espafia en e plazo de dos siglos.
Dasde alll se hdbria diseminado por
difugion, Este punto de vista conlleva
la idea dle qgue fos megalitos de Espafia
y Portugal vy, uego, los del resto de
Europa, son posterioras ajos de Creta,

Explicacidn Procesual-Funcionaiista
La datacidn radiocarbonica dejd claro
que las tumbas megaliticas de ta Euro-
pa occidertal eran, en muchos casos,
anteriores a (as crelenses. En este
momento se sugirié que las comunida-
des locales hablan desarrollade sus
proplas practicas de entarramiento de
log muerios. Una buena explicacion
procesual debia dar cusnta de estos
desarrolios desde el punto de vista de
los procesos locales, tanto sociales
coma econdmicos.

Renfrew propuso {ver cuadro, El
Wessex Primitivo, Capitulo 5} que,
durante el Neolitico, el patron de pobla-
miento estaba congtituido, en muchas
regiones, por grupos igualitarios disper-
508, Cada tumba comunal servirla de

LITISH

punto focal a la comunidad dispersa vy
ayudarfa a definir su territorio. Se consi-
derd gue los megalitos eran los delimi-
tadores terrloriales de sociedades seg-
maniarias. Bl arquedloge britdnico
Robert Chapman introdujo una idea
afin, inspirandoss en el trabajo del ame-
ricano Arthur Saxe: las dreas formales
de disposicidn de los muertos (esto es,
las tumbas) aparecen en sociedades
donde hay una rivalidad por 1a posesion
de la tierra. &l poder exhibir ia tumba
familiar que contenia los huesos de los
antepasados ayudaria a legitimar la
reclarmnacion sobre la posesién y disfru-
te de las tierras ancestrales.

Esta explicacion puede ser designa-
da apropladamente como “funcionalis-
ta” debido a que sugiere el modo en
que las tumbas han cumpiido una fun-
oion Gtil, desda ef punto de vista soclal
y econdimico, dentro de ia sociedad.

Exphlcacién Neomandsta
A principios de los 8%, Christopher

- Tiltey desarrollé un andlisis de los

megalitos det Neofitico Medio de Sue-
cia gue subrayaba fcomo la explicacion
procesual) los factores locales. Consi-
derabs gue estos monumentos se rela-
cionaban con el ejercicio del poder en
esas pequefias sociedades por patte
de individuos gue utilizaban los riua-
les asociados a los megalitos como un
medic de enmascarar la naturaleza
arbitraria de su control v iegitimar las
desigualdades sociales. La mezcla de
cuerpos de individuos diférentes subra-
yaba la gicbalidad organica de la socie-
dad, desviando la atencidn de las desi-
gualdades en poder v sfatus que real-
mente existian, Las tumbas y rituales
haclan que e orden establecido pare-
clese normal o natural,

El énfasis de la explicacion de Tilley
en el dominio dentro del grupo es tipl-
camente marxista, mientras gue ef riual
y la ideologia que enmarcaren las con-
tradicciones subyacantes es tipico del
pensamiento neomarxista.

Explicacion “Postprocesual”

tan Hodder, en su critica a los punios
de vista procesual ¥ neomarxista, ha
insistido en [os aspectos simbdlicos,
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Aonmento funerarfo megalifico

e como ef Tamulo Alargado de West
Kannet, an o swr de Inglaterrs, dibujado por
st excavador Stuart Piggot,

&frma gue las skplicaciones anteriores
no han examinade adecuadamente fa
carticularidad de loy contextos histdri-

aitural sspectfice. no se puede
r a entender {os efectos de las
accionas sooiales del pasado,

Hodder sostiene que muchas de las
& cle camara de la Ewropa occi-

enteat y oocldental; “las tum-
ficabian oasas”. Como sefiala:

= s os megalitos estaban
0% activarnente en las estrate-
de la Europa occidental
ur: contexto histdrico exis-

tente. La existencia de las tumbas sdlo
3@ pueds examinar adecuadamenis
determinando sus significados carga-
dos de valor en a sociedad suropea”
{Hodder 1484, p. 53, Hodder introduce
en el debate una serie de cuestionas
adicionales, incluyendo a! papel da 1a
mujer en las sociedades en cuestion.
Su objetivo es ilegar a algdn tipo de
inferencla sobye ¢l significado que te-
nian ias tumbas dentro de un contexto
especifico para aquslios que las cons-
truyeron.

Comparacion

No se puede pretender hacer agui ung
valoracion répida de estas diversas
explicaciones. Conviene decir, sin
embargo, que las dos primeras for-
mas de explicacion, aungue perfecta-
mente apropiadas en cierfos ©asos.
han sido demasiadn exageradas en el
pasado,

nalista, necmarxista y “postprocesual”
ponen mayor énfasis en los factores
internos, Pero jestan de hecho en con-
flicto enire si7 Consideramos que noy
que todas eltas podrian operar simuita-
nearmenie. La idea procesual de gue
los mondmentos eran dtiles a la socle-
dad al servir de delimitadores terrlto-
riales y de focos rituales de las creen-
cigs v actividades dal territorio, no con-
tradice necesatiamente la opinidn mar-
xista de gue eran ulilizados por Jos diri-
genles para manipular & los miembros
de ta sociedad en el reconocimiento
parmaneiite de su status social. Y nin-
guna de ellas necesita contradecir la
nacian de gue, en determinados con-
textos, las turnbas tenian significados,
aspecifinos v gque la rica variedad de
fas tumbas megaliticas ha de ser exa-

Cminada mas a fondo.
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escépticos es 1 existe alguna relacidn necesana entre los
principios decerativos detectados para la cerdimica y los
atros conceptos, aparcatemente sin telacidn, wnplicados en
el parentesco v la descripeion del paisaje. Llegados a este
punto, es cuando al arquedlogo precesual, quizd para irrita-
cidn del estructuralista, le gustarfa saber s1 se ofrece aqui
alguna hipétesis abierta a su contrastacion.

Otro mfluyente estudio estructuralista es el trabajo del
folklonsta Henry Glassic sobre las viviendas tradicionales de
Middle Virginia, EE.UU. Ex ¢l utiliza dicotomtas estructu-
ralistas como hombre/naturaleza, piblico/privado, inter-
no/externo, intelecto/emocion y las aplica de un modo
detallado a las plantas y otros elementos de las casas, sobre
todo a las de los siglos xvii y xix DC. Dado que trabaja
principalmente con base efi la cultura material y solo con
una referencia limitada a los documentos escrtos, su labor
sin duda estd relacionada con la interpretacién arqueoldgica,
Otra cuestion distinea es decidir si sus interpretaciones se-
rfan tan plausibles si €l no perteneciera a la tradicion cultu-
ral sobre la que trabaja,

Teoria Critica

Teorfa Critica es el nombre asignado al enfoque desarrolla-
do por la llamada “Escucla de Frankfurt”, integrada por
pensadores sociales alemnanes, que adquirid importancia en
los aftos 70. Insiste en que todo conocimiento es historico,
comunicacion distorsionada, y que cualquier aspiracion al
conocimiento “objetivo™ es ilusoria. Por su enfoque inter-
pretativo (“hermenéutico”), estos estudiosos buscan una
perspectiva mis inteligente que supere las limitaciones de los
sistemas de pensamiento existentes, puesto que consideran
que los investigadores {incluyendo los arquedlogos) que
afirman tratar de un modo cientifico los temas sociales apo-
yan ticitamente la “ideologia de control” a través de la
cual se gjerce el dominio en fa sociedad moderna.

Esta critica abiertamente politica tieae implicactones
scrias para la arqueologia, puesto que los fildsofos de esta
escuela insisten en que nada existe como hecho objetivo.
Los hechos sélo tienen significado en relacidn a una visién
del mundo y respecto a una teorfa. Los seguidores de esta
escuela critican el criterio de contrastacidn tal y como lo
utilizan los arquedlogos procesuales, considerando este pro-
cedimiento como Ia simple aportacién a la arqueologia y a
la historia de enfoques “positivistas” procedentes de las
ciencias, Estas perspectivas han sido preconizadas por lan
Hodder en su obra Reading the Past (1986) y por Michael
Shanks y Christopher Tilley en su libro Re-Constructing
Atchaeology (1987). Ponen en cuestién la mayor parte de los

procedimientos de razonamiento segiin los que ha operado
la arqueologfa hasta ahora,

La respuesta de tos procesualistas a estas 1deas consiste «
sefialar que, en el supucsto de aceptarlas, entonces hab
que teconocer que el punto de vista de una persona re
pecto al pasado es tan bueno como el de cualquier otra (
que se denomina “refativismo”), sin esperanzas de elegir ¢
forma sistemdtica entre eflas. Esto dejaria via libre a |
arqueologias “marginales™ o “alternativas” expuestas en
Capitulo 14, en las que se pueden ofrecer explicaciones s
términos de platillos volantes, fuerzas extraterrestres o cu:
quicr fantasma que pueda conjurar la mente hunana. Tod
via no estd muy claro cémo pueden responder ios tedric
Criticos a estos Juicios.

Pensamiento Neomarxista

Uno de los rasgos del pensamiento neomarxista (“marxis
estructuralista”), como ya sefialamnos, es su insistencia
que no se debe asumir la subordinacion de la superestru
tura ideolgica a la base ccondmica de la sociedad. Esto -
fugar 2 un énfasis mucho mayor en la significacion de
ideologia en la confonnacidn del cambio en las sociedad
del pasado.

Un ejemplo lo proporciona el trabajo de Mark Leone «
Annapolis, Maryland, como parte de un proyecto de inve
tigacion referente a fa determinacion de una identidad hi
torica mas honda para la regidn. Su ejemplo es el jardin d
siglo xviir del William Paca, un rico terrateniente: el jard
ha sido estudiado arqueoldgicamente y reconstruido. Leos
utiliza el concepto neomarxista de ideologfa: “Las ideolog
as toman las relaciones sociales y hacen que parezcan resic

‘en Ja naturaleza o fa historia: lo que las convierte en ap

retitemente inevitables... De este modo, la clase o grupo «
interés que controla el uso de las mismas, aseguran su pn
pio beneficio. Los autores del marxismo clisico han dich
en este sentido, que la historia tiende a ser escrita con fin
de clase” (Leone 1987, 26). Leone examina con detalle
jardin de Annapolis y subraya la contradiccion representas
por una sociedad esclavista y otra que proclama su ind
pendencia con el fin de promover la libertad individual, w
contradiccién apreciable en la vida de Paca. “Para enma
carar esta contradiccton —dice Leone— su posicion «
poder se situd sobre la ley y la naturaleza. Para ello se ba
tanto en el gjercicio de la ley como de Iz jardinerfa.”
Esta perspectiva neomarxista tiene su eco en la apas
cién de arqueologias locales en algunos paises del Terc
Mundo, donde hay un deseo comprensible de construir us
historia (y una arqueologia) que ponga el acento en la pobl
cién local y en sus logros antes de la época colonial, Pes
algunos arquedlogos, adoptando también la vision relativis
defendida por la Teorfa Critica, han sugerido que los méfod
arqueoldgicos utilizados en esos pafses también deberfan s
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Plane reconstruido del jardin del terratenionte del siglo xvur Williams Paca en Annapolis, Maryland. A Mark Leone y sus colggas les

interesaba mostrar come la situacion de peder de Paca “se situé sobre la ley y la naturaleza. .

en el gjercicio de la ley y de la jardineria”. Los

contornos del jardin se han establecido arqueoldgicamente, pero las terrazas y la imayoria de fos paricrres son hipotéticos.

diferentes. Sefalan que el marco global del pensamiento
arqueolGgico elsborado en el siglo pasado {y, admitdmosio,
construido sobre todeo en e mundo occidental) tiene que sex
rechazado. Sin duda hay que enfrentarse al hecho de que

operan distintos sistemas de valores, como indica la contro-
versia de la arqueologia norteamericana respecto a si debe-
tian o no controlar los indios americanos los restos excavados
de sus antepasados (ver Capitulo 14).

ARQU}EOLOGiA PROCESUAL-COGNITIVA: LA NUEVA SINTESIS

Dlurante los Gltimos 5 o 10 afies ha surgido una nueva
perspectiva, que trasciende algunas de las ilmltauoncs de
la arqueologia proaesml ~funcionalista de la década de los
70. Lsta nueva sintesis, al tiempo que adopta de bucna
gana cuale quier avance conveniente de la arqueologia
posL procesual”, continda dentro de fa corniente principal
de fa arqueologia procesual. Todavia aspira a explicar mds
que 2 s;mpicmen o describiz, Insiste en lad 1mpmmncm de
fa generalizacion dentro de su estructura tednea v subraya
la importancia no sélo de formular hipotesis, sino también
de contrastarlas con los datos. Rechaza el relativismo total
,que parece ser el resultado final de la Teorfs Ceftica y sos-

pecha de los arquediogos estructuralistas {entre otros) que
defienden perspectivas privilegiadas del “significado™ en
fas sociedades del pasado o proclaman “principios uni-
versales de significado”. Ademds, no acepta las declara-
ciones de la arqueologia * postprocemal que rechazan
los logros positivos de la Nueva Arqueologia. Al contra-
rio, se considera a si misma (aunque, naturalmente, sus
criticos no estardn de acuerdo) dentro de la corriente
principal del pensamicnto arqueoldgico, heredera directa
de 12 arqueologfa procesual-funcionalista de hace 20 ailos
(v beneficiaria de Ia arqueologfa marxista y otros desarro-

Hos).



in

La arqueologia procesual-cognitiva difiere dc suprede-
cesora procesual-luncionalist en varios aspect

b Trata activamente de mcorporar en sus formulaciones la
informacidn referente 2 los aspectos simbélicos v cog-
nitivos de las sociedades antiguas (ver mis adelante).

2 Reconoce que fa ideologia es una fuerza activa en fa
socicdad vy que se fe ha de asignar un determinado papel
¢n muchas explicaciones. como han defendido los
arquedlogos neomarxiseas.

3 Se considera a la cuftura material comeo un factor active
en la composicion del mundo en que vivimos. Los
individuos y las sociedades construyen su propia realidad
soctal v la cultura matenal ocupa un puesto integrante
en esta construccion. Este punto ha sido defendido
acertadamente por [an Hodder y sus colegas.

4 El papel del contlicto mterno dentro de cada sociedad cs

und cuestién que se debe estudiar con detenimiento,

camo han subrayado sicmpre los arquedlogos marxistas,

S Laperspeeiva wathitonad  batanie Tendatora gat vea-
ciona la explicacion histérica dnicamente con ol indivi-
duo humano, pese a ser muchas veces anceddtica, debe-
rfa ser revisada. Esta actitud estd bien ¢jemplificada por
el trabajo del histortador francés Fernand Braudel, que
estudid el cambio ciclico y, simultineamente, las ten-
dencias subyacentes a largo plazo.

6 Ya no se puede sostener una vision extremadamente
“positivista” en filosofia de 2 ciencia: ya no se puede
considerar que los “hechos” tienen una existencia
objetiva independiente de la teorfa. Ademis, se debe
reconocer que la formulacion de “leyes del proceso
cultural”, semejantes a leyes fisicas universales, no es
una via provechosa para desarrollar la explicacién
arqueoldgica.

Este ultimo punto mercce un desarrollo mds amplio.
Durante mucho tempo, los fildsofos de la ciencia han cnsa-
vado dos formas de cvaluar la verdad de una afirmacién,
Uno de ellos evalda la afiemacién compardndola con los
hechos pertinentes a los que corresponderia si fuese clerta
{éste es ¢l denominado enfoque de correspondencia). El otro
evilia la afirmacién juzgando si es o no consecuente (o
coherente, de ahi el nombre de enfoque de coherenda) con
las demis afirmaciones que consideramos ciertas e nucstro
marco de creencias.

Aunque cabra esperar que los cientificos siguicran cl
primero de estos dos procedimientos, en la prictica cual-
quier juicio se basa en una combinacion de ambos, puesto
que se acepta que los hechos han de basarse en observario-
nes y éstas no se pueden realizar sin recurrir a aIgun marco
de inferencia que, a su vez, depende de las teorias sobre cf
mundo. Es mis adecuado pensar que los hechos modifican
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h tearia v que I teorfa os utilizada en la determinacidn do
los echos, como muesir este IR
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b ] ]

Los arquedlogos procesual-cognitivos, como sus prede-
cesofes procestial- uncmmhm\ creen que 1as teorias han do
cor contrastadas con los Rechazan el relativisme
Je 1n Teorla Critica N de Ta arc §1|m¥mrn ‘peslp;m csual
gue parecen seguir dnicamente una perspectiva de cole-
rencia respecto a o verdad, Pero aceptan que la relaciér

entre hecho y teoria es mis compleja de o que pudieror
]1-,13“‘{ vensado algunos ildsofos de la ciencia hace 30 afios

Fn h actualidad, la arqueologa procesual-cognitiva pare-
ce cstar C\pioz'mdo dos dirccciones princip vales: Ta investi-
gacion de el papel de los simbelos en los procesos de cambic
v of estudio de 1a estructura de las transformaciones.

Ghprhae 2 Tnfeiadidn

Ya se ha sefialado que, cu sus inicios, Ia Nueva Arqueologiz
“p;mi)a a mvcstlg,n las estructuras sociales y en ¢l Capitu-
lo & s¢ revisd el progreso realizado en ese sentido. Pero I
exploracion de los aspectos simbolicos de la cultura avanza-
ba lentamente, de ahi que la arqueologia procesual-cogniti-
va sCa un de%aﬂollo reciente,

Roy Rappaport ha investigado durante los tiltimos vein-
te afios ¢l papel del ritual religioso en la sociedad de un
modo nuevo. En lugar de tratar de swmergirse en 1a socie-
dad agricola de Nueva Guinea, fanuharizindose por com-
pleto con los significados de sus formas simbdlicas, siguio
wna Cstrategia de distanciamiento, consistente en observar la
sociedad desde ¢l exterior, en constatar o que hace real-
meite (y no lo que dice que hace} en su comportamiento
ritual. Esta postura es muy conveniente para el arquedlogo,
que siempre estd fuera de fa sociedad en estudio y no puede
discutir cuestiones de significado con sus nuembros. Rap-
paport ba analizado cémo se utiliza el ritual dentro de la
saciedad; se ha centrado, por lo tanto, més en ¢l funcions-
micnto de los simbolos que en su significado ougmal Su
trabajo mﬂuyo en Kent thncry, uno de los pocos miem-
bros de la primera generacidn de Nuevos Arquedlogos que
se ocupd de las cuestiones simbdlicas con detalle. El hbro de
Flannery, escrito con Joyge Marcus, The Clond People:
Divergent Evolution of the Zapotec and Mixtec Civilizations
(1983), es uno de esos pocos estudios arqueoldgicos en los
que las cuestiones simbolicas y cognitivas se integran con las
de subsistencia, economia y sociedad para generar una
vision de comjunto de la sociedad. Su vasto proyecto se
describe cn detalle en ef Capitulo 13,

Algunos de fos estudios més prometedores de los Gltimos
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wtios, dque dan sentido a la reivindicacidn de una nueva sin-
o3, am%m-n se han c::cupadn de las primeras sociedades
vuatales de América, Bl libro de Geoffrey Contad y Arthur
Dewmarest Religion and Empire, the Dynamics of Axtec Expan-
ston (19843 trata de imtegrar los aspectos ideoldgicos en su
rmiasu Afirman que Ja introduccion por parte de micmbros
de da elie azteca de un nuevo culto al sol a principios del
siglo xv DG favoreeid la expansidn militar azteca. La nucva

ww}r} sia subrayaba la necesidad del sacrificio de victimas

umanas para alimentar al sol y protegerse de las furerzas de
;1 tinseblas. Estas victimas s6lo se podian obtener por I
conquista militar, De este modo, los aztecas crearon un
imipenio y se enardecian para la batalla bajo la creencia fanii-
ter de que eran los dnicos clegidos para sustentar ab uni-
verso. Los factores econdmicos, como los tributos, y otras
fucrzas desempefiaron sin duda un papel importante en este
proceso, pero 12 idcologia cra el efemento motivador clave
de la CXpansion azteea,

Presde luego, la religién y otras ideologias, como «l
comunsmo moderno, han producido grandes cambios no
<lo en el mode de pensar de las sociedades, sino también en
s modo de actuar y comportarse (y esto dejard su huclla en
el registre arqueoldgico). Todo el campo del simbolismo
aly re iigl(}% gue contiene es ahora un objetivo de I
iivestigacion arqueologica en diversas partes del mundo.

2 Estractura de las Transformaciones

gxapcl de los simbolos en fos procesos de cambio es uno
Jos actuales termas de estudio; otro, de un tipo bastante
onie, se centra en fos propios procesos de cambio, ;Por
< medios cambilan las formas sociales? ;Como se sosticne
i crecitento? jQué determing las nuevas estructuras que
zen? La arqueologia contempordnea ha buscado iuspira-
cinn en disciplinas donde las cucstiones de crecimiento v
‘mn a han sido estudiadas durante algin tiempo: la biologia

wvolativa, Tas matemdticas de sisternas no lineales y el estu-
i genera de los sistemas de desequilibrio, Conviene decir
vitas palabras sobre cada una de ellas.

Fetroalimentacion Positiva. En los inictos del andli-
sis astérmico en arquectoga. algunos afirmaban que un <1s-
i en funcionamicnta s¢ mantenfa, en relacion a su
o, 211 una posicion de esabilidad u homeostasis a través
de fa actuacidn de la retroalimentacion negativa. De este
mode, se consideraba a los cambios dentro del sistenna
conto cambios howneostiticos (2 través de la retroalimenta-

“i6n negariva) en respuesta a cambios de origen externo,
Comao va seitalamos, o teora de sistenias estd ahora oy
“iiliarizada con Ja posibilidad de que los mecaisinos do
errostimentacion posiova san wia de las casas deb nasi-
nsento de fommas nuevas Smorlogénesish.

Equilibrio Interrumpide. Uno de los problemas de la
argeologia, ast como del pensamiento evolutivo en general,
ha sico Ta adaptacidn del concepto de cambio repentino,
Buena parte del pensantiento de Charles Darwin en Bl Ori
ger de fas Esperies (1859) se dirigha a explicar cambios produ-
cidos en grmdu perfodos de tiempo. S6lo recientemente,
sobre todo a través del trabajo de Stephen Jay Gould y Niles
Hrcdgc {(1977), se ha ac cpmalu que ¢l cambio repentino no
¢std en contradicetdn con las wdeas darwinistas, En la actua-
lickad, muchos bidlogos evolucionistas creen que hubo largos
periodos de tiempo en los que las plantas y animales cam-
biaron muy poco y pedodos nuucho mis breves (“interrup-
ciones”) en los que Ix evolucion avanzd a un ritmo muy

ripido. Esta leccidn general sin duda es aplicable a la arque-
ologia: ol arquedlogo de Cambridge John Cherry ha decla-
racdo, con relacién al macimicento de b sociedad palacial de fa
Creta minoica, que no parece apropiado aplicar un enfoque
gradualista. Inspirindose en ¢f concepto de “equilibrio inte-
rrumpide”, sostiene que fa repentina aparicién de la sociedad
palacial puede, no obstante, ser explicada desde una pers-
pectiva cvolutiva; el impacto del cambio gradual duranee
un perfodo de mis de mil afios llevo a una rdpida reordena-
cidn de fa sociedad minoica a finales del tercer milenio AC.

Teoria de Catastrofes. Proporciona lecciones similares
fa teorfa de catstrofes, una tama de las matemdticas gue se
utiliza para afirmar que cuande un ndmero de vanables
operan juntas (de un modo no fined), los cambios graduales
en fas mismas pucden producir efectos repentines. Ade-
mas, Rend Thom, cn su obwa Stctiral Stability and Mor-
phogenesis (1975), pudo demostrar que sélo hay un niimero

limitado de modos en que pueden tener lugar estos cam-

bios. Los describe como catistrofes elementales, de las que
se ha aplicaco una a los casos arqueolégicos.

Autoorganizacién en Sisternas de Desequilibrio.
Uttlizando una pemspectiva afin, derivada en su origen de los
estudios de termodinamica en Iy quimica, ¢ cientifico belga
Ilya Prigogine ha subrayado que en muchos sistemas, v en
conereter on aguedlos que no esiin en equilibrio v en os
que st derrocha encrga, existe una propension a la autoor-
gamizacion, Esto quicre deciy que on ellos surgen de modo
Bastante natwal formas nuevss v s complejas. Las vias o
travectorias de crecimicnto Hegan a puntos de bifurcacion
en los que se pueden producir cambios repentinos.

Estas ideas, como las do ke Teoria de Catdstrofes, han
sido de gran interds para los hidlogos woricos. Tambifn
han sido aplicadas a la esfera humana. Por ejemplo, un
colega de Prigogine, P. M. Allen, ha simulado ¢l creci-
mienm de los centros wrbanos utilizando este enfoque v
mostranda come s puede prodecir ol desarrollo de farmas
NUEVAS § mas ¢ amplum Teniendo en cuenta factores comn
b imdhuseria, b poblacian v ol oamercio o pormenot, ere D
iy modeln ,;; I conversitn doun paehlo pequefio enw
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ciudad, mostrando cdmo cambiaria la localizacién de las
distintas actividades dentro de {2 ciudad a medida que cre-
ciese Iz poblacién v se expandiese la demanda externa de los
-sectores industrial v financiero.
Estos enfoques todavia no han sido aphcados de mode
exhaustivo al campo de la arqueologia, aunque en todos los
~casos se ha niciado su utilizacion. En la actualidad, los
modelos son, en general, demasiado simples y }a mayoria de
ellos no logran tener en cucnta los clementos cognitives, tal
y como aspira la arqueotogia procesuat-cognitiva. Los
arquedlogos “postprocesuales” dirin que estos enfoques son
demasiado mecanicistas para dar cuenta de la riqueza y
complejidad del comportamiento humano. En Ia torma
sencitla que adoptan cn la actualidad estos procesos, indu-
dablemente esta critica estd justificada. Pero algunos cienti-
ficos de la informénica, como J. E. Doran, ya estan disciian-

do simulaciones i las que interactuardn Jos individuos «
una comunidad, con sus distintas percepciones del mund
Por lo tanto, no hay duda de que una de las aspiraciones ¢
la arqueologia procesual-cognitiva cs la de desarrollar mod
los formales més cficaces en los que desempefien un pap
significativo las percepeiones del hombre y ¢l aspecto sin
bolico de la sociedad humana.

Sin embargo, la claboracion de este tipo de modelos es
campo tremendamente especializado. La mayoria de
arquedlogos preferirin actuar en primer lugar a partir d
material arqueoldgico y conhgurar SH1S exphcacmnes ent
principio, en forma verbal més que matematica. La arques
logia procesual-cognitiva ofrece un marco de trabajo ad:
cuado para ¢} desarrollo de este tipo de explicaciones. En es
marco las cualidades especificamente humanas del anim
humano {las simbélicas) desempefiarin un papel fundament:

RESUMEN

Una de las piedras angulares de la Nueva Arqueologia fue cf
Enfasis en fa importancia de la teorfa arqueolégica. Durante
demasiado ticmpo, los investigadores han creido suficiente
explicar el pasado simplemente en funcidn de culturas
arqueolbgicas, interpretadas como los restos de distintos
grupos humanos que experimentaron un cambio como
resultado de migraciones y difusiones desde otras culturas.
La Nueva Argueologia cuestiond seriamente la equiparacion
de culturas y pueblos y puso en duda el supuesto de que Ia
difusion (incluso en los pocos casos en que se ha demostra-
do que se produjo) explicase realmente fas causas subyacen-
tes al cambio de esas sociedades. Los Nuevos Arquedlogos
trataban de estudiar las sociedades como sistemas culturales
activos y encontrar regularidades en el proceso histérico-
cultural, Dentro de este enfoque procesual-funcionalista,
cualquier hipdtesis nueva denvada de las evidencias ar-
queoldgicas era contrastada con evidencias nuevas (¢l méto-
do hipotético-deductivo). Asimisino, los arquedlogos mar-
xistas trataban de comprender los procesos de cambio en la

historia, pero tendian a explicarlo en términos de la lucha
entre Jss clases sociales.

En coalquier explicacion es importante tener claro
que se trata de explicar; vun acontecimiento concreto, w
clase de acontecimicntos o un proceso mds general, Di
ejemplos de clases de scontecimientos abordados por
Nueva Arqueologia son la aparicidn de la agricultura y I
origenes del estado. En ambos casos, las explicaciones m
satisfactorias parccen ser las multicausales, que utilizan
enfoque sistémico y, merced a cllo, emplean modelos
simulaciones por ordenador.

En los afios 70, los estructuralistas, postestructuralistas
luego los “postprocesualistas” reaccionaron contra el fur
cionalismo de la primera generacion de la Nueva Argueolc
gla, abogaron por un mayor énfasis cn Jas ideas y creencias ¢
Jas sociedades del pasado y, alegando que todo conocimient
es subjetivo, criticaron los procedimientos de contrastaciér
Los proccsuaiism han reepondido reafirmando la importanc
de Ta contrastacion (3de qué otro modo si no podrenos eleg
entre teorfas rivalest), pero han aceptado l necesidad de vo
ver la vista sobre fas ideas, creencias y los aspectos cognittve
de la cultura, Asi, en la década de los 80 se puede ver el su:
gimiento de una nueva sintesis procesual-cognitiva,
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