Unidad Académica

Tipo de actividad curricular

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas Obligatoria
Semestre SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial
Octavo 5 1h catedra/ 3h practicos 4h
Nombre de la actividad curricular Requisitos

Tépicos de Andlisis Instrumental Avanzado

Quimica Analitica Il

Competencias a las que contribuye el curso

Sub-competencias

INV2: Disefia soluciones aplicando el método
cientifico en el marco de compromiso ético de la
disciplina.

PRD1: Propone, mejora e implementa métodos de
analisis requeridos para el control de calidad de los
procesos y productos.

GST1: Trabaja colaborativamente en equipos
multidisciplinarios para alcanzar los obijetivos
establecidos en laboratorios de control de calidad,
investigacion y produccidn en el drea quimica.

GST2: Aplica herramientas de gestidn y normativa
para el aseguramiento de la calidad de los procesos
y productos que se realizan en laboratorios y
plantas quimicas.

INV2.2: Formula proyectos de investigacion vy
desarrollo considerando los recursos disponibles

PRD1.1: Valora la idoneidad de las metodologias
analiticas disponibles a ser aplicadas a un proceso
de control de calidad y/o propuestas para su
aplicacion en el control de calidad.

PRD1.2: Implementa y valida las metodologias
seleccionadas.

GST1.2:  Moviliza

interpersonales y sus conocimientos conceptuales

recursos comunicativos,
y procedimentales contribuyendo al trabajo del
equipo.

GST1.3: Organiza equipos de trabajo y administra

recursos materiales y econdmicos para el
desarrollo de las actividades de laboratorio y

planta quimica.

GST2.2 Planificar, implementar y controlar el
cumplimiento de las normas de seguridad dentro
del laboratorio y plantas quimicas.

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Integrar los conceptos tedrico-practicos de la quimica analitica mediante la aplicacién de técnicas de
analisis avanzadas en diferentes ambitos para la generacion de informacién quimica de calidad para la
resolucidn de un problema analitico. Dentro de las actividades y evaluacién del curso, los estudiantes

deberan formular un proyecto de investigacion.




RESULTADOS DE APRENDIZAJE

RA1: Selecciona y aplica técnicas analiticas avanzadas de manejo y preparacién de muestras reales
liquidas y sélidas.

RA2: Selecciona la técnica analitica instrumental para la resolucién de un problema analitico concreto
sobre la base de las caracteristicas del analito y la muestra.

RA3: Aplica diferentes técnicas analiticas para la identificacion y cuantificacion de compuestos
guimicos en muestras reales

RA4: Aplica las técnicas de analisis térmico, utilizadas en la actualidad en laboratorios de investigacién,
para analizar e interpretar la estabilidad térmica y evaluar el grado de pureza de un material.

RAS5: Propone y evalla disefios metodoldgicos que cumplan con los criterios de rigurosidad del trabajo
experimental, ademads de los criterios de control de calidad analitica a través de la elaboracion de un
proyecto de investigacion.

Dentro de las competencias genéricas que este curso promueve se encuentran:
- Trabajo en equipo.
- Destrezas experimentales de acuerdo a protocolos establecidos y siguiendo las normas basicas
de seguridad en laboratorio.

- Comunicacién oral y escrita utilizando el lenguaje formal de la disciplina.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
contribuye la Unidad
RA2 - RA5 | Introduccién y Formulacién de 1
Proyecto

Bibliografia por unidad

Contenidos Indicadores de desempeiio
e Proceso de medida quimica. » Conoce las bases para | R.Kellner, J.M. Mermet,
e Aseguramiento de la calidad. formular un proyecto de | M. Otto, M. Valcarcel,
e Proyecto de Investigacion. investigacion. H.M. Widmer. Analytical
Chemistry. Second
Edition, WILEY-VCH.
2004.




RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
contribuye la Unidad
R2-RA3 | Automatizacion y Analisis por 3
inyeccion en flujo (FIA)
. . . Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio

e Objetivos de la automatizacién en
guimica analitica.

e Tipos de métodos automaticos de
andlisis.

e Andlisis por inyeccién en flujo (FIA).

e Instrumentacion FIA bdsica.

o Dispersion en FIA.

e Dispersion parcial controlada.

e Sistemas FIA de segunda generacién
(SIA).

e Sistemas FIA generacion de hidruros.

e Preconcentracion y acondicionamiento
de muestras.

e U-FIA (Lab-on-a-chip).

» Describe, identifica y clasifica
sistemas automaticos en
guimica analitica.

» Analiza la dispersidn fisica de
una zona de muestra cuando
estd procesada en un sistema
hidrodindmico FIA.

» Optimiza y calcula la
dispersidn y la concentracion de
analitos.

> Explica cdmo aumenta el
rendimiento en la cantidad de
muestras procesadas por unidad

de tiempo.

» Disefia configuraciones FIA
para  reacciones  analiticas
simples.

» Cuantifica un analito en una
muestra real.

R. Kellner, J.M. Mermet,
M. Otto, M. Valcarcel,
H.M. Widmer. Analytical

Chemistry. Second
Edition, WILEY-VCH.
2004.




RA a que Nimero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA1-R2 ] Extraccidn y pre-concentracion 2
en preparaciéon de muestras
Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio = 8

e La preparacion de muestra en un
proceso de medida quimico.

e Extraccidn de compuestos organicos
semivolatiles desde liquidos.

e Extraccién de compuestos organicos
semivolatiles desde matrices sdlidas.

e Extraccién de compuestos organicos
volatiles desde sélidos y liquidos.

> Selecciona y aplica el
tratamiento de la muestra y la
técnica de andlisis segun las
propiedades fisicoquimicas del
analito y naturaleza de la matriz.

Sample Preparation
Techniques in Analytical
Chemistry. S. MITRA.

WILEY & SONS, INC,,
PUBLICATION. 2003.

RA a que Ndmero Nombre de la Unidad Duraciéon en Semanas
contribuye la Unidad
RA2 - RA4 v Analisis Térmico 4
Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio . E

o Andlisis Termo gravimétrico (TGA).

e Analisis térmico diferencial (DTA) y
calorimetria diferencial de barrido (DSC).
e Aplicaciones analiticas de TGA, DTAy
DSC.

» Describe e identifica los
diferentes métodos de analisis

térmicos y sus aplicaciones
analiticas.

> Determina la pureza vy
composicion de compuestos

guimicos, principios activos en

farmacos y materiales
poliméricos.

> Determina pureza de
materiales.

> Determina concentraciones
de analitos en fase sdlida.

» Analiza e interpreta Ia
estabilidad térmica de
compuestos quimicos y
materiales poliméricos.

R. Kellner, J.M. Mermet,
M. Otto, M. Valcarcel,
H.M. Widmer. Analytical

Chemistry. Second
Edition, WILEY-VCH.
2004.

Turi, E.A., Thermal
Characterization of
Polymeric Materials,

Academic Press, 1981.
Hall, I.H., Ed., Structure
of Crystalline Polymers,
Elsevier, 1984.

McArdle, C.B., Ed., Side

Chain Liquid Crystals
Polymers, Blackie and
Sons, 1989.




RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
R2, RA3 \' Espectrometria de masas 5

Contenidos

Indicadores de desempeiio

Bibliografia por unidad

e Partes de un espectrdmetro de masas
(MS).
e Tipos de ionizacidn (Fuentes de iones).
e Tipos de analizadores de masas.
e Detectores.
e Espectrometria de
“tandem”.

- Aplicaciones analiticas:

- Acoplamiento de la MS a GC.

- Acoplamientode laMSa LC.

- Andlisis directo de muestras

(DSA).
- ICP-MS

masas en

> Describe e identifica las
diferentes técnicas de
ionizacion y los diferentes tipos
de analizadores de masas.

» Describe e identifica el
acoplamiento de la MS con
diferentes técnicas analiticas
(GC, LC).

» Discrimina el uso de la MS en
diferentes modalidades (scan,
SIM, MS" etc.)

» Determina e identifica
compuestos a concentraciones
bajas.

> Interpreta los resultados.

> ldentifica un analito en una
muestra bioldgica por analisis
directo.

R. Kellner, J.M. Mermet,
M. Otto, M. Valcarcel,
H.M. Widmer. Analytical

Chemistry. Second
Edition, WILEY-VCH.
2004.

Metodologias

Requisitos de Aprobacidn y Evaluaciones del Curso

- Clases expositivas.

- Laboratorios con analisis de data,
interpretacion e informes que
pueden ser sincrénicos vy
presenciales o asincrénicos vy
grupales.

- Formulacion de proyecto. Este
proyecto se hara en modo
colaborativo con reuniones
sincrénicas, presenciales y/o
hibridas.

- Entrega del proyecto en formato
escrito en diferentes etapas con
evaluaciones parciales con
retroalimentacién cada una de
ellas.

- Elaboracién grupal asincrénica de
video con presentacion final del

l. PRUEBAS: 2 pruebas A.
1. Laboratorios

[l Formulacién de un proyecto cientifico

PONDERACIONES:

Al: 30%

A2:30%

Laboratorio: Formativos
Proyecto de investigacion: 40%

- La primera entrega es en la semana 5 y se evaluara la
hipétesis, los objetivos y algunos aspectos metodolégicos

(nota 1-20%).

- La segunda entrega es la semana 10 y se evaluara la
formulacion de la propuesta que incluye la discusion del

estado del arte (nota 2 - 25%).

- La entrega final del escrito es en la semana 15 y se
evaluara el proyecto en su conjunto incluyendo la solicitud

presupuestaria (nota 3 - 40%).




proyecto con retroalimentacién
on line sincrénica.

- Posteriormente se realizard una coevaluacion 15%( 10%
el resto de los profesores y 5% los y las estudiantes) del
video con la presentacion audiovisual del proyecto.

Al finalizar la asignatura el estudiante que haya rendido
todas las evaluaciones estipuladas y obtiene un promedio
ponderado igual o superior a 4.0 quedara eximido de rendir
el examen.

La calificacidn final del curso se obtendra aplicando un 60%
al promedio ponderado de las notas parciales y un 40% al
examen.

REQUISITOS:

e La formulacién de proyectos se realizara en grupos. Los
integrantes del equipo de trabajo seran indicados por el
académico y sera evaluado en tres instancias:

- Avance: Semana5

- Avance 2: Semana 10

- Entrega Final escrito hibrida: Semana 15

- Entrega Final video y retroalimentacién hibrida:
Semana 15-16

e La asistencia a los Laboratorios es obligatoria en un
100%. La inasistencia a uno de ellos podra ser excusada
solamente por la asistencia social.

e Los trabajos practicos son presenciales y no son
recuperables.




Bibliografia obligatoria:

Analytical Chemistry. A modern approach to analytical science. 2nd edition. R. Kellner et al. Wiley-VCH,
2004.

Principios de Quimica Analitica, M. Valcdarcel. Springer-Verlag Ibérica, 1999.

Somenath Mitra, 2003, Sample Preparation Techniques in Analytical Chemistry. John Wiley and Sons,
Hoboken, New Jersey, USA.

J.T. Watson y 0O.D. Sparkman, 2007, Introduction to Mass Spectrometry, John Wiley and Sons,
Chichester, Inglaterra.

Aiio de vigencia del programa: 2025

Equipo responsable del programa:
Edwar Fuentes

Pablo Richter

Mehrdad Yazdani-Pedram
M. Carolina Zufiga
Inmaculada Cerrato
Betsabet Sepulveda
Eduardo Soto

Daniel Arismendi




