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Valores de |las Ciencias

Trabajo Individual

Transiciones y desafios de las

clencias




Las ciencias naturales son productos sociales
hechos en tiempos y espacios determinados: Por
lo mismo, las condiciones temporales y
materiales de la produccidon de conocimiento
cientifico contribuyen al entendmiento que hay
en una comunidad epistémica.

Los paradigmas cientificos son los conjuntos estabilizados
de ideas que nos permiten comprender el mundo. Estan
basados en evidencias soélidas y recurrentes. Cuando un

paradigma es desafiado, lo que ocurre rara vez, la
comunidad cientifica tiene dificultades para aceptarlo,
puesto que desafia el entendimiento del mundo hasta ese
entonces. A los humanos nos cuesta aceptar el cambio.

El conocimiento cientifico esta producido y mediado por
personas, que establecen estrategias que sean
estructuradas, coherentes, robustas y replicables para
poder contribuir al entendimiento de la realidad. El
metodo ciéntifico es la retdrica de la investigacion,
puesto que nos permite narrar de manera consistente y

sucinta nuestro proceso de observacion sistematica del
mundo. Los/as investigadores/as tienen valores, los que

manifiestan en su trabajo a partir de diversas acciones (e
Incluso omisiones). Por lo mismo, el actuar de un
profesional de las ciencias debe ser responsable y
responsivo a su entorno, manteniendose disponible para
que la curiosidad pueda tomarle por sorpresay que sus
valores puedan ser cuestionados por su entorno.
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“Una teoria cientifica es mas que una herramienta: es un modo de contemplar la realidad.”
Subrahmanyan Chandrasekhar




TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

18

Grupo 1

Periodo 1

Rubidio

(233)

Fr

Francio

Namero
atomico

Simbolo
quimico

Escandio

Lu

Lutecio

103 (262)

Lr

Laurencio

57 138,9

La

Lantano

Ti

Titanio

91,2

Zr

Circonio

178,5

Hf

Hafnio

104 (261,1)

Rf

Rutherfordio

\"

Vanadio

92,9

Nb

Niobio

Ta

Tantalo

105 (262,1)

Db

59 1409

Pr

Praseodimio

Molibdeno

W

Woalframio

106 (263.1)

Sg

Seaborgio

60 144,2

Nd

Neodimio

Masa
atomica

25 54,9

Mn

Manganeso

Tc

Tecnecio

81 (147)

Pm

Prometio

Hierro

Ru

Rutenio

(277)

Hs

Hassio

62 150,3

Sm

Samario

Co

Cobalto

Iridio

109 (268)

Mt

Meitnerio

63 152,0

Eu

. Metales de transicién

Alcalinotérreos

. Metales alcalinos

Lantanidos

. Actinidos

10

Pd

Paladio

195,1

Pt

Platino

Ds

Darmstatio

64 157,2

Gd

Gadolinio

n

Roentgenio

65

158,9

Tb

Terbio

Mercurio

Cn

Copernicio

nz (284)

Nh

Nihonio

&7 1649

Ho

Holmio

Silicio

Germanio

Snh

Estafio

Pb

Plomo

Fl

Flerovio

68 167.3

Er

Arsénico

Sb

Antimonio

B|

Bismuto

288

Mc

Moscovio

62 168.9

Tm

52

Te

Teluro

Po

Paolonio

Livermorio

70 173,0

Yb

Iterbio

83,8

Kr

Kripton

RN

Radén

Qganesén
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Dimension estética

cQué implica?

Ejemplo en quimica

Belleza matematica, simetria,

La tabla periddica como forma visual

Formal , . . .
economia de conceptos. armoniosa y clasificatoria.
Diagramas, modelos, | ,
. Las representaciones 3D de proteinas,
Visual espectros, estructuras

moleculares.

orbitales moleculares, reacciones.

Metafdrica

Uso del lenguaje figurado
para pensar lo invisible.

Enlace como “puente”, orbital como
“nube”, afinidad como “atraccion”.
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En la practica cientifica, ver, conocer y representar no son
acciones equivalentes, sino momentos en tensidén: lo que
se ve ho siempre coincide con lo que se conoce, y lo que se
representa no es idéntico al objeto representado. Esta
tensidn revela que la ciencia no accede directamente a las
cosas, sino que las hace visibles a través de formas —
modelos, imagenes, esquemas— que median entre el
fendmeno y su interpretacion. Asi, conocer en ciencia no es
simplemente mirar, sino aprender a leer lo representado
con criterios estéticos, éticos y epistémicos que configuran
lo visible, y a veces, lo hacen pasar por real.
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Representaciones botanicas - varios autores S. XIX


https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_florilegia_and_botanical_codices
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https://www.elmundo.es/cronica/2018/03/03/5a92ede3e5fdea21558b468c.html

Doyle et al, Science 1335

Canales de Potasio de MacKinnhon - 1998


https://www.science.smith.edu/~rolivo/bio300/kchans/index.html

Regimen

ldeal Estético

Subjetividad

Verdad Natural

Tipo ideal, armonico, pristino,
equilibrado

Sabio ilustrado. Captura la belleza,
estilizando representacion

Objetividad
Mecanica

Reproduccion literal, fidelidac

Cientifico disciplinado. Reproduccion
fotografica

Juicio Entrenado

Interpretacion experta

Especialista reflexivo. llustra
estrategicamente para un mensaje




Objectjvit)/

“Las identidades
cientificas se
moldean a traveés de
virtudes
epistémicas.”

— Daston & Galison
(2007)
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O HAY CIENCIA SIN
FORMA. LO QUE
) EEMOS VERDADERO
HAS VECES TAMBIEN
LO QUE NOS PARECE
BELLO.

Data sculpture by Refik Anadol. Coleccidn



https://www.theoverview.art/sci-art/
https://refikanadol.com/works/
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DISENADOR
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SER HUMANO ESTETICA
NEGATIVOS
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ARTESANO
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ACTIVIDAD: REPRESENTAR
UN VALOR




COMMITMENT EXCELLENCE  CHILD-FRIENDLINESS

CIENCE

NERGY INTEGRITY EFFIC

(QUE SON LOS VALORES?



EL VALOR —S U N A Reconocimiento Lealtad
CUALIDAD QUE CONFIERE
A LAS COSAS COMUNES, Responsabilidad
HECHOS O PERSONAS UNA
ESTIMACION, YA SEA Foder Respeto
POSITIVA O NEGATIVA.

Honestidad

Tolerancia

SE PUEDE DECIR QUE LA
EXISTENCIA DE UN VALOR
=S EL RESULTADO DE LA
N QPQ ACION QUE
HACE EL SUJETO DE LA Sl

JT”_ DAD D_SEO , Solidaridad

MPORTANCIA, INTERES, Riqueza
BELLEZA DEL OBJETO.

Libertad

Justicia




Definicion

Semejanzas

Diferencias

Etica

Ciencia practica que estudia los
actos humanos, vistos desde la
bondad o maldad de los mismos.

Rama de la filosofia que se aboca a
la reflexion sobre nuestras creencias
y practicas morales.

Etimologia similar del griego ethos,
que significa “caracter” o “modo de
ser de una persona’.

Comprende vy, por lo tanto, analiza
y evalua las reglas; es el valor que
establece la persona, producto de
su reflexion, conciencia y eleccion.

Conjunto de costumbres, valores y
normas que dirigen nuestra
conducta dentro de una sociedad;
sirve para distinguir los actos
buenos de los malos.

Etimologia similar del latin moris,
gque significa “conducta® o
“‘practicas de comportamiento”.

Es un sistema de juicios de valor;
establece normas y principios de
caracter universal.
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<—> Deontology

HAY MUCHAS
ESCUELAS ETICAS

Contractualism

)






VALORES DE LA CIENCIA
(Robert Merton, 1942)
e Comunismo/Comunitarismo
e Universalismo
e Desinteres

e Escepticismo Organizado
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LAS CUATRO NORMAS MERTONIANAS, MENUDO ABREVIADAS COMO NORMAS
KUDOS, PUEDEN RESUMIRSE ASI

COMUNITARISMO: TODOS LOS CIENTIFICOS DEBEN TENER LA PROPIEDAD COMUN
DE LOS BIENES CIENTIFICOS (PROPIEDAD INTELECTUAL) PARA PROMOVER LA
COLABORACION COLECTIVA; EL SECRETISMO ES LO CONTRARIO DE ESTA NORMA.

UNIVERSALISMO: A VALIDEZ CIENTIFICA ES INDEPENDIENTE DE LA CONDICION
SOCIOPOLITICA O LOS ATRIBUTOS PERSONALES DE SUS PARTICIPANTES.

DESINTERES: LAS INSTITUCIONES CIENTIFICAS ACTUAN EN BENEFICIO DE UNA
EMPRESA CIENTIFICA COMUN, Y NO PARA OBTENER RESULTADQOS ESPECIFICOS O EL
CONSIGUIENTE BENEFICIO PERSONAL DE LOS INDIVIDUOS QUE LAS COMPONEN.

ESCEPTICISMO ORGANIZADO: [ AS AFIRMACIONES CIENTIFICAS DEBEN SOMETERSE
A UN ESCRUTINIO CRITICO ANTES DE SER ACEPTADAS: TANTO EN LA METODOLOGIA
COMO EN LOS CODIGOS DE CONDUCTA INSTITUCIONALES.



En las entrevistas con los galardonados
se subraya repetidamente el papel de
los cientificos destacados a la hora de
influir en los asociados mas jovenes.
Casl siempre insisten en la importancia
de |la busgqueda de problemas, no sdolo

de su resolucion.

Robert Merton




VALORES NO IMPLICA EL COLAPSO DE Los

ESTAN&ARES NI EL FIN DE LA OBJETIVIDAD. MAS 3
BIEN, ABRE EL CAMINO HACIA UNA COMPRENSION

MAS MATIZADA DE LOS ROLES QUE TANTO LOS
VALORES EPISTEMICOS COMO LOS SOCIALES
DESEMPENAN EN LA PRACTICA CIENTIFICA.”
— HELEN E. LONGINO, SCIENCE AS SOCIAL
KNOWLEDGE, 1990, P. 4.




Y VALORES EPISTEMOLOGICOS
(O EPISTEMICOS)

SE RELACIONAN CON LA
PRODUCCION, VALIDACION Y
CIRCULACION DEL
CONOCIMIENTO CIENTIFICO.
BUSCAN ASEGURAR QUE LA
CIENCIA CUMPLA CON CRITERIOS
DE CONFIABILIDAD, COHERENCIA
Y JUSTIFICACION RACIONAL.

RIGOR
ESCEPTICISMO
OBJETIVIDAD
CLARIDAD
REPLICABILIDAD
VERIFICABILIDAD

5 VALORES ETICOS

TIENEN QUE VER CON LOS PRINCIPIOS

MORALES QUE ORIENTAN EL
COMPORTAMIENTO DE QUIENES
INVESTIGAN. REGULAN LA
RESPONSABILIDAD HACIA OTRAS
PERSONAS, SERES VIVOS, Y EL
ENTORNOQO.

HONESTIDAD
INTEGRIDAD
RESPONSABILIDAD
JUSTICIA
NO MALEFICENCIA
CUIDADO

CATEGORIAS VALORICAS

® VALORES SOCIALES O POLITICOS
REFIEREN A LAS FINALIDADES PUBLICAS
DE LA CIENCIA, SU PAPEL EN LA
SOCIEDAD, SU DEMOCRATIZACION Y SU
RELACION CON GRUPQOS SOCIALES
DIVERSOS. TAMBIEN INCLUYEN EL
RECONOCIMIENTO DE SABERES NO
HEGEMONICOS Y LA EQUIDAD EN LA
DISTRIBUCION DE BENEFICIOS.

INCLUSION
DIVERSIDAD EPISTEMICA
TRANSPARENCIA
ACCESIBILIDAD
RELEVANCIA SOCIAL
JUSTICIA EPISTEMICA
PARTICIPACION CIUDADANA






.QUE QUIEREN DECIR?
A QUIEN LE HABLAN?
(QUE ESTRATEGIAS USAN?

COMO IMPACTAN?

CCUALES COSAS QUEDAN
FUERA?




“LA TRADUCCION ES LA MANERA EN QUE LOS
ACTORES DEFINEN Y DISTRIBUYEN LAS
COMPETENCIAS DE OTROS EN SU RED.”

BRUNO LATOUR
— SCIENCE IN ACTION (1987)



CIENCIA
ABIERTA

LA CIENCIA ABIERTA DEFIENDE EL
ACCESO LIBRE Y EQUITATIVO AL
CONOCIMIENTO CIENTIFICO, COMO
UN BIEN COMUN. SE BASA EN
VALORES COMO LA
TRANSPARENCIA, LA SOLIDARIDAD
EPISTEMICA, Y LA INCLUSION
PROMOVIENDO UNA CIENCIA
ACCESIBLE, REPRODUCIBLE Y
COLABORATIVA QUE ROMPA CON
LAS BARRERAS DEL PRIVILEGIO
INSTITUCIONAL O ECONOMICO.

Equipos
abiertos

Ciencia
ciudadana

:

Codigo
abierto

Evaluacion
abierta

Innovacion
abierta

\

&' CIENCIA
ABIERTA

Datos
abiertos

@ Laboratorios
abiertos

% $
Cuadernos
de notas
abiertos
Financiacion
colectiva

Componentes de la ciencia abierta



8 UNIVERSIDAD

= 8 DE CHILE

ADMISION CARRERAS POSTGRADOS INVESTIGACION

CIENCIA ABIERTA

La Ciencia Abierta es un movimiento que pretende hacer la ciencia mas

abierta, accesible, eficiente, transparente y beneficiosa para todas y todos.

Presentacion

:Qué es la Ciencia Abierta?
;Por qué es importante la Ciencia Abierta?
Valores de la Ciencia Abierta

Aspectos requlatorios

Facultades W U-Cursos MilUchile Correo en fr pt

Buscar en uchile.cl

LY

Postulantes Estudiantes Académicas/os Funcionarias/os Egresadas/os

EXTENSION BIBLIOTECAS LA UNIVERSIDAD

/

Destacados

Proyecto de Ciencia Abierta Uchile
concluye con propuesta de
reglamento institucional sobre
publicaciones y datos

) Curso de Ciencia Abierta de la Universidad de
Curso onli Chile

Abierta

Vicerrectoria de Investigacion y Desarrollo

Acerca de este curso Contenido Cuerpo académico

Para participar, debes INSCRIBIRTE CON TU CUENTA UCHILE aqui:

Enrollment is Closed

Inscribirse Course Number VID-CA
Classes Start Mar 27, 2024

Si no recuerdas tu usuario o contrasefia uchile, puedes recuperarlos AQUI.
Classes End Jan 31, 2025

Para consultas técnicas sobre la plataforma, escribir a la MESA DE AYUDA EOL. Estimated Effort 27 hrs. totales

Ciencia Abierta en la U. de Chile

Price Free

En el marco del Proyecto InES de Ciencia Abierta en la Universidad de Chile, INCA
210002, de la Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo ANID, se pone a disposicion
este curso que tiene como objetivo capacitar a los(as) académicos(as) e

= Proyecto InES sobre Ciencia Abierta

investigadores(as) en las distintas practicas de ciencia abierta.

urso EOL

Objetivos

Infraestructura

Comite de Diversidad Biologica de la U. de Chile

Subcomités de Datos y Publicaciones Academicas



https://eol.uchile.cl/courses/course-v1:eol+VID-CA+2023_2a/about
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RODUCCION DE CONOCIMIENTO, VAL .qEANDo [
DEMOCRATIZACION DEL SABER, LA JUSTICIA

EPISTEMICA Y LA RESPONSABILIDAD

.., EcﬁVA RECONOCE QUE LAS PERSONAS NO
XPERTAS TAMBIEN POSEEN SABERES VALIOSOS

/DERECHOS A INCIDIR EN LAS AGENDAS
A I CIENTIFICAS.
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INICIO ¢QUE ES CC? PROYECTOS

Chinita arlequin Pluviometros Cientificos de la

ciudadanos Basura

Leer mas

Probando nuevas
Programa Vino, CatsBird Chile terapias contra el
Cambio Climatico y . cancer
Biodiversidad

iProyecto finalizado, gracias por
Leer mas tu colaboracién!
[——

ACTIVIDADES PRENSA  CONTACTO

Ocean Eyes: Buckdindacion Ciencia

ConCiencia Ciudadana

EXZNucleo CITEC

SENSIBILIZACION sl sl
Estudia iniciativas que

Analiza iniciativas que usan la TC para paliar

usan TC para monitorear los efectos de la crisis
la degradacién ambiental socioambiental

PRACTICAS

citee

GOBERNANZA ESCALAMIENTO

INTEGRACION

Explora las interconexiones
entre distintas formas de TC


https://mileniocitec.cl/
https://cienciaciudadana.cl/proyectos/
https://cienciaciudadana.cl/proyectos/

INVESTIGACION E INNOVACION RESPONSABLE (RRI)
Policy Makers

Ethics

Research
Community

S

Gender
Equality

Science
Education

Education
Community

Governance

Civil Society
0 rgan isations

Business & Industry

LA RRI INTEGRA VALORES COMO LA ANTICIPACION, LA REFLEXIVIDAD, LA INCLUSION Y LA
RESPONSABILIDAD EN TODO EL CICLO DE LA INVESTIGACION. PROPONE ALINEAR LA
CIENCIAY LATECNOLOGIA CON LOS VALORES, NECESIDADES Y EXPECTATIVAS DE LA
SOCIEDAD, PROMOVIENDO IMPACTOS ETICOS Y SOSTENIBLES.



“LA CIENCIA ES CIENCIA PARA
ALGUIEN, PARA ALGO. SU SENTIDO
DEPENDE DEL USO SOCIAL QUE
HACEMOS DE SUS RESULTADOS.”

(BANDERA & GARCIA, 2023)



Arte-Ciencia

Se define como formas de
colaboracion entre
artistas y cientificxs

donde |lo estético no solo

Illustra la ciencia, sino que
explora sus limites,

ambiguedadesy
potencias afectivas.

- Lhﬂ5
: rt-Science
: ‘AKI %ymhigsis
NOW e

Eric Demaine



https://erikdemaine.org/
http://bibliografias.uchile.cl.us1.proxy.openathens.net/1007
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-47404-0

Food Fiction (2018) - Katja Gruijters

Milena Gras y Sebastian Riffo
«Desarrollo de un modelo analitico sobre el
arte rupestre a partir de
metodologias artisticas de practica como
investigacion». Proyecto N°13220033. (2022)
ANID



https://www.katjagruijters.nl/en/projecten/food-friction-science-design-and-art-explore-food-issues/
https://underwatersculpture.com/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/

Comunicacion Publica de la Ciencia
(Science Communication - #SciComm)

La comunicacion cientifica es el uso de
habilidades, medios, actividades y dialogos
aproplados para generar una o mas de las
siguientes respuestas personales hacia la

ciencla: conciencia, disfrute, interés,
formacion de opiniones y comprension.
Puede ser hacla pares (Scholarly
communication) y hacia el publico (Public
Understanding of Science - PUS)

Conocido en inglés como el AEIOU de la
Comunicacion Cientifica: awareness,
enjoyment, interest, opinion-forming, and
understanding.

The Science Communication
Feedback Loop

Youth

® ®

133

Knowledge t iﬂ

Technology

Curiosity

General Public

Health & Well-being

Industry

Government

Policy ‘

Products

Scientific Community

Peer Review %

Collaboration

Educators
#
N Systematic
Thinking

Information

Scientist

5 & &
Q

Creativity

—, /
unication

Science Comm A
Bk /"/\‘ Mistrust, Elitism

Jargon

Tradition, Exclusivity
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ENCUENTRO NACIONAL DE J VAL,
PROFESIONALES DE LA COMUNICACION PAR A
Y DivurGacioN N CTCI

12-13
Transformando la sociedad y el conocimiento l.)i':iemh?t’
desde la comunicacion cientifica 2024
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https://scienceintegritydigest.com/2024/02/15/the-rat-with-the-big-balls-and-enormous-penis-how-frontiers-published-a-paper-with-botched-ai-generated-images/

La objetividad no es neutralidad, sino una relacion entre el sujeto cientifico, el método
y el ideal de verdad de su época.

Las imagenes (y modelos) cientificos no son meros instrumentos, sino encarnaciones
visuales de ideales epistemoldgicos.

La ciencia moderna no ha eliminado la subjetividad, sino que ha desarrollado formas
normativas de subjetividad.

La historia de la ciencia es también una historia moral del yo cientifico: de la autoridad a la
autocensura, de la represion a la experticia.






