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Las ciencias naturales son productos sociales
hechos en tiempos y espacios determinados: Por

lo mismo, las condiciones temporales y
materiales de la producción de conocimiento

científico contribuyen al entendmiento que hay
en una comunidad epistémica.

El conocimiento científico esta producido y mediado por
personas, que establecen estrategias que sean

estructuradas, coherentes, robustas y replicables para
poder contribuir al entendimiento de la realidad. El
método ciéntifico es la retórica de la investigación,

puesto que nos permite narrar de manera consistente y
sucinta nuestro proceso de observación sistemática del

mundo. 

Los paradigmas cientificos son los conjuntos estabilizados
de ideas que nos permiten comprender el mundo. Están
basados en evidencias sólidas y recurrentes. Cuando un

paradigma es desafiado, lo que ocurre rara vez, la
comunidad científica tiene dificultades para aceptarlo,

puesto que desafía el entendimiento del mundo hasta ese
entonces. A los humanos nos cuesta aceptar el cambio.

Los/as investigadores/as tienen valores, los que
manifiestan en su trabajo a partir de diversas acciones (e

incluso omisiones). Por lo mismo, el actuar de un
profesional de las ciencias debe ser responsable y

responsivo a su entorno, manteniendose disponible para
que la curiosidad pueda tomarle por sorpresa y que sus

valores puedan ser cuestionados por su entorno.



OBJETIVIDAD

OBSERVACION





“Las teorías bellas, en matemáticas y física, rara vez se equivocan.”
Roger Penrose

“La belleza, para el científico, no es una distracción. Es una guía.”
 (Truth and Beauty, p. 28) - Subrahmanyan Chandrasekhar



“Una teoría científica es más que una herramienta: es un modo de contemplar la realidad.”
Subrahmanyan Chandrasekhar







ΨSP2​=CS​⋅Ψ2S​+CPX​⋅Ψ2PX​​+CPY​⋅Ψ2PY​



Dimensión estética ¿Qué implica? Ejemplo en química

Formal
Belleza matemática, simetría, 
economía de conceptos.

La tabla periódica como forma visual 
armoniosa y clasificatoria.

Visual
Diagramas, modelos, 
espectros, estructuras 
moleculares.

Las representaciones 3D de proteínas, 
orbitales moleculares, reacciones.

Metafórica
Uso del lenguaje figurado
para pensar lo invisible.

Enlace como “puente”, orbital como 
“nube”, afinidad como “atracción”.





“LA SEMEJANZA HACE VISIBLE LO
QUE SE PARECE. LO VISIBLE HACE

APARECER LO QUE NO SE VE.”
 — CECI N’EST PAS UNE PIPE

MICHEL  FOUCAULT



Los atlas no solo ilustran la ciencia, 
ayudan a constituirla



En la práctica científica, ver, conocer y representar no son
acciones equivalentes, sino momentos en tensión: lo que

se ve no siempre coincide con lo que se conoce, y lo que se
representa no es idéntico al objeto representado. Esta

tensión revela que la ciencia no accede directamente a las
cosas, sino que las hace visibles a través de formas —
modelos, imágenes, esquemas— que median entre el

fenómeno y su interpretación. Así, conocer en ciencia no es
simplemente mirar, sino aprender a leer lo representado

con criterios estéticos, éticos y epistémicos que configuran
lo visible, y a veces, lo hacen pasar por real.



Representaciones botánicas - varios autores S. XIX

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_florilegia_and_botanical_codices


Ilustraciones Neuronales de Ramon y Cajal - 1904

https://www.elmundo.es/cronica/2018/03/03/5a92ede3e5fdea21558b468c.html


Canales de Potasio de MacKinnon - 1998

https://www.science.smith.edu/~rolivo/bio300/kchans/index.html


Regimen Ideal Estético Subjetividad

Verdad Natural
Tipo ideal, armonico, prístino,
equilibrado

Sabio ilustrado. Captura la belleza, 
estilizando representación

Objetividad
Mecánica Reproducción literal, fidelidad

Cientifico disciplinado. Reproducción 
fotográfica

Juicio Entrenado Interpretación experta
Especialista reflexivo. Ilustra 
estratégicamente para un mensaje



“Las identidades
científicas se

moldean a través de
virtudes

epistémicas.” 
— Daston & Galison

(2007)



NO HAY CIENCIA SIN
FORMA. LO QUE

CREEMOS VERDADERO
MUCHAS VECES TAMBIÉN
ES LO QUE NOS PARECE

BELLO.

Data sculpture by Refik Anadol. Colección

https://www.theoverview.art/sci-art/
https://refikanadol.com/works/




ACTIVIDAD: REPRESENTAR
UN VALOR



¿QUÉ SON LOS VALORES?



EL VALOR ES UNA
CUALIDAD QUE CONFIERE
A LAS COSAS COMUNES,
HECHOS O PERSONAS UNA
ESTIMACIÓN, YA SEA
POSITIVA O NEGATIVA. 

SE PUEDE DECIR QUE LA
EXISTENCIA DE UN VALOR
ES EL RESULTADO DE LA
INTERPRETACIÓN QUE
HACE EL SUJETO DE LA
UTILIDAD, DESEO,
IMPORTANCIA, INTERÉS,
BELLEZA DEL OBJETO.



Lo
s valo

res
so

n
 p

arte d
e

la ética, u
n

a
ram

a d
e la

filo
so

fía



HAY MUCHAS 
ESCUELAS ÉTICAS





VALORES DE LA CIENCIA 

(Robert Merton, 1942)

Comunismo/Comunitarismo

Universalismo

Desinteres

Escepticismo Orgánizado



LAS CUATRO NORMAS MERTONIANAS,  MENUDO ABREVIADAS COMO NORMAS
KUDOS, PUEDEN RESUMIRSE ASÍ

COMUNITARISMO: TODOS LOS CIENTÍFICOS DEBEN TENER LA PROPIEDAD COMÚN
DE LOS BIENES CIENTÍFICOS (PROPIEDAD INTELECTUAL), PARA PROMOVER LA
COLABORACIÓN COLECTIVA; EL SECRETISMO ES LO CONTRARIO DE ESTA NORMA.

UNIVERSALISMO: LA VALIDEZ CIENTÍFICA ES INDEPENDIENTE DE LA CONDICIÓN
SOCIOPOLÍTICA O LOS ATRIBUTOS PERSONALES DE SUS PARTICIPANTES.

DESINTERÉS: LAS INSTITUCIONES CIENTÍFICAS ACTÚAN EN BENEFICIO DE UNA
EMPRESA CIENTÍFICA COMÚN, Y NO PARA OBTENER RESULTADOS ESPECÍFICOS O EL
CONSIGUIENTE BENEFICIO PERSONAL DE LOS INDIVIDUOS QUE LAS COMPONEN.

ESCEPTICISMO ORGANIZADO: LAS AFIRMACIONES CIENTÍFICAS DEBEN SOMETERSE
A UN ESCRUTINIO CRÍTICO ANTES DE SER ACEPTADAS: TANTO EN LA METODOLOGÍA
COMO EN LOS CÓDIGOS DE CONDUCTA INSTITUCIONALES.



En las entrevistas con los galardonados

se subraya repetidamente el papel de

los científicos destacados a la hora de

influir en los asociados más jóvenes.

Casi siempre insisten en la importancia

de la búsqueda de problemas, no sólo

de su resolución. 

Robert Merton



“RECHAZAR EL MITO DE UNA CIENCIA LIBRE DE
VALORES NO IMPLICA EL COLAPSO DE LOS

ESTÁNDARES NI EL FIN DE LA OBJETIVIDAD. MÁS
BIEN, ABRE EL CAMINO HACIA UNA COMPRENSIÓN

MÁS MATIZADA DE LOS ROLES QUE TANTO LOS
VALORES EPISTÉMICOS COMO LOS SOCIALES
DESEMPEÑAN EN LA PRÁCTICA CIENTÍFICA.”
 — HELEN E. LONGINO, SCIENCE AS SOCIAL

KNOWLEDGE, 1990, P. 4.



🔬 VALORES EPISTEMOLÓGICOS
(O EPISTÉMICOS)

SE RELACIONAN CON LA
PRODUCCIÓN, VALIDACIÓN Y

CIRCULACIÓN DEL
CONOCIMIENTO CIENTÍFICO.
BUSCAN ASEGURAR QUE LA

CIENCIA CUMPLA CON CRITERIOS
DE CONFIABILIDAD, COHERENCIA

Y JUSTIFICACIÓN RACIONAL.

⚖️ VALORES ÉTICOS
TIENEN QUE VER CON LOS PRINCIPIOS

MORALES QUE ORIENTAN EL
COMPORTAMIENTO DE QUIENES

INVESTIGAN. REGULAN LA
RESPONSABILIDAD HACIA OTRAS

PERSONAS, SERES VIVOS, Y EL
ENTORNO.

🌍 VALORES SOCIALES O POLÍTICOS
REFIEREN A LAS FINALIDADES PÚBLICAS

DE LA CIENCIA, SU PAPEL EN LA
SOCIEDAD, SU DEMOCRATIZACIÓN Y SU

RELACIÓN CON GRUPOS SOCIALES
DIVERSOS. TAMBIÉN INCLUYEN EL

RECONOCIMIENTO DE SABERES NO
HEGEMÓNICOS Y LA EQUIDAD EN LA

DISTRIBUCIÓN DE BENEFICIOS.

RIGOR
ESCEPTICISMO
OBJETIVIDAD

CLARIDAD
REPLICABILIDAD
VERIFICABILIDAD

HONESTIDAD
INTEGRIDAD

RESPONSABILIDAD
JUSTICIA

NO MALEFICENCIA
CUIDADO

INCLUSIÓN
DIVERSIDAD EPISTÉMICA

TRANSPARENCIA
ACCESIBILIDAD

RELEVANCIA SOCIAL
JUSTICIA EPISTÉMICA

PARTICIPACIÓN CIUDADANA

CATEGORIAS VALÓRICAS



LOS VALORES
DE LA

CIENCIA
CAMBIAN
CON LAS

PERSONAS



¿QUÉ QUIEREN DECIR?

¿A QUIEN LE HABLAN?

¿QUÉ ESTRATEGIAS USAN?

¿CÓMO IMPACTAN?

¿CUALES COSAS QUEDAN
FUERA?



“LA TRADUCCIÓN ES LA MANERA EN QUE LOS
ACTORES DEFINEN Y DISTRIBUYEN LAS
COMPETENCIAS DE OTROS EN SU RED.”

BRUNO LATOUR
 — SCIENCE IN ACTION (1987) 



CIENCIA
ABIERTA

LA CIENCIA ABIERTA DEFIENDE EL
ACCESO LIBRE Y EQUITATIVO AL

CONOCIMIENTO CIENTÍFICO, COMO
UN BIEN COMÚN. SE BASA EN

VALORES COMO LA
TRANSPARENCIA, LA SOLIDARIDAD

EPISTÉMICA, Y LA INCLUSIÓN,
PROMOVIENDO UNA CIENCIA
ACCESIBLE, REPRODUCIBLE Y

COLABORATIVA QUE ROMPA CON
LAS BARRERAS DEL PRIVILEGIO
INSTITUCIONAL O ECONÓMICO.



Curso EOL

https://eol.uchile.cl/courses/course-v1:eol+VID-CA+2023_2a/about


CIENCIA CIUDADANA O
PARTICIPATIVA

LA CIENCIA CIUDADANA PROMUEVE LA
PARTICIPACIÓN ACTIVA DE LA SOCIEDAD EN LA

PRODUCCIÓN DE CONOCIMIENTO, VALORANDO
LA DEMOCRATIZACIÓN DEL SABER, LA JUSTICIA

EPISTÉMICA Y LA RESPONSABILIDAD
COLECTIVA. RECONOCE QUE LAS PERSONAS NO
EXPERTAS TAMBIÉN POSEEN SABERES VALIOSOS

Y DERECHOS A INCIDIR EN LAS AGENDAS
CIENTÍFICAS.



Nucleo CITEC

Fundacion Ciencia
Ciudadana

https://mileniocitec.cl/
https://cienciaciudadana.cl/proyectos/
https://cienciaciudadana.cl/proyectos/


INVESTIGACION E INNOVACIÓN RESPONSABLE (RRI)

LA RRI INTEGRA VALORES COMO LA ANTICIPACIÓN, LA REFLEXIVIDAD, LA INCLUSIÓN Y LA
RESPONSABILIDAD EN TODO EL CICLO DE LA INVESTIGACIÓN. PROPONE ALINEAR LA
CIENCIA Y LA TECNOLOGÍA CON LOS VALORES, NECESIDADES Y EXPECTATIVAS DE LA

SOCIEDAD, PROMOVIENDO IMPACTOS ÉTICOS Y SOSTENIBLES.



“LA CIENCIA ES CIENCIA PARA
ALGUIEN, PARA ALGO. SU SENTIDO

DEPENDE DEL USO SOCIAL QUE
HACEMOS DE SUS RESULTADOS.”

 (BANDERA & GARCÍA, 2023)



Arte-Ciencia

Se define como formas de
colaboración entre
artistas y científ icxs

donde lo estético no solo
ilustra la ciencia, sino que

explora sus límites,
ambigüedades y

potencias afectivas.

Eric Demaine

https://erikdemaine.org/
http://bibliografias.uchile.cl.us1.proxy.openathens.net/1007
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-47404-0


Food Fiction (2018) - Katja GruijtersUnderwater sculpture - Jason de Caires Taylor

Milena Gras y Sebastían Riffo
«Desarrollo de un modelo analítico sobre el

arte rupestre a partir de
 metodologías artísticas de práctica como

investigación». Proyecto N°13220033. (2022)
ANID

https://www.katjagruijters.nl/en/projecten/food-friction-science-design-and-art-explore-food-issues/
https://underwatersculpture.com/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/
https://cienciayarte.cl/equipo/


Comunicación Pública de la Ciencia 
(Science Communication - #SciComm)

La comunicación científ ica es el uso de
habilidades, medios, actividades y diálogos
apropiados para generar una o más de las
siguientes respuestas personales hacia la

ciencia: conciencia, disfrute, interés,
formación de opiniones y comprensión.

Puede ser hacia pares (Scholarly
communication) y hacia el publico (Public

Understanding of Science - PUS)

Conocido en inglés como el AEIOU de la
Comunicación Científ ica: awareness,

enjoyment, interest, opinion-forming, and
understanding.









The rat with big balls

https://scienceintegritydigest.com/2024/02/15/the-rat-with-the-big-balls-and-enormous-penis-how-frontiers-published-a-paper-with-botched-ai-generated-images/


La objetividad no es neutralidad, sino una relación entre el sujeto científico, el método
y el ideal de verdad de su época.

Las imágenes (y modelos) científicos no son meros instrumentos, sino encarnaciones
visuales de ideales epistemológicos.

La ciencia moderna no ha eliminado la subjetividad, sino que ha desarrollado formas
normativas de subjetividad.

La historia de la ciencia es también una historia moral del yo científico: de la autoridad a la
autocensura, de la represión a la experticia.
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