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PROGRAMA DE CURSO
Unidad Académica Tipo de actividad curricular
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas Obligatoria
Semestre SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial
4 5 4 hrs de catedra/2 hrs seminario 1,5 hrs.

Nombre de la actividad curricular Requisitos
Quimica Organica Il Quimica Orgdnica |
Competencias del Plan Comtun a las que Sub-competencias

contribuye el curso

l.-Interpreta las  transformaciones que | 1.2. Analiza las reacciones quimicas y su relacion
experimenta la materia desde la racionalidad | con la energia desde modelos tedricos
guimica. fundamentales de la quimica.

1.3. Predice las transformaciones de la materia
utilizando modelos tedricos fundamentales de Ia
quimica.

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

En un contexto general, el presente curso abarca el estudio de compuestos orgdnicos que exhiben
grupos funcionales que poseen oxigeno, nitrdgeno, azufre, en relacién a su obtencion y reactividad
guimica, incorporando un enfoque mecanistico que permitira al estudiante interpretar y racionalizar
las trasformaciones quimicas involucradas.

A partir de las propiedades de estos grupos funcionales los estudiantes seran capaces de predecir los
resultados de una reaccidn determinada y establecer secuencias de reacciones para la obtencidn de
compuestos organicos considerando sus mecanismos de reaccién. Adicionalmente, reconocera los
patrones espectroscopicos (IR y H-RMN) basicos de los grupos funcionales estudiados en el curso.

La metodologia del curso incluira clases expositivas, discusion y resolucion de ejercicios en seminarios.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

RA1: Explican los mecanismos de obtencidn y reactividad de los grupos funcionales prediciendo el
resultado de una reaccién organica, en base a las propiedades quimicas de los compuestos
involucrados.

RA2: Plantean secuencias para la obtencién de compuestos organicos considerando reactividad y
eficiencia.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
contribuye la Unidad
RA1-RA2 1 Compuestos hidroxilados, éteres, 2.5
epoxidos y sus analogos
azufrados.
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad

Sintesis y Reactividad de alcoholes,

fenoles y derivados azufrados:

- Propiedades fisicas y quimi
(acido-base).

- Sintesis de alcoholes.

cas

- Reactividad via ruptura del enlace

O-H (S-H) vinculado a
propiedades nucleofilicas.

sus

- Reacciones con ruptura del enlace

C-O (halogenaciones,
ciones).

- Reacciones de oxidacion.

- Sintesis de tioles y reactividad.

- Caracterizacidn espectroscépica
reconocimiento de la funcién O-H

deshidrata-

IR:
’ S-

H y C-O y S-O. Analisis de *H-RMN.

Reconocimiento de las sefiales —O
SH. Propiedades de intercambio
solventes deuterados.

Eteres y epodxidos:
- Propiedades fisicas y quimicas.

H, -
en

- Sintesis de éteres: Sintesis de
Williamson, reacciones
intramoleculares, Obtencién de
epoxidos.

- Reactividad frente a electrdfilo
nucledfilos.
estereoquimicas en reacciones
apertura.

- Sintesis de tioéteres y tiiranos.

- Caracterizacidn espectroscopica

sy

Consideraciones

de

IR:

reconocimiento de la funcion C-O.

Reconocimiento de protones

en

carbonos alfa en éteres por 1H-RMN.

Fenoles :
- Propiedades fisicas y quimicas.

Comprende e identifica las
propiedades fisicoquimicas de los
alcoholes, tioles, éteres vy
tioéteres relacionandolos con su
modelo de reactividad.

Deduce formas de obtencidn de
alcoholes, tioles, éteres vy
tioéteres a partir de otras
funcionalidades.

Discute y comprende los cambios
moleculares en reacciones de
oxidacién, deshidratacién vy
ataque nucleofilico.

Predice y resuelve problemas en

transformaciones sintéticas de
alcoholes, tioles, éteres vy
tioéteres.

Comprende e identifica las

propiedades fisicoquimicas de los
fenoles. Establece, interpreta y
discute sus mecanismos de
reactividad .

Caracteriza las funciones descritas
espectroscopicamente (IR vy
IH-RMN).

Quimica organica 6a. ed.;
Carey, Francis A.,
McGraw-Hill
Interamericana, c2006
Quimica organica 7a.

ed. McMurry, John. México
: Cengage Learning,
c2008.

Quimica organica 2a.

ed. Solomons, T. W.
Graham, México : Limusa-
Wiley, 1999.

Quimica organica 5a.

ed. Morrison, Robert
Thornton, México : Addison
Wesley Longman, 1998.
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- Sintesis de fenoles.

- Reactividad. Sintesis de Williamson
de éteres arilicos. Derivatizacidon a
ésteres.

- Sintesis de tiofenoles y reactividad.
- Caracterizacidn espectroscépica IR:
reconocimiento de fenoles y de la
banda C-O. Interpretacion vy
reconocimiento de fenoles en 1H-
RMN: bandas aromaticas.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA1-RA2 2 Compuestos Organometalicos 15
. . " Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempefio

Reactividad de Compuestos 6rgano

magnesianos, érgano litiados,
dialquilcupratos de Litio).
- Sintesis de compuestos

organometalicos: metalacion;
reacciones con Mg; formacidon de
sales.

- Reacciones: de adiciéon organo-
magnesianos (reactivos de Grignard),
y compuestos litiados a compuestos
carbonilicos
aldehidos,

ortoformiatos, nitrilos.

simples, cetonas,

ésteres, carbonatos,
-Reacciones secundarias (reduccion,
enolizacion): posibles sintesis.

- Reacciones secundarias de adicion
1,2 y 1-4. Estereoespecificidad de la
adicion considerando el tipo de
compuesto organometalico.

Consideraciones mecanisticas.

Comprende e identifica las
propiedades fisicoquimicas de los
compuestos organometalicos.

Deduce formas de obtencidon de
compuestos organometalicos a
partir de otras funcionalidades.

Identifica 'y  reconoce las
propiedades y reactividad de los
compuestos organometalicos
frente a otras funcionalidades.

Racionaliza las transformaciones
sintéticas en base a la reactividad
de los compuestos.

Quimica organica 6a. ed.;
Carey, Francis A.,
McGraw-Hill
Interamericana, c2006
Quimica organica 7a.

ed. McMurry, John. México
: Cengage Learning,
c2008.

‘Quimica orgénica 2a.

ed. Solomons, T. W.
Graham, México : Limusa-
Wiley, 1999.

‘Quimica orgénica 5a.

ed. Morrison, Robert
Thornton, México : Addison
Wesley Longman, 1998.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA1-RA2 3 Compuestos Carbonilicos 4
. . 5 Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio
Cetonas y Aldehidos: Reconoce, describe y compara la

- Propiedades fisicas y quimicas.

- Sintesis de aldehidos y cetonas.

- Reacciones de Adicidon de cetonasy
aldehidos
nitrogenados y oxigenados.

frente a nucledfilos
- Formacion de cetales y acetales
(como grupos protectores).

- Sintesis y reactividad de derivados
enaminas

nitrogenados:  Iminas,

cianohidrinas, hidrazonas,
hidroxilaminas, oximas,
semicarbazonas, semicarbazidas.
-Tautomerismo ceto-endlico, Enoles,
reaccién de formacién, aplicacion en
reacciéon de Mannich. Formacién de
enolatos y su aplicacion en
Condensacién Alddlica.

- Cetonas conjugadas reactividad:
adicion 1,2 y adiciéon de Michael (1-4).
- Caracterizacidn espectroscépica IR:
reconocimiento de bandas de
absorcion de compuestos
carbonilicos. Interpretaciéon y
reconocimiento de sefiales de
protones cercanos al grupo carbonilo

por 1H-RMN.

Acidos Carboxilicos y sus Derivados.

- Propiedades fisicas y quimicas.
- Sintesis de acidos carboxilicos y
derivados.

reactividad de la  funcidn

carbonilo.

Reconoce las propiedades &cido
base de cetonas y aldehidos y su
uso en reacciones de
condensacion.

Caracteriza
espectroscopicamente
compuestos carbonilicos (IR vy
IH-RMN).

Acidos  Carboxilicos vy
Derivados.

sus

Identifica la funcidn carboxilica y
establece diferencias de sus
propiedades fisicoquimicas
(acido-base) con los derivados
carbonilicos anteriores.

Disefia transformaciones quimicas
con los diferentes derivados de
acidos carboxilicos.

Caracteriza
espectroscopicamente los
derivados de acido carboxilico (IR
y  H-RMN).

Quimica organica 6a. ed.;
Carey, Francis A.,
McGraw-Hill
Interamericana, c2006
Quimica orgénica 7a.

ed. McMurry, John. México
: Cengage Learning,
c2008.

‘Quimica orgénica 2a.

ed. Solomons, T. W.
Graham, México : Limusa-
Wiley, 1999.

Quimica organica 5a.

ed. Morrison, Robert
Thornton, México : Addison
Wesley Longman, 1998.
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- Reacciones de adicidn-eliminacion
de los derivados de carboxilicos y sus
aplicaciones sintéticas.

- Estudio de reactividad e
interconversion de las funciones
(ésteres, cloruros de acido, amidas,
anhidridos). Reaccion de Claisen.

- Caracterizacidn espectroscépica IR:
reconocimiento de bandas de
absorcion de los derivados de acido.
Interpretacién y reconocimiento de
sefiales de protones cercanos al
grupo en 1H-RMN.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
contribuye la Unidad
RA1-RA2 4 Hidratos de carbono 3
. . - Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempefio

- Clasificacién de los hidratos de
carbono. Nomenclatura,
Proyecciones de Fischer y sistema de
notacion D-L.

- Aldosas y Cetosas. Formas ciclicas
de los hidratos de carbono.

- Concepto de apertura y cierre de
anillos, conversidon de piranosa a
furanosa: mutarrotacion.

- Conversion de un hidrato de
carbono en otro: epimerizacién.

- Reacciones de Reducciéon vy
Oxidacién: formacion de acidos
aldénicos, urdnicos y aldaricos.

- Concepto de azucar reductor:
Reactivos de Fehling, Benedict y
Tollens.

-Extension de cadena: sintesis de
Kiliani Fischer.

- Acilacién y alquilacion.

Reconoce y describe las
caracteristicas estructurales de los
hidratos de carbono
clasificdndolos y relacionandolos
con compuestos de origen
natural.

Identifica y reconoce la
importancia d la polifuncionalidad
presente en los hidratos de
carbono reconociendo y
diferenciando su conducta
reactiva.

Representa y explica la reactividad
de los hidratos de carbono
considerando las  estructuras
asociadas (Fischer, Haworth) a
estos compuestos

Aplica el concepto de rotacion
especifica en un hidrato de
carbono para caracterizarlo.

Quimica organica 6a. ed.;
Carey, Francis A.,
McGraw-Hill
Interamericana, c2006
Quimica organica 7a.

ed. McMurry, John. México
: Cengage Learning,
c2008.

‘Quimica orgénica 2a.

ed. Solomons, T. W.
Graham, México : Limusa-
Wiley, 1999.

‘Quimica orgénica 5a.

ed. Morrison, Robert
Thornton, México : Addison
Wesley Longman, 1998.
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- Obtencidn vy propiedades de
Deoxiazucares, Aminoazlcares vy
Glicésidos.

- Formacién, caracterizacion e
hidrélisis de Disacaridos.

- Descripciéon quimica de los
principales Polisacaridos (almidon y

celulosa).

Aplica la reactividad de mono, diy
polisacaridos en reacciones de
hidrélisis, oxidacién, fenédmenos
de  mutarrotacion para la
obtencién de nuevos derivados.

Transforma sintéticamente las
estructuras de mono y
disacaridos.

la estructura de un
analizando ensayos

Caracteriza
disacarido
especificos.

Reconoce la diferencia estructural
de polisacéridos como almidén y
celulosa.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA1-RA2 5 Compuestos Nitrogenados 2
. . 5 Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio

- Propiedades fisicas y quimicas
(dcido-base de aminas y sales de
tetraalquilamonio).

- Sintesis de aminas: reduccién de
amidas;

azidas, nitroareno,

aminacion reductiva, sintesis de
Gabiriel, copulaciones.

- Reactividad de aminas: con haluros
de alquilo, eliminacion de Hofmann,
nitrosacion de alquil y arilaminas,
transformaciones sintéticas de las
sales de diazonio, reordenamiento de
Schmidt, test de Hinsberg.

- Caracterizacidn espectroscépica IR:
reconocimiento de bandas de

absorcion de aminas primarias,
secundarias (alifaticas y aromaticas).
Interpretacion y reconocimiento de
sefiales de protones por 1H-RMN

cerca de la funcion.

Reconoce las propiedades de las
aminas como especies bdsicas y
nucleofilicas.

Clasifica los distintos compuestos
nitrogenados considerando sus
propiedades acido-base

Realiza la interconversion de
funciones de los distintos
compuestos nitrogenados.

Identifica los patrones de
absorcion de amina en IR y
reconoce su presencia por H-
RMN analizando las sefiales de
protones cercanos al grupo.

Quimica organica 6a. ed.;
Carey, Francis A.,
McGraw-Hill
Interamericana, c2006
Quimica organica 7a.

ed. McMurry, John. México
: Cengage Learning,
c2008.

‘Quimica orgénica 2a.

ed. Solomons, T. W.
Graham, México : Limusa-
Wiley, 1999.

Quimica organica 5a.

ed. Morrison, Robert
Thornton, México : Addison
Wesley Longman, 1998.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA1-RA2 6 Aminoacidos y proteinas 2
. . 5 Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio

Aminoacidos:

- Nomenclatura y clasificacion.

- Concepto del aminoacido esencial.
- Propiedades fisicas y quimicas:
formacion del zwitter ion; estructura
cristalina idnica; valores de pKa.

- Preparacion mediante las sintesis de
Hell-Volhardt-Zelinsky;
alquilacién de ésteres maldnicos.

Strecker vy

- Resolucion racémica: formacion de
diastereoisdémeros; métodos
naturales; preparados enzimaticos.

- Reactividad de aminodcidos: grupo
acido carboxilico, formaciéon de
esteres. Grupo amino, formacion de
amidas, sulfonamidas.

- Proteinas:

- Péptidos:  Unidn  peptidica,
secuencia de aminodacidos y sintesis.
- Estructura primaria, secundaria
(concepto del puente de hidrégeno),
terciaria y cuaternarias.
- Determinacion de la estructura
primaria de un péptido: resolucion
cromatografica de  aminodcidos
constituyentes; método de Sanger,
Edman, Carboxipeptidasa v
fragmentacion selectiva.

- Sintesis de polipéptidos: quimica de
la proteccidon de grupos; formacidn
catalizada del enlace peptidico por
activacion del grupo carboxilico;
guimica de la desproteccion de
grupos.

- Sintesis de Merrifield

Diferencia 'y reconoce los
diferentes aminodacidos segun su
estructura y sus propiedades
fisicoquimicas.

Es capaz de sintetizar aminoacidos
racémicos por interconversion de
funciones.

Identifica técnicas para resolver
mezclas racémicas de estos
compuestos.

Reconoce la reactividad de los
aminoacidos como  especies
basicas y acidas.

Identifica, reconoce y diferencia
las estructuras de péptidos y de
las proteinas y su importancia
bioldgica.

Determina la secuencia
aminoacidica de wuna cadena
peptidica  utilizando  ensayos

especificos.

Sintetiza péptidos a partir de
moléculas mono funcionales.

Quimica organica 6a. ed.;
Carey, Francis A.,
McGraw-Hill
Interamericana, c2006
Quimica organica 7a.

ed. McMurry, John. México
: Cengage Learning,
c2008.

‘Quimica orgénica 2a.

ed. Solomons, T. W.
Graham, México : Limusa-
Wiley, 1999.

Quimica organica 5a.

ed. Morrison, Robert
Thornton, México : Addison
Wesley Longman, 1998.
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Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

Clases expositivas

Seminarios de resolucién de problemas
Enfrentamiento grupal e individual de
problemas.

2 pruebas A (40% cada una)

1 prueba recuperativa (global)

Examen

6 evaluaciones de seminario. (20%). Se exigira un
minimo de 5 notas se seminarios rendidos.

Bibliografia Obligatoria

Quimica orgénica 6a. ed.; Carey, Francis A., McGraw-Hill Interamericana, c2006

Quimica organica 7a. ed. McMurry, John. México : Cengage Learning, c2008.

‘Quimica orgéanica 2a. ed. Solomons, T. W. Graham, México : Limusa-Wiley, 1999.

‘Quimica orgéanica 5a. ed. Morrison, Robert Thornton, México : Addison Wesley Longman, 1998.

Aio de vigencia del programa:

2017

Equipo responsable del programa:

Eduardo Soto, Hernan Pessoa, Vicente Castro, German
Gunther, Carolina Jullian, Jacqueline Pezoa, Patricio
Navarrete, Claudio Saitz .
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