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Capitulo 1. Nimeros Reales

iTEM I
1. x>3 3. x<2/5
2. 3<x<17/5 4. -7/6<x<1



5. X € |-00,-3] U [5,004[
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TEMII
1. x>-5 26. x € ]-00,-3[ U ]2,+00]
2. x € ]11/7,4] 27. x € Joo, 3]
3. x€E [%,+<>o[ 28.x € 10, %]
4, X € ]-o0,-1[ U ]2,+oo] 29. x € J-oo, g[
5. x € [2,7] 30. x € R — {3}
6. x € 17,3 31. X € ]-o0,-2]
7. X € [-1,2] U [3,+00[ 32. X € J-o0,-3[U]-1,1[ U ]1, +oo]
8. x € [-2,-1[U]0,1] 33. x € ]-10,-3[ U [4, +oo[
9. X € J-eo, 6[ U I oo 34.x € |2, +oo]
10. x € ]-e0,0[ U ]1,2] 35. x € [-8,7]
11. x € ]-eo,0[ U [%,+oo[ 36. x € ]—oo,—%[ U ]173, oo
12. x € J-oo,2{ U5, 7] 37. x € ]2,+09]
13. x € J-o0,-1[ U0, 1] 38.x € [-%, 4]
14. x € [-3,2[ U [0, 2[ 39. x € ]—§,7[
15. x € ]-2,-1] U [2, +oo[ 40. x € [-3,7]
16. x € ]-9,0[ U ]9, +oo[ 41. x € [-25,45]
17. x € [-1, 4+o9[ 42. x € ]-o0,-%5[U]%,+oo[
18. x € J-eo 43. X € J-00,-7]U[-5,+oo]
19. X € J-o0, -1[ U ]1, +0o] 44, x € [Y%,+oo]
20. x € [-2,1]1U[2,3] 45. x € ]-e0,-4]U[0,+oo]
21. X € J-e0, -4] U 1, +o] 46. x € ]2, Z{ U5, +oo]
22. x € ]-1,1] U ]3, +oo[ 47. x € ]-o0,-18] U [-10,+oo[
23. x € [-3,1] U [3, +o=[ 48. x € |-e0,0[ U]2,3[ U ]3,4]
24. x € J-,0] U [ 5, 1] 49. x € J-e0, 5[ U],-2[ U]-2, +oo]

25. X € [-6, +oo[ 50. d € |-0,2]
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iTEM 11l
5
1. X E ]-oo, 6]

Inecuacioén lineal
2. XE]J-o0,7]
Inecuacién cuadratica
3. XE ]-§,+oo]
Inecuacidén cuadratica
4. x€]-2,-1[U ]2, 3]
Inecuacidn polindmica
7
5. x€]- p 1[

Inecuacion cuadratica

X € ]-0,-5[ U ]11,2[
Inecuacion polindmica
X€ER

Inecuacién cuadratica
R - {2,0}

Inecuacion polindmica
X € ]-o0,-6[ U ]2,3]
Inecuacidn racional

.XER

Inecuacion racional
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1.1. Actividad de aprendizaje

a. x=8

_ —(m2+n?)
b. x= —m
c. x=-7
d. x=-4
e. x=1
f. x= 1

3

x=1
x=3
2
X==
5
XED
1-a
X=—

X, = 2(\/§— 1); X, = —2(\/§+ 1)
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2.1. Actividad de aprendizaje.

a. x1=3;x,= -3
-3
b. X1 = 7 ; Xop = 6
-b
c. x1=0;x,= -
1-+/29 1429
d X1 = ; Xp =
2 2
e. Xeg@
7777 74777
f X1 = ; Xo =
14 14

__2. —6
X1 = ?,xz—g
X1 =4;x,= -1
X, =—4;x,=3
_ —1—/29 _ —1+v29
—4+4/13 4413
1= T3 T g
x1=—2;x2=6
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3.1. Actividad de aprendizaje.

a. x=2 d x=2
b. x=3 e t=4
c. x=1 f. x=4
Pagina 22
Problema 1.

a. G(x)=1(x)-C(x)
G(x) = 150x - (2500+100x)
<. G(x) =50 x - 2500
b. Laempresa debe comercializar, al menos, 50 unidades para que no se produzcan pérdidas

econdmicas (x = 50)

Problema 2
a. Se puede comprar un maximo de 399 pastelones de pasto.
b. La superficie total que se desea habilitar es de 400 pie cuadrados.

Problema 3
a. Elintervalo 20 £ C <30, equivale en escala Fahrenheit a 68 < F < 86.
b. Elintervalo 50 < F <95 equivale en escala Celsius a 10 < C < 35.

Problema 4
a. =225 0 =720
200

Nota: Recuerde que el argumento de un logaritmo no puede ser negativo ni cero.

Problema 5
Para este problema ocupar la propiedad k) de valor absoluto disponible en la pagina 13. Aplicando

. . e 2h—1
lo anterior, realizar el analisis para T>2'
a. De esta forma, se puede afirmar que se encontraran particulas de materia organica con la

condicidn solicitada para: h € R —< h < 0.

Problema 6
Al observar la grafica sélo basta notar para que valores de la variable independiente hay imagenes
menores o iguales a cero.

a. Deestaforma,xeR_—1SxS2U3Sx<+00



Capitulo 2. Funciones Reales
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Seccién 1.6. iTEM |
1. Domf:R;Recf:R

2. Domf:R;Recf:-1

3. Dom f:R-{-b}; Recf:R-{-c}

4. Domf:x € [0,00[; Recf: f(x) € [0,00]
5. Domf:R-{-5};Recf:R-{-1}

6. Dom f:R;Recf: f(x) € [0,00]

7. Domf:R-{-1};Recf:R-[-4,8,0,8]

8. Domf:x € ] -00,v21 —4]U [V21 — 4, 00[; Rec: f(x) € R-]0,00[
9. Dom f:R-{-7}; Recf:R-{-1}

10. Dom f: R; Recf:R

11. Dom f: R-{—4/3}; Recf: R-{—2/3}

12. Dom f: x € ] -0, 2] ; Rec f: f(x) € [0,00]
13. Dom f: x € ]0,00[ ; Rec f: f(x) € ]-o0,0[
14. Domf: x € ]§,00[; Recf: f(x) € R

15. Dom f: R ; Rec f: f(x) € ]0,00[
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Seccion 2.4 ITEM I
Problema 1.
H(t) = - 2.6t + 2506,6
Problema 2.
F(C)=1.8C+32
Problema 3.
a. L(t)=0.001875t + 76.3625.
b. Elanalisis efectuado permite establecer que la barra mide 76,39 cm cuando la temperatura
es 15°C.
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Problema 4.
a. T(h)=-10h+20
b. Grafico:



Eje de las ordenadas: “T(h)”

-300

Eje de las abscisas: “h”

c. La funcién presenta un decrecimiento uniforme en todo su dominio. Esto es posible
calcularlo, a partir de la elaboracién de una tabla de valores o inferirse a partir de la curva,
dado que ésta es una curva con sin torsion (recta) y pendiente negativa, lo cual constata
que las variaciones medias son negativas e iguales.

d. Latemperatura es de—5°Ca una altitud de 2.5km.

e. A29.3 Km de altitud, la temperatura del aire es de cero Kelvin (-273°C)

Problema 5.

a. L(t)=1.53t-14.36.

b. La fecha critica de suministro de medicamentos, se genera cuando el feto alcanza las 24
semanas de gestacion.

c. No es posible medicar la vaca debido a que se encuentra fuera del 60% de gestacion
promedio; incluso fuera del 60% de dias de gestacién minimo y maximo.

Problema 6.

a. C: Nivel de colesterol en la sangre, medido en [mg/dL]

R (C): Porcentaje de riesgo coronario, en funcion del nivel de colesterol C.

b. R(C)=0,0014C-0,131.

c¢. DomR(C)=C € [210, 808.75] ; Rec R(C) =R(C) € [0.163, 1]

d. Gréfico:

Eje de las ordenadas: “R(C)”



Vista Algebraica
Funcién

R(C) = 0C—0.13
Punto
® A=(21085,0.16)
® B=(808.03,1)
Segmento
® 1=507.08

X | » Vista Grafica

Problema 7.

08

L1

04

Eje de las abscisas: “C”

El riesgo coronario para una mujer que presenta niveles de colesterol iguales a 260 [mg/dL]
es de un 23.3%. Ademas, este nivel de colesterol esta catalogado como alto.

Para que el nivel de riesgo coronario sea de 100%, el/la paciente debe presentar un nivel de
colesterol muy alto de aproximadamente 807.85 [mg/dL].

V(a) = -1900a + 20000. o0
Grafico: 1e000
Eje de las abscisas: “a@” 10000
Eje de las ordenadas: “V(a)” ko

8000

La funcién presenta un
Esto

quiere decir que la maquinaria se

decrecimiento uniforme.

4000

deprecia a una razon constante a

lo largo del tiempo. : : 3 : i s

Al cuarto afio la maquina tiene un

costo de US$12400; al sexto afio la maquina tiene un costo de USS8600; y al octavo afio la
madquina tiene un costo de US$4800.

El momento oportuno de venta podria ser cuando ésta ha alcanzado la mitad del costo
inicial, ya que de esta manera se podra recuperar la mitad de la inversidn inicial.

Sabiendo que la maquinaria pierde el 19% de su valor al momento de la compra (por
concepto de IVA); podria considerarse un momento oportuno de venta, cuando el precio de
mercado de ésta, se encuentra por debajo del valor de adquisicidn menos el respectivo IVA.
En el aflo numero 25 la maquina no tendra valor monetario pues se habrd depreciado
completamente debido a su uso.
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Problema 8.

a. T(h)=-11.25h+ 30.

b. Grafico:
?\y\
4] 5 10 15 20 25
-50
=100
-150
=200
=250

Eje de las abscisas: “h”
Eje de las ordenadas: “T(h)”
c. (i) Latemperatura del aire a 2,5km es de 1,875°C.
(ii) La altura a la cual la temperatura del aire es cero Kelvin es de 26,9 Km.
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iTEM I. Modelos graficos

1.
1.1, f(x)=3 — 4x
a. Domf=R
b. i) f(x) = 0enx=3/4; ii) f(x) > 0en (—o0,3/4); iii) f(x) <0en (3/
4, 4+0)

¢ fay=3+4a ; f()=3-1
d f(a+h)=3—-4(a+h) ; f(1+h2)—f(1) _ 4—4;1+h)
12, f@)=lx+1
a. Domf=R
b. i) f(x) = 0enx=(-3)/2 iD) f(x) > 0en (—3/2,4+0); i) f(x) < 0en(—00,—3/2)




f(—a)=—§a+1 ; f(1)= 32_a+1

C.
f(a W-FQ) _ sams
2 1+h)—f(1) _ 3(1+h) 3
d. f(a+h)=3(a+h)+1 ; 5 = o
13.  f(x)=2x?2-3x—-7
a. Domf=R
b. i) f(x) =0enx= 5 x= —5/4; ii) f(x) >0en(—o,5/
4 U (5,+0); iii) f(x) < 0en (—=5/4;5)
—q) = 442 _ . y_ 4 _15_
c. f(—a)=4a*+15a—-25 ; f(a) > " 25
_ 2_
d. f(a+h) = 4(a+h)?—15(a+h) —25 f(1+h2) fQ) _ 2a+h) 1;(1+h)+11
14.  f(x) = —§x2—3x+5
a. Domf=R
b. i) f(x) = 0enx= —=5; x =5/4; ii) f(x) >0en (=5;5/4); iii) f(x) <
0en (—o,—=5) U (5/4, +0)
c. f(—a):—§a2+3a+5 ; f(%)=—%—%+5
4 17
- —=(1+h)?-3(1+h)+—
d. fa+h)=3-4(a+h) fmhz) == - :
15 f(x) = +Vx—25
a. Domf = [25,+)
b. i) f(x) = 0enx = 25; ii) f(x) > 0en (25,+x); iii) {x €
R, talque f(x) <0} =¢
c. Noestadefinido f (—a) ; f G) = %— 25
d. f(a+h)=+Vva+h—25 ; f(1)noestddefinido
1.6. f(x)=J2—-x)(x—6)

a. Domf=[2,6]
b. i) f(x) =0enx=2yx=6 ; ii) f(x) >0en(2,6); iii) {x €

R, talque f(x) <0} =@
No esta definido f (—a) ; f (1) = J(Z — l) (% - 6)

a a

fla+h)= J(Z —(a+ h))((a +h)— 6) ; f(1) no esta definido
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2.
a g(b)=% :  a=0 y o g(d)=aft1 5 a0
Il g(l_a):i M a:‘-‘l:l }.' g_.%tﬁz_l__l : El.-'?‘{]'
c. gllay=4la a=0 v gll@=4/a+1l ; a=0
d. Je@=+M4a ; a>0 v gl@)=-+Ja+1 : a=0
3.
a. F(x)=-3 : Dom f - xeR
b. FGx)=-2(h+2x) ; Dom f : xER
C. Fy=RZZowmd o poy ro xeR /) E3nGe3 - h)
4,
Grupo A

I\

=20 -10

=200

_ i B . 5
B] A & 3 =N .
Funcion
Q@ rFw=x+3 :
200
Q@ f=-(x+3 :
100
\

Grupo B



E] A& # i

Funcién
Q@ T =(x+2741

Q@ t-(x-2°1

Grupo C

B A %

Funcidn

QO HW=3x+17+4

O hix) = 3 (x—1)°+4

Grupo D



Bl A % : = VA ]”
Funcién

@) G{:}:%(ps]%l '

Q@ ww--(}) -1’

— 4243 3
a. f(x)=x +s ox—;

b. f(x) = (x+0.75)2 -3

c. Grafico:
. — f y
L] /A& % = =N
Funcion
- 15
Q@ Fw=@x:0757-3 :
, 3 39 :
O f{x)—x-zx 16 10
5
-6 -4 -2 0/ 2 4
-5

El minimo de la curva establece el cambio en el comportamiento de la curva. Dado que el
minimo se sitla en la coordenada (-0.75, -3); es posible establecer lo siguiente, a partir del
grafico:
La curva decrece lento ¥V x € ]Jeo , -0.75[ , esto dado que las variaciones medias son

negativas y crecientes en dicho intervalo. Mientras que la curva crece rapido V x € ]-0.75,

oo [, ya que las variaciones medias son positivas y crecientes en dicho intervalo.



iTEM II.
a. f(x)=4(x—1)2-25

— X
4 (x from=2to 4)

b. g(x)=2(x+1)*>+3

(x from -2.6 to 0.6)

-25 -20 -1.5 -10 -0.5 00 05

c. h(x)=@kx-4)?%+1
y

(x from 0 to 7.5)

d (x)=x+1?*+3

(x from =2.8t0 0.8)

T

-2.5 -20 -1.5 -10 -0.5 00 0.5

e. m(x)=2(x—-2)2-3



¥ TromuUto 3.9)

— R 4=

-2

f. Tx)=-3 (x ——)2 +§

(x from =0.6 to 1.3)
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iTEM 1I.
Problema 1.

a. Alos 8 milisegundos desde que fue estimulado el nervio, se observaron 12 respuestas por
milisegundo.

b. Dada las caracteristicas del modelo, es posible establecer que el nimero de respuestas es
de 7 impulsos; después de estimular al nervio a los 3 milisegundos y a también a los 9

milisegundos de haber iniciado la investigacion.

c. Calculo de variaciones medias:



s (ms) 203/ 4|5|6|7|8/910

ris) respuestas | 0 |7|12| 15| 16|15|12|7( 0

Calculo de variaciones medias

vm[2,3]= 7
Vm[34]= 5
Vm[4,5]= 3
Vm[5,6]= 1
Vml6,7]= -1
Vm[7,8= -3
Vm[9,10)= -7

d. Con las variaciones medias calculadas anteriormente, se puede observar que el nUmero de
respuestas r(s) en intervalo del dominio ]2,6][ r(S) crece lentamente.

e. Porotra parte, en el intervalo del dominio ]6,10[ la funcion r(s) presenta un decrecimiento
rapido; esto quiere decir que, en comparacién al intervalo anterior, el nUmero de respuestas
disminuye progresiva y rapidamente; conforme el nervio es estimulado; al punto de no
observar respuesta a los 10 milisegundos.

f. Dado el modelo matematico aportado por el contexto (tabla de valores), es posible observar
lo siguiente:

(i) Dom r(s) =s € [2,10] ; Rec r(s) = r(s) € [0,16]

(ii) Dadas las caracteristicas del modelo y el respectivo calculo de las variaciones medias, es
posible establecer que r(s) es concava en todo su dominio.

Lo anterior implica que la funcién posee un maximo, el cual permite inferir que transcurridos
6 milisegundos de estimulacidn del nervio, el nimero de respuestas es de 16.

f. Gréfico:

18
16
14

12
10

Numero de respuestas por
milisegundos

O N B O ®

0 2 o 6 8 10 12

Tiempo (ms) transcurrido desde que es estimulado el nervio.



Problema 2.
a. P(d)=(0,2d + 2) x (4500 — 30d)
b. Dom P(d) =d € [0,150] ; Rec P(d) = P(d) € [9000,38400]
c. Los salmones deben recogerse 70 km mas arriba de A para que la masa de la poblacién sea
maxima.
d. El grafico asociado a la curva es el siguiente:

. 40000
Funcion

@  P(d) = (02d+2) (4500 - 30d)

20000

Este permite observar que en el intervalo del dominio ]0,70[ P(d) presenta un crecimiento lento
(variaciones medias positivas y decrecientes); esto quiere decir que la masa de salmones aumenta
de manera discreta, conforme los salmones suben rio arriba (desde el punto A). Sin embargo, en el
intervalo del dominio ]70,150[ la funcién P(d) presenta un decrecimiento rapido (variaciones
medias negativas y decrecientes); esto quiere decir que, en comparacién al intervalo anterior, la
masa de salmones disminuye rapidamente cuando los salmones superan los 70 kildmetros rio
arriba.

Esto Ultimo podria deberse a una mayor competencia bioldgica por alimentacidn y supervivencia de
las especies en el ecosistema.

Problema 3.

a. Calculo de variaciones medias:

vm[0.5,075]=22—= = 22

vm[0.75;1 ]=(10,2-6,7 )/ (1-0,75 )=14
vm=[1;1,25 ]= (12,1-10,2 )/ (1,25-1)=7,6
vm=[ 1.25;1.5 ]= (12,6-12,1 )/ ( 1,5-1,25 )=2
vm=[1.5;2 ]=(11,1-12,6 )/ ( 2-1,5 )=-3
vm=[2;3 1= (5,1-11,1 )/ (3-2 )=-6

vm=[ 3;4 ]= (2,5-5,1)/ (4-3)=-2,6
vm=[4;5]=(1,1-2,5)/ (5-4 )=-1,5

vm=[5;6 ]=(0,6-1,1)/ (6-5 )=-0,5

b. V t€]0.5, 1,5] del dominio de la funcidn, ésta es mondtona creciente. Mientras que V t

€ 11,5, 6] del dominio de la funcidn, ésta es mondtona decreciente.



c. Con las variaciones medias calculadas anteriormente, es posible observar que en el

intervalo del dominio ]0.5,1,5[ las variaciones medias son positivas y crecientes, razén por
la cual la concentracién plasmatica del antibiético inyectable al ternero; aumenta conforme
aumenta el tiempo de exposicidn al farmaco. Esto quiere decir que la curva es cdncava en
dicho intervalo.
Sin embargo, en el intervalo del dominio ]1,5,6[, las variaciones medias son negativas y
decrecientes; razén por la cual se observa un decrecimiento lento de la concentracion
plasmatica del antibidtico en el plasma sanguineo del ternero. Esto ultimo implica que la
curva es convexa en dicho intervalo.

d. Laconcentracidn del antibidtico inyectable, en el plasma sanguineo del ternero, es maxima
alas 1,5 horas y es minima a las 6 horas.

e. Ha de transcurrir aproximadamente 6 horas para administrar una nueva dosis del
antibidtico inyectable al ternero.

f. Grafico:
14

12

[y
o0 o

(<))

farmaco (ug/mL)

0 1 2 3 4 5

(<))
~N

Cpl(t): Concentracion plasmatica del

t: Tiempo de exposicién al farmaco (horas)
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Problema 4.
a. h:altitud (km) en que se mide la densidad del ozono.

-3
D(h): densidad del ozono (10K_mcm) segun la altitud en la que se encuentre.



D..(h) = -0.058h’ + 2.867h — 24.239
Dom Do.(h) = [20, 35]

-0,058 < 0, por lo tanto la funcién es concava, es decir tiene un mdaximo.

Max: (—%,f(—i)):(— 2867 £(——25%7 3y = (24.71,11.19)

2x=-0.058" 2%=0.058
Rec Doo(h) = ﬂl)og(zo) ,11.19]

D.,,(h) =-0.078h* + 3.811h - 32.433
Dom Dg,(h) = [20, 35]

-0,078 < 0, por lo tanto la funcién es coéncava, es decir tiene un mdaximo.

Max: (— =, f(= 2)) = (— 320, f(— 7)) = (2442, 14.11)

2x-0.078" 2%-0.078
Rec Dg,(h) = [Do;(20) 14,11]
C.
b _bY_ ,__3811 3811 _ )
Max: ( 2a’f( 2a) ( 2x—o.o?a’f( Zx—ﬂ.ﬂ?ﬂ) (24,42; 14,11)

El territorio de Canadd en Abril estdn en primavera, por lo tanto se utiliza D,.(h), su
maximo estd en el punto (24,42; 14,11) , esto quiere decir que la densidad maxima de
ozono es de 14.11 a 24.42 km de altura.

d.

b b 2,8 2,8
Max: (—E‘f(— g)) =(= 2x—ﬂ?§53’f(_2x_;§53)} =(2471; 11,19)

El territorio de Canadd en Septiembre estdn en otofio, por lo tanto se utiliza D.,(h), su
maximo estd en el punto (24,71; 11,19) , esto quiere decir que la densidad maxima de
ozono es de 11,19 a 24,71 km de altura.

e. Graficos:
Doo(h)

Doo (h) 006h" +287Th-2424

Dop(h)



f.  Ambas funciones poseen un crecimiento lento en su dominio hasta el valor de “h” donde
se alcanza el punto maximo de la funcién, para asi luego dar paso a un decrecimiento rapido
el cual se extiende hasta el extremo superior h=35 del dominio de la funcidn.

g.
D..(h) = -0,058h* + 2,867h — 24,239
D,.(h) = -0,078h>+ 3,811h - 32,433
Se igualan.
D.o(h) = Do, (h)
-0,058h” + 2,867h - 24,239 = -0,078h” + 3,811h - 32,433
0,02 h’- 0,944h + 8,194 =0
0944+, (—0,944)2-4%0,02%8,194
2X0,02
h; = 35,73
h:=-7,4911
Dado que no podemos utilizar una distancia negativa la eliminamos.
D..(35,73) = -0,058(35,73)” + 2,867(35,73) — 24,239 = 4,154
D..(35,73) = -0,078(35,73)” + 3,811(35,73) — 32,433 = 4,154
En este contexto, el punto de equilibrio entre ambas curvas estd situado a una altitud 35.73
Km y con una densidad de 4.154 (10 em/Km)
Problema 5.

a. Domf(h)=he[~7.45, 18] ; Recf(h)=f(h) € [0, 513.96]

b. Max f(h) = (16.24 , 513.96). Esto quiere decir que a una concentracion de 16.24 mg/Kg de
hierro en la pulpa del fruto, el nivel de clorofila presente en la hoja del palto es de 513.96
ug/cm?.

c. f(12)=-6,6457x(12)%+215,96x(12)-1240,5 = 394,039 pg/cm?

Cuando la pulpa del fruto tiene 12 mg/Kg de concentracion de hierro, la hoja posee 394,039
ug/cm?,

d. f(8,5)=-6,6457%(8,5)*+215,96x(8,5)-1240,5 = 115,008 pgxcm?

f(10,5) = -6,6457x(10,5)2+215,96x(10,5)-1240,5 = 294,391 pgxcm?
f(16) = -6,6457x(16)?+215,96x%(16)-1240,5 = 513,56 pgxcm?

e. R? esunindicador estadistico que permite medir el nivel de correlacién entre las variables
involucradas en un fenémeno de estudio. Es un valor que fluctia entre 0y 1y suimportancia
radica en que éste indica en qué medida la variabilidad de la variable dependiente estd



explicada por la variacién de la variable independiente. En este contexto, R* = 0,84. Esto
quiere decir que la variacién del nivel de clorofila en la hoja de palto esta explicada en un

84% por la variacidn de la concentracion de hierro en la pulpa del fruto.

Problema 6.

a. Se entra la siguiente tabla de datos a Excel/Calculadora

Wariable nd.

dias (d)

0

b

8

Variable dep.

Tons T(d)

0

11.5

208

*Nota: El valor T(0)=0 no esta dado por el enunciado, pero se infiere que a 0 dias de trabajo habra
0 toneladas de desechos procesados. Este par coordenado es necesario para obtener modelo

cuadratico si se estd ocupando M.Excel.

De esta forma se obtiene el siguiente modelo: T(d) = 0.1d? + 1.8d con R?> =1 y donde

DomT: deR—d =0

b.

) [Tons]

T(d

Relacidn entre toneladas de desechos "T(d)" y dias de limpieza "d’

0

T(d)

d [dias]

oh

10

c. Para encontrar un valor extremo de la funcidn, esta se puede manipular algebraicamente

esta para obtener su forma candnica y por ende su vértice.
Dado lo anterior obtenemos que : T(d) = 0.1(d + 9)? — 8.1.

De esta forma, vemos el vértice (h, k) es un valor extremo minimo (-9, -8.1) y que esta fuera
del dominio definido para el modelo. Por lo cual no aplica ningln andlisis relevante para

esta situacion.

d. HaciendoT(d) = 54.4 = 0 = 0.1d? + 1.8d — 54.4

De lo anterior: 4 = 25. Porloque d; = —34;d, = 16

Por lo tanto, se necesitan 16 dias y 0 horas para que la cantidad de desechos sea 54.4

toneladas.
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Problema 7.
a. Se aplica regresién cuadratica a la tabla de datos adjunta, obteniendo:

A(L) = —0.4695L2 +0.5049L + 1.5853 con R* =0.7713

b. AL)=0= L, ~ —1.377 AL, ~ 2.452

c. Obtenemos forma canodnica: A(L) = -0.4695(L—0.5377)2 +1.72104

De lo anterior vemos que el vértice (h, k)=(0.5377, 1.72104) es un maximo.

Nota: Puede notarse inconsistencia en que A(L) max = 1.72104 ya que por tabla para
A(0.6) =1.871 0 A(0.8)=1.869. Sin embargo hay que recordar que al aplicar la regresion el
modelo tiene un margen de error no menor en la dispersién de datos dado su R2.

d. Modelo Gréafico:

Relacion entre Actividad Larvicida A(L) y Lipofilia L

2
A(L) =-0.46950% + 0.5045L + 1.5853 1 4 . . i
R*=0.7713
= Lo
5 o 14 L] .
o L 12
g .
s e 1
E ¢ 03
m
3 06
g 04
D2
o
-1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 150
Lipofilia
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Problema 8.
a. f(x)=x€][0,30]
g(x)=x€[0,30]
b. Dom f(x) =x € [0, 30] Dom g(x) =x € [0, 30]
Rec f(x) = [2.91, 6.83] Rec g(x) =[1.23, 8.45+]



f(x) = 0,02x* - 0,56x + 6,83

a = 0,02 > 0, por lo tanto nuestra funcién es convexa, es decir, tiene un minimo.

Mio: (=22, f(=50) = (= 0 f (- o) = (14 290).

g®) = 0,02x*- 0,76x + 8,45

a = 0,02 > 0, por lo tanto nuestra funcién es convexa, es decir, tiene un minimo.
b e BN o =076 oo =076 g,

Min: (= =, f(=50) = (5002 T C o002 = (19; 1,.23).
d.

f(x):

a = 0,02 > 0, por lo tanto nuestra funcién es convexa, es decir, tiene un minimo.
b e BN e Z056 oo —056. .

Min: (==, f(= 220 = (= 5007 F C 3002)) = (14 291)

Esto quiere decir que la temperatura minima en que se puede incubar la infeccién es de
14° C,y tiene una duraciéon de 2,91 dias.

g(x):

a = 0,02 > 0, por lo tanto nuestra funcién es convexa, es decir, tiene un minimo.
. b b -0,76 —0,76 \\ __ .

Min: (=720, F(=320) = C o f( 2)(0,02)} = (19; 1,23)

Esto quiere decir que la temperatura minima en que se incuba la infeccién es de 19° Cy

tiene una duracion de 1,23 dias.

£(22) = 0,02 % 227-0,56 X 22+6,83 = 4,19
A 22° C el periodo de incubacién de Botrytis cinérea es de 4,19 dias.

e.
Se igualan f(x) = g(x)
0,02x°-0,56x+6,83 = 0,02x°-0,76x+8,45
0,2x = 1,62

x = 8,1

g(8,1) = 0,02 X (8,1)-0,56 X (8,1)+6,83 = 3,6062 dias
£(8,1) = 0,02 % (8,1)°-0,76 X (8,1)+8,45 = 3,6062 dias

El punto de equilibrio entre ambas variedades estd en el punto (8,1;3,6006), es decir a los
8,1° C de temperatura ambas tienen un periodo de incubacién de 3,6 dias.
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iTEMI
a. Dom g(x) : Todos los nimeros reales
glx)
5
Q
] == ‘Dj@ 25 5 10 X
d\)

b. Dom m(x) : Todos los nimeros reales
m(x)

c. Domf(x):x€ER—x=>0

fx)

Para el intervale —6 < x < 0 no existen |*|
imagenes reales ya que en f(x), para
eseintervalo (x —3) <0

A

3

N\

&
&
&




d. Dom f(t) : Todos los nUmeros reales

f@

fly=t>+2t—1,t<0
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Problema 1
a. DomPF() : teR [ 0==12
Donde: £, =8/, =12
Aclaracion 1: Al intersectar P(f); conP(f),, se obtienen dos puntos de interseccion:

t;=6A,=28. Como en el item (i} existe la restriccion: #e]6,%), entonces el unico

valor valido es 77 =8.
Aclaracion 2: El valor de ¢,- =12, se obtiene al hacer P(f), =0
b, P(f)=—(t-5)"+25

¢. Modelo grafico:
“Observar consistencia de modelo candnico con el vertice graficado”



\

v
25 —————
B /"\P[‘»‘]J

d. Del grafico anterior se observa que la absorcién de fésforo es estriccamente creciente

paraelintervalo:te R — 0 <t <5.
Los valorest =0y t = 5 no se consideran debido que P(0)=0y que ent =5 es el punto de

inflexion donde la absorcion pasa de ser creciente a decreciente.
Ahora bien, mediante variaciones medias vemos que:

P(5), = P(0); _ 25
VMos) =—F—5 =5 =15

. _ P(5); —P(4.09); 241719 _ 265
[4.09,5] = 5 — 4.09 ~ 7091 :

P(5.01), — P(5); —0.0001
VM = = = —0.01
[5,5.01] 501-5 0.01

Aclaracidn 3: Notar que para t > 5 las variaciones medias son negativas, lo que reafirma que
la absorcién de fosforo comienza a decaer desde t = 5 en adelante. Sin embargo, no
confundir que la absorcidn decaiga constantemente para valores t > 5 con que la absorcion
sea “negativa”. De hecho, para el intervalo 5 < t < 12 se sigue absorbiendo, pero cada vez

menos. Una absorcion “negativa” sucedera sélo a partir del intervalo t > 12.

Problema 2
*Pendiente por posible inconsistencia (Bajo revisién)
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2.(TEMI
1. -Dom f:R-{-4} Recf:R-{3} asintotavertical: -4 asintota horizontal: 3  centro:(-4,3)
asintota horizontal: 3 centro:(-5,3)

-Dom f: R-{-5} Recf:R-{3} asintota vertical: -5
Domf:R-{7} Recf:R-{0,5} asintotavertical: 7 asintota horizontal: 0,5 centro:(7,0.5)
Dom f: R-{6} Recf:R-{4/3} asintotavertical: 6 asintota horizontal:4/3 centro:(6,4/3)
-Dom f: R-{0.5} Recf:R-{-2} asintotavertical: 0.5 asintota horizontal:2 centro:(0.5,2)
-Dom f: R-{-1} Recf:R-{3} asintotavertical: -1 asintota horizontal: 3  centro:(-1,3)
-Dom f: R-{1} Recf:R-{1} asintota vertical: 1 asintota horizontal: 1  centro:(1,1)
-Dom f: R-{-0.5} Recf:R-{2} asintota vertical: -0.5 asintota horizontal: 2  centro:(-

0.5,2)

O N U A WN



10.
11.
12.
13.
14.
15.

-Dom f: R{-1.5} Recf:R-{-3} asintotavertical: -1.5 asintota horizontal: -3  centro:(-
1.5,-3)

-Dom f: R-{2} Recf:R-{1} asintota vertical: 2 asintota horizontal: 1  centro:(2,1)
Dom f: R-{0} Recf:R-{3} asintota vertical: 0 asintota horizontal: 3  centro:(0,3)
Dom f: R-{2} Recf:R-{3} asintota vertical: 2 asintota horizontal: 3  centro:(2,3)
Dom f: R-{-5} Recf:R-{0} asintota vertical: -5 asintota horizontal: 0 centro:(-5,0)
Dom f: R-{4} Recf:R-{-2} asintotavertical: 4 asintota horizontal: -2  centro:(-4,-2)
Dom f: R-{-5} Recf:R-{3} asintota vertical: -5 asintota horizontal: 3  centro:(-5,3)
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Problema 1

f.

g.

Variables
Variable independiente: Tiempo “t” [meses]
Variable dependiente: “M(t)” [decenas de aves]
Intersecciones
Para t=0-M(t)=17/5
Ecuaciones de asintotas
Asintota verticalt=5
Asintota horizontal M(t) = 3
Plan de accidn para grafica
d.1. Obtener forma candnica.
d.2. De lo anterior obtener ecuaciones de las asintotas de “h” y “k” para luego graficarlas.
d.3. Hacer t = o para ubicar intercepto (0,17/5).
d.4. De “A” obtener si es creciente o decreciente para saber en qué cuadrantes se
encuentra.
d.5 Eliminar las imagenes que no correspondan al dominio0 <t < 4
Grafico
M(t)

Modelo redefinido seguin contexto

M:[0,4.5] — [%J]:M(t) =3 —t%

Aumento porcentual entre M(4.5) y M(0)



M(@0) = % = 3% = 3.4 decenas de aves = 34 aves

M(4.5) = 7 decenas de aves = 70 aves

Las aves aumentaron en un 105.88% en 4 meses y medio lo cual significa una sobrepoblacion
acelerada par aun intervalo de tiempo tan corto.
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Problema 2
a. Eltener el modelo en su forma candnica, esto permita saber de inmediato las asintotas y el
valor de A. Con estos tres datos, no es necesario esbozar el grafico para saber que la curva
tendra un comportamiento creciente en el cuadrante | a para los t>0.
También se puede inferir que la rentabilidad R(t) al largo plazo (t =24) el periodo de
estabilidad el valor de retorno econdmico sera cercano a los R(t) = $200.000.000
b. Plan para graficar
b.1. Obtener forma candnica.
d.2. De lo anterior obtener ecuaciones de las asintotas de “h” y “k” para luego
graficarlas.
d.3. Hacer t = 0 para ubicar intercepto (0,-0.5).
d.4. De “A” obtener si es creciente o decreciente para saber en qué cuadrantes se
encuentra.
d.5 Eliminar las imagenes que no correspondan al dominio 0 < t < 24
c. y d. Al resolver estas inecuaciones nos damos cuenta que la funcidn de retorno es negativa en
el intervalo 0 < t < 0.5. De lo anterior, se puede inferir que el negocio tendra pérdidas
econdmicas desde su inicio hasta justo antes del primer mes. Sin embargo, en el intervalo
0.5 < t < 24 el negocio obtiene ingresos positivos siendo cada vez mas fuertes hasta llegar
al punto de equilibrio antes mencionado.

Problema 3
a. Gréfico

.

Dominio: {x e R : x # —1}
Recorrido: {x e R : y # —90}

——

Asintota vertical: (x = —1)
Asintota horizontal: (y = —90)

36-90(5) _ —414) _
541 6

b. HacerT,,(—5) = 69°C



c. Alos 17 minutos
. - 126 . .,
d. Siobtenemos la forma candnica vemos que Ty, (t) = rreie 90. Con esta informacidn vemos

gue la asintota horizontal esta en y = -90°C siendo este el valor minimo de temperatura a la
cual puede llegar el tejido vegetal.
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Problema 4
a. -

1 K + S K, 1 1
(o + 18] .

Vi (Vinae[S])  Vineo [S] Vs

b. —
1A .
\ /p’
/,/
,/
] s ~ Km
—_— //' Vmax
Km ‘:,4
\ /// ~ 1
// Vmax 1
P
»
e 0 [S]
c. -—
Para Km<0yVmax>0
i
|
|
-\\\
sesiiiioiiaioo- v ) B—
\Ium s
|
|
i
Problema 5
a. —

v(t) = 375m? = Lt/horay, - t + Lt/horay, - t
Donde v(t) = Cantidad de litros en funcidn del tiempo “t”
t = tiempo en horas

3 3

v(t) = 375 [m3] = 46.875[—] - t + 31.25[—] - ¢
- I hrs ““lhrs
3

375 [m?] = 78.125[—] - ¢
T hrs
48 [hrs] =t

b. 32[hrs] =t
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2.1 Actividad de aprendizaje
iTEMI
a. s(x)=(x—-2);r(x)= (4x—-3)
b. s(x)=x?-2x+4); r(x) = (=7x*>—-2x+05)
c. s(x)=@x*>+4x+5);r(x)=6
d s(x)=x;r(x)=3x+1
iTEMII
a. s(x)=(@x*+2x+3);r(x)=-8
b. s(x)=(x3+5x?>+5x+4); r(x) =5
c. s(x)= (4x2 —5x + %) ;r(x) = %
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3.1 Actividad de aprendizaje

TEMI
a. -P(x)=(@x*-2x+4)(x+2)
b. -PxX)=(x?—-4)(x+3)=Cx+2)(x—-2)(x+3)
c. -PX)=Cx+DE?2—-x+1D%*+x+1)

iTEM I
- Aldividir P(x) = x> + 2x3 — 7x? — 8x + 12 por las raices dadas se logra factorizar P(x) de
la siguiente forma: P(x) = (x —2)(x — 1)(x + 2)(x + 3). Por lo tanto, Q.E.D que
(x — 1) A (x + 2)son factores de P(x).

- Al dividir P(x) = x® + x* —x? — 1 por las raices dadas se logra factorizar P(x) de la

siguiente forma: P(x) = (x — 1)(x + 1)(x? + 1)2. Por lo tanto, Q.E.D que (x — 1) A
(x + 1)son factores de P(x)
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4.1 Actividad de aprendizaje

1. P)=(x+1D2x+1)Bx—-2)
P(x)=(x—-4)(x+3)3x—-1)
P(x)=(x—-1Dx+1D*+6x+1)
P(x)=2(x—1)(x? —4x +2)
P(x)=(x—-2)(x+2)(x?—2x—-1)
P(x)=(2x—-5)(x2+1)
Px)=(x+1)2x+1)(Bx—2)
P(x)=(Qx—-1)(x*-2x—-1)
P(x) = (x +2)?(x? - 5)

LNV EWN
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1.1 Actividad de aprendizaje
iTEMI



Ejercicio a)

Dom(f) "x€R A Domlg) - xeR/xz2

Suma: f{x) + g(x)
Dom (f+g) = Dom(f) nDomig) : x€R [x22

De esta forma: (f+g)(x) =x I3+ k22

Diferencia: f{x) — g(x)
Dom (f—g)y = Dom{f) nDomig) : x€ER [xz2

- 2 —
De esta forma: (f—g){x) =x~-3x — +/x+12

Producto: fix) = g(x)
Dom (f+g) = Dom(f) nDom(g) : xeR [x=22

De esta forma: (F=g)(x) = {x: —3x)r 4fx=2

Cuociente: fx): g(x)
Dom{f:g) : xeR [x=2

De esta forma: (- g)(x) = &3

~Itl

Ejercicio b)

Dom(f) x€R/x<3 n Domig) - xeR/(—-=—-4] U [4+=)

Suma: fx) + g(x)
Dom (f+g) = Dom(f) nDom(g) - xe R [x=-4

i — |
De esta forma: (f~g)(x) =+3-x - vx" - 16

Diferencia: flx) — g(x)

Dom (f—g) = Dom(f) nDom(g) : xe R [x=-4

. = |
De esta forma: (f—g){(x) =+3-x —~vx~" - 16

Producto: fix)* gi(x)
Dom (f=g) = Dom(f) nDom(g) : xeR [x=-4
De esta forma: (f+g) {x) = Vox?+3xt+16x- 48

Cuociente: fx) : g{x)
Dom(f-g): xeR Jx=-4

- 50
De esta torma: (f: g)(x) = 4/ e

Ejercicio c)



Dom(fi cxe R A Domig) - xe R - {0}

Suma: fix)+ gix)
Dom (f=g) = Dom(f) nDomig) : xe R - {0}

De esta forma: (f+g) (x) = 51—_'

Diferencia: fx) — g(x)
Dam (f—g) = Dom(f) nDom.(g} txeR — {0}
De esta forma: (f—g) (x) = =l

Producto: fx) = g(x)
Dom (f+g) = Dom() nDom(g) - xeRk - {0}

De esta forma: (F+g) (x) =3

Cociente: fix) : g(x)
Dom{f:g) xR
De esta forma: (f+g) (x) = x°

Ejercicio d)
Dom(f) x€R/x22 »n Domig) : xe€R [x2-3
Suma: fix) + gix)

Domif—g) = Dom{fh nDom(g) : xeR/x22

- | — f
Deesta forma: (f+g) (X} =+x-2+-/x=35

Diferencia: f{x) — g(x)
Dom (f-g) = Dom(f) nDem(g) : xeR/x22

De esta forma: (F-g)(x) =+x-2—-+/x+3

Producto: fx) * g(x)
Dom (f+g) = Dom(f) nDomig) - xeR/xz2

De esta forma: (f*g) (x) = ¥x* —3x+10

Cuociente: fix) : g{x)
Dom(f:g) =xeR/x<-3vxz2

De esta forma: (f:g) (x) = -\."IE

Ejercicio e)



Dom (f) :x€R/ - {1} A Dom{g) - xR

Suma: fix) + gix)
Dom (f+g) = Dom(f) nDom{g) - xe B/ - {1}

el
-1

De esta forma: (f+g) (x) =

Diferencia: fx) — g(x)
Dom (f - g) = Dom(f) nDom(g) - x€ R/=1{1}

R =xfx-1}
De esta forma: (F—g) (x) = fr_[*.

Producto: f{x) » g(x)
Dom(f=g) - xeR

De esta forma: (f+g){x) =1

Cuociente: fix) : g{x)
Dom{f:g) - xR - {1}
De esta forma: (- g)(x) = .r__Ll._
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iTEM I
Nota: Las descomposiciones pueden cambiar, por lo que no habra una respuesta Unica. Lo importante es que
al componer h(x) y g(x) efectivamente resulte (h 0g)(x) = f(x).

a. Domf:xeR—x>=0

h@) = —7 A g0 = V&

b. -Dom f:x e R — {0}

1
h(x) =((x+2)2+1)3Ag(Kx) = <

c. -Domf:xeR —{0}
h(x) = (4 +\/§)_3 Ag(x)=x%+1

d -Domf)xeR/x<-3Ux=0
h(x) = Yx A g(x) = x? + 3x

e. Domf:xeR—x=0

7 2 Vx
h(x) = (Ex — 1) Ag(x) = N

f. -Domf:x€eR
h(x) =%/\g(x) =(x-3)+1
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2.1 Actividades de aprendizaje
iTEM I
a. Biyectiva

b. Inyectiva
¢. Inyectiva
d. Biyectiva
TEMII
a. No hay inversa para el dominio declarado.
b. g71(x) =x
c. fTYx)=1++Vx
d g7 '(x)=1-+x
e. f71(x)=+Vx2+4
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3. Actividades de aprendizaje

TEMI

Si bien, en el cuadernillo todas estan con el nombre “f” se le da un nombre y color a cada una para
poder diferenciarlas en el grafico. Para (2) y (4) se asigna dos valores k y h uno positivo y otro
negativo respectivamente para que se pueda notar la diferencia de comportamiento segun sea el
caso.

(@] flx) = o™ |
'\:‘ gh) =™ 2
@] hix) = e85 I
@) r(x) = e I- -
O () = nix—4) '.
@] p(x) = In{x--4) '.‘
+ Entrada... \
NG
" 12 -10 = ) 4 2 0 2 P
[
= p I
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ITEM Il
a. Dixe]—o00,-In(1/20)[U]—1n(1/20),+oo[

-60 50 —40 -30 -20 -0 0 \ 10 20 0 40 50 80

b. Dixe ]|—2,+00|

=30 =20 =30 =20 =10 10 20 30 L) 50 i 1]
-1
-2
4]
—4
30
iTEM N
2
., e 1
a. Solucién: x = —+-
2 2
., In(2)+4
b. Solucién: x = %

c. Solucién: x = 9999

d. Solucién: x = e®



e. Solucion: x = In(In(10))

L, 3—/141
f. Solucién: x = 5
., In(C)
. Solucién: x = —=
g a—b

h. Solucién: x = 1In(4) v x = In(3)
i. Solucién: x = 4.56

jo Solucidn:x =1vx =4

k. Solucién: x =11

. Solucién: x = 2 ++/3
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4.1 Actividades de aprendizaje

Problema 1
a. -
t [horas] 0 1 2 3 4 5 6 7
f(t) 1 2 4 8 16 32 64 128
[bacterias]

b. - f(t) = 2%, con f(t): cantidad de bacterias a un tiempo “t” en unidades. y t: tiempo
transcurrido en horas.

120
100
20
80
40

20

(0,1)

"~ con Dom(f) = [0,7]



d. - La biparticién bacteriana responde a un comportamiento exponencial de crecimiento
rapido (comprobable dada su convexidad) con base 2, por lo que cada hora trascurrida la
poblacién bacteriana aumenta al doble.

Problema 2
*Pendiente por posible inconsistencia (Bajo revision)
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Problema 3
a. - P(t)=Po*(1+ i)' con Pe=50 e i=0,45
= EL incremento al cabo de 3 afios estara dado por P(t) = 50*(1+ 0,45)3 =152,43, que en
términos porcentuales respecto a la poblacién inicial es del 204,86%
b. — Consideraria la replantacion de los cultivos luego de un periodo de reposo de la tierra
posterior a un cese de cosecha antes de cumplir el umbral de aproximadamente 4 afios con
4 meses en el que la poblacidon de microorganismos llega a su nivel critico.

(Se considera que el tipo de pregunta, respecto a los conocimientos especificos de los cuales se
espera respuesta, no se ajustan al drea de conocimiento de la facultad.)

Problema 4

C(t) = Co*(1+r/(100*n))™t, connl=1;n2=12;n3=4;n4=2,r=0,06y CO = 5000
= C(t) = 5000*(1+0,06/(100*1))* " = 5003
= C(t) = 5000*(1+0,06/(100*12))*2"1
= C(t) = 5000*%(1+0,06/(100*4))*"* = 5003,000675
= C(t) = 5000%(1+0,06/(100*2))%" = 5003,00045

=5003,000825

Por lo tanto, entre los cuatro escenarios el mejor seria el de acumulacion mensual, ya que este
ofrece el mayor porcentaje de incremento relativo para un mismo periodo de tiempo.

Problema 5

a.- Constante de desintegracion:
Si para N(t) = No*e')‘t se tiene No = 320 [g] y t = 1,92 [afios] de vida media => N(t12) = 320*e
160 => e™1%2 20,5 => A*1,92 = In(0,5) => A = In(0,5)/1,92 = 0,361

\*1,92

Por lo que su constante de desintegracion A = 0,361
b.- N(2)=320%e %3612 =5 N(2) = 155,45 [g]

c.- N(tsox) = 320*e %3011 = 320%0 1 => 32,0/320 = e %301 =5 .0, 361*t = In(0,1) => t = In(0,1)/-
0,361 = 6,378



Por lo que al cabo de 6 afios con 4 meses y 16 dias aproximadamente se habra desintegrado el

90% del isdtopo.

Problema 6
C(t) = Co*(1+r)! => 1201,61+7000 = 7000*(1+0,02) => 8201/7000 = 1,02" => log1 02(8201/7000) = t

= t=7,996=38
Por lo que han trascurrido aproximadamente 8 afios desde que invirtio el capital.
Problema 7

Dado que P(t) = 5000000*2t, con intervalos de t cada 30 [min] = 0,5 [h]
= P(t) = 320000000 = 5000000*2" =>320/5 = 2" => t = log,(64) = 6

Por lo que la poblacién serd de 320000000 de bacterias transcurridas 3 [h].

Problema 8
300

K
P(t) = =
() 1+ Ade—at 1+ Ae~012t

Suponiendo que Py = 10 individuos, entonces
K—-P, 300-10
= =29
10

A=
Py

Por lo tanto la grafica correspondiente seria:




Problema 9
C(3) =9550,87 = Co*(1+0,04)3 => 9550,87/(1+0,04)3 =Co=>Cp=8490,7

Por lo que el capital inicial fue aproximadamente de US$8490,7
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Problema 10
a. Variable dependiente.- [(t): Cantidad de individuos enfermos a los t dias , en
individuos.
Variable independiente.- t: Tiempo de propagacién del virus, en dias.

b. 1(5) = 5000/(1+4999-e!%&3)) => |(5) = 54

5000 * 40

0, = =
40% de 5000 100 2000

5000
(1 + 4999 x ¢—0:8+t)

2000 =

2000 * (1 + 4999 * ¢ 98:t) = 5000

15
—0.8%t) —
™) = 559

15
—0.8*%t) _—
(e =In (4999)

15
L (z999)
~08
t ~ 10.13941

~ Laplanta debera cerrar exactamente a los 10 dias con 3 horas y 21 minutos de adquirido el virus el primer individuo.

Problema 11

Dado que C(q) = (2g*In(q))+20

= C(5) =(2*5*In(5))+20 = 36,1 USD = 22379 CLP
= C(8)=(2*8*In(8))+20 = 53,3 USD = 33028 CLP
= (C(10) = (2*10*In(10))+20 = 66,1 USD = 40952 CLP

Problema 12
a. DadoqueA(t) = 10*0,8" => Alt)<2= 10*0,8' <=>2/10=0,8' => logos(0,2) =t



= t=7,21257 [h]

Por lo que la vaca no podra amamantar hasta transcurridas al menos 7 horas con 13 minutos
aproximadamente.

b. Dado que A(t) =0 = 10*0,8" => 0 = 0,8 => logo,5(0) = @

No se puede determinar mediante el modelo matematico el momento exacto en que deja de existir
el medicamento en el torrente sanguineo, lo que es atribuible a que los métodos de deteccién llegan
a un umbral de sensibilidad de concentracién en sangre desde el cual ya no se detecta el
medicamento.

Problema 13
a. 100 gramos de bacterias
b. 125.23 gramos de bacterias

c. t="20% 748 dias
0.045
d. ¢ =G50 9040 dias
0.045
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Problema 14
a. V(t) =US5$30.000-(1—1)¢
Donde r = tasa de depreciacidn anual en valor decimal

V(t) : Valor del activo en funcién del tiempo t
t : tiempo en afios

b. V(t) = US$30.000 - (1 — 0.2)¢
V(t) = US$30.000 - (0.8)¢

Problema 15
a.
Parael 2016 ->t=16
Por lo tanto, f(16) = 44.584 - (1.11)'® = $236.78
Para el 2020 ->t =20
Por lo tanto, f(20) = 44.584 - (1.11)?° = $359.42

b. Variacién porcentual promedio hace 10 afios atras, se refiere entre afios 2006 y 2010, lo
que implica6 < t < 10

., fa0-f(e 126588338
S O R

+100 = 51.81%



Problema 16
a. t=14.29 afos
b. t=10.24 afos

c. Elinterés compuesto entrega 26 ddlares mas que el interés simple para un periodo de 10
afos.
d. El capital crece mas rapido debido a que el periodo de capitalizacién es mas frecuente.
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Problema 17
a. -

b. -
c. -
d

Problema 18
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Problema 20

Problema 21
a. -

o oo
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Problema 22

Sustancia [H ] pH Naturaleza de la solucién (basica - neutra- acida)

Jugodelimén | 5,0x1073M




Jugo de tomate | 3,2x107*M

Sustancia [H] pH Naturaleza de la solucidn (basica - neutra - acida)
Vinagre 3 acida
Leche 6,5 acida

Pagina 81

3. Actividades de aprendizaje

Problema 1

Los datos proporcionados se ajustan al modelo potencial de la forma y = Mx*, conM=2,717 y k=
1,5.

Problema 2

Los datos proporcionados se ajustan al modelo exponencial de la forma y = Me**, con M = 17,405
y k=-1,946.
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Problema 3
a.

Variable independiente (v.i) t 0,15 0,25 0,35
Variable dependiente (v.d) N(t) 0,35929 0,37772 0,39708
Logaritmo de la v.i Ln(t) -1,89712 -1,38629 -1,04982
Logaritmo de la v.d Ln(N(t)) -1,02363 -0,97360 -0,92362
Escala Semilogaritmica Vm S.Log. 0,50023 0,49985
Escala Logaritmica Vm Log. 0,09793 0,14855

Los datos se ajustan a un modelo exponencial.



tvsIn(N(t))
o 0 0,05 0,1 0,15 0)2 0,25 0,5 0,35 4
0,92
: »
0,96
o
0,98 =
-1,00
102 P
-1.0d
In(t) vsIn(N(t))
2,00 1,80 1,60 -1,40 -1,20 -1,00 -0,80 -0,60 a0 -0,20 0,00
. 0.92
0,96
~la
0.98
'1.::
*” 1,02
1,04
c. Lapendiente es 0,5y la interseccidn con el eje y es -1,0986.
d. El modelo exponencial al cual se ajustan los datosesy = 0,333360'5x.
Problema 4
a.
Variable independiente (v.i) | t 1 2 3 4 5 6
Variable dependiente (v.d) | N(t) 11051 | 12214 | 13498 | 14918 16487 18221




Logaritmo de la v.i Ln(t) 0 0,69315 | 1,09861 | 1,38629 | 1,60944 | 1,79176
Logaritmo de lav.d Ln(N(t)) 9,31028 | 9,41034 | 9,51030 | 9,61032 | 9,71033 | 9,81033
Escala Semilogaritmica Vm S.Log. | 0,10006 | 0,09996 | 0,10003 | 0,10000 | 0,10000
Escala Logaritmica Vm Log. 0,14436 | 0,24653 |1 0,34770 | 0,44816 | 0,54850
Los datos se asemejan a un modelo exponencial.
b.
tvs Ln(N(t))

5,800 -

9,700 .

9,500 o

4,500 i

9,400 -

9,300

g,200

0 2 3 4 5 B 7
Ln(t) vsLn(N(t))

9,800 .

9,600 Sy

8,500 “'

9,400 e

g,300 *

5,200

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000




c. Lapendiente es 0,1y lainterseccion con el eje y es 9,2103.

0,1x

d. El modelo exponencial al cual se ajustan los datosesy = 9999,5¢

Capitulo 3. Limites y Continuidad de Funciones Reales
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1.1 Actividades de aprendizaje

TEM I

En este item procura hacer el analisis por cada limite lateral. Ideal si complementas tu analisis con
una grafica de la funcidn en geogebra.

a. Si existe limite porque: lirr{L fx) = li%‘l_ fx)=—-1
x—=0 X=
b. No existe limite porque: lim\L f(x) =—0A liI%'l_ f(x) = +oo
x—=2 x=
C. Si existe limite porque: lirr{L flx) = liré'l_ fx)=—o0
x—2 x=
d. No existe limite poque: limsr f(z) =1Alim f(z) = -1
Z—=0 Z—0
iTEM Il
a. 1 d. In(2)
b. e e. e
c. 1
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ITEM 11l
a. -5 k. 0
1 1
b. E I. E
s -1
. - m. -
d I n. 1
6 -1
o V2 ° 7
48 p. 8
f. = 2
5 q. -
g. No existe 3 1
h. s r- 4a\/a-b
16 -1
i. 4 > 250
i 27 t. oo



iTEM IV

a. 2x ¢ %z
b. 3x 2 :
-1 g —=
C F 3x3
d. e* h. 1
-2
e. F
ITEMV
a. -2 d 0
b. 0 e. O
—4 1
C ; f E
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iTEM VI
Problema 1

La tasa de produccion tiende a 0 cuando el nimero de células crece indefinidamente

Problema 2
ac+Ta+b)

a. P(T) = e( c+T

S b
b. La presion tiende a e® (
pulg 2

) cuando T tiene un amento indefinidamente.

Problema 3
Cuando la distancia entre moléculas tiende a 0, el valor de la energia potencial tiende hacia el +o
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Problema 4
a. Sillevamos la temperatura T hacia 0 por la derecha, la constante de equilibrio K va a tender
hacia 0

b. En este caso, si la temperatura T crece indefinidamente, la constante de equilibrio K va a

AS
tender a e(?)
Problema 5
a. Esto se puede verificar utilizando cuando la concentracién de protones en el equilibrio
tiende a O por la derecha

X 10°° 1073 1074 1073 1072
([H)*] 3,16x1073 3,16x1079 3,16x1073 | 3,145x1073 | 3x1073
= Vka(co _x)
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1.1. Actividad de aprendizaje

> ® 0 a0 T W

No existe, debido a que el limite por la derecha y por la izquierda son distintos.

1
a=-=
3
c=36a*+1
A=0
19
a=—
6
a=2
19
a=—
8
1
c==
3
c=-1
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2.3. Actividad de aprendizaje

a.

Asintota  horizontal:  No
Asintota vertical: No tiene
Asintota horizontal:
Asintota vertical: 1

Asintota horizontal:
Asintota vertical: 2

Asintota horizontal:

Asintota vertical: No tiene

Asintota horizontal: \/;

, . 5
Asintota vertical: 3

Asintota horizontal:
Asintota vertical: 0
Asintota horizontal:

Asintota vertical: -1y 1

Asintota horizontal:

, . 1 1
Asintota vertical: \E y —\E
Asintota horizontal: %y

Asintota vertical: No tiene
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3.1 Actividades de aprendizaje

iTEM I
4.
b.

tiene

. Asintota

Asintota  horizontal:  No
Asintota vertical: No tiene
Asintota horizontal:
Asintota vertical: 0

Asintota horizontal:

Asintota vertical: -3

, . 5
Asintota vertical: 3

Asintota horizontal:
Asintota vertical: 1

Asintota horizontal: 0
Asintota oblicua:
Asintota vertical: No tiene
Asintota  horizontal:  No

Asintota vertical: No tiene
Asintota horizontal:

Asintota vertical: No tiene

No, ya que no es continua en 0 y esta dentro del intervalo entregado

En la primera funcion [1,2]

En la segunda funcién [0,1] y [3,4], son dos intervalos porque tiene dos ceros la funcidn

. 2
horizontal: \/?_

tiene

=

=

[EEN

tiene

En la tercera funcion [—1,0] y [8,9], son dos intervalos porque tiene dos ceros la funcién



TEMII
Problema 1
a. Porladerechatiende a 27.000 vy por la izquierda a 32.000
b. Si puede tener 10.000 habitantes en dos ocasiones, ya que en el intervalo[1,7] existen 2
tiempos que logran los 10.000 habitantes

Problema 2
a. Desde las 6 AM estuvo sobre los 0°F, luego desde las 6 PM hasta el término del dia (12PM)
bajo los O°F

b. Se demuestra utilizando el teorema de bolzano, al evaluar entre el intervalo [6,7]dan
temperaturas entre los 29,75°F a los 32,4°F
Problema 3
En el intervalo de [4000,4500] metros sobre el nivel del mar, hay una temperatura entre los
97.95°C a los 98.10°C, por lo cual la temperatura de 98°C esta dentro de este intervalo.

Capitulo 4. Trigonometria
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iTEM I
a. - c. - e. -
/ |
. ,//
/ '/{\oum-
B \A
/ : - \ & "‘. °
& _/
b. - d. - f. -
T oy
iTEM I
a. 40° c. 135° e. 420°
b. 72° d. 270° f. 180°
iTEM I
a. 100°6 c. 30,2511°
b. (-85°24") d. 2,9187°

iTEM IV



. b b
a. sin(a) = %; cos(a) = = tan(a) = %; csc(a) = 2; cot(a) = pr sec(a) =

b. sin(B) = S; cos(B) = % tan(B) = Z; csc(B) = 7; cot(B) = 75 sec(B) =

c
b
c
b a
iTEMV
a. Figura 1: primer cuadrante.
Figura 2: segundo cuadrante.
Figura 3: tercer cuadrante.
Figura 4: cuarto cuadrante.
b. Los signos de las funciones trigonométricas no cambian a medida que el angulo cambia de
posicion debido a que el dngulo analizado siempre es agudo, por lo que las funciones
trigonométricas de este va a ser siempre positivas.

iTEM VI
a. %§ ~ 1134 c. —%5 ~ 115
b. 0,5 d. 1
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iTEM I

Graficos individuales:

a. f(x) = —cos(x)

e Domf(x) =xe€eR;Recf(x)=f(x)e[-1,1]
e Maximode f(x) es (r + 2km, 1), ke Z
Minimo de f(x) es (2km,—1),k e Z
Periodo: 2m
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: (§+ kT[,O),k €Z
ejey: (0,-1)
e Lafuncién es par.

b. f(x)=1-—cos(x)



Dom f(x) =x € R; Rec f(x) = f(x)e [-1,1]
Maximo de f(x) es ( + 2km, 2), ke Z
Minimo de f(x) es (2km,0),k € Z
Periodo: 2m
Amplitud: 1
intersecciones:
ejex: (2km,0), ke Z
ejey: (0, 0)
La funcién es par.

f(x) = —3cos(2x)

Dom f(x) = x € R; Rec f(x) = f(x)e [-3,3]
Maximo de f(x) es (g + km, 3) JkeZ
Minimo de f(x) es (km,0),k € Z
Periodo: m
Amplitud: 3
intersecciones:

eje x: (£+k—n),k ez

4 2

ejey: (0, -3)

La funcién es par

f(x) =5-sen(x) +2



e Domf(x) =x€R; R;c fx) = f(x)e [-3,7]

¢ Maximo de f(x) es (g + 2km, 7) JkeZ

Minimo de f(x) es (377{ + 2km, —3) JkeZ

Periodo: 2m
Amplitud: 5
intersecciones:

eje x: (arcsen (_?2) + 2km, 0) JkeZ

ejey: (0, 2)

e Lafuncién no presenta paridad.

e. f(x) = —sen(2x)

N /N

/\

VARV

-2

\/

e Domf(x) =xeR;Recf(x)=f(x)e[-11]

¢ Maximo de f(x) es (%ﬂ + km, 1) JkeZ

Minimo de f(x) es G + km, —1) keZ

Periodo: m
Amplitud: 1
intersecciones:
k
eje x: (g,O),k €Z
ejey: (0, 0)
e Lafuncién es impar.

X



f. f(x)=2-cos(x)+3

o o 0 - 2n

e Domf(x) =xe€eR;Recf(x)=f(x)e[1,5]
e Maximo de f(x) es (2km,5), ke Z
Minimo de f(x) es (m + 2k, —1),k e Z
Periodo: 2m
Amplitud: 2
intersecciones:
eje x: no hay interseccion con el eje x
ejey: (0, 5)
e Lafuncién es par.

g. f(x)=sen (g) +%

T i \__"/ ’ I T

e Domf(x) =xeR;Rec f(x)=f(x)e[-0.51.5]
e Maximo de f(x) es (n + 4km, g) keZ

Minimo de f(x) es (3n + 4k, —%) keZ
Periodo: 4m
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: (2 - arcsin (_71) + 4km, 0) keZ
ejey: (0, 0.5)
e Lafuncién no presenta paridad.



h. f(x)= |sen (§)|

-2

Dom f(x) = x € R; Rec f(x) = f(x)e [0,1]
Méaximo de f(x) es (r + 2km, 1), ke Z

Minimo de f(x) es (2km,0),k € Z
Periodo: 2m
Amplitud: 1
intersecciones:
ejex: (2km,0), ke Z
ejey: (0, 0)
La funcién es par.

f(x) =2—sen G)

=3

Dom f(x) = x € R; Rec f(x) = f(x)e [1,3]
Méaximo de f(x) es (3w + 4km,3), ke Z

Minimo de f(x) es (m + 4km, 1), ke Z
Periodo: 4m
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: no hay interseccion con el eje x
ejey: (0, 2)
La funcién no presenta paridad.

f(x) = —cos(2x) + 2

am



W/\\/ /\\/ w

—2m - 0| o 2w

e Domf(x) =xe€eR;Rec f(x) .= f(x)e [1,3]
«  Maximo de f(x) es (g + ki, 3) keZ

Minimo de f(x) es (m + kr, 1),k e Z
Periodo: m
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: no hay interseccion con el eje x
ejey: (0,1)
e Lafuncién es par.

k. f(x) =3 —sen(2x)+ 2

e Domf(x) =x€eR;Recf(x)= f(.x)e [4,6]

e Maximo de f(x) es (%ﬂ + km, 1) JkeZ

Minimo de f(x) es G + km, 0) JkeZ
Periodo: m
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: no hay interseccion con el eje x
ejey: (0, 5)
e Lafuncién no presenta paridad.



. f(x) = cos(2x)

N\ A NEVANRVAN

AVAAVARVARVA

e Domf(x) =xeR;Recf(x)=f(x)e[-11]
e Maximodef(x)es(m+ km,1),keZ

Minimo de f(x) es (% + km, —1) keZ
Periodo: m
Amplitud: 1
intersecciones:
k
eje x: (E+—n,0),keZ
4 2
ejey: (0,1)
e Lafuncién es par.

m. f(x) = cos (g)

)

-3 —2w - 0 o 2w

-1

e Domf(x) =xeR;Recf(x)=f(x)e[-11]
e Maximo de f(x) es (4km, 1), ke Z

Minimo de f(x) es 2w + 4km,—1),k e Z
Periodo: 4m
Amplitud: 1
intersecciones:
ejex: (m + 2km,0), ke Z
ejey: (0, 1)
e Lafuncién es par.

n. f(x)= —cos (g)



- - 0 b o

Dom f(x) =x e R; Rec f(x) = f(x)e [-1,1]
Maximo de f(x) es (2 + 4km, 1), ke Z
Minimo de f(x) es (4km, —1),k e Z
Periodo: 4m
Amplitud: 1
intersecciones:
ejex: (m + 2km,0), ke Z
ejey: (0,1)
La funcién es par.

f(x) = —4-sen G)

Dom f(x) = x € R; Rec f(x) = f(x)e [—4,4]
Maximo de f(x) es (3w + 4km,4), ke Z
Minimo de f(x) es (1t + 4km,—4),k e Z
Periodo: 4m
Amplitud: 4
intersecciones:

ejex: (2km,0), ke Z

ejey: (0, 0)
La funcién es impar.

f(x) = —cos(2x)



ANNVAN

[N\__/N\__
AR VERRVEER VRV

e Domf(x) =x€eR;Recf(x)=f(x)e[-1,1]

¢ Maximo de f(x) es (g + km, 1) keZ

Minimo de f(x) es (km,—1), ke Z
Periodo: m
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: (%+k?n,0),k €z
ejey: (0, -1)
e Lafuncién es par.

g. f(x) = —3cos(2x)

e Domf(x) =xeR;Rec f(x)=f(x)e[-33]
e Maximo de f(x) es (% + km, 3) JkeZ

Minimo de f(x) es (km,—3), ke Z
Periodo: m
Amplitud: 3
intersecciones:
eje x: (%+k7n,0),k €z
ejey: (0, -3)
e Lafuncién es par.



r.

f(x) = cos(2x) + 4

@

—2m - o ™

Dom f(x) = x € R; Rec f(x) = f(x)e [3,5]
Maximo de f(x) es (km,5),k € Z

Minimo de f(x) es (g + km, 3) keZ
Periodo: m
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: no hay interseccion con el eje x
ejey: (0,5)
La funcion es par.

Graficos superpuestos:

a.

f(x) =sen(2x) y g(x) = sen (g)

NV

f()

g(x)

Dom f(x) =x€R
Rec f(x) = f(x)e [-1,1]
Maximo de f(x) es G + km, 1) keZ

Minimo de f(x) es (%ﬂ + km, —1) keZ
Periodo: m

Amplitud: 1

intersecciones:

eje x: (kz—n,O),keZ

Domg(x) =x€eR

Rec g(x) = g(x)e [-1,1]
Maximo de g(x) es (m + 4km, 1), ke Z

Minimo de g(x) es (3w + 4km,—1),keZ
Periodo: 4m
Amplitud: 1
intersecciones:
ejex: (2km,0), ke Z
ejey:(0,0)




ejey:(0,0)

)
@

@
O

21 N 4km
5 5
4km
3

x = JkeZ

y la area contenida entre ellas es:

f(x) = sen(2 %) \/\

las funciones f(x) y g(x) se interceptan en los punto donde

glx) = mn(;)

b. f(x) = —cos(2x)y g(x) = cos(x)

f(x) = —cos(2x) '

/X XK

g(x) = cos(x)

VANV

VANV

f)

8(x)

e Domf(x)=x¢€R
Rec f(x) = f(x)e [-1,1]
e Maximo de f(x) es (g + km, 1) keZ
Minimo de f(x) es (km,—1), ke Z
Periodo: m

Amplitud: 1
intersecciones:

ejex:(g+k2—n,0),k€Z
ejey: (0, -1)

Dom g(x) = x€R;

Rec g(x) = g(x)e [-1,1]
Maximo de g(x) es (2km, 1),k e Z
Minimo de g(x) es (T + 2km,—1), ke Z
Periodo: 2m
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: (§+kﬂ,0),k €7
ejey:(0,1)

e las funciones f(x) y g(x) se interceptan en los punto donde

(T + 2k

T2k
3 T4 vex

5w Il
3 T

y la drea contenida entre ellas es:




f(x) = —cos(2x)

glx) = cos(x)

VWV U/ ¥

C.

@

-
e

by
|
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f(x) = sen(2x) y g(x) = cos(x)

f(x) = sen(2x)

DA O
y U/

g(x) = cos(x)

fx)

8(x)

Dom f(x) =x€R
Rec f(x) = f(x)e [-1,1]
Maximo de f(x) es G + km, 1) keZ

Minimo de f(x) es (%ﬂ + km, —1) JkeZ
Periodo:
Amplitud: 1
intersecciones:
eje x: (kz—n,O),k €z
ejey: (0, 0)

Domg(x) =x€eR

Rec g(x) = g(x)e [-1,1]
Maximo de g(x) es (2km, 1),k e Z
Minimo de g(x) es (T + 2km,—1),keZ
Periodo: 21
Amplitud: 1
intersecciones:

eje x: (g—i-krt,O),k €z

ejey: (0,1)

las funciones f(x) y g(x) se interceptan en los punto donde

T 2km
__|__

6 3
- ,KEZ

§+k1r

y la area contenida entre ellas es:

X =




@  f(x) = sen(2x) /’\ /\ ' ’\

: " N
O gl = coslx) / \/ : \,/

iTEM I
1. f(x) = —cos(3x)

e Dom f(x) = Vx €[—2m, 2]
Rec f(x) = f(x)e[-1,1]

e Méximo de f(x) es( +2"—’r 1) k e{—3,-2,—1,0,1,2}

Minimo de f(x) es (2T —1) ke{=3,-2,-1,0,1,2,3}
e Lafuncidn f(x) es par.

. 2T
e Periodo: e

2. f(x) = cos(5x)

2

VANANANANNAN]

VVVVVVVVYV

e Dom f(x) = Vx €[—2m, 2]
Rec f(x) = f(x)e[-1,1]
e Maximo de f(x) es (Zk?n, 1) ,k e{-5,—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5}

2k

Minimo de f(x) es (% — —1) ke{—5,—4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4}

e Lafunciodn f(x) es par.



. 2T
Periodo: -

f(x) =3"-cos (g)

Dom f(x) = Vx €[—2m, 27|

Rec f(x) = f(x)e[—1.5,3]

Maximo de f(x) es (0,3)

Los minimos de f(x) son A(2m, —1.5) y B(—2m, —1.5).
La funcién f(x) es par.

Periodo: 6w

f(x) =5-sen(4x)

—2n

)

Dom f(x) = Vx €[—2m, 27]

Rec f(x) = f(x)e[-5,5]
Maximo de f(x) es (g +2 5) ke{—4,-3,—-2,-1,0,1,2,3}
Minimo de f(x) es (%” +2, —5)  k e{—4,—3,—2,-1,0,1,2,3}

La funcion f(x) es impar.



e Periodo:

5. f(x) = —sen(3x)

ESSESinSniSsssSAEA
VARV ERVAR VARVERV/
Dom f(x) = Vx €[—2m, ;n]

Rec f(x) = f(x)e[-1,1]

«  Méximo de f(x) es (g +2, 1) k e{—3,-2,—1,0,1,2}

2km
3 )
e Lafuncién f(x) es impar.

Minimo de f(x) es (g + —1) Jke{—3,-2,-1,0,1,2}

. 2T
e Periodo: 5

6. f(x)= 2~5en(§)+1

e Dom f(x) = Vx €[—2m, 2]
Rec f(x) = f(x)e[—1,3]

e Maximo de f(x) es (27, 3)
Minimo de f(x) es (—2m, —1)

e Lafuncién f(x) no es impar ni par.

e Periodo: 8m
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iTEM IV
a. x = % +kmkeZ
b. x; =2,4667 + 2kn,keZ



X, = 3,81648 + 2km, ke Z

T 4k
c. =-+—keZ
3 3
s
d. x=Z+kn,keZ
T 4k
e. x=—+—,keZ
3 3
iTEMV
a. x; =5 x, =2 he x =2 x, =2
SRS Sl A B 1= X2 =7
b x_E_x_S_T[ i x_n.x _57T_x_777.'.x _1im
. 1_6' 2_6 1_6' 2_6'3 6’ 4—_6
c x_rr_x_Zn'.x _41t.x _ 57 x_n.x _ 3
. 1= 3 X2 =X =50 X = J 1= 5% =7
d x_rr_x_STr k. x, =2 _ 3
. 1_6' 2_6 1 27 2 2
_ . _ T, _7m, _1im _ T, 57, 7T, 11w
e X =0; %= X3 = x4 = Ly =35 % =5 X3 =5 X =
xe = 28 o = 18T _ 17w
577 57 976 T g
f. x;,=072rad; x, =m rad; x3=0 m. x =F
2
rad; x4 = 5,56 rad
— . —T[- — . —771.-
g. x1=0; Xp =75 X3 =T X4 =
X5 = 21
iTEM VI
a x —TI_x —ﬂ.x _TTx _37T.x 7T[x 11w
. 1_6' 2_2' 3_2' 4_2' 5_61 6_6
= 1
f
™
g
-7 ™ ™
(37) . In
O HEY] sen(2 x), ( 3 <xodw O glx) = —cos(x). (—{4‘1«;:-;2:’)

b.

Xy = —0.4636; x, = 7 x3 = 2.6779



o

£(x)

cos( 2 x) |:. 2-'\:-
.I _{fl‘l I||

O g(x) 1 + cos(x). (—2_—. X% = T;;_J D flx) = 1+5Eng.2:-c}l (_2:{- » TT_)
Problema 2

R: Se comercializaradn 122 cajas.

Problema 5
V(t) = (t-3)(t+2)(t-6) = (t-3)(t+2)(t-6) = O
De acuerdo al contexto, se infiere que existira agua en el estanque solo para valores de “t”

a.
mayores o iguales a cero, esto debido a que la variable tiempo no puede ser negativa, dado

que t=0 representa el instante en que comienza a ser regado el predio.
Asi también, y dado que la capacidad maxima del estanque es de 100 metros cubicos, se

infiere que habra agua presente en el estanque, siempre que se cumpla la siguiente

condicion matematica: .~ V(t) = 0, ssi: t € [0,3] U [6,8]

b. Construccién de tabla de valores y trazado de la curva:
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Problema 6.
Primero, se debe analizar el modelo matemadtico que relaciona las variables del problema

a.
en cuestion. Es decir, si se trata de un modelo polinémico, racional con valor absoluto, u
otro. En este caso, se trata de un modelo polinédmico de orden 5 que puede factorizarse

mediante Ruffini.

Esto ultimo consiste en descomponer el polinomio como un producto de factores, lo cual es
muy Util para analizar para qué valores se cumple la restriccion dada por medio del andlisis

de los signos que toma la expresién en un intervalo determinado.

b. Matematicamente, el modelo satisface la restriccién V t € ]-1,e0+].

Se sabe que la respuesta anterior carece de sentido; debido - principalmente - a la
naturaleza y caracteristicas de las variables. En este contexto y considerando las

restricciones asociadas al modelo matematico y las condiciones bajo las cuales se
efectuaron las mediciones, se observa propagacion del agente patégeno en las bayas de

vides V t €]0, 1.12]
En dicho intervalo de tiempo, se observan las mejores condiciones de propagacién del

d.
agente patdgeno en las bayas de vides, es por ello que el modelo es valido solo para ese

intervalo de tiempo.

Problema 9.
La carga frutal estimada que alcanzan las plantas a partir del peso promedio del cv. Bowen

a.
es de 1494 frutos por planta.



b. El peso promedio de los frutos del cv. Andross es de 165g.

c. De acuerdo al gréfico, el cv. Ross produce frutos de mayor peso a menor carga frutal por
planta.

d. Podemos decir de acuerdo a los graficos que el cv. Ross siempre presenta un mayor peso
de fruto en la misma carga frutal en comparacion a los otros cultivares. Por otra parte, el cv.
Bowen siempre presenta un menor peso por fruto en la misma carga frutal respecto a los
otros cultivares, y finalmente, el cv. Andross presenta un peso intermedio en la misma carga
frutal en relacidn a los demds cultivares.
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Problema 10.

a. Se puede concluir que a hay una relacién directa entre la carga frutal y la produccion total
en estas variedades de durazneros, haciendo notar que la variedad Ross, fue la con mayor
carga frutal y al mismo tiempo la con mayor produccion total.

b. Sabiendo que: Bowen: Cpowen(X) = 64,59550 + 0,0827260x ; Andross: Candross(X) = 80,45195 +
0,0774826x ; Ross: Cross(x) = 80,63575 + 0,0923814x, se procede a realizar el analisis
solicitado en cada cultivar

Caowen(800) = 64,59550 + 0,0827260x(800) = 130,77 kg/planta.
Caowen(900) = 64,59550 + 0,0827260%(900) = 139,04 kg/planta.

En los cv. de Bowen hubo un aumento de 8,27 kg/planta en la produccion total cuando la
carga frutal aumentaba en 100 unidades.

Candross(900) = 80,45195 + 0,0774826x900 = 150,18 kg/planta.
Candross(1000) = 80,45195 + 0,0774826x1000 = 157,93 kg/planta.

En los cv. de Andross hubo un aumento de 7,75 kg/planta en la produccién total cuando la
carga frutal aumentaba en 100 unidades.

Cross(900) = 80,63575 +0,0923814x900 = 163,77 kg/planta.
Cross(1000) = 80,63575 + 0,0923814x1000 = 173,01 kg/planta.

En los cv. de Ross hubo un aumento de 9,24 kg/planta en la produccién total cuando la
carga frutal aumentaba en 100 unidades.

C. CAndross(X) = CBowen(X)
80,45195 + 0,0774826x = 64,59550 + 0,0827260x



15,85 =0,0052434x
3022.84 = x

Cuando la carga frutal de los cv. sea de 3022.84 frutos/planta la produccion total de ambas
variedades sera la misma.

Problema 11.

a. t:Tiempo en horas desde la aplicacion del fungicida en el tejido vegetal.
I(t): Cantidad (cientos) de células infectadas.

b. Con los datos dados se puede calcular “a” y “b”

“un,

I(0) =6 =D,y con los dos puntos podemos calcular la pendiente, es decir, “a”:

AI(t) 5-6 1
—_—= — = —— =1

At 3-0 3

- , t
Por lo tanto, el modelo matematico seria: I(t) = §+6

c. Gréfico:

7

Cantidad (cientos) de células infectadas.
w

0 5 10 15

Tiempo (horas)

20



d. Utilizando I(t) = t+6

I(6) = 4, quiere decir que a las 6 horas de aplicado el fungicida, la cantidad de células
infectadas habran disminuido a 400.

AI(t) _ 5-6 _ 1

e. At 3=0 3

Al ser negativa significa que es decreciente, y por ser lineal es constante, es decir, que la
cantidad (cientos) de células infectadas disminuye constantemente a medida que avanza el
tiempo(horas).



